
ÓÄÊ 004.912Ê ÂÎÏ�ÎÑÓ ÎÁ ÈÍÄÅÊÑÈ�ÎÂÀÍÈÈ ÂÈÊÈ-ÒÅÊÑÒÎÂÀ. À. Êðèæàíîâñêèé1 À. Â. Ñìèðíîâ1, *1Ó÷ðåæäåíèå �îññèéñêîé àêàäåìèè íàóê Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèéèíñòèòóò èí�îðìàòèêè è àâòîìàòèçàöèè �ÀÍ199178, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 14 ëèíèÿ ä.39Íîâûé òèï äîêóìåíòîâ â âèêè-ðàçìåòêå çàâî¼âûâàåò Èíòåðíåò. Ýòî âûðàæà-åòñÿ íå òîëüêî â óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà èíòåðíåò-ñòðàíèö â ýòîé ðàçìåòêå, íîòàêæå è â ïîïóëÿðíîñòè âèêè-ïðîåêòîâ (â ÷àñòíîñòè, Âèêèïåäèè), ïîýòîìó âñ¼áîëåå àêòóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ çàäà÷à ïîèñêà â âèêè-òåêñòàõ. Ïðåäëîæåí è ðåàëè-çîâàí ñïîñîá èíäåêñàöèè òåêñòîâ Âèêèïåäèè íà òð¼õ ÿçûêàõ: ðóññêèé, àíãëèé-ñêèé è íåìåöêèé. �àññìîòðåíà àðõèòåêòóðà ñèñòåìû èíäåêñèðîâàíèÿ, âêëþ÷àþ-ùàÿ ïðîãðàììíûå ìîäóëè GATE è ñèñòåìó ëåììàòèçàöèè Lemmatizer. Îïèñàíûïðàâèëà ïðåîáðàçîâàíèÿ âèêè-òåêñòîâ â òåêñòû íà Åß. Ïîñòðîåíû èíäåêñíûå áà-çû �óññêîé Âèêèïåäèè è Simple English Wikipedia. Ïðîâåðåíî âûïîëíåíèå çàêîíàÖèï�à äëÿ òåêñòîâ �óññêîé Âèêèïåäèè è Simple English Wikipedia.
1. ÂÂÅÄÅÍÈÅÏðîâåä¼ííûé â ÑØÀ îïðîñ [1℄ ïîêàçàë, ÷òî áîëåå òðåòè (36 %) âçðîñëûõ ïîëüçîâàòå-ëåé Èíòåðíåò îáðàùàþòñÿ çà ñîâåòîì ê òåêñòàì îíëàéí ýíöèêëîïåäèè Âèêèïåäèÿ. Ïî-ïóëÿðíîñòü ýíöèêëîïåäèè îáúÿñíÿåòñÿ îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì, âñåîõâàòíîñòüþ è ñâå-æåñòüþ ìàòåðèàëà. Äðóãàÿ ïðè÷èíà ïîïóëÿðíîñòè Âèêèïåäèè êðîåòñÿ â å¼ ≪àâòîðèòåò-íîñòè≫ â ïîèñêîâûõ ñèñòåìàõ. Íàïðèìåð, ïî äàííûì Hitwise ñâûøå 70 % ïîñåùåíèéÂèêèïåäèè îáåñïå÷åíû ïåðåõîäàìè ñ ïîèñêîâèêîâ [1℄.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè �èíàíñîâîé ïîääåðæêå �ÔÔÈ (ïðîåêò � 08-07-00264) è Ïðîãðàììû �óí-äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà �ÀÍ (ïðîåêò � 213 "Èíòåëëåêòóàëüíûå èí�îðìàöèîííûåòåõíîëîãèè, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, ñèñòåìíûé àíàëèç è àâòîìàòèçàöèÿ").* Eletroni address: {aka,smir}�iias.spb.su



2Äàííûå Âèêèïåäèè ìîæíî ðàçäåëèòü íà òåêñò è ññûëêè (âíóòðåííèå, âíåøíèå, èí-òåðâèêè, êàòåãîðèè). Âíóòðåííèå ññûëêè ñâÿçûâàþò ñòðàíèöû âíóòðè îäíîãî ñàéòà.Èíòåðâèêè óêàçûâàþò íà ñòàòüþ, îïèñûâàþùóþ äàííûé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé òåðìèí,íî íà äðóãîì ÿçûêå. Êàòåãîðèè òåìàòè÷åñêè êëàññè�èöèðóþò ñòàòüè. Âñ¼ ýòî ïîçâîëÿ-åò âûäåëèòü ñëåäóþùèå òðè òèïà ïîèñêîâûõ àëãîðèòìîâ:
• ïîèñê íà îñíîâå àíàëèçà ññûëîê, â êîòîðîì ìîæíî ðàçãðàíè÷èòü ñëó÷àè, êîãäà:� ññûëêè çàäàíû ÿâíî ãèïåðññûëêàìè (HITS [2℄, PageRank [3, 4℄, ArRank [5℄,Green [6℄, WLVM [7℄);� ññûëêè íóæíî ïîñòðîèòü (Similarity Flooding [8℄, àëãîðèòì èçâëå÷åíèÿ ñèíî-íèìîâ èç òîëêîâîãî ñëîâàðÿ [5℄, [9℄, [10℄);
• àíàëèç òåêñòà ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ (ESA [11℄, ñõîäñòâî êîðîò-êèõ òåêñòîâ [12℄, èçâëå÷åíèå êîíòåêñòíî ñâÿçàííûõ ñëîâ íà îñíîâå ÷àñòîòíîñòèñëîâîñî÷åòàíèé [13℄, LSA [33℄);
• àíàëèç è ññûëîê, è òåêñòà [14℄, [15℄.�àçðàáîòàííûé ðàíåå àäàïòèðîâàííûé HITS àëãîðèòì (AHITS) [16, 17℄ âûïîëíÿ-åò ïîèñê ñåìàíòè÷åñêè áëèçêèõ ñëîâ íà îñíîâå àíàëèçà âíóòðåííèõ ññûëîê Âèêèïå-äèè. Ïîä ñåìàíòè÷åñêè áëèçêèìè ñëîâàìè (ÑÁÑ) ïîäðàçóìåâàþòñÿ ñëîâà áëèçêèå ïîçíà÷åíèþ, âñòðå÷àþùèåñÿ â îäíîì êîíòåêñòå. Ýòî ìîãóò áûòü ñèíîíèìû (≪÷åðòîã≫,

≪äâîðåö≫), àíòîíèìû (≪çàïóòàòü≫, ≪ðàñïóòàòü≫), ãèïåðîíèìû è ãèïîíèìû (≪ñàìî-ë¼ò≫ � ≪ïëàíåð≫, ≪èäòè≫ � ≪êîâûëÿòü≫), õîëîíèìû è ìåðîíèìû (≪ãðà�≫ � ≪âåðøèíà≫,
≪ãëàç≫ � ≪õðóñòàëèê≫). Ìíîãèå àëãîðèòìû ïîèñêà ÑÁÑ â Âèêèïåäèè îáõîäÿòñÿ áåç ïîë-íîòåêñòîâîãî ïîèñêà [18℄. Îäíàêî ýêñïåðèìåíòàëüíîå ñðàâíåíèå àëãîðèòìîâ [11, 18℄ ïî-êàçûâàåò, ÷òî íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîèñêà ñåìàíòè÷åñêè áëèçêèõ ñëîâ äà¼ò àëãîðèòìExpliit Semanti Analysis (ESA) [11℄, èñïîëüçóþùèé èìåííî ïîëíîòåêñòîâûé ïîèñê.Ïîýòîìó ïðåäëîæåíî ñîçäàòü îáùåäîñòóïíóþ èíäåêñíóþ áàçó äàííûõ Âèêèïåäèè(äàëåå WikIDF) è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ å¼ ãåíåðàöèè, ÷òî îáåñïå÷èò ïîëíîòåêñòî-âûé ïîèñê â ýíöèêëîïåäèè è â êîðïóñàõ âèêè-òåêñòîâ. Âèêè-òåêñò � ýòî óïðîù¼ííûéÿçûê ðàçìåòêè HTML. Äëÿ èíäåêñèðîâàíèÿ òðåáóåòñÿ ïðåîáðàçîâàòü åãî â òåêñò íàåñòåñòâåííîì ÿçûêå (Åß), ÷òîáû ïîèñê ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì íå ó÷èòûâàë ñèìâîëû è



3òåãè HTML- è âèêè-ðàçìåòêè. Äëÿ èíäåêñèðîâàíèÿ âèêè-òåêñòîâ â âèäó îòíîñèòåëüíîéïðîñòîòû ðåàëèçàöèè áûë âûáðàí ïîäõîä TF-IDF [19, 20℄.�àçðàáîòàííûå ïðîãðàììíûå ðåñóðñû (áàçà äàííûõ è ñèñòåìà èíäåêñèðîâàíèÿ) ïîç-âîëÿò ïîëüçîâàòåëÿì ïðîàíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå èíäåêñíûå ÁÄ âèêèïåäèé, à ðàçðà-áîò÷èêàì ïîèñêîâûõ ñèñòåì � âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé WikIDF è îáåñïå÷èòü ïîèñêïî âèêè-ðåñóðñàì çà ñ÷¼ò ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïîñòðîåííûì èíäåêñíûì áàçàì èëè ãåíåðàöèèíîâûõ.Äëÿ ðàçðàáîòêè ñèñòåìû èíäåêñèðîâàíèÿ è ïîñòðîåíèÿ èíäåêñíîé ÁÄ íåîáõîäèìî:
• ðàçðàáîòàòü àðõèòåêòóðó ñèñòåìû ïîñòðîåíèÿ èíäåêñíîé ÁÄ âèêè-òåêñòîâ;
• ñïðîåêòèðîâàòü ñòðóêòóðó òàáëèö èíäåêñíîé áàçû äàííûõ;
• îïðåäåëèòü ïðàâèëà ïðåîáðàçîâàíèÿ âèêè-òåêñòà â òåêñò íà Åß;
• ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ èíäåêñàöèè (ïðîãðàììíûé èíòåð�åéñäîñòóïà ê èíäåêñíîé ÁÄ);
• ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíòû.Ñòðóêòóðà ñòàòüè ñîîòâåòñòâóåò ïîñòàâëåííûì çàäà÷àì. Çàêëþ÷àåò ðàáîòó îáñóæ-äåíèå ñïîñîáîâ óëó÷øåíèÿ èíäåêñíîé ÁÄ, à òàêæå ïðîåêòîâ è ïîäõîäîâ, âêëþ÷àþùèõèíäåêñíóþ ÁÄ êàê ýëåìåíò ðåøåíèÿ äðóãèõ çàäà÷ (èí�îðìàöèîííûé ïîèñê è ò. ä.).2. À�ÕÈÒÅÊÒÓ�À ÑÈÑÒÅÌÛ ÏÎÑÒ�ÎÅÍÈß ÈÍÄÅÊÑÍÎÉ ÁÄÂÈÊÈ-ÒÅÊÑÒÎÂÄëÿ ïîñòðîåíèÿ èíäåêñíîé áàçû äàííûõ íåîáõîäèìî, âî-ïåðâûõ, àâòîìàòè÷åñêîå ðàç-áèåíèå òåêñòà íà ñëîâà è, âî-âòîðûõ, ëåììàòèçàöèÿ ñëîâ. Ïðè ýòîì áûë âûáðàí ïîäõîä,êîãäà äëÿ ðåøåíèÿ êàæäîé ïîäçàäà÷è íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñ íóëÿ íîâàÿ ïðîãðàììà, àèñïîëüçóþòñÿ ñóùåñòâóþùèå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì.Äëÿ ðåøåíèÿ ïåðâîé çàäà÷è èñïîëüçîâàëàñü ñèñòåìà GATE [21℄ (Java èíñòðóìåíòàðèé,ïîçâîëÿþùèé âûïîëíÿòü îáðàáîòêó òåêñòà íà ìíîãèõ ÿçûêàõ), äëÿ âòîðîé � ïðîãðàììàëåììàòèçàöèè Lemmatizer [22℄. Äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè Âèêèïåäèè (çäåñü äëÿ èçâëå÷å-íèÿ òåêñòîâ èç áàçû äàííûõ Âèêèïåäèè) èñïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà Synarher [16, 17℄.



4Àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîé ñèñòåìû èíäåêñèðîâàíèÿ âèêè-òåêñòîâ ïðåäñòàâëåíà íàðèñ. 1. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíî âçàèìîäåéñòâèå ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé GATE, Lemmatizerè Synarher. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû âñåé ñèñòåìû ãåíåðèðóåòñÿ èíäåêñíàÿ ÁÄ íà óðîâíåçàïèñåé (àíãë. �reord level inverted index� [19℄), ñîäåðæàùàÿ ñïèñîê ññûëîê íà äîêóìåíòûäëÿ êàæäîãî ñëîâà (ëåììû).Ïðîãðàììíîé ñèñòåìå òðåáóåòñÿ çàäàòü òðè ãðóïïû âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ. Âî-ïåðâûõ,ÿçûê òåêñòîâ Âèêèïåäèè (îäèí èç 265 íà 03/01/2009) è îäèí èç òð¼õ ÿçûêîâ (ðóññêèé,àíãëèéñêèé, íåìåöêèé) äëÿ ëåììàòèçàöèè, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì òð¼õ áàç äàí-íûõ, äîñòóïíûõ ëåììàòèçàòîðó [22℄. Óêàçàíèå ÿçûêà Âèêèïåäèè íåîáõîäèìî äëÿ ïðà-âèëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ òåêñòîâ â âèêè-�îðìàòå â òåêñòû íà Åß (ðèñ. 1, �óíêöèÿ
≪Ïðåîáðàçîâàíèå âèêè â òåêñò≫ ìîäóëÿ ≪Îáðàáîò÷èê Âèêèïåäèè≫). Âî-âòîðûõ, àäðåñâèêè è èíäåêñíîé áàç äàííûõ, à èìåííî ïàðàìåòðû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê óäàë¼ííîé ÁÄ:IP-àäðåñ, èìÿ ÁÄ, èìÿ è ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ. Â-òðåòüèõ, ïàðàìåòðû èíäåêñèðîâàíèÿ,ñâÿçàííûå ñ îãðàíè÷åíèÿìè, íàêëàäûâàåìûìè ïîëüçîâàòåëåì íà ðàçìåð èíäåêñíîé ÁÄ,ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïîèñêà ïî TF-IDF ñõåìå. Íàïðèìåð, îãðàíè÷åíèå÷èñëà ñâÿçîê ñëîâî-ñòðàíèöà (â ýêñïåðèìåíòàõ èç ïðàêòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé îãðàíè-÷åíèå áûëî çàäàíî ðàâíûì 1000).

≪Óïðàâëÿþùåå ïðèëîæåíèå≫ âûïîëíÿåò ïîñëåäîâàòåëüíî òðè øàãà äëÿ êàæäîé ñòà-òüè (âèêè-òåêñòà), èçâëåêàåìîé èç ÁÄ Âèêèïåäèè è ïðåîáðàçóåìîé â òåêñò íà Åß (÷òîè ñîñòàâëÿåò ïåðâûé øàã).Íà âòîðîì øàãå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì GATE, Lemmatizer è îáúåäèíÿþùåãî èõ ïðî-ãðàììíîãî èíòåð�åéñà RussianPOSTagger ñòðîèòñÿ ñïèñîê ëåìì è èõ ÷àñòîòû âñòðå-÷àåìîñòè â äàííîé ñòàòüå, òî÷íåå � âû÷èñëÿåòñÿ ñóììàðíàÿ ÷àñòîòà âñåõ ñëîâî�îðìäàííîé ëåêñåìû â çàäàííîé ñòàòüå (è âî âñ¼ì êîðïóñå) äëÿ êàæäîé ëåììû.Íà òðåòüåì øàãå ïîëó÷åííûå äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ â èíäåêñíóþ ÁÄ1: (1) ïîëó÷åííûåëåììû, (2) ÷àñòîòà èõ âñòðå÷àåìîñòè â äàííîì òåêñòå, (3) ïðèíàäëåæíîñòü ëåììû äàí-íîìó âèêè-òåêñòó, (4) ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ëåìì â êîðïóñå (óâåëè÷èâàåòñÿ çíà÷åíèå÷àñòîòû ëåìì, ïîëó÷åííûõ ïî äàííîìó òåêñòó).Îòìåòèì, ÷òî îáå �óíêöèè ìîäóëÿ ≪Îáðàáîò÷èê Âèêèïåäèè≫, óêàçàííûå íà ðèñ. 1,1 Ïîñòðîåííûå èíäåêñíûå ÁÄ �óññêîé Âèêèïåäèè è Simple Wikipedia äîñòóïíû ïî àäðåñó: http://rupostagger.soureforge.net, ñì. ñîîòâåòñòâåííî, ïàêåòû idfruwiki è idfsimplewiki.



5à òàêæå API äîñòóïà ê èíäåêñíîé ÁÄ (≪TF-IDF Index DB≫ èç ìîäóëÿ ≪TF-IDF Ïðè-ëîæåíèå≫) ðåàëèçîâàíû â ïðîãðàììå Synarher (http://synarher.soureforge.net).Óêàçàíèå âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ è çàïóñê èíäåêñàöèè îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ å¼ ìî-äóëÿ WikIDF, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé êîíñîëüíîå ïðèëîæåíèå íà ÿçûêå Java.3. ÒÀÁËÈÖÛ È ÎÒÍÎØÅÍÈß Â ÈÍÄÅÊÑÍÎÉ ÁÄÄëÿ õðàíåíèÿ èí�îðìàöèè â èíäåêñíîé ÁÄ èñïîëüçóåòñÿ ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü äàí-íûõ. Ïðè ýòîì:
• äàííûå íàïîëíÿþòñÿ îäèí ðàç è äàëåå èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ (ïîýòîìóíå ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêèå âîïðîñû, êàê: îáíîâëåíèå èíäåêñà, äîáàâëåíèå çàïèñè,ïîääåðæêà öåëîñòíîñòè);
• äàííûå õðàíÿòñÿ â íåñæàòîì âèäå, ò. å. íå àðõèâèðóþòñÿ.Â õîäå èíäåêñàöèè èç òåêñòà óäàëÿåòñÿ âèêè- è HTML- ðàçìåòêà; âûïîëíÿåòñÿ ëåì-ìàòèçàöèÿ, ëåììû ñëîâ ñîõðàíÿþòñÿ â èíäåêñíóþ áàçó äàííûõ. Ýòà áàçà äàííûõ íåñîäåðæèò äàííûõ, óêàçûâàþùèõ ïîçèöèþ ñëîâ â òåêñòå.Íàáîð òàáëèö â èíäåêñíîé áàçå äàííûõ, èõ íàïîëíåíèå è ñâÿçè ìåæäó íèìè áûëèîïðåäåëåíû èñõîäÿ èç ðåøàåìîé çàäà÷è: ≪Ïîèñê òåêñòîâ ïî çàäàííîìó ñëîâó ñ ïîìîùüþTF*IDF �îðìóëû (ñì. äàëåå)≫, à èìåííî (ðèñ. 2):1. term � òàáëèöà ñîäåðæèò ëåììû ñëîâ (ïîëå lemma); ÷èñëî äîêóìåíòîâ, ñîäåð-æàùèõ ñëîâî�îðìû äàííîé ëåêñåìû (do_freq); ñóììàðíóþ ÷àñòîòó ñëîâî�îðìäàííîé ëåêñåìû ïî âñåìó êîðïóñó (orpus_freq);2. page � ñïèñîê íàçâàíèé ïðîèíäåêñèðîâàííûõ äîêóìåíòîâ (ïîëå page_title â òî÷-íîñòè ñîîòâåòñòâóåò ïîëþ îäíîèì¼ííîé òàáëèöû â ÁÄ MediaWiki); ÷èñëî ñëîâ âäîêóìåíòå (word_ount);3. term_page � òàáëèöà, ñâÿçûâàþùàÿ ëåììû ñëîâî�îðì, íàéäåííûõ â äîêóìåíòàõ,ñ ýòèìè äîêóìåíòàìè.Îêîí÷àíèå ≪_id≫ â íàçâàíèè ïîëåé òàáëèö îáîçíà÷àåò óíèêàëüíûé èäåíòè�èêàòîð(ðèñ. 2). Â íèæíåé ÷àñòè êàæäîé òàáëèöû ïåðå÷èñëåíû ïîëÿ, ïðîèíäåêñèðîâàííûå äëÿ



6óñêîðåíèÿ ïîèñêà. Ìåæäó ïîëÿìè òàáëèö çàäàíî îòíîøåíèå îäèí êî ìíîãèì � ìåæäóòàáëèöàìè term è term_page (ïîëå term_id), à òàêæå òàáëèöàìè page è term_page (ïîëåpage_id).Äàííàÿ ñõåìà ÁÄ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü, âî-ïåðâûõ, ñïèñîê ëåìì ñëîâ çàäàííîãî äî-êóìåíòà. Òî÷íåå � ýòî ìîæåò áûòü ìåíüøåå ÷èñëî, ÷åì âñå ëåììû ñëîâ äàííîãî òåêñòà.Ïîñêîëüêó äëÿ ñëîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ áîëüøå ÷åì â N äîêóìåíòàõ, N+1 çàïèñü ≪ñëîâî-äîêóìåíò≫ íå áóäåò çàïèñàíà â òàáëèöó term_page. Âî-âòîðûõ, ìîæíî ïîëó÷èòü ñïèñîêäîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ ñëîâî�îðìû ëåêñåìû, çàäàííîé ñâîåé ëåììîé.Íàïîìíèì ÷èòàòåëþ �îðìóëó TF-IDF, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ âåñîâêëþ÷åâûõ ñëîâ. È ïîêàæåì, ÷òî äàííûõ â ðàçðàáîòàííîé ñõåìå ÁÄ (ðèñ. 2) äîñòàòî÷íî,÷òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòîé �îðìóëîé.
≪idf (îáðàòíàÿ ÷àñòîòà òåðìèíà â äîêóìåíòàõ, îáðàòíàÿ äîêóìåíòíàÿ ÷àñòîòà) � ïî-êàçàòåëü ïîèñêîâîé öåííîñòè ñëîâà (åãî ðàçëè÷èòåëüíîé ñèëû)≫ [19℄. Â 1972 ã. KarenSpark Jones ïðåäëîæèë ýâðèñòèêó: ≪òåðìèí çàïðîñà, âñòðå÷àþùèéñÿ â áîëüøîì êîëè-÷åñòâå äîêóìåíòîâ, îáëàäàåò ñëàáîé ðàçëè÷èòåëüíîé ñèëîé (øèðîêî óïîòðåáèìîå ñëî-âî), åìó äîëæåí áûòü ïðèñâîåí ìåíüøèé âåñ, ïî ñðàâíåíèþ ñ òåðìèíîì, ðåäêî âñòðå-÷àþùèìñÿ â äîêóìåíòàõ êîëëåêöèè (ðåäêîå ñëîâî)≫. Äàííàÿ ýâðèñòèêà ïîêàçàëà ñâîþïîëüçó íà ïðàêòèêå è â ðàáîòå [20℄ ïðåäñòàâëåíî å¼ òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå.Âñåãî â êîðïóñå D äîêóìåíòîâ, òåðìèí (ëåêñåìà) ti âñòðå÷àåòñÿ â DFi äîêóìåíòàõ(÷åìó ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèå ïîëÿ ÁÄ term.do_freq), ãäå term.do_freq � ýòî ñîêðà-ù¼ííàÿ çàïèñü, óêàçûâàþùàÿ íà ïîëå do_freq òàáëèöû term èíäåêñíîé áàçû äàííûõ.Äëÿ çàäàííîãî òåðìèíà ti âåñ äîêóìåíòà w(ti) îïðåäåëÿåòñÿ êàê [20℄:

w(ti) = TFi · idf(ti); idf(ti) = log
D

DFiãäå TFi � ÷èñëî âõîæäåíèé òåðìèíà ti â äîêóìåíò (ïîëå term_page.term_freq), idf ñëó-æèò äëÿ óìåíüøåíèÿ âåñà âûñîêî÷àñòîòíûõ ñëîâ. Ìîæíî íîðìàëèçîâàòü TFi, ó÷òÿ äëè-íó äîêóìåíòà, òî åñòü ðàçäåëèâ íà ÷èñëî ñëîâ â äîêóìåíòå (ïîëå page.word_ount). Òà-êèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ ïîëåé èíäåêñíîé ÁÄ ïîçâîëÿþò âû÷èñëèòü îáðàòíóþ ÷àñòîòóòåðìèíà ti â êîðïóñå.



74. Ï�ÅÎÁ�ÀÇÎÂÀÍÈÅ ÂÈÊÈ-ÒÅÊÑÒÀ Â ÒÅÊÑÒ ÍÀ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎÌ ßÇÛÊÅÑ ÏÎÌÎÙÜÞ �Å�ÓËß�ÍÛÕ ÂÛ�ÀÆÅÍÈÉÒåêñòû Âèêèïåäèè ñîäåðæàò âèêè-ðàçìåòêó. Ñóùåñòâóåò íàñóùíàÿ íåîáõîäèìîñòü âïðåîáðàçîâàíèè âèêè-òåêñòà, à èìåííî â óäàëåíèè, ëèáî ≪ðàñêðûòèè≫ òåãîâ âèêè (òîåñòü èçâëå÷åíèè òåêñòîâîé ÷àñòè). Åñëè îïóñòèòü äàííûé øàã, òî â ñîòíþ íàèáîëåå ÷à-ñòûõ ñëîâ èíäåêñíîé ÁÄ ïîïàäàþò ñïåöèàëüíûå òåãè, íàïðèìåð �ref�, �nbsp�, �br� è äð.Â õîäå ðàáîòû âîçíèêàëè âîïðîñû òèïà: ≪êàê è êàêèå ýëåìåíòû ðàçìåòêè îáðàáàòû-âàòü?≫. Ïðåäñòàâèì, àíàëîãè÷íî ðàáîòå [25℄, âîïðîñû è ïðèíÿòûå ðåøåíèÿ â òàáë. 1.Äëÿ íåêîòîðûõ ïðåîáðàçîâàíèé â òàáëèöå ïðèâåäåíû ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ [26℄.Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òåêñòîâ â âèêè-�îðìàòå â òåêñòû íà Åß ïîñëåäîâàòåëüíî âû-ïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå øàãè, êîòîðûå ìîæíî ðàçáèòü íà äâå ãðóïïû: (i) óäàëåíèå è(ii) ïðåîáðàçîâàíèå òåêñòà.(i) Óäàëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òåãè (âìåñòå ñ òåêñòîì âíóòðè íèõ):1. HTML êîììåíòàðèè (<!� ... �> );2. òåãè âûêëþ÷åíèÿ �îðìàòèðîâàíèÿ (<pre>...</pre> );3. òåãè èñõîäíûõ êîäîâ (<soure> è <ode> ).(ii) Âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïðåîáðàçîâàíèÿ âèêè-òåãîâ:1. òåêñò ïðèìå÷àíèé (<ref> ) èçâëåêàåòñÿ è äîáàâëÿåòñÿ â êîíåö âñåãî òåê-ñòà;2. óäàëÿþòñÿ äâîéíûå �èãóðíûå ñêîáêè è òåêñò âíóòðè íèõ ({{øàáëîí}} );(äàííàÿ ïîä�óíêöèÿ âûçûâàåòñÿ äâàæäû, ÷òîáû óäàëèòü {{øàáëîí â{{øàáëîíå}}}}, áîëåå ãëóáîêèå âëîæåíèÿ â äàííîé âåðñèè íå ó÷èòûâà-þòñÿ);3. óäàëÿþòñÿ òàáëèöû è òåêñò ({| òàáëèöà 1 \n {| òàáëèöà â òàáëèöå1 \n|}|} );4. óäàëÿåòñÿ çíàê óäàðåíèÿ â òåêñòàõ íà ðóññêîì ÿçûêå (íàïðèìåð,Ê�îòîð);5. óäàëÿåòñÿ òðîéíîé àïîñòðî�, îêðóæàþùèé òåêñò è îáîçíà÷àþùèé�`æèðíîå âûäåëåíèå�' ; òåêñò îñòà¼òñÿ;



86. óäàëÿåòñÿ äâîéíîé àïîñòðî�, îáîçíà÷àþùèé �íàêëîííîå íà÷åðòàíèå� ;òåêñò îñòà¼òñÿ;7. èç òåãà èçîáðàæåíèÿ èçâëåêàåòñÿ åãî íàçâàíèå, ïðî÷èå ýëåìåíòû óäà-ëÿþòñÿ;8. îáðàáàòûâàþòñÿ äâîéíûå êâàäðàòíûå ñêîáêè (ðàñêðûâàþòñÿ âíóòðåí-íèå ññûëêè, óäàëÿþòñÿ èíòåðâèêè è êàòåãîðèè);9. îáðàáàòûâàþòñÿ îäèíàðíûå êâàäðàòíûå ñêîáêè, îáðàìëÿþùèå ãèïåðñ-ñûëêè: ññûëêà óäàëÿåòñÿ, òåêñò îñòà¼òñÿ;10. óäàëÿþòñÿ ñèìâîëû (çàìåíÿþòñÿ íà ïðîáåë), ïðîòèâîïîêàçàííûå XMLïàðñåðó (ïðîòîêîëà XML-RPC ïðîãðàììû RuPOSTagger): <, >, &," ; óäàëÿþòñÿ òàêæå èõ ≪XML-áåçîïàñíûå≫ àíàëîãè: &lt;, &gt;,&amp;, &quot;; à òàêæå: &#039;, &nbsp;, &ndash;, &mdash; ñèìâî-ëû <br />,<br/>,<br> çàìåíÿþòñÿ ñèìâîëîì ïåðåâîäà êàðåòêè.Äàííûé ïðåîáðàçîâàòåëü âèêè-òåêñòà ðåàëèçîâàí â âèäå îäíîãî èç Java-ïàêåòîâ ïðî-ãðàììû Synarher [17℄. Â òàáë. 2 ïðèâåä¼í �ðàãìåíò ñòàòüè �óññêîé Âèêèïåäèè ≪×åðåçòåðíèè ê çâ¼çäàì (�èëüì)≫ è ïîêàçàí ðåçóëüòàò êîìïëåêñíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ òåêñòàïî âñåì âûøåóêàçàííûì ïðàâèëàì.5. API ÈÍÄÅÊÑÍÎÉ ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ ÂÈÊÈÂ íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå ïðîãðàììíûå èíòåð�åéñû (API) äëÿ ðà-áîòû ñ äàííûìè Âèêèïåäèè:
• FUTEF API äëÿ ïîèñêà â àíãëèéñêîé Âèêèïåäèè ñ ó÷¼òîì êàòåãîðèé Âèêèïåäèè(http://api.futef.om/apidos.html). Ïîèñêîâèê ðåàëèçîâàí êàê âåá-ñåðâèñ íàîñíîâå Yahoo!, ðåçóëüòàò âîçâðàùàåòñÿ â âèäå Javasript îáúåêòà JSON;
• èíòåð�åéñ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñåìàíòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ñëîâ â Âèêèïåäèè [27℄.Çäåñü çàïðîñ èä¼ò èç Java ÷åðåç XML-RPC ê Perl-ïðîöåäóðå, çàòåì ïîñðåäñòâîìMediaWiki âûïîëíÿåòñÿ îáðàùåíèå ê ÁÄ;
• èíòåð�åéñ ê Âèêèïåäèè è Âèêèñëîâàðþ [28℄;



9
• íàáîð èíòåð�åéñîâ äëÿ ðàáîòû ñ äàííûìè Âèêèïåäèè, õðàíèìûìè â XML áàçåäàííûõ Sedna (http://wikixmldb.dyndns.org).Ñòðóêòóðà ïðåäëîæåííîé èíäåêñíîé ÁÄ (ðèñ. 2) îòëè÷àåòñÿ îò ñõåìû ÁÄ MediaWiki(ïðè ýòîì äëÿ ðàáîòû ñ ÁÄ MediaWiki óæå íàïèñàíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî íåîáõîäè-ìûõ �óíêöèé â ïðîãðàììå Synarher), ïîýòîìó âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå

≪ñîïðÿæåíèÿ≫ äëÿ ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ èíäåêñîì. Ñ ýòîé öåëüþ áûë ðàçðàáîòàíïðîãðàììíûé èíòåð�åéñ äëÿ ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ WikIDF.Ôóíêöèè âåðõíåãî óðîâíÿ (èíòåð�åéñà WikIDF) ïîçâîëÿþò, âî-ïåðâûõ, ïîëó÷èòüñïèñîê òåðìèíîâ äëÿ çàäàííîé âèêè-ñòðàíèöû, óïîðÿäî÷åííûé ïî çíà÷åíèþ TF-IDF.Âî-âòîðûõ, ïîëó÷èòü ñïèñîê äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ ñëîâî�îðìû ëåêñåìû ïî çàäàí-íîé ëåììå; äîêóìåíòû óïîðÿäî÷åíû ïî çíà÷åíèþ ÷àñòîòû òåðìèíà (TF).Ôóíêöèè íèçêîãî óðîâíÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû ñ îòäåëüíûìè òàáëèöàìè èí-äåêñíîé ÁÄ (ðèñ. 2) è ïîçâîëÿþò ïðî÷èòàòü, ñîõðàíèòü èëè óäàëèòü çàïèñü â òàáëèöå.6. Ï�ÎÂÅ�ÊÀ ÂÛÏÎËÍÅÍÈß ÇÀÊÎÍÀ ÖÈÏÔÀ ÄËß ÂÈÊÈ-ÒÅÊÑÒÎÂÝìïèðè÷åñêèé çàêîí Öèï�à ãîâîðèò î òîì, ÷òî ÷àñòîòà óïîòðåáëåíèÿ ñëîâà â êîðïóñåîáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà åãî ðàíãó â ñïèñêå óïîðÿäî÷åííûõ ïî ÷àñòîòå ñëîâ ýòîãîêîðïóñà [29℄, òî åñòü âòîðîå ïî ÷àñòîòå ñëîâî áóäåò óïîòðåáëÿòüñÿ â òåêñòàõ â äâà ðàçàðåæå ÷åì ïåðâîå, òðåòüå � â òðè ðàçà è òàê äàëåå.Äðóãàÿ �îðìóëèðîâêà çàêîíà Öèï�à ãëàñèò: åñëè ïîñòðîèòü ñïèñîê ñëîâ, îòðàíæè-ðîâàâ ñëîâà ïî óìåíüøåíèþ èõ ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè â íåêîòîðîì äîñòàòî÷íî áîëü-øîì òåêñòå, è íàðèñîâàòü ãðà�èê ëîãàðè�ìà ÷àñòîò ñëîâ â çàâèñèìîñòè îò ëîãàðè�ìàïîðÿäêîâîãî íîìåðà â ñïèñêå, òî ïîëó÷èòñÿ ïðÿìàÿ [20℄. Òàêîé ãðà�èê ïðåäñòàâëåí íàðèñ. 3.Êðèâàÿ, ñîñòàâëåííàÿ èç çíàêîâ �+�, ïîñòðîåíà ïî äàííûì êîðïóñà òåêñòîâ �óññêîéÂèêèïåäèè îò 20 �åâðàëÿ 2008 (RW). Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ïàêåòàSilab [30℄ áûëè ïîñòðîåíû àïïðîêñèìèðóþùèå êðèâûå óRW
100

ïî ïåðâûì ñòà íàèáîëåå÷àñòîòíûì ñëîâàì êîðïóñà (ñì. ðèñ. 3, ïóíêòèð ñ òî÷êîé) è óRW

10K
ïî ïåðâûì 10 òûñ.ñëîâ (äëèííûé ïóíêòèð): óRW

100
(õ) =

e14.51

x0.819
; óRW

10K
(õ) =

e16.13

x1.048



10Çíàêàì �Õ� íà ðèñ. 3 ñîîòâåòñòâóþò äàííûå Simple English Wikipedia îò 14 �åâðàëÿ2008 (SEW).Àíàëîãè÷íî íàðèñîâàíû àïïðîêñèìèðóþùèå êðèâûå: óSEW
100

(òî÷å÷íûé ïóíêòèð) èóSEW

10K
(ïóíêòèð ñ äâóìÿ òî÷êàìè).óSEW

100
(õ) =

e12.83

x0.974
; óSEW

10K
(õ) =

e14.29

x1.174Îòìåòèì, ÷òî àïïðîêñèìèðóþùàÿ ëèíèÿ óRW

10K
ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïîëîãîé (ñ óãëîâûìêîý��èöèåíòîì ðàâíûì −1.048), ÷åì áîëåå êðóòàÿ ëèíèÿ óSEW

10K
(êîý��èöèåíò −1.174),ñîîòâåòñòâóþùàÿ áîëåå ðåçêîìó ïàäåíèþ ÷àñòîò àíãëèéñêèõ ñëîâ. Âîçìîæíûå îáú-ÿñíåíèÿ òàêîâû. Âî-ïåðâûõ, ðàçìåð �óññêîé Âèêèïåäèè íà ïîðÿäîê áîëüøå, è, ïî-âèäèìîìó, çàäåéñòâîâàí áîëåå øèðîêèé ñëîâàðü äëÿ îïèñàíèÿ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ïî-íÿòèé. Âî-âòîðûõ, àâòîðû Âèêèïåäèè íà àíãëèéñêîì óïðîù¼ííîì ÿçûêå (Simple EnglishWikipedia) îñîçíàííî ñòàðàþòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ áîëåå ïðîñòûìè ñëîâàìè è, òàêèì îáðà-çîì, îáõîäÿòñÿ ìåíüøèì ñëîâàðíûì çàïàñîì.�èñ. 3 ïîêàçûâàåò, ÷òî çàêîí Öèï�à â öåëîì âûïîëíÿåòñÿ äëÿ òåêñòîâ âèêèïåäèé, òîåñòü êðèâóþ íà ðèñóíêå ñ ëîãàðè�ìè÷åñêèì ìàñøòàáîì âïîëíå ìîæíî àïïðîêñèìèðî-âàòü ïðÿìîé. Ïðè ýòîì äàííûå Simple Wikipedia (0.20) ñîîòâåòñòâóþò äàííîìó çàêîíóíåìíîãî ëó÷øå êîðïóñà ðóññêèõ òåêñòîâ (0.23). Çíà÷åíèå 0.20 � ýòî ðàçíèöà ìåæäó óãëî-âûìè êîý��èöèåíòàìè (ñòåïåíÿìè íàêëîíà) àïïðîêñèìèðóþùèõ ïðÿìûõ, ïîñòðîåííûõïî ñòà (0.974) è 10 òûñÿ÷àì (1.174) àíãëèéñêèõ ñëîâ.Òàêèì îáðàçîì, çàêîí Öèï�à âûïîëíÿåòñÿ íåñêîëüêî ëó÷øå äëÿ òåêñòîâ íà àíãëèé-ñêîì óïðîù¼ííîì ÿçûêå, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü ëèáî îñîáåííîñòüþ óïðîù¼ííîãî ÿçûêà,ëèáî ðàçíèöåé ìåæäó ðóññêèì è àíãëèéñêèì ÿçûêàìè. Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî âûÿñíå-íèÿ âîïðîñà íóæíî ïîñòðîèòü èíäåêñíóþ ÁÄ íå äëÿ Simple English Wikipedia, a äëÿÀíãëèéñêîé Âèêèïåäèè (English Wikipedia).7. ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅÍåäîñòàòêè ñîçäàííîé ñèñòåìû èíäåêñèðîâàíèÿ âèêè-òåêñòîâ:

• èíäåêñ ñîçäà¼òñÿ åäèíîæäû, ïðè îáíîâëåíèè êîðïóñà òåêñòîâ åãî íóæíî ïåðåñòðà-èâàòü ïîëíîñòüþ; íåîáõîäèìî èíêðåìåíòàëüíîå íåïðåðûâíîå èíäåêñèðîâàíèå;
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• ïðè çíà÷åíèè ïåðåìåííîé do_freq_max (îãðàíè÷èâàþùåé ðàçìåð èíäåêñíîé ÁÄ)ðàâíîé 100 (à íå 1000, íàïðèìåð), êîðîòêèå ñòàòüè èìåþò ìàëî âõîæäåíèé â òàáëè-öó term, ò.å. äëÿ ìàëîãî ÷èñëà ñëîâ äàííîé ñòàòüè áóäóò óêàçàíû ñâÿçêè ≪ëåêñåìà-ñòðàíèöà≫ â òàáëèöå term_page;
• îäíà ñëîâî�îðìà ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî ëåêñåì â áàçå ñèñòåìû Lemmatizer (ëåê-ñåìû èìåþò ðàçíûå ID), ÷òîáû ñîõðàíèòü ýòó èí�îðìàöèþ â ÁÄ WikIDF, íóæíîäîáàâèòü åù¼ îäíó òàáëèöó.Âûâîäû è ïðåäëîæåíèÿ ïî óëó÷øåíèþ ñèñòåìû èíäåêñèðîâàíèÿ âèêè-òåêñòîâ:
• âåñ tf-idf óêàçûâàåò íà çíà÷èìîñòü ñëîâà âî âñ¼ì êîðïóñå òåêñòîâ, ïîýòîìó âåññëîâà, íàïðèìåð, ≪áàéò≫ áóäåò, ñêîðåå âñåãî, ìàë â êîðïóñå òåêñòîâ î ïðîãðàììè-ðîâàíèè è çíà÷èòåëåí � â êîðïóñå òåêñòîâ î áèîëîãèè. Öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâà-íèå êàòåãîðèé äëÿ óòî÷íåíèÿ çíà÷åíèÿ âåñà. Òàêèì îáðàçîì, âåñ áóäåò çàâèñåòüîò ïðîáëåìíîé îáëàñòè âèêè-òåêñòîâ è ó îäíîãî è òîãî æå ñëîâà áóäåò ðàçíûì âòåêñòàõ ðàçíîé òåìàòèêè;
• äëÿ ýòîé æå öåëè (óòî÷íåíèÿ âåñà ñëîâà â çàâèñèìîñòè îò òåìàòèêè òåêñòà) öå-ëåñîîáðàçíî äîáàâèòü â òàáëèöó term (ðèñ. 2) ïîëå ≪êîý��èöèåíò âàðèàöèè D≫,òî åñòü îöåíêó ñïåöè�è÷íîñòè ñëîâà äëÿ îòäåëüíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ([32℄,ñòð. 347).
• ïîëåçíûì äîïîëíèòåëüíûì ðåñóðñîì äëÿ èíäåêñèðîâàíèÿ áóäåò ðàçìå÷åííûé êîð-ïóñ Àíãëèéñêîé Âèêèïåäèè [31℄, ÷òî ïîçâîëèò âûïîëíÿòü ïîèñê, ó÷èòûâàÿ ñåìàí-òè÷åñêóþ ðàçìåòêó, íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ 45 êàòåãîðèé âåðõíåãî óðîâíÿ èåðàðõèèíàáîðîâ ñèíîíèìîâ WordNet, ïðèñâîåííûõ ñëîâàì Âèêèïåäèè;Ïëàíèðóåìûå âàðèàíòû ðàçâèòèÿ ñèñòåìû WikIDF îðèåíòèðîâàíû, âî-ïåðâûõ, íàâêëþ÷åíèå WikIDF (êàê îäíîãî èç êîìïîíåíò) â ïðîãðàììó Synarher äëÿ âûïîëíåíèÿïîëíîòåêñòîâîãî (à íå òîëüêî ïî çàãîëîâêàì âèêè-ñòðàíèö) ïîèñêà ñåìàíòè÷åñêè áëèç-êèõ ñëîâ. Ïàêåò WikIDF âõîäèò â ïðîãðàììó Synarher, îäíàêî ïîèñê ñåìàíòè÷åñêèáëèçêèõ ñëîâ â äàííîé âåðñèè Synarher âûïîëíÿåòñÿ áåç îáðàùåíèÿ ê ïàêåòó WikIDFëèáî èíäåêñíûì áàçàì äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ ïîëíîòåêñòîâîãî ïîèñêà ââèêè-òåêñòàõ áóäåò âîçìîæíà ãåíåðàöèÿ êîðíåâîãî íàáîðà ñòðàíèö â àäàïòèðîâàííîì



12HITS àëãîðèòìå (AHITS) [17℄, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, óëó÷øèò ðåçóëüòàò ïîèñêà ñåìàíòè-÷åñêè áëèçêèõ ñëîâ. Âî-âòîðûõ, ïðåîáðàçîâàíèå â ìàøèííóþ �îðìó Âèêèñëîâàðÿ, âïåðâóþ î÷åðåäü ñåìàíòè÷åñêèõ îòíîøåíèé Âèêèñëîâàðÿ, òàêæå ïîçâîëèò ñäåëàòü ïî-èñê â âèêè-òåêñòàõ áîëåå ïîëíûì è òî÷íûì.Ñóùåñòâóþò àëüòåðíàòèâíûå ñïîñîáû ïîñòðîåíèÿ èíäåêñíîé ÁÄ, ê êîòîðûì ìîæíîáûëî áû îáðàòèòüñÿ â äàëüíåéøåé ðàáîòå:
• ìîäóëü ANNIC ñèñòåìû GATE, îñíîâàííûé íà ïîèñêîâîì äâèæêå Luene [34℄;ñì. òàêæå â [35℄ îïèñàíèå âàðèàíòà ðàáîòû ñ âèêè èç ñèñòåìû GATE.
• èíäåêñèðóþùàÿ ñèñòåìà MG4J [36℄;
• èíñòðóìåíòàðèé Lemur ñ âîçìîæíîñòÿìè èíäåêñèðîâàíèÿ (àíãëèéñêèé, êèòàé-ñêèé, àðàáñêèé ÿçûêè) è ïîèñêîâèêîì INDRI (ñì. http://www.lemurprojet.org).Ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûå ñ èíäåêñíîé ÁÄ, òàêîâû:
• îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ñëîâ. Â ðàáîòå [37℄ ñäåëàëè ïðåäïîëîæåíèå,÷òî ìåòêè ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé (íàïðèìåð, ìåä., àðõèò., ñïîðò.) ïîçâîëÿò íà-õîäèòü ñåìàíòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñëîâ. �åçóëüòàòû ýêñïåðè-ìåíòîâ ïîêàçàëè, ÷òî çíà÷åíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ñëîâ äåéñòâèòåëüíî îïðåäåëÿþòñÿñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè äëÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñëîâ áëàãîäàðÿ äàííûììåòêàì [37℄. Äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçîâàëè òàêîé ðåñóðñ, êàê WordNet Domain(ðàñøèðåííàÿ âåðñèÿ WordNet, ñì. http://wndomains.it.it), ãäå êàæäûé ñèí-ñåò ñîäåðæàë ìåòêè ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé;
• �èëüòðàöèÿ ïîòîêà òåêñòîâ [38℄;
• ïîèñê êëþ÷åâûõ ñëîâ ñ ó÷¼òîì ñåìàíòè÷åñêèõ îòíîøåíèé (ñèíîíèìû, ãèïîíèìûè äð.), íàïðèìåð, â [39℄ (íà îñíîâå WordNet èëè CYC) èëè Âèêèñëîâàðÿ;
• îöåíêà òî÷íîñòè ïîèñêà ìåòîäîì TF-IDF, îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ïîèñêîâûõïàðàìåòðîâ çà ñ÷¼ò a) îòñå÷åíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ñëîâ [40℄; b) ñðàâíåíèÿ ìåðñõîäñòâà â âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå ñëîâ [40℄; è ) ó÷¼òà àääèòèâíîé ìîäåëè ðàñ-÷¼òà ðåëåâàíòíîñòè äîêóìåíòà çàïðîñó [41℄.



138. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ�àñò¼ò íå òîëüêî Èíòåðíåò, ïîäðàñòàåò è Âèêèïåäèÿ, ïðè÷¼ì ïî ïîñëåäíèì äàí-íûì [42℄ ýíöèêëîïåäèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ è ñîâåðøåíñòâóåòñÿ â øåñòèìåðíîì ïðîñòðàíñòâå,à èìåííî ðàñòóò:
• ÷èñëî ÿçûêîâ, íà êîòîðûõ èçëàãàåòñÿ ìàòåðèàë Âèêèïåäèè;
• ÷èñëî àêòèâíûõ ó÷àñòíèêîâ (ñî âðåìåíåì ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ ðàñò¼ò, íî îòíîñèòåëü-íîå ÷èñëî âûñîêî àêòèâíûõ ó÷àñòíèêîâ, ò.å. áîëüøå 100 ïðàâîê â ìåñÿö, ñíèæàåò-ñÿ [42℄);
• ÷èñëî òåìàòè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé (ó êàæäîé íîâîé ãðóïïû ó÷àñòíèêîâ, ó êàæäîéÿçûêîâîé ãðóïïû � ñâîè èíòåðåñû);
• ÷èñëî ñòàòåé â öåëîì; à â ≪áîëüøèõ≫ Âèêèïåäèÿõ ãëóáèíà ïðîðàáîòêè (�îðìàëü-íî � ýòî ðàçìåð ñòàòüè, ÷èñëî ïðàâîê);
• ñâÿçíîñòü ñòðàíèö (òî åñòü ÷èñëî âíóòðåííèõ ññûëîê, èíòåðâèêè, êàòåãîðèé);
• ≪ïîãðóæåíèå≫ Âèêèïåäèè â ïàóòèíó Âåá çà ñ÷¼ò óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà âíåøíèõ ññû-ëîê.Ïîèñêîâûå ñèñòåìû è âèêè-ðåñóðñû âñ¼ áîëåå òåñíî êîîïåðèðóþòñÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû,áëàãîäàðÿ íàñûùåííîñòè âèêè-òåêñòîâ ãèïåðññûëêàìè è â âèäó îñîáåííîñòåé àëãîðèò-ìîâ, îñíîâàííûõ íà àíàëèçå ññûëîê (íàïðèìåð, PageRank [3℄), ïîèñêîâèêè ïðèñâàèâà-þò âèêè-òåêñòàì âûñîêèé ðåéòèíã, òî åñòü ñòàâÿò èõ íà ïåðâûå ïîçèöèè â ðåçóëüòàòàõïîèñêà [1℄. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîèñê âíóòðè âèêè-ñàéòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê ñ ïîìî-ùüþ âñòðîåííîãî â MediaWiki ïîèñêà ïî ÁÄ, òàê è ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííûõñèñòåì ïîèñêà â Âèêèïåäèè: Wikia Searh, Luene-searh, FUTEF, à òàêæå â �óññêîéÂèêèïåäèè: Qwika. Îòìåòèì, ÷òî áóäóùåå ïîèñêîâûõ ñèñòåì, âîçìîæíî, çèæäåòñÿ íàðàñïðåäåë¼ííîì ïîèñêå ñ ïîìîùüþ P2P ïðèëîæåíèé [43℄. Âàæíîé çàäà÷åé ïîèñêîâèêîâáûëî è îñòà¼òñÿ èíäåêñèðîâàíèå òåêñòîâ.Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà àðõèòåêòóðà è ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíîé ñèñòåìû èíäåêñèðîâà-íèÿ âèêè-òåêñòîâ WikIDF. Ïðè èíäåêñèðîâàíèè âû÷èñëÿþòñÿ ñïèñîê ëåìì è èõ ÷àñòîòàâñòðå÷àåìîñòè â âèêè-ñòàòüå ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû GATE, ìîð�îëîãè÷åñêîãî àíàëèçàòî-ðà Lemmatizer è îáúåäèíÿþùåãî èõ ìîäóëÿ RussianPOSTagger. Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû



14WikIDF ïîñòðîåíû èíäåêñíûå áàçû äàííûõ äëÿ �óññêîé Âèêèïåäèè è Âèêèïåäèè íààíãëèéñêîì óïðîù¼ííîì ÿçûêå.Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ïàðàìåòðû èñõîäíûõ áàç äàííûõ äâóõ âèêèïåäèé: �óññêàÿÂèêèïåäèÿ è Simple English Wikipedia (íà àíãëèéñêîì óïðîù¼ííîì ÿçûêå). Ïðèâåäåíûâðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè èíäåêñèðîâàíèÿ äàííûõ áàç, à òàêæå îïèñàíû êîëè÷åñòâåí-íûå ñâîéñòâà ïîñòðîåííûõ èíäåêñíûõ áàç. Îáíàðóæåí áîëåå áûñòðûé ðîñò àíãëîÿçû÷-íîé Âèêèïåäèè, à èìåííî: çà ïÿòü ìåñÿöåâ (ñåíò. 2007 � �åâð. 2008) ñêîðîñòü ðîñòà÷èñëà ñòàòåé áûëà áîëüøå íà 14 % è íà 7 % áûñòðåå ÷åì â ðóññêîé ïîïîëíÿëñÿ ëåêñè-êîí Âèêèïåäèè íà àíãëèéñêîì óïðîù¼ííîì ÿçûêå.
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CONCERNING THE QUESTION OF WIKI TEXTS INDEXING

A. A. Krizhanovsky, A. V. Smirnov

With the fantastic growth of Internet usage, information search in documents of a

special type called a “wiki page”, that is written using a simple markup language,

has become an important problem. This paper describes the software architectural

model for indexing wiki texts in three languages (Russian, English, and German) and

the interaction between the software components (GATE, Lemmatizer, and Synarcher).

The rules for parsing Wikipedia texts are illustrated by examples. Two index databases

of Russian Wikipedia (RW) and Simple English Wikipedia (SEW) are built.
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�èñ. 1. Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû èíäåêñèðîâàíèÿ âèêè-òåêñòîâ.

�èñ. 2. Òàáëèöû è îòíîøåíèÿ â èíäåêñíîé áàçå äàííûõ WikIDF.
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�èñ. 3. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü óáûâàíèÿ ÷àñòîòû óïîòðåáëåíèÿ ñëîâ â êîðïóñå îòïîðÿäêîâîãî íîìåðà (ðàíãà) ñëîâà â ñïèñêå ñëîâ, óïîðÿäî÷åííûõ ïî ÷àñòîòå, â ìàñøòàáåëîãàðè�ì-ëîãàðè�ì äëÿ �óññêîé Âèêèïåäèè (ruwiki) è Simple Wikipedia (simplewiki) íà�åâðàëü 2008 ã., ëèíåéíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ ïî 100 è 10 000 íàèáîëåå ÷àñòîòíûõ ñëîâ.



23Òàáëèöà 1. �åøåíèÿ ïî ïàðñèíãó âèêè-òåêñòà.� Âîïðîñû ÎòâåòûÈñõîäíûé òåêñò Ïðåîáðàçîâàííûé òåêñò1 Çàãîëîâêè (ïîäïèñè) ðèñóíêîâ Îñòàâèòü (èçâëå÷ü)[[Image:Asimov.jpg|thumb|180px|right|[[IsaaAsimov℄℄ with his [[typewriter℄℄.℄℄ [[Isaa Asimov℄℄ with his [[typewriter℄℄.2 Èíòåðâèêè Îñòàâèòü èëè óäàëèòü (îïðåäåëÿåòñÿïîëüçîâàòåëåì)3 Íàçâàíèÿ êàòåãîðèé ÓäàëèòüRE (ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå): \[\[Êàòåãîðèÿ:.+?\℄\℄4 Øàáëîíû; öèòàòû; òàáëèöû Óäàëèòü5 Êóðñèâ è ≪æèðíîå≫ íàïèñàíèå Àïîñòðî�û óäàëÿþòñÿ� `itali� ' �bold� itali bold6 Âíóòðåííÿÿ ññûëêà Îñòàâèòü òåêñò, âèäèìûé ïîëüçîâàòå-ëþ, óäàëèòü ñêðûòûé òåêñò[[w:Wikipedia:Interwikimedia_links|text to expand℄℄ text to expand[[run℄℄ run[[Russian language|Russian℄℄ Russianâ [[êîñìîñ|êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå℄℄. â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.RE: âíóòðåííÿÿ ññûëêà áåç âåðòèêàëüíîé ÷åðòû: \[\[([^:|℄+?)\℄\℄7 Âíåøíÿÿ ññûëêà Îñòàâèòü òåêñò, âèäèìûé ïîëüçîâàòå-ëþ, óäàëèòü ñàìè ãèïåðññûëêè[http://example.om Russian℄ Russian[http://www.hedpe.ru ñàéò hedpe.ru � �àí-ñàéò℄ ñàéò � �àí-ñàéòRE: Èìÿ ñàéòà (áåç ïðîáåëîâ), ñîäåðæàùåå òî÷êó `.'õîòÿ áû ðàç, êðîìå ïîñëåäíåãî ñèìâîëà: (\A|\s)\S+?[.℄\S+?[^.℄([\s,!?℄|\z)Òàáëèöà 2. Ïðèìåð ïðåîáðàçîâàíèÿ âèêè-òåêñòà.Èñõîäíûé òåêñò â âèêè-ðàçìåòêå Ïðåîáðàçîâàííûé òåêñò{{Ôèëüì | �óñÍàç = ×åðåç òåðíèè ê çâ¼çäàì }}[[Èçîáðàæåíèå:×åðåç-òåðíèè-ê-çâ¼çäàì 2.jpg|thumb|≪×å-ðåç òåðíèè ê çâ¼çäàì≫℄℄ ≪×åðåç òåðíèè ê çâ¼çäàì≫� '≪×åðåç òåðíèè ê çâ¼çäàì≫� ' [[íàó÷íàÿ�àíòàñòèêà|íàó÷íî-�àíòàñòè÷åñêèé℄℄ äâóõñåðèéíûé�èëüì [[ðåæèññ¼ð℄℄à [[Âèêòîðîâ, �è÷àðä Íèêîëàå-âè÷|�è÷àðäà Âèêòîðîâà℄℄ ïî ñöåíàðèþ [[Êèð Áóëû-÷¼â|Êèðà Áóëû÷¼âà℄℄. ≪×åðåç òåðíèè ê çâ¼çäàì≫ íàó÷íî-�àíòàñòè÷åñêèé äâóõ-ñåðèéíûé �èëüì ðåæèññ¼ðà �è÷àðäà Âèêòîðîâà ïî ñöåíà-ðèþ Êèðà Áóëû÷¼âà.== Ñþæåò == == Ñþæåò =={{ñþæåò}}[[XXIII℄℄ âåê. [[Çâåçäîë¼ò℄℄ äàëüíåé ðàçâåäêè îáíàðóæèâà-åò â [[êîñìîñ℄℄å ïîãèáøèé êîðàáëü íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæ-äåíèÿ, íà í¼ì - ãóìàíîèäíûõ ñóùåñòâ, èñêóññòâåííî âû-âåäåííûõ ïóò¼ì êëîíèðîâàíèÿ. Îäíà äåâóøêà îêàçûâàåò-ñÿ æèâà, å¼ äîñòàâëÿþò íà [[Çåìëÿ (ïëàíåòà)|Çåìëþ℄℄, ãäå[[ó÷¼íûé℄℄ Ñåðãåé Ëåáåäåâ ïîñåëÿåò å¼ â ñâî¼ì äîìå. XXIII âåê. Çâåçäîë¼ò äàëüíåé ðàçâåäêè îáíàðóæèâàåò âêîñìîñå ïîãèáøèé êîðàáëü íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,íà í¼ì ãóìàíîèäíûõ ñóùåñòâ, èñêóññòâåííî âûâåäåííûõïóò¼ì êëîíèðîâàíèÿ. Îäíà äåâóøêà îêàçûâàåòñÿ æèâà, å¼äîñòàâëÿþò íà Çåìëþ, ãäå ó÷¼íûé Ñåðãåé Ëåáåäåâ ïîñåëÿ-åò å¼ â ñâî¼ì äîìå.== Â ðîëÿõ == == Â ðîëÿõ ==* [[Åëåíà Ìåò¼ëêèíà℄℄ � �Íèéÿ� * Åëåíà Ìåò¼ëêèíà Íèéÿ== Ññûëêè == == Ññûëêè =={{âèêèöèòàòíèê}}* [http://ternii.�lm.ru/ Î�èöèàëüíûé ñàéò �èëüìà℄ * Î�èöèàëüíûé ñàéò �èëüìà[[Êàòåãîðèÿ:Êèíîñòóäèÿ èì. Ì. �îðüêîãî℄℄[[en:Per Aspera Ad Astra (�lm)℄℄


