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Ââåäåíèå 

Çàäà÷à îïåðàòèâíîé îáðàáîòêè è óñòðàíåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ãî-

ðîäñêîé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé òåõíè÷åñêîé ïðîáëå-

ìîé. Îíà ìîæåò áûòü ðåøåíà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ãåîèíôîð-

ìàöèîííîé ñèñòåìû (ÃÈÑ), ðàáîòà êîòîðîé áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè 

êîìïëåêñà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ðåøåíèÿ ïî-

äîáíûõ çàäà÷ ñðåäñòâàìè ãåîèíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èçëîæåíû â 

[1, 2]. Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòîê ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ðåøàþ-

ùèõ çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ñåòÿìè âîäîñíàáæåíèÿ, ïîêàçàë, ÷òî íà ñåãî-

äíÿøíèé äåíü â Óêðàèíå òàêèå ñèñòåìû îòñóòñòâóþò, à â Ðîññèè – íàõî-

äÿòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè [3, 4]. Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à â èçâåñòíûõ ðàçðà-

áîòêàõ ðåøåíà òîëüêî â ÷àñòè ó÷åòà è àíàëèçà àâàðèéíîñòè íà îñíîâå äà-

òàãðàôè÷åñêîé ÑÓÁÄ MS ACCESS, íå îáåñïå÷èâàþùåé èíòåðàêòèâíîãî 

èíòåðôåéñà ñ ýëåêòðîííûìè ïëàíàìè ìåñòíîñòè. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëà ðàçðàáîòêà ãåîèíôîðìàöè-

îííîé ñèñòåìû ãîðîäñêîé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåé êîì-

ïëåêñíîå ðåøåíèå çàäà÷ îáðàáîòêè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé â ðåæèìå ðåàëü-

íîãî âðåìåíè.  

Îïåðàòèâíîå, â ðåæèìå ðåàëüíîãî ìàñøòàáà âðåìåíè, ïðèíÿòèå ðåøå-

íèé îñíîâûâàåòñÿ íà öèôðîâûõ ìîäåëÿõ ìåñòíîñòè, ãèäðàâëè÷åñêîì ìî-

äåëèðîâàíèè, èíôîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ãîðîäñêîé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ. Â 

îñíîâó ñèñòåìû ïîëîæåíû ýëåêòðîííûå ïëàíû ìåñòíîñòè â ìàñøòàáàõ 

1:500 - 1:10000, òîïîëîãè÷åñêèé ãðàô ãîðîäñêîé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ, èñ-

ïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ýòîé ñåòè, ãèäðàâëè÷åñêèå 

ðàñ÷åòû îáúåìîâ è íàïðàâëåíèé ïîòîêîâ âîäîñíàáæåíèÿ, êîíöåïòóàëüíàÿ 

ìîäåëü ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ãðàôè÷åñêèå è äàòàëîãè÷åñêèå áàçû äàííûõ 

îáúåêòîâ è ñóáúåêòîâ ãîðîäñêîé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ.  

Ñèñòåìà ýëåêòðîííîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ôîðìèðóåò öèôðîâóþ ìî-

äåëü ìåñòíîñòè ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ñëåäóþùèõ îïåðàöèé: 
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- ñêàíèðîâàíèÿ òîïîãðàôè÷åñêîé ïîäîñíîâû è ðàñïîëîæåíèÿ íà êàð-

òîãðàììå öèôðîâîé ìîäåëè ìåñòíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò; 

- âåêòîðèçàöèè ðàñòðîâûõ ïëàíøåòîâ âåêòîðíûìè óñëîâíûìè çíàêà-

ìè îáúåêòîâ è ñóáúåêòîâ ãîðîäñêîé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ [5, 6]; 

- êîîðäèíàòíî-àäðåñíîé ïðèâÿçêè ê âåêòîðíûì óñëîâíûì çíàêàì äî-

ïîëíèòåëüíûõ ôàêòîãðàôè÷åñêèõ è ãðàôè÷åñêèõ àòðèáóòîâ îáúåêòîâ ñåòè 

âîäîñíàáæåíèÿ;    

- ïîèñêà è âûçîâà, ñîãëàñíî íîìåíêëàòóðå, ýëåêòðîííîãî ïëàíøåòà 

òðåáóåìîãî ìàñøòàáà ïî óêàçàííûì êîîðäèíàòàì, àäðåñó, èìåíè îáúåêòà 

ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ. 

Ýëåêòðîííûå ïëàíû ìåñòíîñòè ñîäåðæàò âñþ ãîðîäñêóþ çàñòðîéêó,  

èçîáðàæåííóþ âåêòîðíûìè óñëîâíûìè çíàêàìè òîïîãðàôè÷åñêèõ ïëàíîâ, 

âêëþ÷àÿ íàçåìíûå è ïîäçåìíûå êîììóíèêàöèè. Ðåçóëüòàòîì êîíöåïòó-

àëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå îáúåê-

òîâ ñåòè, èõ àòðèáóòîâ è îòíîøåíèé ìåæäó îáúåêòàìè. Îáúåêòàìè ñåòè âî-

äîñíàáæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàñîñíûå ñòàíöèè, ó÷àñòêè âîäîâîäîâ, êîëîä-

öû/êàìåðû, çàäâèæêè, îáðàòíûå êëàïàíû, àáîíåíòû, ðàñõîäîìåðû. Îáú-

åêòû ñåòè èçîáðàæàþòñÿ íà ýëåêòðîííûõ ïëàíàõ ìåñòíîñòè óñëîâíûìè 

çíàêàìè, ïðèâåäåííûìè íèæå â ïîðÿäêå èõ ïåðå÷èñëåíèÿ: 

 
       

                                                                                   

                         

Ôðàãìåíò òîïîãðàôè÷åñêîãî ïëàíà ñ ñåòÿìè âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëè-

çàöèè ïðèâåäåí íà ðèñ. 1. 

Ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïðè îáðàáîòêå àâàðèéíîé ñèòóàöèè ïðèíèìàåòñÿ 

íà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè - òîïîëîãè÷åñêîì ãðàôå, ÿâëÿþùåìñÿ ñâÿçíûì 

îðèåíòèðîâàííûì ïëàíàðíûì ãðàôîì ñ ïîìå÷åííûìè ðåáðàìè è âåðøè-

íàìè, àäåêâàòíî ïðåäñòàâëÿþùåì íà ïëîñêîñòè ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóê-

òóðó ãîðîäñêîé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ [7]. Âåðøèíàìè ãðàôà ÿâëÿþòñÿ ñëå-

äóþùèå îáúåêòû ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ: 

à) òî÷êà ïèòàíèÿ - íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ âåêòîðíûì óñ-

ëîâíûì çíàêîì - øåñòèãðàííèêîì ñ íàäïèñüþ ÍÑ-nn, ãäå nn - èíâåíòàð-

íûé íîìåð. Ìåòêîé âåðøèíû ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ - êîîðäèíàò 

ðàñïîëîæåíèÿ óñëîâíîãî çíàêà â ìåñòíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò è ãåîäåçè÷å-

ñêîé îòìåòêîé âûñîòû â ãîðîäñêîé ñèñòåìå âûñîò, ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòüþ, ì3/÷àñ, òèïîì - ïåðâîãî ïîäúåìà, âòîðîãî ïîäúåìà, ïîäêà÷-



   

 3 

êè, îïåðàòèâíûìè ïîêàçàíèÿìè íàïîðà/ðàñõîäà íà âûõîäàõ íàñîñíîé 

ñòàíöèè; 

 
Ðèñóíîê 1 – Ôðàãìåíò òîïîãðàôè÷åñêîãî ïëàíà 

 

á) àáîíåíò ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûé ñîîòâåòñòâóþùèì óñ-

ëîâíûì çíàêîì è ìåòêîé  - ñîâîêóïíîñòüþ çíà÷åíèé àòðèáóòîâ - êîîðäè-

íàòîé òî÷êè ïîäêëþ÷åíèÿ è îòìåòêîé âûñîòû, âûñîòîé çäàíèÿ, íîìåðîì è 

íàèìåíîâàíèåì àáîíåíòà, ôóíêöèîíàëüíî-âðåìåííîé çàâèñèìîñòüþ îáúåìà 

îòáîðà îò âðåìåíè ñóòîê, îáúåìîì ñáðîñà õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ ñòîêîâ, 

ïîêàçàíèÿìè ðàñõîäîìåðà î ôàêòè÷åñêîì ïîòðåáëåíèè âîäû çà óêàçàííûé 

ïåðèîä  (ãîä, ìåñÿö, äåíü, ÷àñ); 

â) êîëîäåö - óçåë ïåðåêëþ÷åíèÿ ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûé 

íà ïëàíå ìåñòíîñòè âåêòîðíûì óñëîâíûì çíàêîì òîïîãðàôè÷åñêîé ïîäîñ-

íîâû. Ìåòêîé âåðøèíû ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ - êîîðäèíàò ðàñïî-

ëîæåíèÿ óñëîâíîãî çíàêà è ãåîäåçè÷åñêèìè îòìåòêàìè âûñîòû ëþêà, çåì-

ëè, âåðõà òðóáû, ðàññòîÿíèåì äî áëèæàéøåãî çäàíèÿ, èíâåíòàðíûì íîìå-

ðîì, ìàòåðèàëîì êîëîäöà, äèàìåòðîì/ðàçìåðàìè êàìåðû, ÷èñëîì óçëîâ 

ïåðåêëþ÷åíèé, ãðàôè÷åñêèìè ñõåìàìè óçëîâ ïåðåêëþ÷åíèÿ, íàëè÷èåì 

ïðîáîîòáîðíèêîâ, ãèäðàíòîâ, âûïóñêîâ, âàíòóçîâ, îáðàòíûõ êëàïàíîâ, íà-

ëè÷èåì è ñîñòîÿíèåì çàïîðíîé àðìàòóðû íà âûõîäàõ óçëîâ ïåðåêëþ÷å-

íèÿ, äëÿ çàäâèæåê - ìàðêà, äèàìåòð, ðàáî÷åå äàâëåíèå Ðó, îáùåå ÷èñëî 



   

 4 

âèòêîâ, ÷èñëî âèòêîâ çàêðûòèÿ, íîìåðàìè êîëîäöåâ è óçëîâ ïåðåêëþ÷å-

íèÿ â íèõ, ñ êîòîðûìè äàííûé êîëîäåö ñîåäèíåí ðåáðàìè (ó÷àñòêàìè ñå-

òè); 

ã) ðàñõîäîìåðû, ðàñïîëîæåííûå íà âûõîäàõ íàñîñíûõ ñòàíöèé, ãðà-

íèöàõ ðàéîíîâ, â ìåñòàõ ïîäêëþ÷åíèÿ àáîíåíòîâ â ãîðîäñêóþ ñåòü âîäî-

ñíàáæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå ñîîòâåòñòâóþùèì óñëîâíûì çíàêîì. Ìåòêîé 

âåðøèíû ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ - êîîðäèíàò ðàñïîëîæåíèÿ, íîìå-

ðîì âûõîäà íàñîñíîé ñòàíöèè, òèïîì - íà âûõîäå ÍÑ, ãðàíèöå ðàéîíà, â 

ìåñòå ïîäêëþ÷åíèÿ àáîíåíòà, ïîêàçàíèÿ ðàñõîäà çà óêàçàííûé ïåðèîä; 

ä) çàäâèæêè è îáðàòíûå êëàïàíû, ïðåäñòàâëåííûå íà ýëåêòðîííûõ 

ïëàíàõ ìåñòíîñòè ñâîèìè óñëîâíûìè çíàêàìè. Ìåòêîé çàäâèæêè ÿâëÿþò-

ñÿ çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ -  äèàìåòð, ÷èñëî âèòêîâ è âèòêîâ çàêðûòèÿ, ðàáî-

÷åå äàâëåíèå, äëÿ îáðàòíîãî êëàïàíà - äèàìåòð, íàïðàâëåíèå çàêðûòèÿ, 

ðàáî÷åå äàâëåíèå. 

Äîïîëíèòåëüíîé ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé î êîëîäöå ÿâëÿåòñÿ åãî 

äåòàëèðîâêà, ïðèìåð êîòîðîé ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. Äåòàëèðîâêà ïðåäîñ-

òàâëÿåò äîïîëíèòåëüíóþ àòðèáóòèâíóþ èíôîðìàöèþ î ñâÿçíîñòè òîïîëî-

ãè÷åñêîãî ãðàôà - ñ êàêèìè ñîñåäíèìè êîëîäöàìè ñâÿçàí ó÷àñòêàìè âîäî-

âîäîâ äàííûé êîëîäåö, ðàñïîëîæåíèå çàïîðíîé àðìàòóðû â êîëîäöå è åå 

ñîñòîÿíèå, ðàññòîÿíèå â ìåòðàõ ê áëèæàéøåìó çäàíèþ, âûñîòíûå îòìåòêè 

áîðòà è çåìëè.   

Ðåáðàìè (ó÷àñòêàìè) òîïîëîãè÷åñêîãî ãðàôà ÿâëÿþòñÿ ëèíèè ó÷àñò-

êîâ âîäîñíàáæåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè âåðøèíàìè. 

Ðåáðà òîïîëîãè÷åñêîãî ãðàôà ïðåäñòàâëåíû âåêòîðíûì óñëîâíûì çíàêîì - 

ëîìàíîé, ñ áóêâîé Â, ëèíèåé òðàññû ó÷àñòêà âîäîïðîâîäà, ñîåäèíÿþùåé 

äâå âåðøèíû ãðàôà, à òàêæå ôàêòîãðàôè÷åñêèìè äàííûìè - êîîðäèíàòà-

ìè ëèíèè òðàññû, ãåîäåçè÷åñêèìè îòìåòêàìè ãëóáèíû ïðîêëàäêè òðóá íà 

òðàññå, äëèíîé ó÷àñòêà, êîëè÷åñòâîì òðóá â òðàññå, äèàìåòðîì è ìàòåðèà-

ëîì òðóá, ãîäîì ïîñòðîéêè, íîìåðàìè âåðøèí íà÷àëà è êîíöà ó÷àñòêà, 

íàëè÷èåì îáðàòíîãî êëàïàíà, çàäâèæêè â ìåñòå ïîäêëþ÷åíèÿ ó÷àñòêà ê 

óçëó ïåðåêëþ÷åíèÿ è äàííûìè î íåé (èñïðàâíà èëè íåèñïðàâíà, ìàðêà, 

äèàìåòð, ðàáî÷åå äàâëåíèå Ðó, êîëè÷åñòâî âèòêîâ îáùåå è íà çàêðûòèå). 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà íà òîïîëîãè÷åñêîì ãðàôå, 

îòðàæàþùåì òåêóùåå ñîñòîÿíèå ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ, ôîðìèðóþòñÿ ìàò-

ðèöû èíöèäåíöèé âåðøèí è êîíòóðîâ, èìåþùèõ ñòðóêòóðó, àíàëîãè÷íóþ 

ïðèâåäåííûì â [7]. 
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Ìàòðèöà âåðøèí íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò àíàëîãà â [7] è óñòàíàâëè-

âàåò ñâÿçü ìåæäó ó÷àñòêàìè è óçëàìè ñåòè ñ ó÷åòîì ñîñòîÿíèÿ çàïîðíîé 

àðìàòóðû: 
 

11 12 1

21 22 2 2 1

31 32 3 3 1

1 1 1 2 1 1 1

... 0

...

...

...

...

l

l l

l l

k k k l k l

u u u
t t t v
t t t v

t t t t

+

+

+ + + + +

 

   

ãäå k - ÷èñëî âåðøèí, l - ÷èñëî ó÷àñòêîâ ñåòè, ul,j  (j = 1, ..., l) - íîìåðà 

ó÷àñòêîâ, vi,l+1 (i = 2, ..., k + 1) - íîìåðà âåðøèí, ti,j = 1, åñëè ó÷àñòîê u1,j 

ñîåäèíåí ñ âåðøèíîé vi,l+1 è ñîåäèíåíèå íåðåãóëèðóåìîå è èñïðàâíîå, ëèáî 

ðåãóëèðóåòñÿ çàäâèæêîé, íå çàêðûòîé íà 100 %; ti,j = 2, åñëè ó÷àñòîê u1,j 

ñîåäèíåí ñ âåðøèíîé vi,l+1 è ðåãóëèðóåòñÿ çàäâèæêîé; ti,j = 3, åñëè ñîåäè-

íåíèÿ íåò (ñîåäèíåíèå íåðåãóëèðóåìîå è íåèñïðàâíîå); ti,j = ±4, åñëè ó÷à-

ñòîê u1,j ñîåäèíåí ñ âåðøèíîé vi,l+1 è ðåãóëèðóåòñÿ îáðàòíûì êëàïàíîì: 

ïðè íàïðàâëåíèè ïîòîêà âîäû ïî ó÷àñòêó ê âåðøèíå êëàïàí îòêðûò (ti,j = 

+4), ïðè îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ïîòîêà êëàïàí çàêðûâàåòñÿ (ti,j = -4). 

Ïðè ïðîâåäåíèè ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà óñòàíàâëèâàåòñÿ îðèåíòà-

öèÿ òîïîëîãè÷åñêîãî ãðàôà - íàïðàâëåíèå ïîòîêîâ âîäû îò òî÷êè ïèòàíèÿ 

ê âåðøèíàì, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûì ñ òî÷êîé ïèòàíèÿ ðåáðàìè.  

Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò ðàñõîäà, íàïîðà è íàïðàâëåíèÿ ïîòîêîâ âîäû, 

ïðîèçâîäèòñÿ â îñíîâíîì ïî àëãîðèòìó, èçëîæåííîìó â [7], äîïîëíåííîìó 

ó÷åòîì òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ñåòè: 

- îïåðàòèâíûìè ïîêàçàíèÿìè íàïîðà/ðàñõîäà íà âûõîäàõ òî÷åê ïèòà-

íèÿ; 

- ñîñòîÿíèåì ìåñò ïîäêëþ÷åíèÿ ó÷àñòêîâ â óçëàõ ïåðåêëþ÷åíèÿ - íå-

ðåãóëèðóåìîå è îòêðûòîå, ðåãóëèðóåìîå çàäâèæêîé, çàêðûòîé íà n âèòêîâ 

èç m âèòêîâ îáùåãî êîëè÷åñòâà, ñîåäèíåíèÿ íåò, ðåãóëèðóåòñÿ îáðàòíûì 

êëàïàíîì.  

Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ â ñëåäóþùåé  ïîñëåäîâàòåëüíî-

ñòè: 

- èç òîïîëîãè÷åñêîãî ãðàôà âñåé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ âûäåëÿåòñÿ ïîä-

ãðàô, ñîîòâåòñòâóþùèé àêòóàëüíîìó ñîñòîÿíèþ ñåòè. Ïî âûäåëåííîìó 

ïîäãðàôó ôîðìèðóþòñÿ ìàòðèöû âåðøèí è êîíòóðîâ; 
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- âû÷èñëÿþòñÿ ïëîùàäè ñå÷åíèé S(d, v, z) çàäâèæåê óçëîâ ïåðåêëþ-

÷åíèé, ãäå d - äèàìåòð çàäâèæêè, v - ÷èñëî âèòêîâ, z - ÷èñëî âèòêîâ çà-

êðûòèÿ; 

- îïðåäåëÿåòñÿ îáúåì îòáîðà Q n-ãî àáîíåíòà Qn = F (t), ãäå F (t) - 

ôóíêöèîíàëüíî-âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü îáúåìà îòáîðà îò âðåìåíè ñóòîê; 

 - ïî çàäàííûì íàïîðó/ðàñõîäó òî÷åê ïèòàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ãèäðàâ-

ëè÷åñêèé ðàñ÷åò ñåòè. 

Ôðàãìåíò òîïîëîãè÷åñêîãî ãðàôà ñåòè ïðèâåäåí íà ðèñ.3. 
  

 
Ðèñóíîê 3 – Ôðàãìåíò òîïîëîãè÷åñêîãî ãðàôà ñåòè 

 

Îáðàáîòêà àâàðèéíîé ñèòóàöèè ïðîèçâîäèòñÿ â èíòåðàêòèâíîì ðåæè-

ìå äèñïåò÷åðîì â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: 

- ïî êîîðäèíàòíî-àäðåñíîé ïðèâÿçêå ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê ïëàíà ìåñò-

íîñòè ñ ìåñòîì àâàðèè; 

- äèñïåò÷åð óêàçûâàåò íà ýëåêòðîííîì ïëàíå ìåñòíîñòè ëîêàëèçóå-

ìûé ó÷àñòîê;  

- ìîäóëü ÃÈÑ ôîðìèðóåò ïîäãðàô çàêðûòèÿ: 
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  à) çàäâèæêè êîëîäöåâ íà÷àëà è êîíöà ó÷àñòêà çàêðûâàþòñÿ íà 

100%, ó÷àñòîê è êîëîäöû ñòàíîâÿòñÿ ðåáðîì è âåðøèíàìè ïîäãðàôà çà-

êðûòèÿ; 

  á) ïðè îòñóòñòâèè çàäâèæêè ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê âñåõ êîëîäöåâ, ñâÿ-

çàííûõ ñ äàííûì ó÷àñòêàìè, êðîìå àâàðèéíîãî. Ïðè íàëè÷èè çàäâèæåê 

ïðîèçâîäèòñÿ èõ çàêðûòèå, ó÷àñòêè è êîëîäöû äîáàâëÿþòñÿ â ïîäãðàô çà-

êðûòèÿ. Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïîäãðàôà çàâåðøàåòñÿ ïîñëå ïîëíîé ëî-

êàëèçàöèè ó÷àñòêà; 

- ïîäñ÷èòûâàþòñÿ àáîíåíòû, ïîäêëþ÷åííûå ê  ïîäãðàôó çàêðûòèÿ, è 

îöåíèâàåòñÿ èñêëþ÷åííûé îáúåì âîäîñíàáæåíèÿ; 

- ìîäóëü ãèäðàâëè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà îñíîâàíèè âûõîäíûõ 

çíà÷åíèé íàïîðà/ ðàñõîäà òî÷åê ïèòàíèÿ ïðîèçâîäèò íà òîïîëîãè÷åñêîì 

ãðàôå ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ ñ èñêëþ÷åííûì ïîäãðàôîì çàêðûòèÿ ãèäðàâ-

ëè÷åñêèé ðàñ÷åò; 

- ïîëó÷åííûå ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ íàïîðà ñðàâíèâàþòñÿ ñ ïàñïîðòíû-

ìè çíà÷åíèÿìè Ðó çàäâèæåê è òðóá ó÷àñòêîâ; 

- èçáûòî÷íûé íàïîð, ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ íîðìàòèâíîãî âðåìåíè 

ëîêàëèçàöèè àâàðèè, ïåðåðàñïðåäåëÿåòñÿ èçìåíåíèåì ÷èñëà âèòêîâ çà-

êðûòèÿ çàäâèæåê óçëîâ ïåðåêëþ÷åíèé, íàéäåííûõ â íàïðàâëåíèè ïðîòè-

âîòîêà. Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèè íîðìàòèâíîãî âðåìåíè, ïîíèæàåòñÿ âûõîä-

íîé íàïîð òî÷êè ïèòàíèÿ. 

Ïëàí óñòðàíåíèÿ àâàðèè è ôðàãìåíò ýëåêòðîííîãî ïëàíà ìåñòíîñòè ñ 

ïîäãðàôîì âûêëþ÷åíèÿ è íîâûì ñîñòîÿíèåì çàäâèæåê óçëîâ ïåðåêëþ÷å-

íèÿ âûäàåòñÿ àâàðèéíîé êîìàíäå ïðè âûåçäå íà ìåñòî àâàðèè.   

Ðåøåíèå ïðîáëåìû îïåðàòèâíîé îáðàáîòêè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ãî-

ðîäñêîé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ ìåòîäàìè ãåîèíôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü êîìïëåêñíûé ïîäõîä ïðè óñòðàíåíèè àâàðèè, 

ìèíèìèçèðîâàòü âðåìÿ ëîêàëèçàöèè, ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü ýêîëîãè÷å-

ñêèé óùåðá, âûçûâàåìûé ïîðûâàìè âîäîâîäîâ. 

 

Âûâîäû 

Â ðàáîòå âïåðâûå ðåàëèçîâàí êîìïëåêñíûé, áàçèðóþùèéñÿ íà òî÷íûõ 

àíàëèòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ, ïîäõîä â ðåøåíèè çàäà÷è îïåðàòèâíîé îáðàáîòêè 

àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ. Â ãðàôè÷åñêîì ÿäðå MapINFO 

ðàçðàáîòàíà ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ, ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, èñïîëü-

çóþùàÿ êîìïëåêñíîå - èíôîëîãè÷åñêîå, ãåîèíôîðìàöèîííîå è ãèäðàâëè-

÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, è îáåñïå÷èâàþùàÿ âîçìîæíîñòü óñòðàíåíèÿ àâàðèé 
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â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè íà îñíîâàíèè äèíàìè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ òî-

ïîëîãè÷åñêîãî ãðàôà àêòóàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñåòè, èòåðàòèâíîãî ãèäðàâëè-

÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è îïåðàòèâíûõ äàííûõ íàïîðà / ðàñõîäà â êîí-

òðîëüíûõ òî÷êàõ ãîðîäñêîé ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ.  
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