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Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà ðàçðàáîòàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû 

ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Â áëîêå ââîäà äàííûõ çàíîñÿòñÿ çíà÷åíèÿ êîýô-

ôèöèåíòîâ äèôôóçèè äëÿ ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóð ñ óêàçàíèåì èñòî÷-

íèêà äàííûõ è îñîáåííîñòåé ïðîöåäóðû èçìåðåíèÿ (ìåòîä è óñëîâèÿ 

èçìåðåíèÿ, õàðàêòåðèñòèêà îáðàçöà è ò.ï). Â êà÷åñòâå ÑÓÁÄ âûáðàíà 

ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ðåëÿöèîííûìè áàçàìè äàííûõ InterBase, ïðåäíà-

çíà÷åííàÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé "êëèåíò – ñåðâåð" ïðîèçâîëü-

íîãî ìàñøòàáà [1].  

Модуль ввода данных Модуль взаимодействия ИС с СУБД Interbase

Модуль отображения информации
на экране

Модуль выполнения расчетов

Модуль графического отображения 
результатов расчетов

 
Ðèñóíîê 1 – Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû 

 

Äàííûå î êîýôôèöèåíòàõ äèôôóçèè ïðèìåñåé âíåäðåíèÿ â ÎÖÊ ìå-

òàëëàõ áûëè âçÿòû èç ñïðàâî÷íîé [2, 3] è ïåðèîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû. 

Ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ äèôôóçèè ïðîèçâîäèòñÿ ïî îòîáðàííîìó íàáîðó 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Ïðè ýòîì 

ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äëÿ àíàëèçèðóåìûõ äàííûõ âûïîëíÿåòñÿ çàêîí 

Àððåíèóñà [4].  

Ïðîãðàììû äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ äèôôóçèè è âèçóàëèçàöèè 

äàííûõ íàïèñàíû íà ÿçûêå Ñ++. 
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Âèä äèàëîãîâîãî îêíà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïîêàçàí íà ðèñ. 

2.  

 

 
Ðèñóíîê 2 – Âèä äèàëîãîâîãî îêíà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû 

 

Âåðõíÿÿ ÿ÷åéêà äèàëîãîâîãî îêíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûáîðà ïà-

ðû ìåòàëë-ïðèìåñü. Ïîñëå âûáîðà ïàðû â âåðõíåé ÷àñòè îêíà ïîÿâëÿ-

åòñÿ òàáëèöà, â ñòðî÷êàõ êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ ïðî çíà÷å-

íèå êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè ïðè íåêîòîðîé òåìïåðàòóðå, ìåòîä èç-

ìåðåíèÿ è ëèòåðàòóðíûé èñòî÷íèê. Ïðè îáðàáîòêå èíôîðìàöèè â ýòó 

òàáëèöó ìîæíî ââîäèòü äîïîëíèòåëüíûå äàííûå èëè óáèðàòü èç íåå 

÷àñòü äàííûõ. Ïîñëå èçìåíåíèÿ äàííûõ â òàáëèöå íàæèìàåòñÿ êíîï-

êà "Ðàñ÷åò", ÷òî ïðèâîäèò ê ïåðåñ÷åòó ïàðàìåòðîâ äèôôóçèè äëÿ 

äàííîé ïàðû, ïðèâîäèìûõ â íèæíåé òàáëèöå äèàëîãîâîãî îêíà. Ýíåð-

ãèÿ àêòèâàöèè äàíà â åäèíèöàõ E/R. Íàæàòèå êíîïêè "Ãðàôèê" ïðè-

âîäèò ê âûâîäó íà ýêðàí ãðàôèêà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè êîýô-

ôèöèåíòà äèôôóçèè, ïîñòðîåííîãî â êîîðäèíàòàõ ln D – 1/T. Ïðèìåð 

òàêîãî ãðàôèêà äëÿ äèôôóçèè êèñëîðîäà â íèîáèè ïðèâåäåí íà ðèñ. 

3. 
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Ðèñóíîê 3 – Îêíî âûâîäà ãðàôèêà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè 

êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè êèñëîðîäà â íèîáèè. 

 

Â îêíå âûâîäà ïðèâîäÿòñÿ ãðàôèê òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè 

êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè, ïîñòðîåííûé ïî ðàññ÷èòàííûì çíà÷åíèÿì 

ïàðàìåòðîâ, ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè, èñïîëüçîâàííûå ïðè îïðåäå-

ëåíèè ïàðàìåòðîâ äèôôóçèè, à òàêæå íàéäåííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåò-

ðîâ – ýíåðãèè àêòèâàöèè â Äæ/ìîëü è ïðåäýêñïîíåíöèàëüíîãî ìíî-

æèòåëÿ â ì2/ñ. 

Àíàëèç âûâîäèìîé èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîäû î ïðà-

âîìåðíîñòè ïðåäïîëîæåíèÿ ïðî âûïîëíåíèå çàêîíà Àððåíèóñà äëÿ 

àíàëèçèðóåìîãî íàáîðà äàííûõ, íàëè÷èè òî÷åê, îòêëîíÿþùèõñÿ îò 

îñíîâíîé çàâèñèìîñòè è âîçìîæíûõ ïðè÷èíàõ òàêèõ îòêëîíåíèé. Â 

÷àñòíîñòè, äëÿ ìíîãèõ ñèñòåì ìîæíî ÷åòêî ðàçëè÷èòü ñåðèè äàííûõ, 

êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê çåðíîãðàíè÷íîé è îáúåìíîé äèôôóçèè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áàçà äàííûõ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î äèôôó-

çèè â 19 ñèñòåìàõ "ÎÖÊ ìåòàëë – ïðèìåñü". Êîëè÷åñòâî äàííûõ äëÿ 

êàæäîé ïàðû ýëåìåíòîâ êîëåáëåòñÿ îò 4 (âàíàäèé-óãëåðîä) äî 81 

(íèîáèé-êèñëîðîä). 
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Âûâîäû 

Íà îñíîâå ÑÓÁÄ InterBase ðàçðàáîòàíà èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà 

"Äèôôóçèÿ ïðèìåñåé âíåäðåíèÿ â ÎÖÊ ìåòàëëàõ", êîòîðàÿ ñîäåðæèò 

áàçó äàííûõ î êîýôôèöèåíòàõ äèôôóçèè ïðèìåñåé, ñîñòàâëåííóþ íà 

îñíîâå èìåþùèõñÿ â ëèòåðàòóðå äàííûõ, à òàêæå ïîçâîëÿåò ïðîâî-

äèòü àíàëèç ýòèõ äàííûõ è îïðåäåëÿòü ïàðàìåòðû äèôôóçèè. 
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