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5. YHUTIOJIAPHBIA TEHEPATOP C BPAILIAIOIIMMCA MATHUTOM

Teopusa ABUKEHUS 3JIEKTPOMArHUTHOT'O MOJIA.
5. YHUNOJIAPHBIXA reHepaTop C BpaualnuMCcs MarHuToM

JI.H. BoliiexoBu4

B paboTe paccMOTpeH YHUNOJSIDHBIA TeHepaTop C BpallallAMCcs
MOCTOSAHHBIM MarHuToM. Ha ocCHOBe Teopuu ABUKEHUS 3JIEKTPOMAarHUTHOT O
1noJis ¥, B YAaCTHOCTH, NMPUHIUINA CYyNEepHO3ULIMU CXeMAaTUYEeCKU H3JI0KEH
nyTb pacdeTta J/IC B 3aMKHYTOM M3MepUTEJNbHOM KOHType. [lokaszaHo, 4TO
MarHUTHOEe II0Jle IOCTOSSHHOTO MarHuTa He BpallaeTcd COBMECTHO C
MarHuTOM, a JABUKETCS MOCTYNaTeJbHO BOKPYT OCU BpallleHUs] MarHUTHOTO
N0JII COBMECTHO C 23JIEMEHTAapHbIMM MarHuTaMu (3JIeKTpOHaMH),
BXOJAUIMMH B cocTaB MarHuTa. [lokazaHo Takxke, 4yTo 6GJsiarojapsi 3TOMY
ABwxeHHUo J/IC Ha OTAe/IbHBIX yd4acTKax KOHTypa oTJyu4yaetrcd oT J/JC Ha
AHAJIOTUYHBIX Y4YaCTKaX YHUIIOJSAPHOTO TeHepaTopa C BpaLlAlIIMMCA B
MarHUTHOM II0Jle MeTa/UIMYeCKHUM pOTOPOM, HO, HecMOTpsi Ha 3To,
cymMapHbie 3/]C 0601X reHepaTOPOB PaBHHBI.

5.1. BBeaenue

B pab6ore [1] oTMeyasnoch, 4TO BpaljeHHE COJIEHOMJA C TOKOM
BOKpPYI CBO€W MpPOJOJIbHOM OCU He JOJ/DKHO NPUBOAUTH HU K KaKUM
NOCJAe[CTBUAM, TaK KaK MarHuTHble CUJIOBble JIMHUU IPA TaKOM
BpalleHUHU OCTAlTCA HENOJABHKHBIMU. B TO e BpeMs, npu BpalleHUU
BOKPYT CBO€M NpPOJOJbHOW OCH LUJIHUHAPUYECKOTO MOCTOAHHOIO MarHMUTa
BOJIM3M MarHuTa BO3HUKAeT 3JIEKTPUYECKOe II0Jie, KOTOpOe MOXHO
HENOoCpPeACTBEHHO HM3MEPUThb AATYMKOM 3JIEKTPUYECKOIro IOJd. JTO XKe
noJsie fBJSAETCA MNPUYUHOW BO3HMKHOBeHMs 3/IC B pasHOBULHOCTH
YHHUIIOJISPHOTO reHepaTopa ¢ BpalllaloMMCS MOCTOSTHHBIM MarHuToM [2].
OfHAKO HeJsb3d CYUMTATh, YTO B TAaKOM YyHHUIIOJSPHOM TreHepaTope
BpaljaeTci MarHuTHOe T1oJie. BCOOMHHM, 4YTO MarHuTHOE ToJie
NOCTOAHHOTO MarHuTa CO3/aeTCd MarHUTHbIMYU MOMEHTAaMU 3JIEKTPOHOB.
[Ipy BpalleHMHM MarHuTa 3JIeKTPOHbI, MpejCTaBJswIMe COO0H
CBOeoOpasHble TUPOCKONbI, MOTYT JIMIIb MOCTyNaTeJbHO [JBUTaTbCA
BOKpPYT OCH BpallleHMs MarHuTta. B npupoje He CylecTBYeT CUJI, KOTOpble
MOTYT 3aCTaBUTb 3JIEKTPOHbI MU KX MAarHWTHOE M0Jie BpalaThbCsl ObICTpee
WA MeJJieHHee. JTO JOCTAaTOYHO OYeBUJHOE yTBepxJeHUe. TeM He
MeHee, MPUYMHBI TAKOro TIOJIOXKEHUs Belled OyAyT MoJpobHee
pPaccCMOTpPEHbI HUXKeE.

BpaleHre MarHMTHOrO MOJIA CTEPKHEBOTO MOCTOAHHOIO MarHuTa
WA MarHUTHOTO JMIIOJIS BOKPYr OCH, COBIAJlal0lled C HalpaBJeHUueM
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MarHMTHOTO MOMEHTA, Ype3BbIYaWHO IJIOXO U3y4YeHbl B TEOPETHYECKOM
OTHOLIEHUU. KMMewTca JMIIb OTHOCUTEJbHO HEMHOTOYHCJIEHHbIE
nyo6JIMKAIlMK Ha 3Ty TeMY, B YaCTHOCTH, paHee y»Ke YyIIOMUHaBIIKMeCcs HaMU
pa6oThl [2] ¥ [3]. BbiBoAbI 3TUX pabOT 0 BpallleHWHW MAarHUTHOTO M0Jis, 10
HalleMy MHEHHWI0, MPOTUBOPEYMBbBI U He BIIOJIHE KOPPEKTHbI B
$H31MYEeCKOM OTHOIIEHHUH.

llenblo HacTosillel pabOTHI SIBJASIETCS PACCMOTPEHHME, HA MpPUMeEpe
MarHUTHOTO T0JISl, IPOLIeCCOB JBMXKEHHUS 3JIEKTPOMArHUTHOIrO MOJIS MPHU
BpallleHUHU IOCTOSIHHOIO MarHuTa, a TakxKe QU3UYEeCKHUX MOCae[CTBUH
TaKoro BpallleHHus. B OCHOBY 3Toro paccMoTpeHUsl OyAeT INO0JIOXKEH
NPUHIUI JBWXKEHHUS 3JIEKTPOMAarHUTHOIO TMO0Jis, PacCMOTPEHHBbIH B
npeAblAyIIUX IJ1aBax.

5.2. YHUIIOJIAPHBIA reHepaTop C BPalAKIUMCA MAarHUTOM

YHUNOJIIPHBIA reHepaTop C NOCTOSIHHBIM BPAIAl0IIMMCS MarHuTOM
noKaszaH Ha pucyHke 5.1a. LlWIMHApPUYECKHH TMOCTOSSHHBIA MAarHUT,
M3TrOTOBJIEHHbIN W3 MPOBOJAILEro MaTepuana (MarHUTOTBEPAOW CTaJu),
BpallaeTcsi BOKPYT CBOEM OCH, KaK MOKa3aHO Ha pUcyHKe. K cKo/b3siuM
KOHTaKTaM K; ¥ K>, KacalolmuMcsi COOTBETCTBEHHO OOKOBOM MOBEPXHOCTHU
M OCUM UWIMHJpPA, NOAKJIIYEH BOJbTMeTp V, 00pa3ys 3aMKHYTBIU
3JIEKTpU4YeCKUM KOHTYP L.
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Puc. 5.1. YHUNospHbBIN reHepaToOp C NOCTOSIHHBIM BpalllaloLiMMCs MarHuTOM

Koutyp L (koHTyp OK;VK>0) BblJesieH Ha pUCYHKe 5.1a KpacHbIM
[IBETOM M BKJIOYaeT B ce6s1 y4aCTKM BHYTPHU MPOBOJASAIILEr0 MarHUTa,
0603HauYeHHbIe IITPUXOBON JIMHUEH. TOUHOe MOJIOKEHHE 3TUX Y4aCTKOB
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BHYTPU MarHuTa, Kak OyZeT MOKa3aHo B JlaJibHeUlIeM, HE UMeeT 3Ha4YeHUS],
BaXKHO JIMILb [10JI0KeHWe KOHTAKTOB K; U K>. BHyTpY Maruura CylecTByeT
MarHuTtHoe noJsie B, 0603HayeHHOe TroOJIyOBIMU CTpeJIKaMH, KOTOpoe
BbI3BAHO OCTAaTOYHOW HAaMarHW4YeHHOCTbIO IOCTOSIHHOrO MarHuTa. B
NPOCTPAHCTBE, OKpYyXKallleM MarHuT, NO0cCJeJHUH ob6pa3yeT moJe
paccessHus (Ha pucyHke 5.1a He 0603Ha4eHO, HO NMOJpPa3yMeBAETCA €ro
HaJIuyue).

Bomnpoc 3akso4yaeTcsa B TOM, IBUKETCSA JIK 3TO I0Jie IPU BpalleHUH
MarHuTa, Bo36yxaas npu stoMm 3/IC Ha ydyacTke K;VK> kKoHTypa L, uiu Her.
Bonpoc aToT ctout co BpeMeH Papazes U peliaeTcss pa3HbIMU aBTOpPaMU
no-pa3HomMy. Tak, TamMM [2] cuuTaeT abcyp/IHOU caMy W€l O BpallleHuH
noJsisl paccessHusa (cm. [1], ctp. 13, 14). TaMM NpUBOAUT, UCNIBIThIBASA MPHU
3TOM OIpeJieJIeHHbIe 3aTpyiHEHUS, TPU BapuaHTa pacyeTa 3/|C B KOHType:
Ha OCHOBE YpaBHEHMUS 3JIEKTPOMAarHMTHOU MHAYKI WU MakcBesia B popMme
(4.2) [4], Ha ocHOBe cuJibl JIopeHIla U HA OCHOBe NIpeobpa3oBaHuli JlopeHla
/i1 3JIEKTPOMAarHuTHOro mnoJis. Bo Bcex ciy4yasix MarHuTHOe TOJIE
CUMTAETC HEeNOJABW)XHBIM, W 33ajJladya TeM CaMbIM CBOJUTCA K CJyYaro
BpallleH!s] MeTAJIMYEeCKOTr0 JUCKa B MarHUTHOM I0Jie, pPACCMOTPEHHOMY B
[1], rne npuBejeH mepBbIM BapuaHT pacyeTa. B pabote [3] aBTOpHI, B
npotuBoBec TaMMy, CYMTAKOT, YTO NPU BpaAllEHUU COJIEHOUJA BOKPYT
CBOEM OCH BpalllaeTCsl MU MarHUTHOEe moJie cojeHouga. McTuHa, Kak 3TO
4acTo OBbIBaeT, JIEXUT TMOCpeJydHe: MarHWTHOe IoJie MarHuTa Wd
COJIeHOHWJA He BpallaeTcs, HO BOJM3M MarHuta (HO He COJIEHOM/a)
MarHuTHoe noJie ABwxeTcd. [lokaxxeM 3To0.

5.3. K pacuety 3/1C B u3MepUTE/JIbHOM KOHType

[Ipy BpallleHMM MarHuTa BOKPYr oOcCH BpalleHus (puc. 5.1a)
INPOUCXOAUT JiBa B3aWMOCBS3aHHBIX fIBJE€HUS 3JIEKTPOMAarHUTHOM
WHJYKLIMU: TlepecedyeHHe 3JIeMEHTOB KOHTypa L MarHuTHbIM II0JIEM
NOCTOSIHHOTO MarHuTa U NepeceyeHue JABUXKYIIMMCS 3eMeHToM OK; noJis
MarHuTa. J[yis Toro, 4To6bl NPaBUJIbHO y4eCTb BKJIaJ, 000UX SIBJEHUU B
cymmapHywo 3/IC B KOHType L, MOAUPUIMUPYEM CXEMY YHHUIIOJSPHOTrO
reHepaTopa Ha puc. 5.1a Tak, Kak 3TO IOKa3aHO Ha pUcyHkKax 5.1b u 5.1c,
JIJIS1 pa3/ZieJIbHOTO UCC/Ie0BAaHUSA 3TUX ABJIEHUM.

Ha puc. 5.1b BpaljarolUKicA MarHUT BBINOJHEH M3 [BYX 4YacTew,
pasziesieHHbIX 0eCKOHEeYHO Y3KMM 3a30pOM, He BJIUAKLHUM Ha
KOHQUTYpalMi0 TMOoJid MOCTOSSHHOrO MarHuTa. Y4YacTOK KOHTypa L,
NPUMBIKAKIIUKA K MardHuTy B TO4yKe Kj;, mpojsieH A0 ocu B Touke 0. B

PEJIATUBUCTCKUY 3JIEKTPOMATHETH3M Ne 1, 2013 57



TEOPUA ABUKEHUA 3JIEKTPOMATHHUTHOT O IT1OJIA.
5. YHUTIOJIAPHBIA TEHEPATOP C BPAILIAIOIIMMCA MATHUTOM

JIAHHOM CJlydyae HaJIMyhe CKOJIb3ALUX KOHTAaKTOB He SBJISETCA
NPUHLUIUAJTBHBIM, I03TOMY Ha PUCYHKE OHY HE 0003HAYEHBI.

BeibepeM NpPOM3BOJIBHO  PAcHOJIOKEHHbIM BHYTPU  MarHuTa
3JleMeHTapHbli MarHUT M , KakK IoKa3aHo Ha puc. 5.1b. B kauecTBe
3JIeMEHTAPHbIX MAarHUTOB MOTYT ObITb BbIOpaHbl GU3UYECKH OECKOHEYHO
Majible 00beMbl, ¢ (GOPMOM, 3aBUCALIENM OT MCIOJb3YEMOM CHUCTEMBI
KOOpJAMHAT. MarHuTHble CBOWCTBA 3THUX 3JIEMEHTApPHbIX MarHUTOB
onpeesssloTCs MarHUTHbIMU MOMEHTAMHU 3JIEKTPOHOB, OTBETCTBEHHbIX 3a
dbeppomMarHeTusM, U HUKaK He CBfI3aHbl C BpallleHHMeM MarHuTa. [lose
3JIEMEHTAPHOT0 MarHuTa - 3TO IMO0Jie TOYEeYHOr0 MAarHUTHOTO AWIOJIS,
JBUKYyIleecsl MOCTyNnaTeJbHO BMeCTe C JWIO0JIeEM BOKPYT OCHM BpalleHUs
MarHuTa.

/i pacyera  HanpshHKeHHOCTHM — 3JIEKTPUYECKOTOo  MoJs B
NpPOU3BOJIbHOM TOYKe KOHTypa L Heo06X0JMMO pacCYATaThb BeJWUYUHY
MarHuTHOM UHAYKLYU B 1 ckopoctu nosis Vi, paBHOW CKOPOCTH AWIOJIA
m, a 3ateMm no ¢opmyse (2.5) [1] paccuuTaTh BKJIaJ AUNOJAS M B
CyMMapHOe 3JIEKTPUYECKOEe I0Jie B BbIOPAaHHOW MNPOW3BOJIbBHOM TOYKe
KOHTypa L. B3gB uHTerpaJs, B COOTBETCTBUHU C NPUHIUIIOM CYyNePNO3UIUU
JUISl ABWDKYIIMXCS ToJied [5], mo BceMy 06beMy MarHuTa, Mbl MOJYYUM
BEJIMYMHY HANPSKEHHOCTU 3JIEKTPUUYECKOTO TOJISI B YKAa3aHHOW TOYKe
KOHTypa L. OTO He COCTAaBUT OOJIBIIOTO TPYJAa, €CAd U3BeCTHAa GopmyJia
pacnpejiesieHUs1 HaMarHM4YeHHOCTU MO 00beMy MarHuTa. Hampumep,
HaMarHM4YeHHOCTb MarHUTOB M3 CIJIAaBOB peJKO3eMEJIbHbIX 3JIEMEHTOB,
/11 KOTOPBIX XapaKTepHa O4eHb 00Jibllasi BeJTUYMHA KO3PLUUTUBHOMW CUJIbI
Y MOYTU NPSMOYroJsibHasi ¢popMa MeTJU MarHUTHOTO TUCTEpPE3Nca, MOXKHO
CUMTAThb MNpPaKTUYECKHM OJJHOPOJAHOM 1O BCceMy 00beMy MarHuTa.
PaccuutaHHoOe 3/ieKTpUYeCcKoe MoJie B 00IeM Caydyae OTJUYHO OT HYJS U
MOXET ObITh U3MEPEHO, MPEJBAPUTEJbHO YOpPAaB caM KOHTYP, C IOMOLIbIO
JlaTYMKa 3JIeKTPUYECKOTO MoJis (HO He BOJIbTMETpPA CO LIyIaMHu).

Takoil crnoco6 pacueta SIBJAsSE€TCS €JUHCTBEHHO BO3MO>KHbIM, €CJU
HAac MHTepecyeT HMMEHHO BeJIMYMHA HAMNpPSHKEHHOCTU 3JIEKTPUYECKOTO
1oJisl B TOYKaxX KOHTypa. [I[poruHTerprupoBaB BeJMUYMHY 3TOTO MOJISI BJIOJb
KOHTypa L, MOHO mosyduTh U 3HadyeHue 3/IC B kKoHType. [losydyeHHbIN
pe3yJibTaT pellleHus, 0JJHAKO, He OyAeT 06J1alaTh OOUIHOCTBIO, TaK KaK OH
MOXET MEHATbCA B 3aBUCUMOCTHU OT KOHQUTypalMu KOHTYpa U MarHura u
pacnpejiesieHUs1 HAaMarHUYeHHOCTHM 10 006beMy MarHuTa, BO BCSIKOM
cJlydae, 3TO CIpaBe/JIMBO /IS BEJTUUMHBI 3JIEKTPUYECKOTO MOJISA B KK 0U
TOYKe KOHTypa.
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B ciaydae ecin MarHUAT 06J1aZjlaeT CTPOrOM aKCUAJIbHOW CUMMeTpUuen
OTHOCUTEJIbHO OCHU BpallleHHsl, TO MO>XHO MOJIYYUTh pellleHHe B 00IleM
BUJle, HO He cJjeAyeT 3a0bIBaTh, YTO MOJIyYeHHOE O00llee pelieHue
CIpaBeJJIMBO TOJIBKO /JJI1 YacTHOrO CJy4dass aKCUaJIbHOW CUMMETPHUM
MarHuTa. O6paTUM BHMMaHHE Ha TO, YTO KOHTYP L Ha puc. 5.1b ocraeTca
HEW3MEHHbIM BO BPEMEHH U HE COJEPXKUT ABWKYLIUXCA 4YacTed. B aTom
c/ly4ae, Kak oTMedasocb B [4], nmpuMeHuMma TeopeMa C(CToKca, 4TO
03BOJIIeT NpU BblyUcIeHUU I/IC B KOHType NneperuTHh OT BbIYMCJIEHUS
3JIEKTPUYECKOTO MOJI B KaXK/I0OM TOYKe KOHTypa U ero MHTerpUupOBaHUA
B/I0JIb KOHTYPa K BbIUYMCJIEHUIO CKOPOCTU U3MEHEHHSA MAarHUTHOTO MOTOKaA
yepe3 MOBEPXHOCTb, OTPaHHUYEHHYI0 KOHTypoM L. Takas pab6oTa OblLia
npoBeJieHa, Kak u3BeCTHO, eme B XIX Beke MakcBe/sIoM U ero
nocjefoBaTeJsiIMM, B pe3yJbTaTe 4Yero OblLI CPOPMYJIMPOBAH 3aKOH
3JIEKTPOMAarHUTHOM UHAYKIUU B popMe (4.2) [4]. Bocniosibayemcs uMm.

Kak BugHo u3 puc. 5.1b, npu cuMMeTpUuyHOW ¢$opMe MarHuTa
MarHUTHBIA NOTOK 4yepe3 KOHTYp L paBeH HyJw. Eciu gedopMmupoBaThb
KOHTYp TakKuM o06pa3oM, 4YTOObl OH He JiexaJ B OJJHOM MJIOCKOCTH C
MarHMTHBIMHU CUJIOBBIMH JIMHUSIMHU, TO MMOTOK CTAHET OTJIUYHBIM OT HYJ,
HO OyZeT NOCTOSIHHbIM BO BpeMeHHU. B Jito60M ciydyae BOJIbTMETDP He
3apukcupyetr mnosiBjeHus IJ/[C B KOHType, a TOK B KOHType OyJeT
OTCYTCTBOBATb. JJIEKTPUYECKOE I0JIe, KOTOpOe MOXXHO 3apUKCUpPOBATH
JlaTYUKOM, €C/IUd YAAJUTb MeTa/UIMYeCKue 3JIEMEHThl KOHTYpa, CTaHeT
PaBHBIM HYJI0 TMpPUA HAJUYUA META/NJIMUYECKOTO KOHTypa 3a CYeT
nepepacnpefiesieHus  3JIEKTPUYECKUX  3apsfloB B  MeTa/lJIM4eCKUX
3JIEMEHTaX KOHTYypa. JTOT pe3yJibTaT He 3aBUCUT OT KOHKPETHOU pOpMbI
KOHTypa KakK BHYTPM MarHuTa, Tak M BHe ero. Eciu ke HapylHUThb
CMMMETPHIO NOCTOSHHOT'O MarHUTa, 3aKpenuB, HAIPUMeED, Ha ero BepxXHeM
TOpILle AaCUMMETPUYHYI HAKJaJ[Ky W3 MarHUTOMSATKOTO MaTepuasa, TO
paBHOBeCHe MOJIEM B Pa3HbIX TOYKAX KOHTypa HAPYLIMUTCS, U BOJbTMETP
3adUKCUPYET NMosiBJIeHUE B KOHTYype nepeMeHHou I/[C.

TakuM o6pasoMm, B U eaJIM3MPOBAaHHOM YHUIIOJIIPHOM IeHepaTope, a
MMEHHO OH Hac M UHTEPECYET, BKJIAJ, ABWXKYLIErocs 3a CYeT BpallleHUs
MarHUuTa MarHUTHOTO 10Jid B cyMMapHywo 3/[C B KOHType L paBeH HYJI10.

[lepeiiieM Tenmepp K pacCMOTPEHHUI0 BTOPOM COCTaBJIAKOLIEN
3JIEKTPOMAarHWUTHOM  WHAYKUMU B  YHUIIOJSPHOM TeHepaTope C
Bpalllal0LMMCS MAarHUTOM, BO3HUKAKIIEN NIPU NEpeCeYeHUN ABUXKYIIAMCS
aseMeHToM OK; mnosa warHurta. /[lig 3TOro mnoMecTuM B 3a30p
Bpalljarolierocs Mariuta (puc. 5.1c), BBINOJIHEHHOTO W3 [BYX 4acTeW,
MeTa/UIMYeCKU HeMarHUTHbIA JUCK (Ha pHUCYHKe OKpalleH CepbiM
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BETOM) U 3aKpelnuM €ero Ha OCH BpallleHHs, a MOJIOBUHKH MarHUTa,
HalpOTUB, OTCOEAUHUMM OT OCH BpaueHusa. [locKkosbKy [BUKeHUe
MarHUMTHOTO I0JIS Mbl y2Ke MOJIHOCTBIO Y4JIM MPU pacdyeTe COCTABJAIOILEN
3JIEKTPOMAarHMTHOW UHAYKIUY, BbI3BaHHOU JIBUKeHUeM noJis (puc. 5.1b),
TO [Ji1 UCKJIOUYEHUs] BJIMSHUS 3TOr0 JABWXKEHUS CJeJyeT OCTaHOBUTH
BpallleHWe MarHuTa, HO MPU 3TOM COXPAaHUTh BpallleHHue MeTa/lJINYeCKOTO
JUCKa. IJTOT BapuaHT MOAUMQPUKALUU YHHUIOJSPHOrO TreHepaTopa
(puc. 5.1¢) npuUBOAUMT HAcC K CXeMe VYHHUIOJIIPHOTO TreHepaTopa C
HENOJBWXXHBIM II0JIEM OT BHEIIHEero MCTOYHMKA W BpaljaloLIMMCcA
HEMarHUTHBIM JWMCKOM KaK 3TO HMeeT MeCTO B CXeMe reHepaTopa Ha
puc. 2.1 [1]. Pacuer 3/IC Ha yyactke OK; KoHTypa L MOXeT OBbITb JIETKO
BBIMIOJIHEH C MOMOUIbI0 BbipaxkeHus (4.6) [4], DAC B Jpyrux 4acTsx
KOHTYypa paBHa HYJIIO.

['eHepaTop Ha puc. 5.1c MoxeT OBbITb JierKO TpaHCGOPMHUPOBAH B
reHepaTopbl, U300pakeHHble Ha pUCYHKax 5.1a u 5.1b. B camom pgeie,
OCTAaHOBUB BpallleHHe MeTaJINYeCKOro AWCKa U BO30OHOBUB BpalleHUE
MarHuTa, Mbl NpPUJEM K TeHepaTopy Ha puc. 5.1b, Bejb KOHKpeTHas
KoHpuUrypauusa ydactka OK;, Kak ye OTMeyasoCh, HE UMeeT 3Ha4yeHHUs.
[Ipu atom 3/IC B KOHType OyAeT paBHaA HyJ0. Bo306HOBUM BpallleHHe
MeTaJ/IMYeCKOro AYcKa — U B KoHType nogasutca I/C. [ia Toro, 4To6bI
OKOHYATeJIbHO TMeperdTH K TreHepaTopy Ha puc. 5.1a, ygaauMm cam
MeTa/JINYeCKUU [JUCK, BeJb €ro ToOJII[MHA OeCKOHeYHO MaJja, a
IPOBOJMMOCTBIO, 10 UCXOAHBIM YCJOBUAM, 00J1a/laeT cCaM MarHur.

TakuMm o6pasomMm, o6a reHepaTopa, C BpallAKOIIMMCSA BO BHEIIHEM
MarHUTHOM I0JIe U C BPAIAOIIMMCA MarHUTOM, IPUBOJAAT, IPU NMPOUYMUX
PaBHBIX YCJOBUAX, K 04UHAKOBBIM J/IC B KOHTYypax, XOTS Ha OTJeJIbHBIX
y4yacTKax KOHTypoB 3Tu I3/IC pa3sinuHel. K TeM ke pe3ysbTaTaM NPUBOLAT
M pe3yJbTaThl pacyeTa B [2], U B JAPYrux MHOTOYUCJEHHBbIX pabOTaX,
HECMOTpPS Ha HeaJIeKBaTHOCTb BbICKAa3aHHBIX B HUX UCXO/IHBIX MOJIOYKEHU .

BbIBOIBI

1. IlokazaHo, 4YTO mHOpU BpallleHUH CTEPXKHEBOTO IMOCTOSTHHOIO
MarHuTa BOKpYT NpPOJA0JbHOM OCH €ro MarHUTHOe IoJie He BpalllaeTcs
COBMECTHO C MarHuToM. B To ke BpeMs BOJIM3W MarHUTa U BHYTPU HErO
INPOUCXOAUT IIOCTyNnaTeJbHOe JIBUXKEHHE JIMHHUU. JTO [ABWXXeHHe
MarHMTHOTO TOJII BbI3BAHO IMOCTYyINAaTe/JbHbIM JBUXXEHUEM BOKPYT OCH
BpallleHUsI  COCTaBJISIOIIMX  MAarHATHOTO  TMOJis,  CBSI3aHHBIX C
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TEOPUA ABUKEHUA 3JIEKTPOMATHHUTHOT O IT1OJIA.
5. YHUTIOJIAPHBIA TEHEPATOP C BPAILIAIOIIMMCA MATHUTOM

3JIeMEHTAPHBIMU MarHuTaMu - 3JIeKTPOHAMHM, BXOJALIMMHA B COCTaB
MarHuTa Y onpezeassiouMH ero NoCTOSSHHYK HaMarHU4eHHOCTb.

2. (CxemaTthyecku TmoOKa3aH nyTtb pacderta I/J[C B 3aMKHyTOM
M3MEPUTEJIbHOM KOHTYpE, OCHOBAHHBIM HAa OCHOBE TEOPUU [JBUKEHUA
3JIEKTPOMAarHUTHOTO MOJIS ¥ UCMOJIb30BAHUU NPUHIMIIA CYTIEPIIO3UIUU.

3. llokasaHo, 4TO GaaroAaps ABWKEHHWIO MAarHUTHOTO MOJis BOJIM3U
MarHuta U BHyTpu Hero 3I/IC Ha OTZAeJBbHBIX y4YaCcTKax KOHTypa
oTan4aeTcd oT 3/1C Ha aHAJIOrUYHBIX YYaCTKAaX YHUIIOJIAPHOrO reHepaTopa
C BpalJaoIl¥MCcs B MarHUTHOM I10Jle MeTa/JIMYeCKUM poTopoM. HecmoTps
Ha 3T0, cymMapHble 3/[C 060UX reHepaTOpPOB paBHBL. JTO OO'BACHAETCA
TeM, YTO MOCTyIaTeJbHOE [JBUKEHUE JIMHUWA MarHUTHOTO 10JIS1 BbI3bIBAET
BO BHEIIHUWX U BHYTPEHHHUX 4YacTAX KOHTypa 3HadyeHUd I/IC, paBHbIe IO
BeJIMYMHE U IPOTUBOIIOJIOKHBIE 10 3HAKY.
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