
�<C4@:<93 F4Q?70<@1?01E
0<7B01�6@<;C:B4/;1E ;10R4@40=::

��������	� �������	 �������������
� ��������� ���������

61/2DI4001E5!"�94C:A5/15?0D5@1Q?40:D
6@1R4//1@<5#@:D5$<G<@12:B<5�79<,:0<

Ñïåöèàëüíûé âûïóñê 2009

ISSN 1999-5636



Ñïåöèàëüíûé âûïóñê 2009

Ãëàâíûé ðåäàêòîð È. Ì. Äîëîòîâñêèé

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ À. È. Àëòóõîâ

Ý. Ê. Áîðîçäèí

À. À. Âàðëàìîâ

Â. Â. Âîðîáüåâ

Â. À. Äðàãàâöåâ

Â. Ô. Êèðäèí

À. Â. Êîíàðåâ

Â. Ã. Êðèâåíêî

À. Þ. Êóëàãèí

Ã. Ñ. Ðîçåíáåðã

Ñ. Ê. Îðëîâñêàÿ

Ø. È. Øàðèïîâ

Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà Äåïàðòàìåíò íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè
è îáðàçîâàíèÿ ÌÑÕ ÐÔ

Àäðåñ äëÿ ïåðåïèñêè: 127238, Ìîñêâà, à/ÿ 42

Çàâåäóþùàÿ ðåäàêöèåé: Äðîçäîâà Âåðà Ãåííàäüåâíà

Òåë./ôàêñ: (495) 482-55-44, 482-55-90, 488-72-10

Èíòåðíåò: http://www.folium.ru

E-mail: agros@folium.ru, agros@botanicum.ru

Æóðíàë âõîäèò â ïåðå÷åíü óòâåðæäåííûõ ÂÀÊ ÐÔ èçäàíèé
äëÿ ïóáëèêàöèè òðóäîâ ñîèñêàòåëåé ó÷åíûõ ñòåïåíåé

Ïðè ïåðåïå÷àòêå ìàòåðèàëîâ ññûëêà íà æóðíàë “Àðãàðíàÿ Ðîññèÿ” îáÿçàòåëüíà

Îôîðìèòü ïîäïèñêó íà æóðíàë ìîæíî â ëþáîì îòäåëåíèè ñâÿçè,

ïîäïèñíîé èíäåêñ â êàòàëîãå “Ðîñïå÷àòü” ¹ 79751 è Îáúåäèíåííîì êàòàëîãå ¹ 83106,

èëè íåïîñðåäñòâåííî â ðåäàêöèè æóðíàëà

Ìîñêâà
Èçäàòåëüñòâî “ÔÎËÈÓÌ”



2 Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê



��������	 ��
��������
����������������� ���������

��������	� �������	 �������������
� ��������� ���������

����� ��� !"�����# �� �� ��
����
���������� #��� $�%������� �������

Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê 3



Ïðîâåäåíèå êîíôåðåíöèè è èçäàíèå ìàòåðèàëîâ îñóùåñòâëåíî ïðè ïîääåðæ-
êå Îòäåëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, Ðîññèéñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîãðàììà «îðãàíèçàöèÿ âñåðîññèé-
ñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ ìåðîïðèÿòèé íà òåððèòîðèè Ðîññèè», ãðàíò
¹ 09-04-06115-ã), Ó÷ðåæäåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê Èíñòèòóò áèîëî-
ãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, Ó÷ðåæäåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê Áîòàíè÷åñêèé ñàä-èí-
ñòèòóò ÓÍÖ ÐÀÍ, Ìèíèñòåðñòâà ëåñíîãî õîçÿéñòâà Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-
ñòàí, Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ýêîëîãèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-
ñòàí, Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, Áàøêèðñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ì. Àêìóëëû, Áàøêèð-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà, Áàøêèðñêîãî ãîñóäàðñò-
âåííîãî óíèâåðñèòåòà, Óôèìñêîãî ëåñõîçà-òåõíèêóìà, Þæíî-óðàëüñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà, Áàøêèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà, Çàïîâåäíèêà «Øóëüãàí-òàø», Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà
«Áàøêèðèÿ», Óðàëüñêîãî èíñòèòóòà ïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
êàäðîâ ëåñíîãî êîìïëåêñà.
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Þðèé Çàõàðîâè÷ Êóëàãèí ðî-
äèëñÿ 14 íîÿáðÿ 1929 ãîäà â äå-
ðåâíå Çîðèíêà Ðîìîäàíîâñêîãî
ðàéîíà Ìîðäîâñêîé ÀÑÑÐ â ñå-
ìüå æåëåçíîäîðîæíèêà. Îêîí÷èâ
ñðåäíþþ øêîëó íà ñòàíöèè Ðóçà-
åâêà Êóéáûøåâñêîé æåëåçíîé
äîðîãè, îí ïîñòóïèë â 1947 ãîäó
íà áèîëîãî-ïî÷âåííûé ôàêóëüòåò
Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà èì. Â. È. Óëüÿíî-
âà-Ëåíèíà. Â 1952 ãîäó, îêîí÷èâ
óíèâåðñèòåò ñ îòëè÷èåì, Þðèé
Çàõàðîâè÷ ïîñòóïàåò â àñïèðàí-
òóðó ê ïðîôåññîðó Êàçàíñêîãî
óíèâåðñèòåòà Ì. Â. Ìàðêîâó è â
1955 ãîäó çàùèùàåò äèññåðòà-
öèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïå-
íè êàíäèäàòà áèîëîãè÷åñêèõ
íàóê íà òåìó «Âëèÿíèå ïîäòîïëå-
íèÿ íà íåêîòîðûå âèäû äåðåâüåâ
è êóñòàðíèêîâ». Â ýòîò ïåðèîä
ñôîðìèðîâàëàñü îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ Þ. Ç. Êó-
ëàãèíà — èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé â ýêñòðåìàëüíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèÿõ.

Çàòåì Þ. Ç. Êóëàãèí ðàáîòàë àññèñòåíòîì êàôåäðû
ãåîáîòàíèêè Êàçàíñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà. Â 1955 ãîäó
Þðèé Çàõàðîâè÷ ïåðåøåë íà ðàáîòó â Èíñòèòóò áèîëî-
ãèè Óðàëüñêîãî ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ è ðàáîòàë ñíà÷àëà
ìëàäøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì â ëàáîðàòîðèè ëåñîâå-
äåíèÿ, à çàòåì çàâåäóþùèì ëåñîáèîëîãè÷åñêîé ãðóï-
ïîé ïðè Èëüìåíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì çàïîâåäíèêå èì.
Â. È. Ëåíèíà (×åëÿáèíñêàÿ îáë.). Â ýòîò ïåðèîä Þ. Ç.
Êóëàãèí, ðàáîòàÿ ñàìîñòîÿòåëüíî è îáùàÿñü ñ òàêèìè
ñïåöèàëèñòàìè êàê Á. Ï. Êîëåñíèêîâ, Â. Í. Òèìîôå-
åâ-Ðåñîâñêèé, Ñ. Ñ. Øâàðö, Ë. È. Ñåðãååâ, À. À. Ìîë÷à-
íîâ, Ñ. Â. Çîíí, íà÷àë ïðîâîäèòü ñèñòåìàòè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé
Þæíîãî Óðàëà íà ðàñòèòåëüíîñòü.

Â 1960 ãîäó Þ. Ç. Êóëàãèí ïåðååõàë â ã. Óôó è áûë
èçáðàí íà äîëæíîñòü ñòàðøåãî ïðåïîäàâàòåëÿ êàôåäðû
ìîðôîëîãèè è ñèñòåìàòèêè ðàñòåíèé Áàøêèðñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì.40-ëåòèÿ Îêòÿáðÿ, â
1962 ãîäó èçáðàí äîöåíòîì ýòîé êàôåäðû. Ïåäàãîãè÷å-
ñêàÿ ðàáîòà â óíèâåðñèòåòå óñïåøíî ñî÷åòàëàñü ñ íàó÷-
íûìè èññëåäîâàíèÿìè ïî èçó÷åíèþ ýêîëîãî-áèîëîãè-

÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ëåñîîáðà-
çóþùèõ âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé è êóñòàðíèêîâ â óñëîâèÿõ
ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ â
Ïðåäóðàëüå è íà Þæíîì Óðàëå.
Â 1964 ãîäó â ã. Ëåíèíãðàäå, â Áî-
òàíè÷åñêîì èíñòèòóòå èì. Â. Ë.
Êîìàðîâà ÀÍ ÑÑÑÐ Þðèé Çàõà-
ðîâè÷ Êóëàãèí áëåñòÿùå çàùè-
òèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ
«Äûìîóñòîé÷èâîñòü äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé è ïðîáëåìà îçåëåíåíèÿ
è ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ â ïðî-
ìûøëåííûõ ðàéîíàõ Ïðåäóðà-
ëüÿ è Þæíîãî Óðàëà». Â
1965 ãîäó Þ. Ç. Êóëàãèí èçáðàí
íà äîëæíîñòü çàâåäóþùåãî êà-
ôåäðîé áîòàíèêè Áàøêèðñêîãî
ãîñóíèâåðñèòåòà, à â 1967 ãîäó
áûë óòâåðæäåí â ó÷åíîì çâàíèè
ïðîôåññîðà ïî êàôåäðå áîòàíè-
êè.

Â êîíöå 1970 ãîäà ïðèíÿòî ðåøåíèå îá îáðàçîâàíèè
ëàáîðàòîðèè ëåñîâåäåíèÿ â Èíñòèòóòå áèîëîãèè Áàø-
êèðñêîãî ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñ ýòîãî âðåìåíè Þ. Ç. Êó-
ëàãèí ïðèñòóïèë ê êîìïëåêòîâàíèþ ëàáîðàòîðèè è
ôîðìèðîâàíèþ íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ. Ñ 1971 ãîäà
Þðèé Çàõàðîâè÷ ïåðåøåë íà ïîñòîÿííóþ ðàáîòó â Èí-
ñòèòóò áèîëîãèè è äî ïîñëåäíèõ äíåé æèçíè ðàáîòàë
çàâåäóþùèì ëàáîðàòîðèåé ëåñîâåäåíèÿ.%

Ïåðèîä ðàáîòû â Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ áûë íàèáî-
ëåå ïëîäîòâîðíûì äëÿ Þðèÿ Çàõàðîâè÷à Êóëàãèíà.
Èìåííî â ýòî âðåìÿ áûëî ðàçðàáîòàíî îðèãèíàëüíîå
íàó÷íîå íàïðàâëåíèå, çàêëþ÷àþùååñÿ â èíäóñòðèàëü-
íî-ýêîëîãè÷åñêîé òðàêòîâêå ñîâðåìåííûõ ëåñîáèîëî-
ãè÷åñêèõ ÿâëåíèé.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñâîäÿòñÿ ê
ñëåäóþùåìó:

1. Ýêîëîãè÷åñêè êîððåêòíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ
ìåæäó ðàçâèâàþùåéñÿ ïðîìûøëåííîñòüþ è ïðèðîä-
íîé ñðåäîé — ýòî íå ëîêàëüíîå è âðåìåííîå ñîîáðàæå-
íèå êîíúþíêòóðíîãî ïîðÿäêà. Âûñîêèå òåìïû èíäóñò-
ðèàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â ñî÷åòà-
íèè ñ èíòåíñèâíîé óðáàíèçàöèåé è øèðîêèì ïðîìûø-
ëåííûì èñïîëüçîâàíèåì ðåñóðñîâ íåäð, àêâàòîðèé, àò-
ìîñôåðû ñòàëè ïðè÷èíîé ìíîãèõ ýêîëîãè÷åñêè ñóùå-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ. Âîçíèêíî-
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âåíèå òàêèõ òåõíîãåííî îáóñëîâëåííûõ ñðåä, êàê óðáà-
íèçèðîâàííàÿ (â ãîðîäàõ), ïðîìûøëåííàÿ (íà òåððèòî-
ðèè è â îêðåñòíîñòÿõ çàâîäîâ, ðóäíèêîâ, ýëåêòðîñòàí-
öèé), ãèäðîòåõíè÷åñêàÿ (â ñôåðå âëèÿíèÿ ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé), ëåñî- è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ (íà
ëåñîñåêàõ ñ ìåõàíèçèðîâàííîé çàãîòîâêîé äðåâåñèíû è
â ñôåðå ìîíîêóëüòóð, óäîáðåíèé, ãåðáèöèäîâ) ïîñëó-
æèëî òîë÷êîì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íîâîãî íàó÷íîãî íà-
ïðàâëåíèÿ – èíäóñòðèàëüíîé äåíäðîýêîëîãèè.

2. Èíäóñòðèàëüíàÿ äåíäðîýêîëîãèÿ, ïðåäñòàâëÿÿ
ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííóþ âåòâü ýêîëîãèè ðàñòåíèé,
ïðèçâàíà îáñëóæèâàòü èäåÿìè è ìåòîäàìè ïðîáëåìû
âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ëåñíûìè ýêîñèñòåìàìè è èí-
äóñòðèàëèçèðîâàííûì ïðîèçâîäñòâîì ñ öåëüþ ôèòîìå-
ëèîðàöèè ñîâðåìåííûõ òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ è
îçäîðîâëåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà.

3. Â êà÷åñòâå ãëàâíîãî íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ èíäó-
ñòðèàëüíîé äåíäðîýêîëîãèè ñëåäóåò íàçâàòü ýêîëî-
ãî-ýâîëþöèîííóþ îöåíêó òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ, ïî-
ñêîëüêó ïðîìûøëåííîñòü ñòàëà ïîñòîÿííûì êîìïî-
íåíòîì ñîâðåìåííîé áèîñôåðû, âî âçàèìîäåéñòâèå ñ
êîòîðûì íåèçáåæíî âñòóïàþò ëåñîîáðàçóþùèå âèäû è
ëåñíûå áèîöåíîçû. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êàê áû íè
áûëè ðàçðóøèòåëüíû òåõíîãåííûå ôàêòîðû è îñîáåííî
ïðîìûøëåííûå ýêñãàëàòû ñ ðåçêî âûðàæåííîé ôèòî-
òîêñè÷íîñòüþ, ïîïóëÿöèè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé âñòàþò
íà ïóòü ïðèñïîñîáëåíèÿ ê èõ âîçäåéñòâèþ. Òåõíîãåí-
íûå âëèÿíèÿ íà ïîïóëÿöèè ëåñîîáðàçóþùèõ âèäîâ ñâî-
äèìû ê ðàçðóøåíèþ ìåæïîïóëÿöèîííûõ ñâÿçåé è ðàç-
äðîáëåíèþ öåíîïîïóëÿöèé íà ìàëî÷èñëåííûå ãðóïïû
îñîáåé è êëîíû ñ íàðóøåíèåì êîíñîðòèâíûõ ñâÿçåé è
êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé. Ïîäîáíûå íåãàòèâíûå ïðî-
öåññû ìîæíî âèäåòü ïðè ðàçâåðòûâàíèè äåÿòåëüíîñòè
ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé â îáøèðíûõ ìàññè-
âàõ ñîñíîâûõ, ëèñòâåííè÷íûõ, ïèõòîâî-åëîâûõ ëåñîâ.
Íà èõ ìåñòå îáíàðóæèâàþòñÿ «îñêîëêè» ïðåæíèõ ïîë-
íîöåííûõ ïîïóëÿöèé, íàðóøåííûé ðåæèì îïûëåíèÿ è
äèññåìèíàöèè âìåñòî ïàíìèêñèè, îáåäíåíèå áèîòèïè-
÷åñêîãî ñîñòàâà, âïëîòü äî ðåàëèçàöèè îòðèöàòåëüíîãî
îòáîðà. Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ðåçêî âîçðîñøóþ
ðîëü ïðèíöèïà îñíîâàòåëÿ, òî áóäåò âïîëíå ïîíÿòåí âû-
âîä î ðåàëüíîñòè ïðîöåññà óõóäøåíèÿ áèîòèïè÷åñêîãî
ñîñòàâà áóäóùèõ ëåñîâ ñî ñíèæåíèåì óðîâíÿ àäàïòèâ-
íîãî ïîëèìîðôèçìà.

4. Îäíîâðåìåííî ñ ïðîöåññîì äåãðàäàöèè ëåñíûõ
ñîîáùåñòâ áóðíî ðàçâèâàåòñÿ ïðîöåññ ðåçêîãî óñèëå-
íèÿ ôèòîöåíîòè÷åñêèõ ïîçèöèé äðóãèõ âèäîâ, äåìîí-
ñòðèðóþùèõ íåðåäêî òåððèòîðèàëüíûå ýêñïàíñèè. Ýòî
ìîæíî âèäåòü íà ïðèìåðå âòîðè÷íûõ áåðåçíÿêîâ, îñèí-
íèêîâ, ëèïíÿêîâ, êëåíîâíèêîâ, âîçíèêàþùèõ íà âûðóá-
êàõ êîðåííûõ õâîéíûõ äðåâîñòîåâ. Òàêèì îáðàçîì,
ôîðìèðóåòñÿ ïîíÿòèå îá àíòðîïîãåííûõ ïîïóëÿöèîí-
íûõ âîëíàõ — çíà÷èòåëüíûõ êîëåáàíèÿõ ÷èñëåííîñòè è
ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé ëåñîîáðàçóþùèõ âèäîâ, îáó-
ñëîâëåííûå ñëó÷àéíûìè èëè öåëåíàïðàâëåííûìè âëè-
ÿíèÿìè ñî ñòîðîíû ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî àíòðîïîãåí-
íî îáóñëîâëåííûå ïîäúåìû èëè ñïàäû ÷èñëåííîñòè

ìîãóò èäòè ñèíõðîííî ñ ïðèðîäíûìè ïîïóëÿöèîííûìè
âîëíàìè, èëè, íàïðîòèâ, âîïðåêè èì. Íåñîìíåííî, ÷òî
ïðè òàêîé ïîñòàíîâêå âîïðîñà ó÷åò ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñîâìåùåíèé èëè êîëëèçèé àíòðîïîãåííûõ è ïðèðîä-
íûõ ïîïóëÿöèîííûõ âîëí îçíà÷àåò ïðàêòè÷åñêîå èñïî-
ëüçîâàíèå îïðåäåëåííîãî ðåçåðâà ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò.

5. Òåõíîãåíåç èìååò è èíîé àñïåêò â ñâîåì âëèÿíèè
íà ðàñòåíèÿ: ýêîëîãè÷åñêàÿ íîâèçíà è íåîáû÷íîñòü òåõ-
íîãåííûõ ôàêòîðîâ ñòàâÿò ðàñòåíèÿ íà ïðåàäàïòèâíûé
ïóòü. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âíåäðåíèå âèäà â íîâóþ ñðåäó
ìîæåò áûòü óñïåøíûì ëèøü ïîä çàùèòîé ïðåàäàïòà-
öèé, ò.å. áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ èìåþùèõñÿ ïðèñïî-
ñîáëåíèé èëè èíûõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé äëÿ ïîñåëåíèÿ, âûæèâàíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ â
òåõíîãåííûõ óñëîâèÿõ.

6. Ïðåàäàïòàöèè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êîìïëåê-
ñå î îáû÷íûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè, òàê êàê òåõíîãåí-
íûå ôàêòîðû íå çàìåíÿþò, à ëèøü âõîäÿò â êîìïëåêñ
ïðèðîäíûõ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ ðàñòåíèé. Èíà÷å
ãîâîðÿ, â òåõíîãåííûõ íåîýêîòîïàõ ðàñòåíèÿ äîëæíû
íàõîäèòü æèçíåííî-íåîáõîäèìûå ìàòåðèàëüíî-ýíåðãå-
òè÷åñêèå ðåñóðñû. Êàê àäàïòàöèþ ïðèíöèïèàëüíî íå-
äîïóñòèìî ïðèðàâíèâàòü ê îáùåé ïðèñïîñîáëåííîñòè
îñîáè, òàê è ïðåàäàïòàöèè ìîæíî óñïåøíî èññëåäîâàòü
ëèøü êàê ïðèçíàêè èëè ñâîéñòâà ñóáèíäèâèäóàëüíîãî
èëè ñóáïîïóëÿöèîííîãî ìàñøòàáà. Ñ ýòèì ïîëîæåíèåì
íåëüçÿ ñìåøèâàòü êðèòåðèé îöåíêè òîé èëè èíîé ñòåïå-
íè ïðèñïîñîáëåííîñòè îñîáè èëè ïîïóëÿöèè êàê öåëî-
ãî. Ïðè îáñóæäåíèè âîïðîñîâ î ïðåàäàïòàöèÿõ äî ñèõ
ïîð óäåëÿåòñÿ íåîïðàâäàííî ìàëîå âíèìàíèå òàêîìó
ïðèíöèïèàëüíî ñóùåñòâåííîìó ìîìåíòó, êàê èõ âíåîò-
áîðíûé õàðàêòåð, ò.å. áûñòðîå — â ïðåäåëàõ îäíîãî ïî-
êîëåíèÿ âõîæäåíèå â íîâóþ ñðåäó. Ïåðåîðèåíòàöèÿ â
íîâûõ óñëîâèÿõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ («ïðèðîäíûõ»)
ïðèñïîñîáëåíèé ñ ñîõðàíåíèåì èõ ïðåæíåãî àäàïòèâ-
íîãî ñòàòóñà è ñ îáðàçîâàíèåì íîâûõ àäàïòèâíûõ ñâÿ-
çåé åñòü ãëàâíîå ñîäåðæàíèå ïîíÿòèÿ î ïðåàäàïòàöèè.

7. Ïðè îöåíêå äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ íàñàæäå-
íèé êàê ñðåäñòâà çàäåðæàíèÿ è îáåçâðåæèâàíèÿ äûìî-
âûõ òîêñèêàíòîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ñëå-
äóþùèå îáñòîÿòåëüñòâà. Âî-ïåðâûõ, íåâîçìîæíîñòü
îáîéòèñü áåç ôèòîôèëüòðà äëÿ àáñîëþòíî ïîëíîãî óäà-
ëåíèÿ èç âîçäóõà òåõ «ïîñëåäíèõ ïðîöåíòîâ» òîêñè÷-
íûõ ñîåäèíåíèé, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ êðàéíå
òðóäíî â òåõíîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîì ñìûñëå èçâëå÷ü èç
äûìîâûõ îòõîäîâ; âî-âòîðûõ, íåçàìåíèìîñòü ëåñíûõ
ñîîáùåñòâ â áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëàõ ìèãðàöèè, ïðå-
îáðàçîâàíèÿ è äåòîêñèêàöèè ïðîìûøëåííûõ ýêñãàëà-
òîâ; â-òðåòüèõ, öåëåñîîáðàçíîñòü áèîëîãè÷åñêîãî êîíò-
ðîëÿ çà ðàáîòîé ãàçîïûëåçàäåðæèâàþùèõ óñòàíîâîê ïî
îáåñïå÷åíèþ óðîâíÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî âûáðîñà
äûìîâûõ òîêñèêàíòîâ. Ïîñëåäíåå îçíà÷àåò, ÷òî òåõíî-
ëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà äîëæíà áûòü ýêîëîãè÷åñêè êîððåê-
òíà, è ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ðåàëüíûìè âîçìîæ-
íîñòÿìè ôèòîôèëüòðà. Ôèòîôèëüòð â ôîðìå äðåâåñ-
íî-êóñòàðíèêîâûõ íàñàæäåíèé ãàçîïîãëîòèòåëüíîãî,
ïûëåçàäåðæèâàþùåãî è äåòîêñèöèðóþùåãî íàçíà÷å-
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íèÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñîñòàâíóþ ÷àñòü áèîôè-
ëüòðà, ò.å. âñåé ñîâîêóïíîñòè áèîöåíîçîâ çàãðÿçíåííûõ
òåððèòîðèé è àêâàòîðèé. È âñå ýòî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå,
äîëæíî ñòàòü íàäåæíûì çàñëîíîì èíòîêñèêàöèè ÷åëî-
âåêà, ïðåïÿòñòâîâàòü êîíöåíòðàöèè â åãî òêàíÿõ è îðãà-
íàõ îïàñíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Ïðîãíîçèðîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ëåñíûõ ýêîñèñòåì ñâÿ-
çàíî ñî çíà÷èòåëüíûìè òðóäíîñòÿìè è ïðèçíàåòñÿ ñî-
âåðøåííî íåîáõîäèìîé ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ «ïðåäìî-
äåëåé», ïîäðàçóìåâàÿ ïîä íèìè ëîãè÷åñêèå ñõåìû èçó-
÷àåìûõ îáúåêòîâ ïðè îäíîâðåìåííîé ðàçðàáîòêå òåî-
ðèè è ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îò-
ìåòèòü òðè ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäà ê ýêîëîãè÷åñêîìó
ïðîãíîçèðîâàíèþ: âî-ïåðâûõ, èñïîëüçîâàíèå àíàëî-
ãèé, âî-âòîðûõ, ýêñòðàïîëÿöèÿ ðåòðîñïåêòèâíûõ îáîá-
ùåíèé, â-òðåòüèõ, ñîïîñòàâëåíèå ïàðàìåòðîâ áóäóùåé
ñðåäû ñ àäàïòèâíûìè âîçìîæíîñòÿìè ðàñòåíèé.

Ïîñêîëüêó àíàëîãèÿ êàê ïîíÿòèå áàçèðóåòñÿ íå íà
ïîëíîì, à ëèøü ÷àñòè÷íîì ñõîäñòâå ñðàâíèâàåìûõ îáú-
åêòîâ, òî âûÿâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàëëåëåé
ìåæäó íèìè öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðèâàòü ïðåæäå âñå-
ãî êàê ñïîñîá îðèåíòèðîâêè â ñëîæíûõ ñèòóàöèÿõ. Â
äåíäðîýêîëîãè÷åñêîì ïðîãíîçèðîâàíèè àíàëîã ïðè-
çâàí áûòü óáåäèòåëüíûì ïðèìåðîì ôàêòè÷åñêîé ðåàëè-
çàöèè òåõ àäàïòèâíûõ ïîòåíöèé, íàëè÷èå êîòîðûõ
ïðåäïîëàãàåòñÿ ó èíòåðåñóþùåãî îáúåêòà. Ñëåäîâàòå-
ëüíî, ïðè ïîäáîðå àíàëîãà íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâà-
òüñÿ òåìè ïðèçíàêàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû â
êà÷åñòâå äîêàçàòåëüñòâà ïðèñóòñòâèÿ îïðåäåëåííûõ
àäàïòèâíûõ ïîòåíöèé è íåèçáåæíîñòè èõ ïðîÿâëåíèÿ
ïðè îïðåäåëåííûõ âíåøíèõ óñëîâèÿõ ó èíòåðåñóþùèõ
íàñ âèäîâ. Íàèáîëåå ïðîãíîñòè÷åñêè öåííûì áóäåò òîò
àíàëîã, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ âìåñòå ñ èíòåðåñóþ-
ùèì îáúåêòîì îäíîé è òîé æå âèäîâîé è ëåñîòèïîëîãè-
÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòüþ è íàõîäèòñÿ ïîä âîçäåéñòâè-
åì îäíîòèïíîãî òåõíîãåííîãî ôàêòîðà.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ äëÿ óòî÷íåíèÿ ïðîãíîçà ïî àíàëîãèè
òðåáóåòñÿ ó÷èòûâàòü âàðüèðîâàíèå óñòîé÷èâîñòè ðàñ-
òåíèé ïî òèïàì ëåñà. Íà Þæíîì Óðàëå óñòàíîâëåíî áî-
ëåå çàìåäëåííîå îòìèðàíèå ñîñíîâîãî äðåâîñòîÿ ÷èëè-
ãîâîãî òèïà îò çàïûëåíèÿ îêèñüþ ìàãíèÿ ïðè ïåðåõîäå
ñ ìàëîìîùíûõ ïåðèîäè÷åñêè ñóõèõ ïî÷â íà áîëåå ãëó-
áîêèå è óâëàæíåííûå ïî÷âû áðóñíè÷íîãî è ÷åðíè÷íîãî
òèïîâ ëåñà: ðàçíèöà ïî ñðîêàì 100% -ãî îòìèðàíèÿ ñî-
ñòàâèëà 3 – 4 ãîäà.

Øèðîêàÿ ãåîãðàôèÿ ïðîìûøëåííîãî ñòðîèòåëüñòâà
è ðàçíîîáðàçèå òåõíîëîãèé íåèçáåæíî âåäóò ê èñïîëü-
çîâàíèþ îòäàëåííûõ àíàëîãèé. Èõ ïðîãíîñòè÷åñêàÿ
öåííîñòü çàìåòíî ñíèæåíà, â ñâÿçè ñ ÷åì ïðîãíîçû öå-
ëåñîîáðàçíî ïîäêðåïëÿòü çàêîíîìåðíîñòÿìè î ôèòî-
òîêñè÷íîñòè ïðîìûøëåííûõ ýêñãàëàòîâ è óñòîé÷èâî-
ñòè ê íèì ðàñòåíèé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñ-
òè ñðàâíåíèå äåéñòâèÿ 15-ëåòíåãî çàâîäà, âûáðàñûâàþ-
ùåãî äâóîêèñü ñåðû ñ çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ ãàçîîá-
ðàçíûõ è àýðîçîëüíûõ ñîåäèíåíèé ôòîðà, ñ 60-ëåòíèì
çàâîäîì, òîêñè÷íîñòü äûìîâûõ îòõîäîâ êîòîðîãî îïðå-
äåëÿåòñÿ òîëüêî äâóîêèñüþ ñåðû. Íàõîäÿñü â ïîäçîíå

êåäðîâî-øèðîêî-ëèñòâåííûõ ëåñîâ Äàëüíåãî Âîñòîêà,
ýòè òîêñèêàíòû îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå
íà ãîðíûå ëåñà èç äóáà ìîíãîëüñêîãî. Åñëè âçÿòü â êà÷å-
ñòâå àíàëîãà áîëåå ñòàðûé çàâîä, òî ìîæíî ñäåëàòü ïðî-
ãíîç î íåèçáåæíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ ôëîðèñòè÷åñêè è
öåíîòè÷åñêè ïîëíîöåííûõ äóáíÿêîâ â íèçêîñòâîëüíûå
ïîðîñëåâûå äóáíÿêè âåéíèêîâûå è ìåðòâîïîêðîâíûå ñ
îáðàçîâàíèåì â çîíå èíòåíñèâíîãî çàäûìëåíèÿ áåçëåñ-
íûõ ýðîäèðîâàííûõ ãîðíûõ ñêëîíîâ. Îòñóòñòâèå ó àíà-
ëîãîâ ôòîðà îçíà÷àåò ìåíüøóþ òîêñè÷íîñòü åãî äûìî-
âûõ îòõîäîâ è óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü ñîîòâåòñò-
âóþùåé ïîïðàâêè ïî ïðîãíîçèðóåìîìó îáúåêòó. Ó÷åò
ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà îçíà÷àåò, ÷òî áîëåå ôèòîòîêñè÷-
íàÿ ôòîðèñòî-ñåðíèñòàÿ ñìåñü áóäåò íåïîñðåäñòâåííîé
ïðè÷èíîé ïîëíîãî îòìèðàíèÿ äóáíÿêîâ íà çàìåòíî áî-
ëüøåé ïëîùàäè. Ñäåëàííûå íàáëþäåíèÿ ïîäòâåðæäà-
þò ýòî ñóæäåíèå. Íî â òî æå âðåìÿ äèãðåññèâíàÿ äèíà-
ìèêà ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ îáùèìè
ïðèçíàêàìè, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæèò ñèëüíîå ïîäêèñ-
ëåíèå ïî÷â. Êàê ñëåäñòâèå ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà âûñòó-
ïàåò ôîðìèðîâàíèå âåéíèêîâûõ ãðóïïèðîâîê, à ïðè ìå-
õàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèÿõ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà âî
âðåìÿ òðåëåâêè âûðóáàåìûõ óñîõøèõ äðåâîñòîåâ —
ìåðòâîïîêðîâíûõ, à çàòåì è ýðîäèðîâàííûõ ñ îáíàæå-
íèåì ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä ãîðíûõ ñêëîíîâ. Óðàëüñêèé
60-ëåòíèé ìåäåïëàâèëüíûé çàâîä, êàê àíàëîã Ñèõî-
òý-Àëèíüñêèì çàâîäàì, ïîäòâåðæäàåò ýòîò ïðîãíîç.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïîäáîðå àíàëîãîâ íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü âîçìîæíûé ñèíåðãèçì, àíòàãîíèçì èëè àä-
äèòèâíîñòü ïðîìûøëåííûõ çàãðÿçíèòåëåé. Èãíîðèðî-
âàíèå äàííîãî îáñòîÿòåëüñòâà ìîæåò ïðèâåñòè ê îøè-
áî÷íûì îöåíêàì èíôîðìàòèâíîñòè àíàëîãà.

Ïîñêîëüêó ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò èñòî÷íèêà çàäûìëå-
íèÿ êîíöåíòðàöèÿ òîêñèêàíòîâ ñíèæàåòñÿ è òåìï äåãðà-
äàöèè ëåñíûõ ýêîñèñòåì ñíèæàåòñÿ, òî âîçíèêàåò âî-
ïðîñ îá èñïîëüçîâàíèè äëÿ çîí ñëàáîçàãàçîâàííûõ â êà-
÷åñòâå àíàëîãîâ çîí ñèëüíîé çàãàçîâàííîñòè. Ïðè ïî-
äîáíîé ïîñòàíîâêå âîïðîñà íåèçáåæíî äåëàåòñÿ äîïó-
ùåíèå, ÷òî ãðàäèåíò óðîâíÿ èíòîêñèêàöèè ñîîòâåòñòâó-
åò ãðàäèåíòó ñêîðîñòè îòìèðàíèÿ ðàñòåíèé, à çîíû èí-
òåíñèâíîãî çàäûìëåíèÿ ïðåäâàðÿþò ñóäüáó ñëàáåå çà-
äûìëÿåìûõ çîí. Îäíàêî ýêîëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå
ñóêöåññèè ñëîæíåå. Èñõîäÿ èç ñóùåñòâîâàíèÿ ïîðîãî-
âûõ, èëè ëåòàëüíûõ êîíöåíòðàöèé òîêñèêàíòà è ñêà÷êî-
îáðàçíîãî âîçðàñòàíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ïðè
îñëàáëåíèè èíòîêñèêàöèè, ñëåäóåò ñäåëàòü âûâîä î
ðåçêî îãðàíè÷åííûõ ïðåäåëàõ èñïîëüçîâàíèÿ çîí ñ áû-
ñòðîïðîòåêàþùèìè ëåñîðàçðóøèòåëüíûìè ïðîöåññà-
ìè â êà÷åñòâå àíàëîãà äëÿ ïðîãíîçîâ îòíîñèòåëüíî ñðî-
êîâ îòìèðàíèÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè çàãðÿçíÿåìûõ ëåñ-
íûõ ñîîáùåñòâ. Èíà÷å ãîâîðÿ, ïðè ðàçíûõ ðåæèìàõ çà-
äûìëåíèÿ ãàçîóñòîé÷èâîñòü äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è,
ñëåäîâàòåëüíî, õàðàêòåð äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîñòè íà-
ñòîëüêî ñâîåîáðàçíû, ÷òî ïîäáîð àíàëîãà ïî ãðàäèåíòó
çàäûìëåíèÿ äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì çàêîíî-
ìåðíîñòåé àäàïòàöèîãåíåçà. Îäíîâðåìåííî ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü ôàêò ïðîñòðàíñòâåííîé ñòàáèëèçàöèè çîí
çàäûìëåíèÿ, êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè îáðàçóþò ýêîëî-
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ãè÷åñêèé ðÿä, íå ïîääàþùèéñÿ ïðåîáðàçîâàíèþ âî âðå-
ìåííîé ðÿä. Ëîêàëèçàöèÿ ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî íàïðàâëå-
íèþ è òåìïàì äèíàìèêè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà çîí çàäûìëåíèÿ îñîáåííî ÷åòêî âèäíà â ãîðíûõ
óñëîâèÿõ. Ìíîãîëåòíèå (1959 – 2009 ãã.) íàáëþäåíèÿ â
îêðåñòíîñòÿõ Êàðàáàøñêîãî ìåäåïëàâèëüíîãî çàâîäà
(×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü) ïîêàçàëè, ÷òî ðàçìåð è êîíôèãó-
ðàöèÿ ñèëüíî çàãàçîâàííîé çîíû áåçëåñíûõ ýðîäèðî-
âàííûõ ãîðíûõ ñêëîíîâ, çîíû ìåðòâîïîêðîâíûõ áåðåç-
íÿêîâ, çîíû âåéíèêîâûõ áåðåçíÿêîâ è çîíû ñëàáî çàãà-
çîâàííûõ áåðåçîâî-ñîñíîâûõ ðàçíîòðàâíî-áðóñíè÷íûõ
ëåñîâ ñòàáèëèçèðóþòñÿ ïîñëå 30-ëåòíåãî âîçäåéñòâèÿ
äûìîâûõ âûáðîñîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåîáðàçîâàíèå
ïðîñòðàíñòâåííûõ ðÿäîâ âî âðåìåííûå äèíàìè÷åñêèå
ðÿäû ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëåå ñèëüíî òðàíñôîðìèðî-
âàííûõ èõ çâåíüåâ (çîí) â êà÷åñòâå àíàëîãîâ äëÿ ñëàáî
èçìåíåííûõ, âîçìîæíî â îãðàíè÷åííûõ ïðåäåëàõ.

Íåîáõîäèìîñòü ðåòðîñïåêòèâíûõ îáîáùåíèé î÷å-
âèäíà. Îíè ìîãóò èìåòü õàðàêòåð ýìïèðè÷åñêèõ ïðàâèë
èëè áîëåå øèðîêèõ çàêîíîìåðíîñòåé. Åñëè èíôîðìà-
öèÿ î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè îáúåêòà è òåíäåíöèÿõ åãî
ðàçâèòèÿ íàõîäèòñÿ â ñîãëàñèè ñ çàêîíîìåðíîñòÿìè
öèêëè÷íîé äèíàìèêè, òî ïðîãíîç ìîæíî ñâåñòè ê ïåðå-
íîñó (ïðîåöèðîâàíèþ èëè ýêñòðàïîëÿöèè) èçâåñòíîãî
ïðîøëîãî íà ïðåäñòîÿùåå áóäóùåå. Â ýòîé ñâÿçè óìåñò-
íî çàìåòèòü, ÷òî íåèçáåæíîñòü çàâåðøåíèÿ íà÷àâøåãî-
ñÿ ïðîöåññà îáóñëîâëèâàåòñÿ åãî íåîáðàòèìîñòüþ, à
îñíîâíûå ïàðàìåòðû åãî ôèíèøà ìîæíî ïðåäâèäåòü
òåì òî÷íåå, ÷åì áîëüøåå ÷èñëî ôàç îíòîãåíåçà ïðîéäå-
íî îðãàíèçìîì. Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè íà îñíîâå çàêî-
íîìåðíîñòåé ðåàãèðîâàíèÿ ðàñòåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðåàäàïòàöèé îñíîâíîå âíèìàíèå ñîñðåäîòî÷èâàåòñÿ
íà âûæèâàåìîñòè ðàñòåíèé â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ
ïðîèçðàñòàíèÿ. Îðèåíòàöèÿ íà ïðåàäàïòàöèè îçíà÷àåò,
âî-ïåðâûõ, îáÿçàòåëüíûé ó÷åò òàêîãî êîðåííîãî, ñâîé-
ñòâà îðãàíîâ, êàê ïîòåíöèàëüíàÿ ìóëüòèôóíêöèîíàëü-
íîñòü, ò, å. ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü ïðè èçìåíåíèè
óñëîâèé ñðåäû ñîîòâåòñòâåííî èíûå ôóíêöèè, âî-âòî-
ðûõ, ïðèíÿòèå äàííûì îðãàíîì íîâîé ôóíêöèè, â-òðå-
òüèõ, ñîïîñòàâëåíèå ðåçèñòåíòíîñòè äàííîãî îðãàíà ñ
îïðåäåëåííîé èíòåíñèâíîñòüþ òåõíîãåííîãî âîçäåéñò-
âèÿ. Ìíîãîãðàííîñòü ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêîé îðãàíè-
çàöèè â äèíàìè÷íîé ñðåäå îêàçûâàåòñÿ ñóùåñòâåííîé
ïðåäïîñûëêîé äëÿ ïðèñïîñîáëåíèÿ îðãàíèçìîâ ê áûñò-
ðûì è ðåçêèì èçìåíåíèÿì òåõ èëè èíûõ ôàêòîðîâ ñðå-
äû. Ïðåäâèäåòü ñîîòâåòñòâóþùèé ôåíîìåí ïðåàäàïòè-
ðîâàííîñòè èëè, íàïðîòèâ, èíàäàïòèâíîñòè ìîæíî ïðè
óñëîâèè îïðåäåëåííîé çàáëàãîâðåìåííîé èíôîðìèðî-
âàííîñòè î ôèçèêî-õèìè÷åñêîì ñîäåðæàíèè è èíòåí-
ñèâíîñòè òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ýòîé èíôîðìèðîâàí-
íîñòè íåñîìíåííî áëàãîïðèÿòñòâóåò èõ àíòðîïîãåííûé
õàðàêòåð, ïîñêîëüêó ïðîåêòèðîâàíèå ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî çàðàíåå ðàññ÷èòàííûì
òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì, ïðåäóñìàòðèâàþùèì îïðå-
äåëåííóþ ãëóáèíó õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ,
ðèòìèêó è ìàñøòàáû îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà.

Ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå ìóëüòèôóíêöèîíàëü-
íîñòè îðãàíîâ è èíôîðìèðîâàííîñòè î íîâîì ôàêòîðå

ñðåäû ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ èäåè îá ýêîëî-
ãè÷åñêîé ýêâèâàëåíòíîñòè. Åñëè îïðåäåëåííîìó òåõíî-
ãåííîìó ôàêòîðó íàõîäèòñÿ ìåñòî â ãðóïïå ñõîäíî äåé-
ñòâóþùèõ ôàêòîðîâ (êèñëîòîîáðàçóþùèå ãàçîîáðàç-
íûå ñîåäèíåíèÿ, ùåëî÷íûå ïûëè, äåôîëèèðóþùèå
âëèÿíèÿ), òî òåì ñàìûì ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ïðîãíîñòè÷åñêîé îöåíêè äàííîãî ôàêòîðà
ïî àíàëîãèè. Åñëè æå óäàåòñÿ óñòàíîâèòü ýêîëîãè÷åñêè
ýêâèâàëåíòíûå îòíîøåíèÿ ìåæäó îáñòîÿòåëüíî èçó-
÷åííûìè òåõíîãåííûìè è ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè, òî
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü çàáëàãîâðå-
ìåííî ýêîëîãè÷åñêè îöåíèòü èíòåðåñóþùèé òåõíîãåí-
íûé ôàêòîð. Â ýòîì ñëó÷àå òðåáóåòñÿ çíàòü — êàêîé îð-
ãàí ðàñòåíèÿ ïðèìåò íà ñåáÿ ìàêñèìóì òåõíîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ è îêàæåòñÿ îòâåòñòâåííûì çà âûæèâàíèå è
êàêèå ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ïðè ýòîì «ôåíîòèïè-
÷åñêè ðåàëèçóþòñÿ» è ñòàíóò óñïåøíî âûïîëíÿòü òå
èëè èíûå çàùèòíûå ôóíêöèè.

9. Èíäóñòðèàëüíàÿ äåíäðîýêîëîãèÿ – ñîñòàâëÿþùàÿ
ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïðîöåññà ïðåîáðàçîâà-
íèÿ áèîñôåðû â áèîòåõíîñôåðó, ãäå â ÷èñëå âåäóùèõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âûñòóïàåò ïðîèçâîäñòâåííàÿ
äåÿòåëüíîñòü. Ýêîëîãî-ýâîëþöèîííóþ îöåíêó òåõíî-
ãåííûõ ôàêòîðîâ ïî îòíîøåíèþ ê äðåâåñíûì ðàñòåíè-
ÿì öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì èäåè î
ïðåàäàïòàöèè, ïîñêîëüêó âíåîòáîðíàÿ ôîðìà ïðèñïî-
ñîáëåíèÿ ê íîâûì óñëîâèÿì íåèçáåæíî ïðèîáðåòàåò â
ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðåøàþùåå çíà÷åíèå. Ïðàêòè÷å-
ñêèì ðåçóëüòàòîì ðàçâèòèÿ èíäóñòðèàëüíî-äåíäðîýêî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âûñòóïàåò ïðîìûøëåííûé
ôèòîôèëüòð, êîòîðûé ñëåäóåò êâàëèôèöèðîâàòü, íå òî-
ëüêî êàê ñðåäñòâî ïîãëîùåíèÿ è îáåçâðåæèâàíèÿ ïðî-
ìûøëåííûõ òîêñèêàíòîâ, íî è êàê ïóòü íàëàæèâàíèÿ
ýêîëîãè÷åñêè êîððåêòíûõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó
ïðîèçâîäñòâîì è îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé Þðèÿ Çàõàðîâè÷à Êóëà-
ãèíà â ðàçâåðíóòîì âèäå ñ ïîëíîé àðãóìåíòàöèåé
îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ïðåäñòàâëåíû â ñåðèè ñòàòåé â âå-
äóùèõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ, â 3 ìîíîãðàôèÿõ, îïóáëèêî-
âàííûõ â èçäàòåëüñòâå «Íàóêà».

Ïðè äåÿòåëüíîì ó÷àñòèè Þ. Ç. Êóëàãèíà áûëè ïîä-
ãîòîâëåíû ê âûïóñêó ðÿä òåìàòè÷åñêèõ ñáîðíèêîâ ïî
ëåñîâåäåíèþ, ëåñîâîäñòâó, ëåñîâîññòàíîâëåíèþ, çà-
ùèòíîìó ëåñîðàçâåäåíèþ. Îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò êîë-
ëåêòèâíàÿ ìîíîãðàôèÿ «Ñèñòåìà ðåêîìåíäàöèé ïî âå-
äåíèþ ëåñíîãî õîçÿéñòâà â Áàøêèðñêîé ÀÑÑÐ» (Óôà,
1976).

Ìíîãî âðåìåíè óäåëÿë Þ. Ç. Êóëàãèí ðåäàêòîðñêîé
ðàáîòå, ðåöåíçèðîâàíèþ è îïïîíèðîâàíèþ êàíäèäàò-
ñêèõ è äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé, ðåöåíçèðîâàíèþ ñòà-
òåé, ïîñòóïàþùèõ â ðåäàêöèè æóðíàëîâ «Ýêîëîãèÿ»,
«Ëåñîâåäåíèå», «Æóðíàë îáùåé áèîëîãèè» è äð.

Áîëüøîå ìåñòî â ðàáîòå Þðèÿ Çàõàðîâè÷à çàíèìàëà
ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü — ýòî ÷òåíèå êóðñîâ ëåê-
öèé â Êàçàíñêîì ãîñóíèâåðñèòåòå, Áàøêèðñêîì ãîñóíè-
âåðñèòåòå, Áàøêèðñêîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì èíñòè-
òóòå, Óðàëüñêîì ëåñîòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå, Èæåâ-
ñêîì ãîñóíèâåðñèòåòå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòà ðàáî-
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òà ïðîâîäèëàñü íà ïðîòÿæåíèè âñåé òðóäîâîé äåÿòåëü-
íîñòè.

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò Þðèé Çàõàðîâè÷ Êóëàãèí áûë
íàó÷íûì êîíñóëüòàíòîì ïî ýêîëîãè÷åñêèì èññëåäîâà-
íèÿì, ïðîâîäèìûì ïî Ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììå «×å-
ëîâåê è áèîñôåðà» â Öåíòðàëüíîì ðåñïóáëèêàíñêîì
áîòàíè÷åñêîì ñàäó ÀÍ Áåëîðóññêîé ÑÑÐ (ã. Ìèíñê) è
Áèîëîãî-ïî÷âåííîì èíñòèòóòå Äàëüíåâîñòî÷íîãî íàó÷-
íîãî öåíòðà ÀÍ ÑÑÑÐ (ã. Âëàäèâîñòîê), êîíñóëüòèðî-
âàë Êàçàõñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
ëåñíîãî õîçÿéñòâà (ã. Ùó÷èíñê).

Ïîä íàó÷íûì ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Þ. Ç. Êóëà-
ãèíà ïîäãîòîâëåíî è åãî ó÷åíèêàìè çàùèùåíî 8 è
5 äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé.

Íàðÿäó î íàó÷íîé è ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ
Þðèé Çàõàðîâè÷ âåë áîëüøóþ îáùåñòâåííóþ ðàáîòó:
÷ëåí Ïðåçèäèóìà Áàøêèðñêîãî ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ; çà-
ìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ Êîìèññèè ïî îõðàíå ïðèðîäû
ïðè Ïðåçèäèóìå Áàøêèðñêîãî ôèëèàëà AÍ ÑÑÑÐ; ÷ëåí
áþðî, à çàòåì ïðåäñåäàòåëü íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî Ñîâå-
òà Ìèíèñòåðñòâà ëåñíîãî õîçÿéñòâà Áàøêèðñêîé ÀÑÑÐ;
1975 – 1983 ãã. â ñîñòàâå ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè æóð-
íàëà «Ýêîëîãèÿ»; 1977 – 1983 ãã. â ñîñòàâå ñåêöèè «Îï-
òèìèçàöèÿ òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ» Íàó÷íîãî ñîâåòà
ïî ïðîáëåìàì áèîãåîöåíîëîãèè è îõðàíû ïðèðîäû ÀÍ
ÑÑÑÐ; 1979 – 1983 ãã. â ñîñòàâå Áþðî ïî ðóêîâîäñòâó
ðàáîòîé ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ñåìèíàðîâ Áàøêèðñêîãî
ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ; ÷ëåí Ó÷åíîãî ñîâåòà Áàøêèðñêîé
ëåñíîé îïûòíîé ñòàíöèè ÂÍÈÈËÌ; ÷ëåí Êîîðäèíàöè-
îííîãî ñîâåòà ïî Óðàëó (Áàøêèðñêèé è Êîìè ôèëèàëû
è Óðàëüñêèé íàó÷íûé öåíòð ÀÍ ÑÑÑÐ); ÷ëåí ñïåöèàëè-
çèðîâàííîãî ñîâåòà ïî ïðèñóæäåíèþ ó÷åíîé ñòåïåíè
äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ýêîëî-
ãèÿ» â Óðàëüñêîì íàó÷íîì öåíòðå ÀÍ ÑÑÑÐ (ã. Ñâåðä-
ëîâñê); ìíîãîêðàòíî ó÷àñòâîâàë â ðàáîòå îðãêîìèòåòîâ
âñåñîþçíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ñèìïîçèóìîâ, êîíôåðåí-

öèé, ñîâåùàíèé (ã.ã. Óôà, Ñâåðäëîâñê, Ïåòðîçàâîäñê,
Êðàñíîÿðñê è äð.)

Çà çàñëóãè â ðàçâèòèè íàóêè, ïîäãîòîâêó íàó÷íûõ
êàäðîâ Þðèé Çàõàðîâè÷ Êóëàãèí íàãðàæäåí ìåäàëüþ
«Çà äîáëåñòíûé òðóä. Â îçíàìåíîâàíèå 100-ëåòèÿ ñî
äíÿ ðîæäåíèÿ Â. È. Ëåíèíà».

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è ïðèêëàäíûå ðàçðàáîò-
êè Þ. Ç. Êóëàãèíà îòìå÷åíû áðîíçîâîé ìåäàëüþ ÂÄÍÕ
ÑÑÑÐ. Çà àêòèâíóþ íàó÷íóþ è îáùåñòâåííóþ äåÿòåëü-
íîñòü îí áûë íàãðàæäåí Ïî÷åòíûìè ãðàìîòàìè Ïðåçè-
äèóìà ÀÍ ÑÑÑÐ. Ïðåçèäèóìà Âåðõîâíîãî Ñîâåòà Áàø-
êèðñêîé ÀÑÑÐ, Ìèíèñòåðñòâà Ïðîñâåùåíèÿ ÐÑÔÑÐ,
Ïðàâëåíèÿ îáùåñòâà «Çíàíèå» ÐÑÔÑÐ. Â 1979 ãîäó
ïðîôåññîðó Þ. Ç. Êóëàãèíó ïðèñâîåíî ïî÷åòíîå çâàíèå
«Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè Áàøêèðñêîé ÀÑÑÐ».

Áåçâðåìåííûé óõîä èç æèçíè Þðèÿ Çàõàðîâè÷à Êó-
ëàãèíà 20 îêòÿáðÿ 1983 ãîäà ïðåðâàë òâîð÷åñêèé ïîèñê
ó÷åíîãî è îí íå óâèäåë ðÿä ñâîèõ ðàáîò â îïóáëèêîâàí-
íîì âèäå. Òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ â îáëàñòè èíäóñò-
ðèàëüíîé äåíäðîýêîëîãèè, àäàïòàöèîãåíåçà äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé è ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçðàáî-
òàííûå çà ìíîãèå ãîäû, çàñëóæèëè ïðèçíàíèå ñïåöèà-
ëèñòîâ è óñïåøíî ðàçâèâàþòñÿ âî ìíîãèõ íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðàõ Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ, ãäå ðàáî-
òàþò åãî ó÷åíèêè è ïîñëåäîâàòåëè.
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Êóëàãèí À. Þ.

çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ëåñîâåäåíèÿ
Èíñòèòóòà áèîëîãèè Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ,

çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
è Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,

ïðîôåññîð

Êóëàãèí À. À.

äèðåêòîð Íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî öåíòðà
Áàøêèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

èì. Ì. Àêìóëëû, äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð
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Ðàçíîîáðàçíûé ïî ïðèðîäíûì óñëîâèÿì Þæíûé
Óðàë (íà åãî òåððèòîðèè èìåþòñÿ ëàíäøàôòû ãîëüöîâ,
ïîäãîëüöîâûõ ðåäêîëåñèé, òàéãè, ïîäòàéãè, ëåñîñòåïè
è ñòåïè, ãîð, ïåíåïëåíà, àêêóìóëÿöîííûõ ðàâíèí),
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåâîñõîäíûé èñïûòàòåëüíûé ïî-
ëèãîí äëÿ àïðîáàöèè ðàçíûõ ñèñòåì òàêñîíîìè÷åñêîé
íîìåíêëàòóðû (Ôèëüðîçå, 1983). Ê òîìó æå ëåñà Þæ-
íîãî Óðàëà ñ íà÷àëà XVIII â. íàõîäÿòñÿ ïîä óñèëåííûì
âîçäåéñòâèåì ÷åëîâåêà (ðóáêè, ëåñíûå ïîæàðû, ïàñòü-
áà ñêîòà è ñåíîêîøåíèå), à â ÕÕ â. ïîäâåðæåíû òàêæå
òåõíîãåííîìó è ðàäèàöèîííîìó çàãðÿçíåíèþ (Êóëàãèí,
1985). Ïîýòîìó êîðåííàÿ äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü èñ-
ñëåäóåìîãî ðåãèîíà îòñóòñòâóåò (Êîëåñíèêîâ, 1961).

Íà Þæíîì Óðàëå èñïîëüçóåòñÿ âàðèàíò ãåíåòè÷å-
ñêîé êëàññèôèêàöèè òèïîâ ëåñà (Ôèëüðîçå, 1983). Â
ýòîé ñõåìå ïðèâîäÿòñÿ ñîïîä÷èíåíèå òèïîâ ëåñîðàñòè-
òåëüíûõ óñëîâèé è òèïîâ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ. Îíà ïî-
ñòðîåíà íà ìíîãîìåðíîì è ìíîãîñòóïåí÷àòîì ïðèíöè-
ïå, å¸ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ öåëÿõ ñ ðàçíûì óðîâíåì äåòàëüíîñòè. Â ïóáëèêà-
öèè Þ. Ç. Êóëàãèíà (1985), áûëè îïðåäåëåíû ýêîëîãè-
÷åñêèå àðåàëû îñíîâíûõ ëåñîîáðàçîâàòåëåé Þæíîãî
Óðàëà, êëèìàýêîòîïû êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò ôëîðè-
ñòè÷åñêèì êîìïëåêñàì ðàñòèòåëüíîñòè Å. Ì. Ôèëüðîçå
(1983).

Òåì íå ìåíåå, îñòàþòñÿ íåðåø¸ííûå ïðîáëåìû,
ñâÿçàííûå ñ ðàéîíèðîâàíèåì, òèïîëîãèåé è äèíà-
ìèêîé ëåñîâ Þæíîãî Óðàëà.

Èìåþòñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ ëåñîðàñòèòåëüíîãî è ãåîáî-
òàíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ íà Þæíîì Óðàëå. Áîòàíè-
êàìè è ôëîðèñòàìè âûäåëÿþòñÿ â þðþçàíñêî-âåðõ-
íåàéñêîé ïðîâèíöèè ïîäçîíû þæíîòà¸æíûõ è ñìåøàí-
íûõ ëåñîâ äâà ïîäðàéîíà: Ìèíüÿðñêèé ïîäðàéîí øèðî-
êîëèñòâåííûõ è ò¸ìíîõâîéíûõ ëåñîâ è Þðþçàí-
ñêî-Çëàòîóñòîâñêèé ïîäðàéîí ñîñíîâî-áåð¸çîâûõ ëå-
ñîâ. Á. Ï. Êîëåñíèêîâ (1961) ïðèäåðæèâàåòñÿ èíîé òî÷-
êè çðåíèÿ: «ëèøü ÷àñòü ëåñîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíû è
ëèñòâåííèöû ìîæíî îòíåñòè ê êîðåííûì; ìíîãèå èç
íèõ, ïî-âèäèìîìó, âîçíèêëè íà ìåñòå âûãîðåâøèõ ïèõ-
òîâî-åëîâûõ è øèðîêîëèñòâåííî-åëîâûõ ëåñîâ, èìåâ-
øèõ â ñîñòàâå ïðèìåñü ñîñíû è ëèñòâåííèöû, èíîãäà,

âåðîÿòíî, çíà÷èòåëüíóþ». Èì (Êîëåñíèêîâ, 1961) ïðåä-
ëàãàëîñü ðàçäåëèòü þðþçàíñêî-âåðõíåàéñêóþ ïðîâèí-
öèþ íà äâå ïîäçîíû: «ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäãîðíûõ
ñìåøàííûõ (õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ) è â
îñíîâíîì ãîðíûõ þæíîòà¸æíûõ õâîéíûõ ëåñîâ».

Äëÿ óòî÷íåíèÿ òèïîëîãè÷åñêèõ ñõåì íåîáõîäèìî
óïîðÿäî÷èòü òàêñîíîìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó. Ïðè îïðåäå-
ëåíèè òèïà ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé Þæíîãî Óðàëà
íàäî îïóñòèòü èíäåêñ ïðèíàäëåæíîñòè ê ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêîé ïðîâèíöèè. Îí îñòàíåòñÿ êàê ýëåìåíò ëåñîðà-
ñòèòåëüíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Â äàëüíåéøåì òèï ëåñîðà-
ñòèòåëüíûõ óñëîâèé áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïðèíàäëåæíî-
ñòüþ ê âûñîòíî-ôëîðèñòè÷åñêîìó êîìïëåêñó (äëÿ äåíä-
ðîôëîðû êàê ïîêàçàòåëü òåïëîîáåñïå÷åííîñòè), â ñî÷å-
òàíèè ñ äâóõçíà÷íûì èíäåêñîì òèïîâ ìåñòîïîëîæåíèé
(èíäåêñû îáùèå äëÿ âñåãî Þæíîãî Óðàëà) â ïðåäåëàõ
ïðîâèíöèé. Ïðè îïðåäåëåíèè âòîðîãî êîìïîíåíòà òèïà
íàñàæäåíèé — òèïà áèîãåîöåíîçà èëè ñîîáùåñòâà
îïðåäåëÿþùèìè è äîìèíèðóþùèìè êîìïîíåíòàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ. Íà ïåðâîì ìåñòå äîëæåí
áûòü ïîñòàâëåí îáùåïðèíÿòûé â ëåñíîì õîçÿéñòâå èí-
äåêñ ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäû â âîçðàñòå åñòåñòâåííîé
ñïåëîñòè ñîîáùåñòâà, íà âòîðîì ìåñòå — âðåìåííî
ïðåîáëàäàþùåé äðåâåñíîé ïîðîäû, òèï ïîäðîñòà äðå-
âåñíûõ ïîðîä, òèï ïîäëåñêà, è ëèøü íà ïîñëåäíåì ìåñ-
òå — òèï íàïî÷âåííîãî òðàâÿíîãî èëè ìîõîâîãî ïîêðî-
âà (Ôèëüðîçå, 1983). Ïðè ñîâðåìåííûõ ìåòîäàõ îáðà-
áîòêè ëåñîóñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ñóùåñòâóþùèõ
íàó÷íûõ ðàçðàáîòêàõ äèíàìèêè ñîñòàâà äðåâîñòîåâ è
ãóñòîòû ïîäðîñòà, ïîëó÷åííûõ àâòîðîì è íîðìàòèâíûõ
ìàòåðèàëàõ ïîëíîå íàçâàíèå è ãðóïïèðîâêà ëåñíûõ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â àâ-
òîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèò õàðàêòå-
ðèñòèêà æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà êàê âñïîìîãàòå-
ëüíîãî èíäèêàòîðà ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé ñî ñòå-
ïåíüþ åãî äåãðàäàöèè, êîòîðûé íåîáõîäèìî ôèêñèðî-
âàòü â êàðòî÷êàõ òàêñàöèè êàê òèï ëåñà. Ïðè ýòîì òèï
íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò äàæå
ãðóïïå òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé.

Íå ñäåëàí àíàëèç òèïîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëåñ-
íûõ çåìåëü Þæíîãî Óðàëà, äîâåä¸ííûé äî óðîâíÿ òè-
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ïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è òèïîâ íàñàæäåíèé.
Ïî äâóì ëåñõîçàì ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè òàêèå ìàòåðèà-
ëû ó àâòîðà èìåþòñÿ. Â áëèæàéøåå âðåìÿ èõ ïëàíèðó-
åòñÿ îïóáëèêîâàòü.

Ñ ïîìîùüþ òîëüêî ôëîðèñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
òðóäíî ðàçëè÷àþòñÿ ãðóïïû òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèé äðåíèðîâàííûõ ìåñòîîáèòàíèé. Ýòî îáóñëîâ-
ëåíî òåì, ÷òî äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ, èìåþùèå áîëåå ãëó-
áîêóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàâÿíèñòû-
ìè ðàñòåíèÿìè, ëó÷øå ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèå ìîùíî-
ñòè (ùåáíèñòîñòè) ïî÷â èëè âîäíîãî ðåæèìà ïî÷âîã-
ðóíòîâ (Àíäðååâ, 2006). Ê ñîæàëåíèþ, ïîêà íå ïîëó÷å-
íû äàííûå î õîäå ðîñòà ïî âûñîòå îñíîâíûõ ëåñîîáðà-
çóþùèõ âèäîâ äëÿ ïðåîáëàäàþùèõ òèïîâ ëåñîðàñòèòå-
ëüíûõ óñëîâèé äðóãèõ ïðîâèíöèé, ôëîðèñòè÷åñêèõ
(âûñîòíûõ) êîìïëåêñîâ.

Ñëàáî èçó÷åíà äèíàìèêà äðåâîñòîåâ è ñîîòâåòñòâó-
þùåå èçìåíåíèå ïðîäóêòèâíîñòè â ðåçóëüòàòå ñìåíû
ïîðîä, êàê ïî äàííûì ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, òàê è ìàñ-
ñîâîé òàêñàöèè ëåñîóñòðîéñòâà ðàçíûõ ëåñîðàñòèòåëü-
íûõ ïðîâèíöèé, âûñîòíî-ôëîðèñòè÷åñêèõ ïîÿñîâ,
ãðóïï è òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé. Áîëüøèíñò-
âî èìåþùèõñÿ òàáëèö õîäà ðîñòà ñîñòàâëåíû ëèáî íà
èñêóññòâåííîé áîíèòåòíîé îñíîâå, ëèáî íà îñíîâå åñ-
òåñòâåííûõ, íî ñòàòè÷íûõ ïî ñâîåé îñíîâå êëàññèôèêà-
öèÿõ, è ïîýòîìó ïî íèì íåëüçÿ ñðàâíèâàòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ëåñîâ â ðåçóëüòàòå ñìåíû ïîðîä. Ýòî âîçìîæ-
íî òîëüêî íà ïðèíöèïàõ ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè
òèïîâ ëåñà, íà îñíîâå ãðóïïèðîâêè ìàòåðèàëîâ íà íå-
ñêîëüêèõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Ïðè ýòîì çà îñíîâó
äîëæíà áûòü âçÿòà äèíàìèêà ìîäàëüíûõ — íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàí¸ííûõ è ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ äðåâîñòî-
åâ. Ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïîëó÷åíû êàê íà îñíîâå
ìàññîâîé òàêñàöèè ëåñîóñòðîéñòâà, òàê è ïîëåâûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïóò¸ì óïðîùåííîé (âûáîðî÷íîé) èçìåðè-

òåëüíîé òàêñàöèè è äàííûõ ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâà-
íèé íà ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ äëÿ íàèáîëåå
õàðàêòåðíûõ òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è òèïîâ
íàñàæäåíèé.

Îòñóòñòâóþò êàðòû àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè
è âîññòàíîâèòåëüíî-âîçðàñòíîé äèíàìèêè ëåñîâ Þæ-
íîãî Óðàëà. Ñîçäàíèå òàêèõ êàðò ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äå-
òàëüíîñòè âîçìîæíî íà ïðèíöèïàõ ãåíåòè÷åñêîé êëàñ-
ñèôèêàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ-òåõíî-
ëîãèé, ïîâûäåëüíîé áàçû äàííûõ ëåñîóñòðîéñòâà è
àýðîêîñìè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Íåîáõîäèìî ñäåëàòü ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ïîäõî-
äîâ ê êëàññèôèêàöèè ãîðíûõ ëåñîâ Þæíîãî Óðàëà,
èìååòñÿ ëèøü îäíà ðàáîòà (Èâàíîâà, 2000).

Ýòè ïðîáëåìû ìîæíî ðåøèòü ëèøü ïðè êîìïëåêñ-
íûõ ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèÿõ ðàçíûõ íàó÷íûõ ó÷-
ðåæäåíèé Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ñ âêëþ÷åíèåì êàê ëåñî-
âåäîâ è ãåîáîòàíèêîâ, òàê ïî÷âîâåäîâ è ãåîãðàôîâ.
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Â ëåñíîì ôîíäå ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè ðàçâèâàþò-
ñÿ ïðîöåññû íåæåëàòåëüíîé ñìåíû öåííûõ äóáîâûõ ëå-
ñîâ íà ìÿãêîëèñòâåííûå íàñàæäåíèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì
áåð¸çû, îñèíû è èâû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ëåñíûì ïëàíîì ×óâàøñêîé Ðåñ-
ïóáëèêè íà 2009 – 2019 ãîäû îñíîâíûìè ïóòÿìè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ äóáðàâ ÿâëÿþòñÿ:

Ñîçäàíèå ëåñíûõ êóëüòóð äóáà íà âûðóáêàõ, íå
îáåñïå÷åííûõ åñòåñòâåííûì âîçîáíîâëåíèåì.

Ïðîâåäåíèå èíòåíñèâíûõ ðóáîê óõîäà â ìîëîäíÿ-
êàõ ëèñòâåííûõ ïîðîä ñ ó÷àñòèåì äóáà â ñîñòàâå íàñàæ-
äåíèé

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïîñòåïåííûõ ðóáîê â äóáðà-
âàõ è ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ïðåäâàðèòå-
ëüíîãî âîçîáíîâëåíèÿ öåííûõ ïîðîä.

Ñîõðàíåíèå ïîäðîñòà äóáà ïðè ïðîâåäåíèè ñïëîø-
íîëåñîñå÷íûõ ðóáîê â ýêñïëóàòàöèîííûõ ëåñàõ.

Ðåêîíñòðóêöèÿ íàñàæäåíèé ìàëîöåííûõ ìÿãêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä.
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Ïåðå÷èñëåííûå ìåòîäû óëó÷øåíèÿ ïîðîäíîãî ñî-
ñòàâà ëåñîâ åùå íå â ïîëíîé ìåðå îñâîåíû, ïîýòîìó
òðåáóåòñÿ áîëåå óãëóáëåííîå èõ íàó÷íîå îáîñíîâàíèå.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ðóáîê óõîäà â ìîëîäíÿêàõ
äóáà äëèòåëüíîå âðåìÿ çàíèìàëàñü Òàòàðñêàÿ ëåñíàÿ
îïûòíàÿ ñòàíöèÿ ÂÍÈÈËÌ. Ðàçðàáîòàíû ïðîãðàììû
ïî èíòåíñèâíîñòè è ïîâòîðÿåìîñòè ðóáîê óõîäà. Ïðî-
ãðàììû îïòèìèçèðîâàíû äëÿ íàñàæäåíèé ñ ïðåîáëàäà-
íèåì øèðîêîëèñòâåííûõ è ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä
(Ãëåáîâ..., 1982; Ãëåáîâ, Âåðõóíîâ, Óðìàêîâ, 1998).

Äëÿ óñëîâèé ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè ðàçðàáîòàíû
ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ âñåãî êîìïëåêñà ìåðî-
ïðèÿòèé ïî ðóáêàì óõîäà â äóáðàâàõ, íà÷èíàÿ ñ îñâåòëå-
íèé è çàêàí÷èâàÿ ïðîõîäíûìè ðóáêàìè (Ðåêîìåíäà-
öèè..., 1996).

Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè è ïðîäóêòèâíî-
ñòè íàñàæäåíèé äóáà, êóëüòóðû ñîçäàþòñÿ ñ ó÷àñòèåì
ñîïóòñòâóþùèõ ïîðîä (ëèïû ìåëêîëèñòíîé è äð.). Ïðè
ýòîì âàæíîå çíà÷åíèå èìååò îïòèìèçàöèÿ ãóñòîòû êó-
ëüòóð. Ïðè èçëèøíåì êîëè÷åñòâå äóáà, ïðîèñõîäèò ðàí-
íåå ñìûêàíèå èõ êðîí, à ïðîâîäèìûå ðóáêè óõîäà çà÷à-
ñòóþ îñóùåñòâëÿþòñÿ çà ñ÷¸ò âûðóáêè ñîïóòñòâóþùèõ
ïîðîä, êîòîðûå, â êîíå÷íîì èòîãå äåãðàäèðóþò, è ê
20 – 30 ãîäàì ôîðìèðóþòñÿ ìîíîêóëüòóðû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ äóáðàâ,
ïðè êàæäîì ïðè¸ìå ðóáêè äîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ íàè-
ëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà áîëüøèíñòâà äåðåâüåâ äóáà
è èõ ñìåøàííûé ñîñòàâ. Îñâåòëåíèÿ è ïðî÷èñòêè â ñìå-
øàííûõ ìîëîäíÿêàõ äóáà ðåêîìåíäóåòñÿ íà÷èíàòü íå
ïîçäíåå 5-ëåòíåãî âîçðàñòà. Ïðè ýòîì îáÿçàòåëüíûì
óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñîñòàâà íàñàæäåíèé
ñ äîëåé ó÷àñòèÿ ñîïóòñòâóþùèõ ïîðîä íå ìåíåå 50%,
íå äîïóñêàÿ èõ óíè÷òîæåíèÿ, à ëèøü ðåãóëèðóÿ âûñîòó
ïî îòíîøåíèþ ê äóáó. Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî,
÷òî â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ îñâåòëåíèé è ïðî÷èñòîê âûñî-
òà îñòàâëÿåìûõ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ ñîïóòñòâóþ-
ùèõ ïîðîä (âêëþ÷àÿ âûñîòó ëåùèíû) äîëæíà áûòü íà
óðîâíå 0,6 îò ñðåäíåé âûñîòû äåðåâüåâ äóáà. Ïðè òàêîì
ñîîòíîøåíèè âûñîò îáåñïå÷èâàåòñÿ ïåðèîä ïîâòîðÿå-
ìîñòè ðóáêè 3 – 5 ëåò. Íàèëó÷øèì ñåçîíîì ïðîâåäåíèÿ
ðóáîê óõîäà ÿâëÿåòñÿ îñåíü, â ïåðèîä îêîí÷àíèÿ ëèñòî-
ïàäà.

Ôîðìèðîâàíèå îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà è ñòðóêòóðû
äóáîâî-ìåëêîëèñòâåííûõ ìîëîäíÿêîâ (ñ äîëåé áåð¸çû,
îñèíû è èâû 2 åäèíèöû è áîëåå) ðåêîìåíäóåòñÿ çà
2 ïðè¸ìà îñâåòëåíèé èëè ïðî÷èñòîê, íåçàâèñèìî îò
êîíêðåòíîãî âîçðàñòà, â êîòîðîì îíî íà÷àòî.

Â äóáîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ ìîëîäíÿêàõ îïòèìà-
ëüíûé ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ïîëîãà ôîðìèðóþòñÿ ïî ïðî-
ãðàììàì çà îäèí ïðè¸ì. Ñíèæåíèå ñîìêíóòîñòè äî

0,3 – 0,4 íå âåä¸ò ê îòðèöàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì, òàê
êàê îíà áûñòðî (çà 1 – 2 ãîäà) âîññòàíàâëèâàåòñÿ çà ñ÷¸ò
ïîðîñëè. Ïðè ýòîì íàäî ó÷èòûâàòü, ÷òî ÷àñòûå îñâåòëå-
íèÿ è ïðî÷èñòêè ÷åðåç êàæäûå 1 – 2 ãîäà ïðèâîäÿò ê
ïîëíîé èëè ÷àñòè÷íîé äåãðàäàöèè ïîðîñëè ñîïóòñòâó-
þùèõ ïîðîä.

Â ÷àñòè÷íûõ êóëüòóðàõ äóáà, ñ øèðèíîé ìåæäóðÿ-
äèé 5,0 è áîëåå ìåòðîâ îñâåòëåíèÿ è ïðî÷èñòêè öåëåñî-
îáðàçíî ïðîâîäèòü ïðîðóáêîé êîðèäîðîâ øèðèíîé íå
ìåíåå 1,5 ì ñ êàæäîé ñòîðîíû ðÿäîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
öåëåâîé ïðîãðàììîé ðóáêà âòîðîñòåïåííûõ ïîðîä îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà âûñîòå 0,6 îò ñðåäíåé âûñîòû äóáà. Â
åñòåñòâåííûõ ìîëîäíÿêàõ 1 è 2 êëàññîâ âîçðàñòà ðóáêè
óõîäà ëó÷øå âñåãî ïðîâîäèòü ïðîðóáêîé êîðèäîðîâ øè-
ðèíîé îò 2 äî 3 ì ñ îñòàâëåíèåì êóëèñ òàêîé æå øèðè-
íû.

Ïðè ïðî÷èñòêàõ êîðèäîðíûé ñïîñîá íå îáåñïå÷èâà-
åò ñîçäàíèå îïòèìàëüíûõ óñëîâèé äëÿ ðîñòà äóáà, ïîòî-
ìó ðåêîìåíäóåòñÿ ðàâíîìåðíàÿ âûðóáêà âòîðîñòåïåí-
íûõ ïîðîä è êóñòàðíèêîâ, âûñîòà êîòîðûõ ïðåâûøàåò
âûñîòó äóáà.

Êðîìå êîðèäîðíîãî ñïîñîáà ðóáîê óõîäà â äóáðàâàõ
øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ñïëîøíîé, âûáîðî÷íûé è ïëîñ-
íî-ïîäãîííûé ñïîñîáû ðóáîê. Ïðè ñïëîøíîì ñïîñîáå
âûðóáêà âòîðîñòåïåííûõ ïîðîä ïðîâîäèòñÿ íà âñåé
øèðèíå ìåæäóðÿäèé êóëüòóð ñî ñíèæåíèåì èõ âûñîòû
äî 0,6 îò ñðåäíåé âûñîòû äóáà.

Âûáîðî÷íûé ñïîñîá îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî ñíèæàåòñÿ
âûñîòà èëè âûðóáàþòñÿ íå âñå äåðåâüÿ è êóñòû âòîðî-
ñòåïåííûõ ïîðîä, à ëèøü òå, âûñîòà êîòîðûõ ïðåâûøà-
åò âûñîòó äóáà, à òàêæå áåð¸çà, îñèíà è èâà.

Ïîëîñíî-ïîäãîííûé ñïîñîá ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ñå-
ðåäèíå ìåæäóðÿäèé êóëüòóð ïðîðóáàþòñÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèå êîðèäîðû øèðèíîé 1 – 2 ì, à íà ïîëîñàõ, ïðè-
ìûêàþùèõ ê ðÿäàì êóëüòóð, ïðîèçâîäèòñÿ ñíèæåíèå
âûñîòû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ äî ïîêàçàòåëåé, ïðåäó-
ñìîòðåííûõ öåëåâîé ïðîãðàììîé.

Â öåëîì óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ äóáîâûõ ìîëîäíÿ-
êîâ â ×óâàøèè îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì.
Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðà-
áîòêå ñèñòåìû âåäåíèÿ õîçÿéñòâà â äóáðàâàõ íà çîíàëü-
íî — òèïîëîãè÷åñêîé îñíîâå.
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Àíàëèç âëèÿíèÿ äðåâîñòîÿ è îòäåëüíûõ äåðåâüåâ íà
ðàñòèòåëüíîñòü ïîä÷èíåííûõ ÿðóñîâ ôèòîöåíîçà —
êëàññè÷åñêàÿ çàäà÷à ëåñíîé ýêîëîãèè (Äûëèñ è äð.,
1969; Êàðïîâ, 1969; è äð.). Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé
äàííîé ïðîáëåìàòèêè îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî îíè ïîçâî-
ëÿþò ïðèáëèçèòüñÿ ê ïîíèìàíèþ ìåõàíèçìîâ ôîðìè-
ðîâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ñòðóêòóðû ëåñíûõ ýêîñèñòåì.
Öåëü ðàáîòû — àíàëèç âëèÿíèÿ âçðîñëûõ äåðåâüåâ åëè
ñèáèðñêîé íà ðàñïðåäåëåíèå è ñîñòîÿíèå âñõîäîâ è ïî-
äðîñòà äåðåâüåâ â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî ïðîìûøëåííîãî
çàãðÿçíåíèÿ. Âûáîð â êà÷åñòâå ïîëèãîíà ðàáîò ñåðèè
ëåñíûõ ó÷àñòêîâ, â ðàçíîé ñòåïåíè ïîäâåðæåííûõ âëè-
ÿíèþ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ (òåõíîãåííûé ãðàäè-
åíò), îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïîäîáíàÿ îðãàíèçàöèÿ ðåãè-
ñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ ïàññèâíîãî ýêñïåðèìåíòà ïîçâîëÿ-
åò îöåíèòü ïðîñòðàíñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè ëåñîâî-
çîáíîâëåíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå ñîñòîÿíèé êëþ÷å-
âûõ (äðåâîñòîé, òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé è ìîõîâîé
ÿðóñû) êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåì — â äèàïàçîíå óñëîâèé,
êîòîðûå íåâîçìîæíî ïîäîáðàòü èëè ñìîäåëèðîâàòü â
åñòåñòâåííûõ íåíàðóøåííûõ ëåñàõ.

Ðàéîí è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Êëþ÷åâîé ó÷àñòîê
— òåððèòîðèÿ, áîëåå 60 ëåò ïîäâåðãàþùàÿñÿ äåéñòâèþ
âûáðîñîâ êðóïíîãî òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà ýìèññèè ïîë-
ëþòàíòîâ (Ñðåäíåóðàëüñêèé ìåäåïëàâèëüíûé çàâîä), â
ïðåäåëàõ êîòîðîé âûäåëåíû ó÷àñòêè ñ âûñîêèì, ñðåä-
íèì è íå ôèêñèðóåìûì óðîâíÿìè òðàíñôîðìèðîâàííî-
ñòè áèîòû (ñîîòâåòñòâåííî «èìïàêòíàÿ», «áóôåðíàÿ» è
«ôîíîâàÿ2 çîíû) (îïèñàíèå ðàéîíà: Âîðîáåé÷èê è äð.,
1994). Ìîäåëüíûå îáúåêòû — 45 îòäåëüíûõ äåðåâüåâ
åëè ñèáèðñêîé (Picea obovata Ledeb.; ïî 15 äåðåâüåâ â
êàæäîé çîíå íàãðóçêè), âîçëå êàæäîãî èç êîòîðûõ ïðåä-
ñòàâëåíà ñåðèÿ ñîïðÿæåííûõ ìèêðîáèîòîïîâ ñ óáûâà-
þùåé íàïðÿæåííîñòüþ ôèòîãåííîãî ïîëÿ: 1) ïðèñòâî-
ëüíûé ó÷àñòîê; 2) ïðîåêöèÿ ñåðåäèíû êðîíû; 3) îêíî â
ïîëîãå äðåâîñòîÿ. Â êàæäîì âàðèàíòå ìèêðîáèîòîïà íà
ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ 0,5 � 0,5 ì ðåãèñòðèðîâàëè: 1) ÷èñ-
ëåííîñòü âñõîäîâ òåìíîõâîéíûõ äåðåâüåâ (â 2006 è
2007 ãã.); 2) ÷èñëåííîñòü ìåëêîãî ïîäðîñòà (îñîáè ñòàð-
øå äâóõ ëåò, âûñîòà êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 0,5 ì) òåì-
íîõâîéíûõ äåðåâüåâ (â 2006 è 2007 ãã.); 3) êàëåíäàðíûé
âîçðàñò, æèçíåííîå ñîñòîÿíèå ïî 4-áàëëüíîé øêàëå è
âåðòèêàëüíûå ïðèðîñòû ïîäðîñòà (â 2007 ã.).

Ïëîòíîñòü âñõîäîâ òåìíîõâîéíûõ äåðåâüåâ íà
ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ çíà÷èìî ðàçëè÷àëàñü â ðàçíûå
ãîäû ó÷åòîâ (òàáë.). Îäíàêî â îáà ãîäà ðàñïðåäåëåíèå

âîçîáíîâëåíèÿ â äâóõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáàõ (â
ðàçíûõ çîíàõ íàãðóçêè è â ðàçíûõ ìèêðîáèîòîïàõ)
áûëî îäèíàêîâûì. Ïîýòîìó ïðè àíàëèçå ðàñïðåäåëåíèÿ
âñõîäîâ è ïîäðîñòà â òåõíîãåííîì ãðàäèåíòå è â ãðàäè-
åíòàõ íàïðÿæåííîñòè ôèòîãåííûõ ïîëåé ìåæãîäîâûå
ðàçëè÷èÿ îöåíîê ìîæíî íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå. Ñî-
îòíîøåíèå ÷èñëåííîñòåé åëè è ïèõòû (Abies sibirica
Ledeb.) ñðåäè âñõîäîâ è ïîäðîñòà òàêæå íå ñâÿçàíû ñ
âëèÿíèåì ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ. Ìèíèìàëüíàÿ ñðåäíÿÿ
âî âñåõ òèïàõ ìèêðîáèîòîïîâ ïëîòíîñòü âñõîäîâ
(0,10 � 0,02 ýêç./0,25 ì2) è ïîäðîñòà (0,06 � 0,03 ýêç./
0,25 ì2) çàðåãèñòðèðîâàíà â ôîíîâûõ, íåíàðóøåííûõ
ëåñàõ. Ñ ðîñòîì óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ïëîòíîñòü âîçîá-
íîâëåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ è ñîñòàâëÿåò â èìïàêòíîé çîíå
â ñðåäíåì äëÿ âñåõ òèïîâ ìèêðîáèîòîïîâ
2,98 � 0,55 ýêç./0,25 ì2 (âñõîäû) è 1,26 � 0,25 ýêç./ 0,25 ì2

(ïîäðîñò). Ïðè ëþáûõ óðîâíÿõ òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè
íàèìåíåå óñïåøíî ïîñåëåíèå âñõîäîâ è äàëüíåéøåå
âûæèâàíèå âîçîáíîâëåíèÿ åëè è ïèõòû ïðîòåêàåò â
ïðèñòâîëüíûõ ó÷àñòêàõ âçðîñëûõ äåðåâüåâ. Îòñóòñòâèå
çíà÷èìîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ôàêòîðàìè «çîíà íà-
ãðóçêè» è «ìèêðîáèîòîï» â îòíîøåíèè ïëîòíîñòåé âõî-
äîâ è ïîäðîñòà (ñì. òàáë.) íå ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî
òåõíîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ëåñîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ êà-
÷åñòâåííûì èçìåíåíèåì õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ âî-
çîáíîâëåíèÿ âîçëå âçðîñëûõ äåðåâüåâ. Îäíàêî êîíòðà-
ñòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âîçîáíîâëåíèÿ âîçëå ìîäåëü-
íûõ äåðåâüåâ ïî ìåðå ðîñòà óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ óâåëè-
÷èâàåòñÿ. Â ôîíîâîé çîíå ïðè ïåðåõîäå îò ïðèñòâîëü-
íûõ ó÷àñòêîâ ê îêíàì äðåâîñòîÿ ïëîòíîñòü âñõîäîâ âîç-
ðàñòàåò â 1,4 ðàçà, ïîäðîñòà — â 2,7 ðàçà. Ñîîòâåòñòâó-
þùèå ðàçíîñòè ïëîòíîñòåé â áóôåðíîé çîíå ñîñòàâëÿ-
þò 2,9 è 1,1 ðàçà, â èìïàêòíîé — 3,6 è 4,9 ðàçà. Îáñóæ-
äàåìîå âîçðàñòàíèå êîíòðàñòíîñòè ìèêðîáèîòîïè÷å-
ñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âîçîáíîâëåíèÿ â òåõíîãåííîì ãðà-
äèåíòå ìîæåò áûòü êîððåêòíî ïîäòâåðæäåíî ñòàòèñòè-
÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîêàçàòåëÿ îòíîñèòåëüíîé ðàç-
íîñòè (Armas, et al., 2004; Âîðîáåé÷èê, Ïèùóëèí,
2009).

Æèçíåííîå ñîñòîÿíèå ïîäðîñòà åëè è ïèõòû, îöå-
íåííîå ïî áàëüíîé øêàëå è ïî èíòåíñèâíîñòè ïðèðîñ-
òîâ, îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî óðîâíåì òåõíîãåííîé íàðó-
øåííîñòè ëåñîâ è íå çàâèñèò íè îò ïîëîæåíèÿ ïîäðîñòà
îòíîñèòåëüíî âçðîñëûõ äåðåâüåâ, íè îò åãî âèäîâîé
ïðèíàäëåæíîñòè (ñì. òàáë.). Ðåãèñòðèðóåìîå â òåõíî-
ãåííîì ãðàäèåíòå èçìåíåíèå æèçíåííîñòè èìååò îæè-
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äàåìûé õàðàêòåð — ñ ðîñòîì óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ñðåä-
íèé áàëë æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ïðèðîñòû ñíèæàþò-
ñÿ. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ïîäðîñòà (òî÷-
íåå — ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà íàõîæäåíèÿ îñî-
áè â êàòåãîðèè “ìåëêîãî ïîäðîñòà”), òàêæå íå ñâÿçàíà ñ
òèïîì ìèêðîáèîòîïà.

Çàêëþ÷åíèå. Â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
õàðàêòåð âëèÿíèÿ ýäèôèàêòîðîâ òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ
(âçðîñëûõ äåðåâüåâ) íà âîçîáíîâëåíèå (íà åãî ïðî-
ñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå è æèçíåííîå ñîñòîÿíèå)
ïðèíöèïèàëüíî íå èçìåíÿåòñÿ. Íàäåæíî óñòàíîâëåíî,
÷òî â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ íå ïðîèñõî-
äèò îñëàáëåíèÿ âëèÿíèÿ âçðîñëûõ äåðåâüåâ íà âîçîá-
íîâëåíèå. Âûâîä îá îòñóòñòâèè óñèëåíèÿ âëèÿíèÿ ñî
ñòîðîíû âçðîñëûõ äåðåâüåâ íà ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå âñõîäîâ è ïîäðîñòà ìåíåå íàäåæåí, ïîñêî-
ëüêó ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ
ýòî ïðåäïîëîæåíèå ìîæåò áûòü êàê ïîääåðæàíî, òàê è
îòâåðãíóòî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ è Ïðàâè-
òåëüñòâà Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè (ïðîåêò 07-04-96119)
è ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë
(ÍØ-1022.2008.4) è íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûõ öåíòðîâ
(êîíòðàêò 02.740.11.0279).
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Èññëåäîâàíû ëåñíûå êóëüòóðû ëèïû ìåëêîëèñòíîé
III – VII êëàññîâ âîçðàñòà, ïðîèçðàñòàþùèå â Þìàòîâ-
ñêîì, Áèê-Êàðàìàëèíñêîì, Êàðàáàøñêîì è Áèðñêîì
ó÷àñòêîâûõ ëåñíè÷åñòâàõ è îòíîñÿùèõñÿ ê çîíå øèðî-
êîëèñòâåííûõ ëåñîâ ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé ïîäçîí â
ïðåäåëàõ Ðóññêîé ðàâíèíû. Êëèìàò ðåçêî êîíòèíåíòà-
ëüíûé, ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò +2,5°,
ðàçíèöà ìåæäó àáñîëþòíûìè ìàêñèìóìîì è ìèíèìó-
ìîì äîñòèãàåò 83°; ñðåäíåå ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
ñîñòàâëÿåò 419 ìì.

Öåëü ðàáîòû — èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ è ïðîäóêòèâíî-
ñòè äðåâîñòîåâ ëèïû ìåëêîëèñòíîé â ëåñíûõ êóëüòó-
ðàõ, àíàëèç õîäà ðîñòà äðåâåñíîãî ñòâîëà.

Ðåçóëüòàòîì èññëåäîâàíèé äðåâîñòîåâ ëèïû ìåëêî-
ëèñòíîé ÿâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíîñòü âûðàùèâàíèÿ ýòîé
ïîðîäû â êóëüòóðàõ, ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ñòâî-
ëîâîé äðåâåñèíû, óëó÷øåíèåì òîâàðíîé ñòðóêòóðû,
ïðåîáðàçîâàíèå è ñîõðàíåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â
ñôîðìèðîâàâøèõñÿ äðåâîñòîÿõ ëèïû ìåëêîëèñòíîé,
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Çíà÷åíèÿ êðèòåðèåâ Øåéðåðà-Ðåÿ-Õàðà (â ñêîáêàõ — óðîâíè çíà÷èìîñòè), ïîëó÷åííûå â ðàíãîâûõ äèñïåðñèîííûõ àíàëèçàõ õàðàêòå-
ðèñòèê ÷èñëåííîñòè, âèäîâîé ñòðóêòóðû è æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ âîçîáíîâëåíèÿ

Õàðàêòåðèñòèêè ÷èñëåííîñòè
è âèäîâîé ñòðóêòóðû

âîçîáíîâëåíèÿ
dFerror

Èñòî÷íèê èçìåí÷èâîñòè

çîíà íàãðóçêè
(dF = 2)

ìèêðî-áèîòîï
(dF = 2)

ãîä ðåãèñòðà-
öèè (dF = 1)

çîíà õ ìèêðîáèî-
òîï (dF = 4)

çîíà õ ãîä
(dF = 2)

ìèêðîáèîòîï õ
ãîä (dF = 2)

ïëîòíîñòü âñõîäîâ 252 89,01 (<0,0001) 13,30 (0,0013) 28,89 (<0,0001) 5,13 (0,2742) 4,82 (0,0898) 0,25 (0,8825)
ïëîòíîñòü ïîäðîñòà 252 83,35 (<0,0001) 15,06 (0,0005) 1,51 (0,2191) 7,87 (0,0965) 0,09 (0,9560) 0,13 (0,9371)
äîëÿ ïèõòû ñðåäè âñõîäîâ 139 13,36 (0,0013) 2,85 (0,2405) 12,29 (0,0004) 1,36 (0,8511) 4,57 (0,1018) 0,10 (0,9512)
äîëÿ ïèõòû ñðåäè ïîäðîñòà 117 13,51 (0,0012) 0,02 (0,9901) 0,02 (0,8875) 0,98 (0,9128) 12,52 (0,0019) 0,29 (0,865)
Õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ
ïîäðîñòà

dFerror Èñòî÷íèê èçìåí÷èâîñòè
çîíà íàãðóçêè

(dF = 2)
ìèêðî-áèîòîï

(dF = 2)
âèä ðàñòåíèÿ

(dF = 1)
çîíà õ

ìèêðîáèîòîï
(dF = 4)

çîíà õ âèä
(dF = 2)

ìèêðî-áèîòîï õ
âèä (dF = 2)

æèçíåííîå ñîñòîÿíèå 487 31,72 (<0,0001) 2,76 (0,2516) 0,06 (0,8065) 3,34 (0,5026) 1,44 (0,4868) 6,36 (0,0416)
ñðåäíèé ïðèðîñò 487 24,61 (<0,0001) 1,01 (0,6035) 0,29 (0,5902) 2,98 (0,5612) 2,14 (0,3430) 6,37 (0,0414)
âîçðàñò 487 21,23 (<0,0001) 0,38 (0,8270) 0,04 (0,8415) 9,10 (0,0586) 5,26 (0,0721) 0,55 (0,7596)



ñîñòàâëåíèå òàáëèö õîäà ðîñòà äëÿ ëåñíûõ êóëüòóð
ëèïû ìåëêîëèñòíîé.

Ëèïà ìåëêîëèñòíàÿ (Tilia cordata Mill.) â Ðåñïóáëè-
êå Áàøêîðòîñòàí çàíèìàåò áîëåå 20% ïîêðûòîé ëåñîì
ïëîùàäè (1050,2 òûñ. ãà ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2007 ã.).
Ëèïîâûå ëåñà ïðåäñòàâëåíû âòîðè÷íûìè è ïðîèçâîä-
íûìè äóáðàâ â ëåñîñòåïíîé è åëîâî-ïèõòîâûõ äðåâî-
ñòîåâ â ëåñíîé çîíàõ (2), õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðåäíåé è
íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (III – IV-å êëàññû áîíèòå-
òîâ). Â òî âðåìÿ êàê èñêóññòâåííûå íàñàæäåíèÿ ëèïû
ìåëêîëèñòíîé (èëè ñî çíà÷èòåëüíîé äîëåé å¸ ó÷àñòèÿ)
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîäóêòèâíûå ôèòîöåíîçû
(I – II-å êëàññû áîíèòåòîâ). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êóëüòó-
ðû ëèïû â ðåñïóáëèêå íà÷àëè ñîçäàâàòü â ïðåäâîåííûå
ãîäû (1), â îáùåì áàëàíñå íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ ìåíåå
îäíîãî ïðîöåíòà.

Ëèïà óñïåøíî ñîñóùåñòâóåò ñî ìíîãèìè ïîðîäàìè:
åëüþ, ñîñíîé, äóáîì, îñèíîé, áåðåçîé, à â ðÿäå ñëó÷àåâ
è àêòèâíî çàìåùàåò ýòè ïîðîäû. Åñëè ïðè ñîâìåñòíîì
ïðîèçðàñòàíèè, ëèïà íåñîìíåííî âûòåñíÿåò ñîñíó, äå-
ëàÿ íåâîçìîæíûì åå âîçîáíîâëåíèå (5), òî åå âçàèìîîò-
íîøåíèå ñ åëüþ íîñèò èíîé õàðàêòåð. Åëü — òåíåâû-
íîñëèâàÿ ïîðîäà, è âëèÿíèå ëèïû íà åå âñõîäû è ïî-
äðîñò íå ñòîëüêî ïàãóáíî, êàê íà ñîñíó. Ïîýòîìó åëî-
âî-ëèïîâûå ëåñà âïîëíå óñòîé÷èâû, à ñîâìåñòíîå ïðî-
èçðàñòàíèå â íèõ ïîðîä ñ ðàçëè÷íûìè ôèòîöåíîòè÷å-
ñêèìè îñîáåííîñòÿìè ïðåäîïðåäåëÿåò ôîðìèðîâàíèå
÷åòêî âûðàæåííîé ïàðöåëÿðíîé ñòðóêòóðû. Â ñâîþ

î÷åðåäü, åëîâûå äðåâîñòîé îêàçûâàþò íåêîòîðîå óãíå-
òàþùåå âëèÿíèå íà ïîäðîñò ëèïû. Îíî ñîñòîèò êàê â
ñèëüíîì çàòåíåíèè, òàê è â êîðíåâîé êîíêóðåíöèè çà
âëàãó è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Ýòè ôîðìû óãíåòåíèÿ ïî-
äðîñòà ëèïû â åùå áîëüøåé ñòåïåíè âûðàæàþòñÿ â áå-
ðåçíÿêàõ. Â áåðåçíÿêàõ ñ ïîëíîòîé íå áîëåå 0,6, ãäå äî-
ñòàòî÷íî áëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ (ñâåòîâîé ðåæèì),
ëèïà ðàñòåò «óñïåøíî», íî â âûñîêîïîëíîòíûõ áåðåç-
íÿêàõ áîëüøàÿ ÷àñòü ëèïîâîãî ïîäðîñòà, èñïûòûâàåò
óãíåòåíèå âñëåäñòâèå çàòåíåíèÿ. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóà-
öèÿ ñêëàäûâàåòñÿ è â îñèííèêàõ, òîëüêî ïîñëå ðàñïàäà
îñèíîâîãî äðåâîñòîÿ ëèïà ïîëó÷àåò íåîáõîäèìûå óñëî-
âèÿ äëÿ íîðìàëüíîãî âîçîáíîâëåíèÿ. Ñî ñâîåé ñòîðî-
íû, ñôîðìèðîâàâ ñîìêíóòûé ïîëîã, ëèïà óæå íå äîïóñ-
êàåò ðàçâèòèå îñèíû (Êóëàãèí, 1985, 1978).

Ðîñò ïî äèàìåòðó õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè òåìïà-
ìè íà âñåì âîçðàñòíîì ýòàïå. Äèíàìèêà óâåëè÷åíèÿ
îáúåìà ñòâîëà, ñðåäíåãî è òåêóùåãî ïðèðîñòîâ îáúåìà
ñòâîëà (òàáëèöà) îáîáùàþò ñâåäåíèÿ îá èçìåíåíèÿõ
âûñîòû è äèàìåòðà.

Ñîïîñòàâëåíèå õîäà ðîñòà äåðåâüåâ ëèïû ìåëêîëè-
ñòíîé â êóëüòóðàõ íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ñ ïîêàçàòåëÿ-
ìè òàáëèö õîäà ðîñòà, ñîñòàâëåííûõ Êîçüÿêîâûì äëÿ
åñòåñòâåííûõ ëåñîâ Áàøêèðèè, ñâèäåòåëüñòâóåò î ëó÷-
øåì ðîñòå äåðåâüåâ íà ïðîáíîé ïëîùàäè ïî âûñîòå
(òàáëèöà 1) è îòñòàâàíèå â ðîñòå ïî äèàìåòðó. Ýòî îáú-
ÿñíÿåòñÿ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïîëíîòû è íèçêèì
ïðîöåíòîì ïðîíèêíîâåíèÿ ñâåòà ïîä ïîëîã ëåñà.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ìîæíî ñäåëàòü ñëåäó-
þùèå âûâîäû.

1. Àíàëèç õîäà ðîñòà ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ ñâèäåòå-
ëüñòâóþò, ÷òî ëèïà ìåëêîëèñòíàÿ ðàçâèâàåòñÿ ïî I – II
êëàññó áîíèòåòà, îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííûì êà÷åñòâîì
ñòâîëîâîé äðåâåñèíû. Â òî âðåìÿ êàê åñòåñòâåííûå
ëèïíÿêè ðàçâèâàþòñÿ ïî III – IV êëàññàì áîíèòåòà.

2. Â êóëüòóðàõ ëèïû îáðàçóåòñÿ ïîðîñëü âîêðóã
îñíîâíîãî ñòâîëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçðàñòíàÿ ñòðóê-
òóðà ïîëó÷àåòñÿ ðàñòÿíóòîé, â îäíîâîçðàñòíîì íàñàæ-
äåíèè êóëüòóð ëèïû ìåëêîëèñòíîé ïîìèìî îñíîâíîãî
âîçðàñòà 40 ëåò.

3. Ïî äàííûì îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ âèäíî, ÷òî ïðè
îäíîì âîçðàñòå íà ðàçíûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ äèàìåò-
ðû è âûñîòû íå ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó. Ýòî îáúÿñíÿ-
åòñÿ âûñîêîé ïîëíîòîé íàñàæäåíèÿ è áèîëîãè÷åñêîé
ñïîñîáíîñòüþ ëèïû êîíêóðèðîâàòü âíóòðè âèäà è ñ
äðóãèìè ïîðîäàìè.

Â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèè ïðè ñîçäàíèè ëåñíûõ êó-
ëüòóð ìîæíî ïðåäëîæèòü â ïðîèçâîäñòâå ïðîâîäèòü
óäàëåíèå ïîÿâèâøåéñÿ ïîðîñëè äî 10 – 15 ëåò.
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Äèíàìèêà âûñîò è äèàìåòðîâ ëèïû ìåëêîëèñòíîé â ñðàâíåíèè ñ
Êîçüÿêîâûì

Âîçðàñò, ëåò
Ñîáñòâåííûå

äàííûå
Ïî Êîçüÿêîâó Ñ. Í.

ïîêàçàòåëè ðàçíèöà

Âûñîòà
5 1.1
10 3.9 3.5 0.4
15 6.5
20 8.8 6.9 1.9
25 11.0
30 12.9 10.5 2.4
35 14.6
40 16.1 13.5 2.6
45 17.4
50 18.5 16.1 2.4
55 19.4
60 20.1 18.2 1.9
65 20.5

Äèàìåòð
5 0.3
10 2.8 2.6 0.2
15 5.2
20 7.5 7 0.5
25 9.7
30 11.8 11 0.8
35 13.8
40 15.7 14.6 1.1
45 17.6
50 19.3 18 1.3
55 21.0
60 22.6 21.1 1.5
65 24.0
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Â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïåðâî-
î÷åðåäíîå çíà÷åíèå èìåþò èññëåäîâàíèÿ, âûÿâëÿþùèå
ìåõàíèçìû âûæèâàíèÿ îðãàíèçìîâ, â òîì ÷èñëå äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé, âî ôëóêòóèðóþùèõ óñëîâèÿõ ñðåäû.
Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå ìåõàíèç-
ìîâ åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ — ôàçû îáðàçîâàíèÿ
ïëîäîâ è ñåÿíöåâ ñîñòàâëÿþò êðèòè÷åñêèé ïåðèîä â
ðàçâèòèè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Äàííàÿ ïðîáëåìà äåòà-
ëüíî èññëåäîâàíà ïðîô. Þ. Ç. Êóëàãèíûì è åãî íàó÷íîé
øêîëîé (Êóëàãèí, 1977), â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèâàå-
ìîé â ëàáîðàòîðèè ëåñîâåäåíèÿ Èíñòèòóòà áèîëîãèè
ÓÍÖ ÐÀÍ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî íàèáîëüøèé èíòåðåñ ñ
òåîðåòè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò èññëåäîâàíèå âîçîáíîâëåíèÿ äóáà ÷åðåø÷àòîãî
(Quercus robur L.) íà åñòåñòâåííûõ ãðàíèöàõ àðåàëîâ,
ãäå óñëîâèÿ ñðåäû äëÿ âûæèâàíèÿ ðàñòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
ýêñòðåìàëüíûìè. Äàííûé âèä, èìåþùèé áîëüøîå õî-
çÿéñòâåííîå è ýêîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, èç-çà êîìïëåêñà
íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
ïåðåæèë ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñîñòîÿíèè íàñàæ-
äåíèé, íî â óñëîâèÿõ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà îí èìååò âû-
ñîêèå øàíñû ê òåððèòîðèàëüíîé ýêñïàíñèè (Kolomyt-

sev, Prydatko, 2009) — â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò êðàåâûõ
ïîïóëÿöèé (Aitken, et al., 2008).

Îñíîâíûìè îáúåêòàìè äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ñëó-
æèëè äâà íàñàæäåíèÿ äóáà ÷åðåø÷àòîãî, íàõîäÿùèõñÿ
íà ñåâåðî-âîñòî÷íîé ãðàíèöå àðåàëà âèäà íà òåððèòî-
ðèè Ïåðìñêîãî êðàÿ. Îáîèì ïðèäàí ñòàòóñ ðåãèîíàëü-
íûõ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé — ïà-
ìÿòíèêîâ ïðèðîäû. Äóá âáëèçè íàñåëåííîãî ïóíêòà Ñà-
ðàøè (íàñàæäåíèå, íàçâàííîå íàìè P-Sr, âèäèìî, íàè-
áîëåå ñåâåðíàÿ òî÷êà íà äàííîì ó÷àñòêå àðåàëà) âõîäèò
â ñîñòàâ ñîñíîâî-áåðåçîâîãî äðåâîñòîÿ. Âòîðîå íàñàæ-
äåíèå P-Dg íàõîäèòñÿ â ìåñòíîñòè «Äóáîâàÿ ãîðà» þæ-
íåå íà ðàññòîÿíèè áîëåå 50 êì è ïðåäñòàâëÿåò õâîé-
íî-øèðîêîëèñòâåííûé äðåâîñòîé ñ ó÷àñòèåì äóáà ÷å-
ðåø÷àòîãî. Îáà ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíû íà ïîâûøåííûõ
ýëåìåíòàõ ðåëüåôà.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ñåìåííîãî âîçîáíîâ-
ëåíèÿ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ àðåàëà â ïðåäåëàõ Þæíîãî Óðà-
ëà ïî óñëîâíîé òðàíñåêòå «ñåâåð-þã» çàëîæåíû äîïîë-
íèòåëüíûå ïðîáíûå ïëîùàäè íà òåððèòîðèè Òàòûø-
ëèíñêîãî, Óôèìñêîãî, Àðõàíãåëüñêîãî è Çèëàèðñêîãî
ëåñíè÷åñòâ, à òàêæå â Êóâàíäûêñêîì ëåñíè÷åñòâå
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè (þæíàÿ ãðàíèöà àðåàëà âèäà).
Íà êàæäîì ó÷àñòêå íà ïðîáíûõ ïëîùàäêàõ ïðîèçâåäåí
ïåðå÷åò ïîäðîñòà äóáà ñ èçìåðåíèåì åãî âûñîòû. Ìåòî-
äàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ïðîâåäåí àíàëèç ðàñòå-
íèé èç 18 âûáîðîê ñ îïðåäåëåíèåì ÷èñëà ïîäðîñòà â ïå-
ðåñ÷åòå íà 1 ãà, ñðåäíåé åãî âûñîòû è îøèáêè ñðåäíåé
àðèôìåòè÷åñêîé, ïðåäåëîâ èçìåíåíèÿ ïðèçíàêîâ è êî-
ýôôèöèåíòà âàðèàöèè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðèâåäåíû
â òàáëèöå. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå êàê îòíîñèòåëü-
íî âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà â ïåðåñ÷åòå íà 1 ãà,
òàê è åãî ðàçíîâîçðàñòíîñòü (êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè
— 60 – 67%%). Äîìèíèðóåò ïîäðîñò ïîñëåäíèõ ëåò, à
åãî ÷èñëåííîñòü ñ âîçðàñòîì ïàäàåò.

Â öåëîì äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ îáëàäàþò ñâîéñòâàìè,
ïîçâîëÿþùèì èì âûæèâàòü â íåñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ
ñðåäû: ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèìè è ðàçíîîáðàçíû-
ìè áèîýêîëîãè÷åñêèìè, àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèìè,
ôèçèîëîãè÷åñêèìè è áèîõèìè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè
àäàïòàöèè (Êóëàãèí, 1977). Äîñòàòî÷íî õîðîøåå ñåìåí-
íîå âîçáíîâëåíèå äóáà ÷åðåø÷àòîãî íà ñåâåðíîé ãðàíè-
öå àðåàëà âèäà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ýòèõ óñëî-
âèÿõ íàñàæäåíèÿ íå èñïûòûâàþò âëèÿíèå èíáðèäèíãà,
÷åãî ñëåäîâàëî áû îæèäàòü çäåñü, èñõîäÿ èç ìàëî÷èñ-
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Ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîäðîñòà

¹ ïëîùàäêè
×èñëî ïîäðîñòà

íà ãà

Ñðåäíÿÿ âû-
ñîòà ïîäðîñ-

òà (â ñì)

Ïðåäåëû èç-
ìåíåíèÿ

Ñ, %

P-Sr
1 340 37.1 � 4.4 20 – 80 48.8
2 520 30.8 � 3.2 20 – 100 52.6
3 180 38.9 � 16.6 10 – 170 128.3
4 740 23.2 � 2.2 10 – 50 56.5
5 300 22.7 � 3.7 10 – 50 63.4
6 140 21.4 � 4.1 10 – 40 50
7 980 30.6 � 2.5 5 – 80 57.5
Â ñðåäíåì 457.1 � 116.8

P-Dg
1 113 220.9 � 34.8 10 – 800 100
2 108 150.2 � 15.8 10 – 400 77.4
3 184 155.7 � 10.2 10 – 400 63
4 192 258.8 � 35.7 30 – 700 68.9
5 410 177.6 � 9.8 10 – 800 79.1
Â ñðåäíåì 201.4 � 55



ëåííîñòè è èçîëÿöèè äåðåâüåâ ðåïðîäóêòèâíîãî âîçðà-
ñòà. Âèäèìî, äåéñòâèþ ýòîãî íåáëàãîïðèÿòíîãî ôàêòî-
ðà ïðåïÿòñòâóåò äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíûé ïîòîê ãåíîâ
èç ïîïóëÿöèé äóáà ÷åðåø÷àòîãî èç ðàñïîëîæåííûõ þæ-
íåå îáøèðíûõ äóáîâûõ íàñàæäåíèé. Î âûñîêîé åãî ýô-
ôåêòèâíîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò ïîëó÷åííûå íàìè äàí-
íûå ïðè èçó÷åíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñàòåëëèò-
íûõ ëîêóñîâ ãåíåòè÷åñêîãî ñîñòàâà èçîëèðîâàííîãî íà-
ñàæäåíèÿ äóáà â Áàøêèðñêîì Çàóðàëüå ñ 7 ïëîäîíîñÿ-
ùèìè äåðåâüÿìè. Â íåì, ðàñïîëîæåííîì íå ìåíåå ÷åì â
80 êì îò îñíîâíîãî àðåàëà âèäà è áîëåå ÷åì â 30 êì îò
áëèçëåæàùåãî íàñàæäåíèÿ, âûÿâëåíî 39% ÷óæåðîäíûõ
àëëåëåé (â ïåðåñ÷åòå íà îäèí ëîêóñ), ïîëó÷åííûõ èçâíå
(Buschbom, Yanbaev, Degen, íåîïóáë.).

Â þæíîé è íàèáîëåå çàñóøëèâîé ÷àñòè àðåàëà äóáà
÷åðåø÷àòîãî â èññëåäîâàííûõ íàìè ó÷àñòêàõ ïîäðîñò
îáíàðóæèâàåòñÿ åäèíè÷íî è åãî âñòðå÷àåìîñòü óâåëè-
÷èâàåòñÿ ëèøü â ïîíèæåííûõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà (íà
äíå ëîãîâ, ÿìàõ è ò.ä.). Ýòîò ôåíîìåí âêóïå ñ ïîëó÷åí-
íûìè äàííûìè î áîëüøîì ïîòåíöèàëå ñåìåííîãî âî-
çîáíîâëåíèÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì êðàþ àðåàëà, ïîçâî-
ëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî ãëàâíûì ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì,

âëèÿþùèì íà äàííûé ïðîöåññ, ìîæåò ÿâëÿòüñÿ âëàãîî-
áåñïå÷åííîñòü óáûâàþùèé ïî íàïðàâëåíèþ «ñå-
âåð-þã» è íàèìåíüøèé íà ãðàíèöå ñî ñòåïíîé çîíîé
(ïðîáíàÿ ïëîùàäü èç Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè). Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî ñâèäåòåëüñòâîâàòü î áîëüøîì ïîòåí-
öèàëå «ñåâåðíûõ» äóáîâûõ ëåñîâ â ïëàíå ðàñøèðåíèÿ
àðåàëà âèäà óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Íà þæíîé ãðàíèöå
àðåàëà äóáà ÷åðåø÷àòîãî ñóùåñòâåííîå óñèëåíèå ïðî-
öåññà åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ñëåäóåò îæèäàòü
ëèøü ñ äàëüíåéøèì èçìåíåíèåì êëèìàòà â ñòîðîíó
óìåíüøåíèÿ åãî çàñóøëèâîñòè.
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Â ëåñàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí îñèíîâûå íàñàæäå-
íèÿ ïðîèçðàñòàþò íà ïëîùàäè 238 òûñ. ãà, ýòî ñîñòàâ-
ëÿåò áîëåå 21% ïîêðûòîé ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
ïëîùàäè. Íà äîëþ ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ äðåâîñòîåâ
ïðèõîäèòñÿ áîëåå 83 òûñ. ãà, çàïàñà áîëåå 19 ìëí. êóáî-
ìåòðîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 37,7% îáùåãî çàïàñà ñïåëûõ è
ïåðåñòîéíûõ äðåâîñòîåâ ãîñëåñôîíäà. Îñèíà (Populus
tremula L.) áûñòðîðàñòóùàÿ ïîðîäà è äðåâåñèíà çäîðî-
âûõ äåðåâüåâ íàõîäèò øèðîêîå ïðèìåíåíèå. Îäíàêî ñ
âîçðàñòîì îñèíà ñèëüíî ïîðàæàåòñÿ ãðèáíûìè áîëåç-
íÿìè, âûçûâàþùèìè ãíèëü äðåâåñèíû, è ê 40 ãîäàì
äîëÿ äåðåâüåâ, èìåþùèõ ãíèëü, äîñòèãàåò 75 – 80%, à ê
70 ãîäàì âîçðàñòàåò äî 100%.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåëêîòîâàðíàÿ è äðîâÿíàÿ äðå-
âåñèíà îñèíû, âñëåäñòâèå ãàçèôèêàöèè ñåëà, íå èìååò
ñáûòà, åå çàãîòîâêà ýêîíîìè÷åñêè óáûòî÷íà, ÷òî âåäåò ê
ôîðñèðîâàííîìó íàêîïëåíèþ ïåðåñòîéíûõ äåãðàäèðó-
þùèõ äðåâîñòîåâ, ïëîõî âûïîëíÿþùèõ è ýêîëîãè÷å-
ñêèå ôóíêöèè.

Òàêèì îáðàçîì, çàíèìàÿ ïÿòóþ ÷àñòü ïîêðûòîé ëå-
ñîì ïëîùàäè, äåãðàäèðóþùèå îñèííèêè îêàçûâàþò íå-
ãàòèâíîå âëèÿíèå íà ýêîíîìèêó è ýêîëîãèþ ðåñïóáëè-

êè. Îçäîðîâëåíèå îñèííèêîâ ïóòåì çàìåíû ãíèëûõ
äðåâîñòîåâ íà óñòîé÷èâûå ê ãíèëè áóäåò èìåòü áîëü-
øîé ýêîíîìè÷åñêèé è ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â Òàòàðñòàíå ðàáîòà ïî
îçäîðîâëåíèþ îñèíû è îñèííèêîâ íå ïðîâîäèëàñü, íà-
ïðîòèâ, âåêàìè âûðóáàëèñü ëó÷øèå çäîðîâûå äåðåâüÿ,
à ãíèëûå îñòàâëÿëèñü íà êîðíþ è, åñòåñòâåííî, ðàçìíî-
æàëèñü, ò.å. øëà îòðèöàòåëüíàÿ ñåëåêöèÿ. Ðàçìíîæåíèå
óñòîé÷èâûõ ê ãíèëè êëîíîâ îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî îñèíà
íå ðàçìíîæàåòñÿ ÷åðåíêàìè. Ïîýòîìó øèðîêèå âîç-
ìîæíîñòè ïî ðàçìíîæåíèþ çäîðîâûõ êëîíîâ îòêðûâà-
þòñÿ ëèøü ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ áèîòåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, â ÷àñòíîñòè, òåõíîëîãèè êëîíà-
ëüíîãî ìèêðîðàçìíîæåíèÿ óñòîé÷èâûõ ê ãíèëè ôîðì.
Â ðåñïóáëèêå ðàçìíîæåíèåì äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ìåòî-
äîì in vitro ïîêà íå çàíèìàþòñÿ. Îäíàêî â äðóãèõ ðåãèî-
íàõ Ðîññèè, â ÷àñòíîñòè â Ìîñêâå, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è
Âîðîíåæå â äàííîì íàïðàâëåíèè íàðàáîòàí îïðåäåëåí-
íûé îïûò è ðåçóëüòàò.

Â ôåâðàëå 2007 ã. ìåæäó ÑÏáÍÈÈËÕ è ôàêóëüòå-
òîì ëåñíîãî õîçÿéñòâà è ýêîëîãèè Êàçàíñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà áûë çàêëþ÷åí äîãî-
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âîð î âûðàùèâàíèè ðåãåíåðàíòîâ îñèíû äëÿ äàëüíåé-
øåãî èõ óêîðåíåíèÿ â óñëîâèÿõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Â êà÷åñòâå äîíîðíîãî ìàòåðèàëà áûëè èñïîëüçîâà-
íû ïî÷êè ñ ìîëîäûõ ïîáåãîâ óñòîé÷èâûõ ê ñåðäöåâèí-
íîé ãíèëè êëîíîâ îñèíû ¹ 34 è 35, âûðàùåííûõ â òðå-
ìóëåòóìå Êîñòðîìñêîé ËÎÑ (Áàãàåâ, Áàãàåâ, 1990).
Êëîí ¹ 34 — äèïëîèä f2, à ¹ 35 — òðèïëîèä f11.

Âåñíîé 2007 ãîäà íà òåððèòîðèè äåíäðàðèÿ ÃÁÓ
«Ñàáèíñêèé ó÷åáíî-îïûòíûé ëåñõîç» çàëîæåí îïûò ïî
âûðàùèâàíèè ñàæåíöåâ îñèíû èç ðåãåíåðàíòîâ, ïîëó-
÷åííûõ ìåòîäîì in vitro ñ ïîñëåäóþùåé èõ âûñàäêîé â
îòêðûòûé ãðóíò (Ãàçèçóëëèí è äð., 2007).

Â òðåòüåé äåêàäå ñåíòÿáðÿ ñ.ã. ïðîâåäåí àíàëèç ñî-
ñòîÿíèÿ è ðîñòà ñàæåíöåâ òðåòüåãî ãîäà âûðàùèâàíèÿ
äèïëîèäíûõ è òðèïëîèäíûõ ãåíîòèïîâ îñèíû.

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ äèïëîèäíûõ ýêçåìïëÿðîâ îñèíû
õàðàêòåðèçóåò èõ îòíîñèòåëüíî ìåäëåííî ðàñòóùèìè, ñ
áîëåå ìåíüøèìè ïî ïëîùàäè ëèñòîâûìè ïëàñòèíêàìè.
Íà 50% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ëèñòüåâ îáíàðóæåíî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ðæàâ÷èíû (Melampsora pinitorqua L.), à
òàêæå ïîðàæåíèÿ â âèäå íåêðîçà òåìíî-áóðîãî, ÷åðíîãî
îêðàñà, ïîâðåæäåíèÿ íàñåêîìûìè â âèäå ïåðôîðàöèé è
ñêåëåòèðîâàíèÿ, âûçâàííûõ äåÿòåëüíîñòüþ ïðåäñòàâè-
òåëåé ñåìåéñòâà äîëãîíîñèêè (Curculionidae) è ïð.

Òðèïëîèäíàÿ îñèíà õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê áîëåå ïðî-
äóêòèâíàÿ. Äåðåâüÿ èìåþò àæóðíóþ êðîíó, õîðîøèé
ïðèðîñò â âûñîòó è ïîëíîòó. Èì ñâîéñòâåííû íåçíà÷è-
òåëüíûå (íå áîëåå 10% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà) ïîâðåæ-
äåíèÿ ëèñòüåâ, åäèíè÷íûå ñëó÷àè ïîâðåæäåíèé êîðû è
êîðíåâûõ øååê.

Îáðàáîòêà áèîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçàëà, ÷òî
òðèïëîèäíûå äåðåâöà îñèíû îòíîñèòåëüíî äèïëîèä-
íûõ ýêçåìïëÿðîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âûñîêèì ðîñ-
òîì, èìåþò ñðåäíþþ âûñîòó 3,05 ì, à îòäåëüíûå ýêçåì-
ïëÿðû äîñòèãàþò è 3,9 ì. Òîãäà êàê äèïëîèäíûå îñèíû
èìåþò ñðåäíþþ âûñîòó 1,25 ì. Ñðåäíèé äèàìåòð êîð-
íåâîé øåéêè ó òðèïëîèäíûõ îñèíîê 4,1 ñì, à ó äèïëî-
èäíûõ — 1,7 ñì. Òåêóùèé ãîäè÷íûé ïðèðîñò âûñîòû
òðèïëîèäíûõ äåðåâöåâ — 73 ñì, òîãäà êàê ó äèïëîèä-
íûõ — 31,5 ñì.

Ðàçíèöà â èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ íàêîïëåíèÿ
áèîìàññû ó äàííûõ ãåíîòèïîâ îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ó
òðèïëîèäíîé (èñïîëèíñêîé) îñèíû ïî ñðàâíåíèþ ñ
îáû÷íîé (äèïëîèäíîé) çíà÷èòåëüíî êðóïíåå êëåòêè îá-
ðàçîâàòåëüíîé òêàíè è èõ ÿäðà; ñîîòíîøåíèå â ðàçìå-
ðàõ êëåòîê ó èñïîëèíñêîé è îáû÷íîé îñèíû èìååò âå-
ëè÷èíó 2 : 1 (Èâàííèêîâ, 1958). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ðîñò èñïîëèí-
ñêîé îñèíû áîëåå èíòåíñèâíûé. ×òî ïîäòâåðæäàåòñÿ è
íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè.

Èñïûòàíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ äðåâåñè-
íû ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëèíñêàÿ îñèíà, íå ñìîòðÿ íà åå
áûñòðûé ðîñò è øèðîêîñëîéíîñòü, èìååò äðåâåñèíó
âûñîêèõ òåõíè÷åñêèõ êà÷åñòâ (Èâàííèêîâ, 1958). Ñëå-
äîâàòåëüíî, öåííîñòü ýòîé ôîðìû îñèíû ñîñòîèò íå òî-
ëüêî â âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè, íî è â õîðîøèõ êà÷åñò-
âàõ åå äðåâåñèíû

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé äëÿ âûðà-
ùèâàíèÿ â ëåñàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ÿâëÿåòñÿ òðèï-
ëîèäíàÿ (èñïîëèíñêîé) îñèíà. Äàííûé ãåíîòèï íàèáî-
ëåå ïîëíî îòâå÷àåò âñåì òðåáîâàíèÿì (âûñîêèìè òåì-
ïàìè ðîñòà è êà÷åñòâîì äðåâåñèíû, ïîâûøåííîé
óñòîé÷èâîñòüþ ê áîëåçíÿì) ê ïîñàäî÷íîìó ìàòåðèàëó
äëÿ âûðàùèâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ìàñøòàáàõ.
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Îñèíà èëè òîïîëü äðîæàùèé (Populus tremula L.)
îäíà èç âàæíåéøèõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä Ðåñïóáëè-
êè Òàòàðñòàí. Äîëÿ îñèííèêîâ ðåñïóáëèêè ïðåâûøàåò
21% îò ïîêðûòîé ëåñîì ïëîùàäè. Çàïàñ äðåâåñèíû
îñèííèêîâ ñîñòàâëÿåò îêîëî 40 ìëí. ì3, â òîì ÷èñëå çà-
ïàñ ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ äðåâîñòîåâ 21,9 ìëí. ì3, èëè
55% îò îáùåãî çàïàñà ïîðîäû.

Îñèíà áûñòðîðàñòóùàÿ äðåâåñíàÿ ïîðîäà íå òðåáî-
âàòåëüíàÿ ê êëèìàòó, íî òðåáîâàòåëüíàÿ ê ïëîäîðîäèþ
ïî÷âû. Çàñòîé âîäû è ñóõîñòü ïî÷âû ïåðåíîñèò ïëîõî,
íà ñóõèõ êàìåíèñòûõ è âîäíûõ ïåñ÷àíûõ, à òàêæå çàáî-
ëî÷åííûõ ïî÷âàõ äîâîëüíî ñêîðî îòìèðàåò. Â óñëîâèÿõ
Òàòàðñòàíà õîðîøî ðàñòåò íà ñâåæèõ ñóïåñ÷àíûõ, ñó-
ãëèíèñòûõ è ãëèíèñòûõ ïî÷âàõ, ôîðìèðóÿ â ýòèõ óñëî-
âèÿõ âûñîêîïðîäóêòèâíûå äðåâîñòîè I, Ia, Iá, è âûøå
êëàññà áîíèòåòà.

Äðåâåñèíà îñèíû áåëàÿ, ìÿãêàÿ, ë¸ãêàÿ, õîðîøî êî-
ëåòñÿ è ðåæåòñÿ, â ñóõîì ñîñòîÿíèè òâåðäàÿ, êðåïêàÿ è
ïðî÷íàÿ, óñòîé÷èâà ê ãíèåíèþ âî âëàæíîé ñðåäå. Å¸ èñ-
ïîëüçóþò â ñïè÷å÷íîé ïðîìûøëåííîñòè, êàê ñòðîèòå-
ëüíûé è ïîäåëî÷íûé ìàòåðèàë, äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìåáå-
ëüíîé çàãîòîâêè, äðàíêè, äðåâåñíîé ñòðóæêè. Äðåâåñè-
íà îñèíû âïîëíå ïðèãîäíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà öåëëþëî-
çû âñåìè èçâåñòíûìè â òåõíèêå ñïîñîáàìè. Îäíàêî â
íàøåé ñòðàíå äðåâåñèíà îñèíû â öåëëþëîçíî-áóìàæ-
íîé ïðîìûøëåííîñòè èñïîëüçóåòñÿ ìàëî, â òî âðåìÿ
êàê çà ãðàíèöåé, îíà øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ñïåöèàëüíûõ ñîðòîâ áóìàãè.

Òàê, íàïðèìåð, â ÑØÀ â øòàòå Âèñêîíñèíà, ãäå
ñêîíöåíòðèðîâàíî ïî÷òè òðåòü âñåé öåëëþëîçíî-áó-
ìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè ñòðàíû, óæå â 1951 ã. 54%
âñåãî çàãîòîâëåííîãî áàëàíñà ñîñòàâèëà îñèíà (Ñìèë-
ãà, 1986).

Â Êàíàäå çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îñèíà ïðåâðà-
òèëàñü â îäèí èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ èñòî÷íèêîâ áàëàí-
ñîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, à òàêæå äåðåâîîáðàáîòêå. Ýòîìó â ÷àñò-
íîñòè ñïîñîáñòâîâàëî ïîÿâëåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé è
ñòðîèòåëüñòâî ñîîòâåòñòâóþùèõ ëèíèé ïî ïåðåðàáîòêå
îñèíîâîé äðåâåñèíû (Êàðïà÷åâñêèé, 2007).

Èç äðåâåñèíû îñèíû, áåðåçû è äðóãèõ ïîðîä èçãî-
òàâëèâàþòñÿ ñòðîèòåëüíûå ïëèòû OSB (Oriented Strand
Board) — äðåâåñíûå ïëèòû èç îðèåíòèðîâàííîé äëèí-
íîðàçìåðíîé ñòðóæêè. OSB- ïëèòà îòëè÷àåòñÿ ÷ðåçâû-
÷àéíî âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ, âîäî- è îãíåñòîéêîñòüþ,
ëåãêîñòüþ, íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ. Ýòà ïåðâàÿ
ïëèòà äðåâåñíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ðàçðàáîòàííàÿ ñïå-

öèàëüíî äëÿ ñòðîèòåëüñòâà, îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ
OSB íàõîäèò âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå è â ìåáå-
ëüíîé ïðîìûøëåííîñòè âûòåñíÿÿ ôàíåðó è ÄÑÏ.
Âïåðâûå ïëèòû OSB íà÷àëè âûïóñêàòü êàíàäñêèå çàâî-
äû åù¸ â 1972 ãîäó è äî ñèõ ïîð îíè îñòàþòñÿ ìèðîâû-
ìè ëèäåðàìè ïî å¸ ïðîèçâîäñòâó. Â 2006 ã. ìèðîâîé
îáúåì ïîòðåáëåíèÿ ïëèò OSB ïðåâûñèë 32 ìëí. êóáî-
ìåòðîâ.

Ôèíëÿíäèÿ ðàñøèðÿåò ñïðîñ íà äðåâåñèíó îñèíû,
îñîáåííî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âèäîâ
áóìàãè. Â ñâÿçè, ñ ÷åì â ñòðàíå ðàçðàáîòàí ïðîåêò ñî-
çäàíèÿ ïëàíòàöèé îñèíû (Populus tremula) è å¸ ãèáðèäà
(P. tremula x P. tremuloides).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå ïðåîáëàäàåò òåí-
äåíöèÿ ïåðåõîäà íà âûðàùèâàíèå áûñòðîðàñòóùèõ
äðåâåñíûõ ïîðîä íà ëåñíûõ ïëàíòàöèÿõ.

Îñèíà îäíà èç ñàìûõ áûñòðîðàñòóùèõ ïîðîä â
óñëîâèÿõ ðåñïóáëèêè. Îñèííèêè Òàòàðñòàíà âûñîêî-
ïðîäóêòèâíû, íî ñèëüíî ñòðàäàþò îò ãðèáíûõ áîëåç-
íåé. Íåðåäêî ê 40 ãîäàì âñå äåðåâüÿ â äðåâîñòîå áûâà-
þò ïîðàæåíû ëîæíûì îñèíîâûì òðóòîâèêîì (Phellinus
tremulae Bond (Bond et Boriss)), âûçûâàþùèì ñåðäöå-
âèííóþ ãíèëü. Â òî æå âðåìÿ îñèíà õàðàêòåðèçóåòñÿ áî-
ëüøèì ôîðìîâûì ðàçíîîáðàçèåì. Êëîíû îñèíû ðàçëè-
÷àþòñÿ ñâîåé ïðîäóêòèâíîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ ê
ãðèáíûì çàáîëåâàíèÿì (Èâàííèêîâ, 1952; ßáëîêîâ,
1963; Ñìèëãà, 1986 è äð.). Ïîýòîìó èçó÷åíèå ïðèðîäû
îñèííèêîâ äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì ôîðìîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ.

Òàê, íàïðèìåð, â Áåëîðóññèè âûäåëåíû 4 ôîðìû
îñèíû ïî öâåòó êîðû: çåëåíî- ñåðî- ñâåòëî- è òåìíîêî-
ðàÿ. Ïðè ýòîì æåíñêèå îñîáè çåëåíîêîðîé îñèíû ÿâëÿ-
þòñÿ òðèïëîèäíûìè (Îðëåíêî, 1957). Âûÿâëåíà çíà÷è-
òåëüíî ìåíüøàÿ ïîðàæåííîñòü çåëåíîêîðîé îñèíû ñåð-
äöåâèííîé ãíèëüþ. Â Ëàòâèè (Ñìèëãà, 1986) ïî öâåòó
êîðû âûäåëåíî 3 ôîðìû îñèíû: çåëåíî-ñâåòëî-ñå-
ðî-(ñåðåáðèñòî-ñåðîêîðîé) è òåìíî-ñåðîêîðîé. Ê çåëå-
íîêîðîé ôîðìå îòíåñåíû äåðåâüÿ, öâåò êîðû êîòîðûõ
çåëåíûé, æåëòîâàòî-, ñåðîâàòî- èëè áëåäíîçåëåíûé, ò.å.
ïðåîáëàäàþò çåëåíûå òîíà. Íà íèæíåé ÷àñòè ñòâîëà â
ñïåëîì âîçðàñòå áîëåå èëè ìåíåå âûðàæåíà êîðêà ñåðî-
ãî öâåòà. Êëàññ áîíèòåòà âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ Ia – Iã.
Èññëåäîâàíèå ôîðì îñèíû â ðàçíûå ãîäû ïðîâîäèëîñü
òàêæå è â ëåñàõ Áàøêèðèè, Êàðåëèè, Íîâîñèáèðñêîé,
Êóðñêîé, Òîìñêîé îáëàñòè, Êðàñíîÿðñêîì êðàå è â ðÿäå
äðóãèõ ñóáúåêòîâ Ðîññèè.
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Ôîðìîâîå ðàçíîîáðàçèå îñèíû â ëåñàõ ðåñïóáëèêè
Òàòàðñòàí èçó÷àëîñü íàìè â 2007 – 2008 ãã. â Àêñóáàåâ-
ñêîì, Áèëÿðñêîì, Íóðëàòñêîì ëåñíè÷åñòâàõ Çàêàìüÿ ÐÒ
è â Åëàáóæñêîì, Êçûë-Þëäóçñêîì è Ìàìàäûøñêîì
ëåñíè÷åñòâå Ïðåäêàìüÿ ÐÒ. Ýêñïåäèöèîííûå îáñëåäî-
âàíèÿ îñèííèêîâ ïðîâîäèëèñü ãðóïïîé ñîòðóäíèêîâ
ôàêóëüòåòà ëåñíîãî õîçÿéñòâà ÊÃÀÓ. Ïî ïðèáûòèè â
ëåñíè÷åñòâî ïåðåä âûåçäîì â ëåñ, ïî ìàòåðèàëàì ëåñî-
óñòðîéñòâà óñòàíàâëèâàëè âûñîêîïðîäóêòèâíûå íà-
ñàæäåíèÿ îñèíû íà òåððèòîðèè ëåñíè÷åñòâà. Çàòåì â
íàòóðå ðåêîãíîñöèðîâî÷íî îñìàòðèâàëè âûñîêîáîíè-
òåòíûå îñèííèêè, îïðåäåëÿëè èõ ñîñòîÿíèå è ëåñîâîä-
ñòâåííî-òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè, ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ
ãðèáíûìè áîëåçíÿìè. Â íàèáîëåå çäîðîâûõ âûñîêîïðî-
äóêòèâíûõ äðåâîñòîÿõ çàêëàäûâàëè ïîñòîÿííûå ïðîá-
íûå ïëîùàäè (ÏÏ) â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÑÒ
56 – 69–63 ðàçìåðîì 0,25 – 0,40 ãà. Íà ÏÏ ïðîèçâîäèë-
ñÿ ñïëîøíîé ïåðå÷åò äåðåâüåâ ñ ïîäðàçäåëåíèåì èõ ïî
ïîðîäàì è êàòåãîðèÿì è ïî ñîñòîÿíèþ — íà çäîðîâûå è
íàëè÷èåì âíåøíèõ ïîðîêîâ äðåâåñèíû: ìåõàíè÷åñêèõ
ïîâðåæäåíèé, íàëè÷èþ ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ, ïðîðîñ-
òè, òàáà÷íûõ ñó÷üåâ, ðàêà îñèíû, ìîðîçíûõ òðåùèí, ñó-
õîáîêîñòè, êðèâèçíû ñòâîëà è ò.ä.. Çàòåì ïîäáèðàëè è
ðóáèëè ìîäåëüíûå äåðåâüÿ, êîòîðûå ðàñïèëèâàëèñü íà
2 ì îòðóáêè äëÿ àíàëèçà õîäà ðîñòà. Îäíîâðåìåííî íà
ÏÏ çàêëàäûâàëè ïî÷âåííûé ðàçðåç, ïðîèçâîäèëîñü
ìîðôîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå ïðîôèëÿ ïî ãåíåòè÷åñêèì

ãîðèçîíòàì, áðàëèñü îáðàçöû ïî÷âû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè âûñîêèé êëàññ áîíè-
òåòà ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ îñîáåííî â ëåñàõ Íóðëàòñêî-
ãî è Áèëÿðñêîãî ëåñíè÷åñòâ. Òàê, íàïðèìåð ìîäåëüíîå
äåðåâî ¹ 1 â âîçðàñòå 35 ëåò èìåëî âûñîòó 26,4 ì, ìî-
äåëüíîå äåðåâî ¹ 6 â âîçðàñòå 46 ëåò — 29,0 ì, ìîäåëü-
íîå äåðåâî ¹ 7 â 40 ëåò — 31,7 ì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò Iã
è Iå êëàññó áîíèòåòà. Ïî öâåòó êîðû âûäåëåíû òðè ôîð-
ìû îñèíû: çåëåíîêîðàÿ, ñâåòëîêîðàÿ è ñåðîêîðàÿ. Â äà-
ëüíåéøåì íåîáõîäèìî ïðîâåñòè öèòîëîãè÷åñêèé àíà-
ëèç äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïëîèäíîñòè îñèí ïðîáíûõ ïëîùà-
äåé, èáî òðèïëîèäíûå îñèíû áîëåå ïåðñïåêòèâíû äëÿ
ðàçìíîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ áèîòåõíîëî-
ãèè.
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Çàïàäíàÿ ÷àñòü Þæíî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà, çàíèìàþùàÿ îêîëî 35% åãî
òåððèòîðèè, ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ ðàéîíà øèðîêîëè-
ñòâåííî-òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ. Äàííûé ðàéîí îòëè÷àåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì äåíäðîôëîðû, â ëåñî-
îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå (ËÏ) ó÷àñòâóþò 14 âèäîâ
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Îñíîâíûìè ëåñîîáðàçîâàòåëÿìè
(ýäèôèêàòîðàìè ëåñíûõ ñîîáùåñòâ) ÿâëÿþòñÿ òåìíîõ-
âîéíûå — (åëü ñèáèðñêàÿ (Picea obovata Ledeb.), ïèõòà
ñèáèðñêàÿ (Abies sibirica Ledeb.)) è øèðîêîëèñòâåííûå

âèäû– ëèïà ñåðäöåëèñòíàÿ (Tilia cordata Mill.), êëåí
îñòðîëèñòíûé (Añer platanoides L.), äóá ÷åðåø÷àòûé
(Quercus robur L.), èëüì ãîðíûé (Ulmus glabra Huds.).

Íà Þæíîì Óðàëå ýêîëîãî-ëåñîâîäñòâåííûå îñî-
áåííîñòè îñíîâíûõ ëåñîîáðàçîâàòåëåé èññëåäîâàíû
Þ. Ç. Êóëàãèíûì (1980). Èì æå âûäåëåíû èõ ýêîëîãè-
÷åñêèå àðåàëû (Êóëàãèí, 1978). Â äàííîé ñòàòüå ðàñ-
ñìîòðåíû îñîáåííîñòè ó÷àñòèÿ òåìíîõâîéíûõ è øèðî-
êîëèñòâåííûõ âèäîâ-ëåñîîáðàçîâàòåëåé â ËÏ â íàèáî-
ëåå õàðàêòåðíûõ òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé.
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Ðåëüåô ðàéîíà — íèçêîãîðíûé, ñ ïðåîáëàäàþùèìè
âûñîòàìè îò 500 äî 700 ì. Åãî ôîðìèðóþò êðóïíûå ïî-
ëîæèòåëüíûå ñòðóêòóðû — ñðåäíåâûñîòíûå õðåáòû
(Áåëÿãóø, Ì. ßìàíòàó è äð.), à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå
áîëåå ìåëêèå ïîëîæèòåëüíûå ñòðóêòóðû (íåâûñîêèå
óâàëû è îòäåëüíûå âîçâûøåííîñòè). Õðåáòû îðèåíòè-
ðîâàíû ïðåèìóùåñòâåííî ñ ñåâåðî-âîñòîêà íà þãî-çà-
ïàä. Âñëåäñòâèå ñóáìåðèäèàíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ,
ïðåîáëàäàþùóþ ïëîùàäü çàíèìàþò ñêëîíû çàïàäíîé è
âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèé. Îò âåðøèí õðåáòîâ ê ïîäíîæè-
ÿì ïðîèñõîäèò ñìåíà ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Óñòîé-
÷èâûå ê âûâåòðèâàíèþ ïîðîäû — êâàðöèòû è ïåñ÷àíè-
êè, ñëàãàþùèå îñåâóþ ÷àñòü õðåáòîâ, âíèç ïî ñêëîíó
ñìåíÿþòñÿ ìåíåå ñòîéêèìè ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè è äî-
ëîìèòàìè. Â ïðåäåëàõ ðàéîíà ðàñïðîñòðàíåíû ãîð-
íî-ëåñíûå ñåðûå ïî÷âû. Îò âåðøèí õðåáòîâ ê èõ ïîäíî-
æèÿì ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ýäàôè÷åñêèõ óñëîâèé:
óâåëè÷èâàåòñÿ ìîùíîñòü ïî÷â ñ ñîîòâåòñòâóþùèì óâå-
ëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ìåëêîçåìà è îáùåé ïî÷âåííîé
âëàæíîñòè.

Êëèìàò ðàéîíà (ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè Èíçåð)
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè: ãîäîâàÿ
ñóììà îñàäêîâ — 667 ìì, ñðåäíåìåñÿ÷íûå òåìïåðàòó-
ðû ÿíâàðñêàÿ — –15,8°Ñ, èþëüñêàÿ — 17,0°Ñ, ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü áåçìîðîçíîãî ïåðèîäà 107 äíåé, ñóììà
àêòèâíûõ òåìïåðàòóð 1800°Ñ. Ãîðíûé ðåëüåô îïðåäå-
ëÿåò ñóùåñòâåííûå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ
ìåñòîîáèòàíèé, êîòîðûå ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ èõ òîïî-
ãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì è àáñîëþòíîé âûñîòîé. Âåð-
øèíû è âåðõíèå ÷àñòè ñêëîíîâ õðåáòîâ õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ áîëåå ìÿãêèì, ìåíåå êîíòèíåíòàëüíûì, íî ïðîõëàä-
íûì ìèêðîêëèìàòîì. Ìèêðîêëèìàò ñðåäíèõ è íèæíèõ
÷àñòåé ñêëîíîâ íàèáîëåå òåïëûé, ïðè÷åì èíñîëèðóå-
ìûå ñêëîíû áîëåå òåïëûå è ñóõèå, à òåíåâûå — áîëåå
ïðîõëàäíûå è âëàæíûå. Äíèùà äîëèí â ðåçóëüòàòå èí-
âåðñèè òåìïåðàòóð õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå êîíòèíåíòà-
ëüíûì ìèêðîêëèìàòîì. Óêàçàííûå ìèêðîêëèìàòè÷å-
ñêèå ðàçëè÷èÿ îòðàæàþòñÿ íà õàðàêòåðå ËÏ, îïðåäåëÿÿ
àêòèâíîñòü òåõ èëè èíûõ âèäîâ â ËÏ, è òåì ñàìûì ñî-
ñòàâ è ñòðóêòóðó äðåâîñòîÿ ñîîáùåñòâ.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ËÏ â äàííîì ðàéîíå ÿâëÿåò-
ñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî îñíîâíûå ëåñîîáðàçîâàòåëè
íàõîäÿòñÿ íà ãðàíèöå ãåîãðàôè÷åñêèõ àðåàëîâ: òåìíîõ-
âîéíûå — íà þæíîé, øèðîêîëèñòâåííûå — íà âîñòî÷-
íîé. Ãðàíèöû àðåàëîâ îáóñëîâëåíû êëèìàòè÷åñêèìè
ôàêòîðàìè: þæíàÿ ãðàíèöà òåìíîõâîéíûõ èìååò òåð-
ìî-ãèãðîãåííûé õàðàêòåð (óõóäøåíèå óñëîâèé óâëàæ-
íåíèÿ è íàðàñòàíèå òåìïåðàòóð), à âîñòî÷íàÿ ãðàíèöà
øèðîêîëèñòâåííûõ — êîíòðàñòíî-òåðìîãåííûé (óñè-
ëåíèå êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà, ïðåäåëüíî íèçêèå
çèìíèå òåìïåðàòóðû) (Ïîãðåáíÿê, 1955).

Íàõîäÿñü íà ãðàíèöàõ ãåîãðàôè÷åñêèõ àðåàëîâ,
âèäû ïðîÿâëÿþò ñòåíîáèîíòíîñòü (øèðîêîëèñòâåííûå
ïî îòíîøåíèþ ê òåðìè÷åñêîìó ðåæèìó, òåìíîõâîéíûå
— ïî îòíîøåíèþ ê ðåæèìó óâëàæíåíèÿ), âñëåäñòâèå
÷åãî èõ ðàñïðîñòðàíåíèå è àêòèâíîå ó÷àñòèå â ËÏ îãðà-
íè÷èâàåòñÿ îïðåäåëåííûìè ýêîòîïàìè. Áîëåå âñåãî
ñòåíîòîïíîñòü âûðàæåíà ó øèðîêîëèñòâåííûõ âèäîâ,
êîòîðûå îáëàäàþò íàèáîëåå óçêèì ýêîòîïè÷åñêèì àðå-
àëîì. Â óñëîâèÿõ íèçêîãîðíîãî ðåëüåôà ðàéîíà, íàèáî-

ëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ èõ àêòèâíîãî ó÷àñòèÿ â
ËÏ ñîçäàþòñÿ â ñðåäíèõ ÷àñòÿõ ãîðíûõ ñêëîíîâ, âûøå
è íèæå ïî ñêëîíó â ðåçóëüòàòå óõóäøåíèÿ òåðìè÷åñêîãî
ðåæèìà è óìåíüøåíèÿ òåðìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ èõ ôèòî-
öåíîòè÷åñêàÿ ðîëü îñëàáåâàåò. Äëÿ òåìíîõâîéíûõ âè-
äîâ îñíîâíûì ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì âûñòóïàåò ðå-
æèì óâëàæíåíèÿ ïî÷âîãðóíòîâ, â íàèáîëåå ñóõèõ ýêî-
òîïàõ (êðóòûå ñêëîíû þæíûõ ýêñïîçèöèé), â óñëîâèÿõ
âðåìåííîãî íåäîñòàòêà ïî÷âåííîé âëàãè ôèòîöåíîòè-
÷åñêèå ïîçèöèè òåìíîõâîéíûõ òàêæå çàìåòíî îñëàáå-
âàþò.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé â çàâèñèìî-
ñòè îò ñòåïåíè ó÷àñòèÿ îñíîâíûõ ëåñîîáðàçîâàòåëåé —
òåìíîõâîéíûõ è øèðîêîëèñòâåííûõ â ËÏ íàìè âûäå-
ëåíû 5 õàðàêòåðíûõ ãðóïï ìåñòîîáèòàíèé, ñâÿçàííûõ ñ
èõ òîïîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì.

Âåðøèíû ñðåäíåâûñîòíûõ õðåáòîâ. Àáñîëþòíàÿ
âûñîòà 700 – 750 ì. Â ËÏ àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðèíèìàþò
òåìíîõâîéíûå âèäû, ïðàêòè÷åñêè áåç ó÷àñòèÿ øèðîêî-
ëèñòâåííûõ. Õàðàêòåðíûé òèï ëåñà — ïèõòî-åëüíèê
íàãîðíûé (íàèìåíîâàíèå òèïîâ ëåñà ïðèâîäèòñÿ ïî Ð.
Ñ. Çóáàðåâîé (1975)). Äðåâîñòîé õàðàêòåðèçóåòñÿ íèç-
êèìè ïîêàçàòåëÿìè ïîëíîòû (0,5 – 0,6) è áîíèòåòà (IV).
Ïðîèçâîäíûå íàñàæäåíèÿ — ïðåèìóùåñòâåííî áåðåç-
íÿêè.

Âåðõíèå ÷àñòè ñêëîíîâ ñðåäíåâûñîòíûõ õðåá-
òîâ. Àáñîëþòíàÿ âûñîòà 600 – 700 ì. Â ËÏ àêòèâíî
ó÷àñòâóþò òåìíîõâîéíûå, îãðàíè÷åííîå ó÷àñòèå ïðè-
íèìàþò øèðîêîëèñòâåííûå âèäû. Ïðåîáëàäàþùèé òèï
ëåñà íà èíñîëèðóåìûõ ñêëîíàõ — ïèõòî-åëüíèêè îñî÷-
êîâî-ëèïíÿêîâûé è ëèïíÿêîâûé, íà òåíåâûõ — ïèõ-
òî-åëüíèê òðàâÿíîé. Äðåâîñòîé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðåä-
íèìè çíà÷åíèÿìè ïîëíîòû (0,6 – 0,8) è áîíèòåòà (III).
Óñëîâíî-êîðåííûå íàñàæäåíèÿ — ïèõòî-åëüíèêè-ñîñ-
íÿêè, ïðîèçâîäíûå — áåðåçíÿêè è îñèííèêè.

Ñðåäíèå è íèæíèå ÷àñòè ñêëîíîâ ñðåäíåâûñîò-
íûõ õðåáòîâ, âåðøèíû è ñêëîíû íåâûñîêèõ ãîð. Àáñî-
ëþòíàÿ âûñîòà 400 – 600 ì. Íàáëþäàåòñÿ íàèáîëåå àê-
òèâíîå ó÷àñòèå â ËÏ øèðîêîëèñòâåííûõ âèäîâ, îíè
âõîäÿò â ñîñòàâ, êàê ïîä÷èíåííîãî, òàê è îñíîâíîãî
ÿðóñà äðåâîñòîÿ. Â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ôîðìèðó-
þòñÿ äðåâîñòîè ñ ïðåîáëàäàíèåì øèðîêîëèñòâåííûõ
âèäîâ — ëèïû, êëåíà, ðåæå — äóáà. Õàðàêòåðíûå òèïû
ëåñà — ïèõòî-åëüíèê ëèïíÿêîâûé è ïèõòî-åëüíèê ñ øè-
ðîêîëèñòâåííûìè âèäàìè êðóïíîòðàâíûé. Íà òåíåâûõ
ïîëîãèõ ñêëîíàõ â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè
ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå òðàâÿíûõ, êðóïíîïàïîðîòíèêî-
âûõ è êèñëè÷íî-ðàçíîòðàâíûõ ïèõòî-åëüíèêîâ. Äðåâî-
ñòîé õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïîëíîòû
(0,7 – 0,9) è áîíèòåòà (II – III). Óñëîâíî-êîðåííûå è
ïðîèçâîäíûå íàñàæäåíèÿ àíàëîãè÷íû ïðåäûäóùåé
ãðóïïå ìåñòîîáèòàíèé.

Êðóòûå ïðèäîëèííûå (áåðåãîâûå) ñêëîíû. Àáñî-
ëþòíàÿ âûñîòà 400 – 500 ì. Íà èíñîëèðóåìûõ ñêëîíàõ
ïðîÿâëÿåòñÿ ïèðîãåííûé ôàêòîð, âñëåäñòâèå ÷åãî êî-
ðåííûå òèïû ëåñà ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ, óñëîâ-
íî-êîðåííûå íàñàæäåíèÿ — ïèõòî-åëüíèêè-ñîñíÿêè
òðàâÿíî-çåëåíîìîøíèêîâûå (ïîëíîòà 0,8 – 0,9, áîíèòåò
II – III), ïðîèçâîäíûå — áåðåçíÿêè. Íà òåíåâûõ ñêëî-
íàõ â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ïðîèñõîäèò
ðàçâèòèå òðàâÿíî-çåëåíîìîøíèêîâûõ ïèõòî-åëüíèêîâ.
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Äíèùà äîëèí. Àáñîëþòíàÿ âûñîòà 300 – 400 ì. Â
ËÏ ïðèíèìàþò àêòèâíîå ó÷àñòèå òåìíîõâîéíûå è âåñü-
ìà îãðàíè÷åííîå — øèðîêîëèñòâåííûå âèäû. Íåáîëü-
øèìè ó÷àñòêàìè âñòðå÷àþòñÿ ïèõòî-åëüíèêè âûñîêî-
òðàâíî-õâîùîâûå, íà íàäïîéìåííûõ òåððàñàõ è âûñî-
êèõ ïîéìàõ ðàñïðîñòðàíåíû ñîñíÿêè, áîëüøóþ æå
÷àñòü ïëîùàäè (ïîéìà) çàíèìàþò ñåðîîëüøàíèêè êðóï-
íîòðàâíî-òàâîëãîâûå.
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Åëü ñèáèðñêàÿ (Picea obovata Ledeb.) — ãëàâíûé ëå-
ñîîáðàçîâàòåëü ïîäçîíû øèðîêîëèñòâåííî-õâîéíûõ
ëåñîâ Þæíîãî Óðàëà (ÞÓ). Ïðîèçðàñòàÿ çäåñü íà ãðà-
íèöå ãåîãðàôè÷åñêîãî àðåàëà, åëü, áëàãîäàðÿ ñâîèì ýêî-
ëîãî-áèîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì, ñïîñîáíà ôîðìèðîâàòü
êîðåííûå òèïû ëåñà â áîëüøèíñòâå ýêîòîïîâ ÞÓ. Îä-
íàêî, ëåñíûå ñîîáùåñòâà ïîäçîíû øèðîêîëèñòâåí-
íî-õâîéíûõ ëåñîâ ÞÓ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íàðóøåíû
ðóáêàìè ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ, ïðîâîäèìûìè íà äàí-
íîé òåððèòîðèè, íà÷èíàÿ ñ XVIII âåêà. Âñëåäñòâèå ÷åãî,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëîùàäè ñ äîìèíèðîâàíèåì â ñîñòà-
âå åëè íå ïðåâûøàþò äàæå íà çàïîâåäíûõ òåððèòîðèÿõ
10 – 20% îò îáùåé ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè ðåãèîíà.
Èçó÷åíèå ïðîöåññîâ åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ïîä
ïîëîãîì äðåâîñòîåâ ïîçâîëèò äàòü ïðîãíîç íàïðàâëåí-
íîñòè ëåñîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ è ó÷àñòèÿ â ýòèõ
ïðîöåññàõ åëè. Â òî æå âðåìÿ ïðîöåññû åñòåñòâåííîãî
âîçîáíîâëåíèÿ åëè â ïîäçîíå øèðîêîëèñòâåííî-õâîé-
íûõ ëåñîâ ÞÓ èçó÷åíû ôðàãìåíòàðíî [1, 3, 4].

Öåëü äàííîé ðàáîòû — îõàðàêòåðèçîâàòü îñîáåííî-
ñòè åñòåñòâåííîãî ïîäïîëîãîâîãî âîçîáíîâëåíèÿ åëè
ñèáèðñêîé (Picea obovata Ledeb.) â ïîäçîíå øèðîêîëè-
ñòâåííî-õâîéíûõ ëåñîâ Þæíîãî Óðàëà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè Þæ-
íî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåä-
íèêà (ÞÓÃÏÇ). Ãåîãðàôè÷åñêè ðàéîí èññëåäîâàíèÿ îõ-
âàòûâàåò çàïàäíóþ íèçêîãîðíóþ ÷àñòü ÞÓÃÏÇ —
õðåáòû Ì. ßìàíòàó, Áåëÿãóø, çàïàäíûé è þæíûé ñêëî-
íû õðåáòà Íàðû, à òàêæå ìåæãîðíûå ïðîñòðàíñòâà
ìåæäó ýòèìè õðåáòàìè. Ïî÷âû — ãîðíî-ëåñíûå ñåðûå
[2].

Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ åñòåñòâåííîãî ïîäïîëîãî-
âîãî âîçîáíîâëåíèÿ åëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì â

íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ýêîòîïàõ è òèïàõ íàñàæäå-
íèé çàêëàäûâàëèñü ïðîáíûå ïëîùàäè (ÏÏ), íà êîòîðûõ
îïðåäåëÿëèñü îñíîâíûå òàêñàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè
äðåâîñòîåâ [6]. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè «ìåëêîãî» ïîäðîñ-
òà (âûñîòîé äî 50 ñì) â ïðåäåëàõ êàæäîé ÏÏ çàêëàäû-
âàëîñü 100 ðàâíîìåðíî ðàçìåùåííûõ ó÷åòíûõ ïëîùà-
äîê ðàçìåðîì 0,5 ì2. Íà êàæäîé ïëîùàäêå, ïîñëå îïðå-
äåëåíèÿ îáùåãî ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ è îñíîâíûõ
äîìèíèðóþùèõ âèäîâ òðàâÿíîãî è ìîõîâîãî ÿðóñîâ,
âûÿâëÿëîñü íàëè÷èå ïîäðîñòà ñ èçìåðåíèåì âîçðàñòà
íàäçåìíîé ÷àñòè è âûñîòû. «Êðóïíûé» ïîäðîñò (âûñî-
òîé áîëåå 50 ñì) ó÷èòûâàëñÿ íà 30 ïëîùàäêàõ ðàçìå-
ðîì 4 ì2, ñ îïðåäåëåíèåì äëÿ êàæäîãî ðàñòåíèÿ âûñîòû
è âîçðàñòà íàäçåìíîé ÷àñòè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî â êà÷åñòâå
ýäèôèêàòîðà, åëü äîìèíèðóåò â ñîñòàâå íåíàðóøåííûõ
è ñëàáîíàðóøåííûõ ñìåøàííûõ øèðîêîëèñòâåí-
íî-òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ (äî 8 åäèíèö), ïðîèçðàñòàþ-
ùèõ íà îòíîñèòåëüíî ïîëîãèõ ñêëîíàõ çàïàäíûõ è âîñ-
òî÷íûõ ýêñïîçèöèé, ïèõòî-åëüíèêîâ çåëåíîìîøíûõ (äî
5 åäèíèö), ëîêàëèçîâàííûõ íà òåíåâûõ êðóòûõ ñêëîíàõ
äîëèí, è ïèõòî-åëüíèêîâ òðàâÿíûõ (äî 8 åäèíèö), ïðèó-
ðî÷åííûõ ê âîãíóòûì ñêëîíàì è ïîãðåáåííûì êóðóì-
íèêàõ. Â êîðîòêî-ïðîèçâîäíûõ áåðåçíÿêàõ, îñèííèêàõ,
ñîñíÿêàõ è ëèïíÿêàõ êîëè÷åñòâî åäèíèö ñîñòàâà åëè íå
ïðåâûøàåò äâóõ. Â äëèòåëüíî-ïðîèçâîäíûõ áåðåçíÿ-
êàõ, îñèííèêàõ è ëèïíÿêàõ, à òàêæå â äðåâîñòîÿõ ñ äî-
ìèíèðîâàíèåì øèðîêîëèñòâåííûõ âèäîâ (äóáíÿêàõ è
êëåíîâíèêàõ) åëü âñòðå÷àåòñÿ â âèäå åäèíè÷íûõ äåðå-
âüåâ, à èíîãäà è âîîáùå îòñóòñòâóåò â ñîñòàâå.

Â öåëîì, åëü â ïîäçîíå øèðîêîëèñòâåííî-õâîéíûõ
ëåñîâ ÞÓ, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷å-
ñòâà ñåìÿí (ñðåäíèé áàëë ñåìåíîøåíèÿ åëè â ïèõ-



òî-åëüíèêàõ ïî øêàëå Î. Ã. Êàïïåðà [5] çà 2004 – 2009 ã
êîëåáëåòñÿ îò 1,4 äî 3,2) âîçîáíîâëÿåòñÿ ñëàáî. Íàáëþ-
äàåòñÿ çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè ïîäðîñòà åëè îò òèïà
íàñàæäåíèÿ. Òàê, ïîä ïîëîãîì áîëüøèíñòâà èçó÷åííûõ
ïèõòî-åëüíèêîâ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà åëè êîëåáëåòñÿ
îò 0,1 äî 3,5 òûñ. øò./ãà. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ (êîãäà
ïðîèñõîäÿò ò.í. «âçðûâû âîçîáíîâëåíèÿ») ïîä ïîëîãîì
ïèõòî-åëüíèêîâ çåëåíîìîøíûõ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà
åëè äîñòèãàåò 31,5 òûñ. øò./ãà. Â äàííûõ óñëîâèÿõ ãóñ-
òîé ïîêðîâ èç çåëåíûõ ëåñíûõ ìõîâ, ñîçäàåò áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñåëåíèÿ è äàëüíåéøåãî ðîñòà ïî-
äðîñòà åëè. Îäíàêî, â ýòîì ñëó÷àå áîëåå 90% ïîäðîñòà,
ñîñòàâëÿþò þâåíèëüíûå è èììàòóðíûå ðàñòåíèÿ âûñî-
òîé äî 10 ñì â âîçðàñòå äî 8 – 10 ëåò, è â ÿðóñ êðóïíîãî
ïîäðîñòà âûõîäèò íå áîëåå 3% (0,9 òûñ. øò./ãà.) ìåëêî-
ãî. Â êîðîòêî-ïðîèçâîäíûõ áåðåçíÿêàõ, îñèííèêàõ, ñîñ-
íÿêàõ è ëèïíÿêàõ ïîäðîñò åëè ïðåäñòàâëåí åäèíè÷íû-
ìè ðàñòåíèÿìè è íå ïðåâûøàåò 0,2 òûñ. øò./ãà. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿþò áîðåàëüíûå ñîñíÿêè, ãäå ÷èñëåí-
íîñòü ïîäðîñòà åëè äîñòèãàåò 3,5 òûñ. øò./ãà. Â äëèòå-
ëüíî-ïðîèçâîäíûõ áåðåçíÿêàõ, îñèííèêàõ è ëèïíÿêàõ,
à òàêæå â äðåâîñòîÿõ ñ äîìèíèðîâàíèåì øèðîêîëèñò-
âåííûõ âèäîâ (äóáíÿêàõ è êëåíîâíèêàõ) ïîäðîñò åëè
îòñóòñòâóåò, ëèáî ïðåäñòàâëåí íåäîëãîâå÷íûìè åäè-
íè÷íûìè ðàñòåíèÿìè.

Íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà åëè îáúÿñíÿåòñÿ ðÿ-
äîì ïðè÷èí. Â ïèõòî-åëüíèêàõ ñ ïðèìåñüþ øèðîêîëè-
ñòâåííûõ âèäîâ, îñíîâíûì ôàêòîðîì, ïðåïÿòñòâóþ-
ùèì óñïåøíîìó âîçîáíîâëåíèþ åëè, ñëóæèò ïîäñòèë-
êà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ òðóäíîïðåîäîëèìûì ïðåïÿòñòâè-
åì äëÿ ñëàáûõ ïðîðîñòêîâ. Êðîìå ýòîãî, îáèëüíîå ðàç-
ðàñòàíèå íåìîðàëüíîãî øèðîêîòðàâüÿ ñîçäàåò çíà÷èòå-
ëüíóþ êîíêóðåíöèþ çà îñíîâíûå ýëåìåíòû ñðåäû (ñâåò,
âîäó è ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå). Âñëåäñòâèå âûøåèçëî-
æåííîãî áîëüøèíñòâî ïîäðîñòà åëè (98 – 100%) ïîä

ïîëîãîì èçó÷åííûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ ïðèóðî÷åíî ê
ìèêðîïîâûøåíèÿì èç ãíèþùåé äðåâåñèíû (çàìøåëûé
âàëåæ è ïíè). Â ïðîèçâîäíûõ îñèííèêàõ, áåðåçíÿêàõ è
ëèïíÿêàõ, êðîìå âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðè÷èí, äîïîë-
íèòåëüíûì ôàêòîðîì, ïðåïÿòñòâóþùèì óñïåøíîìó âî-
çîáíîâëåíèþ åëè ÿâëÿåòñÿ äåôèöèò ñåìÿí.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â ðåçó-
ëüòàòå ðóáîê ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ â ïîäçîíå øèðîêî-
ëèñòâåííî-õâîéíûõ ëåñîâ ÞÓ åëü óòðàòèëà ïîçèöèè
ýäèôèêàòîðà íà çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ. Íåçíà÷èòåëü-
íàÿ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà â ïðîèçâîäíûõ ëåñíûõ ñîîá-
ùåñòâàõ íå ïîçâîëÿåò åëè óñïåøíî âîññòàíàâëèâàòü ïî-
çèöèè â ñîñòàâå äðåâîñòîåâ. Â òî æå âðåìÿ, â íåíàðó-
øåííûõ è ñëàáîíàðóøåííûõ ïèõòî-åëüíèêàõ äàæå ìè-
íèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà åëè ñïîñîáñòâóåò çàêî-
íîìåðíîìó ïðîöåññó ñìåíû ãëàâíîãî ÿðóñà äðåâîñòîÿ.
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Ëåñîâîäñòâî â ïåðâóþ î÷åðåäü, èñòîðè÷åñêè âûäå-
ëåííàÿ ÷àñòü îáùåãî ëåñîâîäñòâà, ò.í. «ñîáñòâåííî ëå-
ñîâîäñòâî» ê êîòîðîé îòíîñÿòñÿ ðàçðàáàòûâàåìûå â
êîíöå ÕÕ â. — íà÷àëå ÕÕI â. ïðèîðèòåòíî-öåëåâûå ñè-
ñòåìû ëåñîâîäñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé, âñåãäà ðàññìàò-
ðèâàëîñü îáùåñòâîì, ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè ïî
ñóùåñòâó êàê îïðåäåëåííûé èíñòðóìåíò ïðàêòè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ëåñà, óïðàâëåíèÿ ëåñàìè â öåëÿõ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ, óäîâëåòâîðå-
íèÿ ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà, äîñòèæåíèÿ ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ öåëåé, êàê ïðàâèëî,

íà ïðèíöèïàõ íåïðåðûâíîñòè è íåèñòîùèòåëüíîñòè (1,
5, 6, 8, 9 è äð.)

Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ îïûòà îñóùåñòâëå-
íèÿ ëåñîâîäñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé â ëåñíîì õîçÿéñòâå
ïîäòâåðæäàåòñÿ, ÷òî íà ðàçíûõ ýòàïàõ èñòîðèè óñòà-
íàâëèâàåòñÿ îïðåäåëåííîå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå
îòíîøåíèå ê ëåñó è ëåñîâîäñòâó, ôîðìèðóþòñÿ «Ñîöèà-
ëüíî-ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ» èëè «Ñîöèàëü-
íûé çàêàç» îáùåñòâà äëÿ ëåñîâîäñòâà ïî ñîäåðæàíèþ è
èñïîëüçîâàíèþ ëåñîâ — êîìïëåêñ çàêðåïëåííûõ çàêî-
íîäàòåëüíûìè è èíûìè äîêóìåíòàìè òðåáîâàíèé è
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íîðìàòèâîâ ïî ñóùåñòâó ðåãëàìåíòèðóþùèõ ëåñîâîä-
ñòâî.

Â ñâîþ î÷åðåäü ëåñîâîäñòâî íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ
èçó÷åíèÿ èçìåíåíèé åñòåñòâåííîé äèíàìèêè ëåñà, è
ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ àíòðîïîãåííûõ, â ò.÷. óïðàâ-
ëÿþùèõ âîçäåéñòâèé íà ëåñà ìåðîïðèÿòèÿìè ëåñîâîä-
ñòâà è ëåñîïîëüçîâàíèÿ, â òîé èëè èíîé ìåðå îêàçûâàëî
îáðàòíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå è ïðèíÿòèå óïðàâ-
ëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ ëåñîâ ÷åðåç ïîä-
ãîòîâêó ïðåäëîæåíèé íàóêè ãîñóäàðñòâåííûì îðãàíàì
óïðàâëåíèÿ ïî ïîäãîòîâêå íîðìàòèâíûõ è íîðìàòèâ-
íî-ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ èñïîëü-
çîâàíèå è âîñïðîèçâîäñòâî ëåñîâ, èõ îõðàíó è çàùèòó,
ò.å. ïî ñóùåñòâó ñîçäàíèþ ïðàâèë óïðàâëåíèÿ. Âî ìíî-
ãîì ýòè ïðåäëîæåíèÿ âîñïðèíèìàëèñü è ó÷èòûâàëèñü, â
ðåçóëüòàòå ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ ê êîíöó XX â. ñèñòåìà
íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî ðåãëàìåíòèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿ-
òèé èñïîëüçîâàíèÿ, âîñïðîèçâîäñòâà, îõðàíû è çàùèòû
ëåñîâ (îñíîâíûå «Ïðàâèëà óïðàâëåíèÿ ëåñàìè») â Ðîñ-
ñèè, áûëà íå õóæå â öåëîì, ÷åì â äðóãèõ ñòðàíàõ (îñî-
áåííî â çàïàäíîåâðîïåéñêèõ è äðóãèõ ïðîìûøëåí-
íî-ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, ãäå â ðåçóëüòàòå îðèåíòàöèè íà
âûðàùèâàíèå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ìîíîêóëüòóð õâîé-
íûõ ïîðîä, áûëî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óòðà÷åíî áèîðàç-
íîîáðàçèå è óñòîé÷èâîñòü ëåñîâ, èõ öåëåâûå ýêîëîãè-
÷åñêèå ñâîéñòâà).

Äàæå åñëè â Ðîññèè óïðàâëÿþùåé ñèñòåìîé ïðèíè-
ìàëèñü íåäîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûå íàóêîé ðåøåíèÿ

(ïðàêòè÷åñêèå äåéñòâèÿ) êàê ïðèìå-
íåíèå «ïðàâèë» îñâîåíèÿ ëåñíûõ
ìàññèâîâ êîíöåíòðèðîâàííûìè ðóá-
êàìè (ñ äîïóñòèìîé ïëîùàäüþ
ñïëîøíîé ëåñîñåêè äî 200 ãà è ïå-
ðèîäîì ïðèìûêàíèÿ èõ 1 – 2 ãîäà)
ëåñîâîäñòâîì íà îñíîâå èçó÷åíèÿ
ðåàëüíî ïðîèñõîäÿùèõ ïðè òàêèõ
ðóáêàõ ïðîöåññîâ, ðàçðàáàòûâàëèñü
(äëÿ óïðàâëÿþùåé ñèñòåìû) ìåðû, â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñíèæàþùèå
íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ, â ò.÷. çà
ñ÷åò ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ñèñ-
òåì ýêîëîãî-ëåñîâîäñòâåííûõ òðå-
áîâàíèé ê òàêèì ðóáêàì è ìåðîïðè-
ÿòèé ïî îñòàâëåíèþ óñòîé÷èâûõ ñå-
ìåííûõ ïîëîñ, ñîõðàíåíèþ ïîäðîñ-
òà, èñêëþ÷åíèþ ñèëüíûõ îòðèöàòå-
ëüíûõ ðàçðóøàþùèõ âîçäåéñòâèé
íà ïî÷âó ïðè òðåëåâêè äðåâåñèíû â
ëåòíå-âåñåííèé ïåðèîä íà âëàæíûõ
è ïåðåóâëàæíåííûõ ïî÷âàõ.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ â ïðèíöèïå
ïðèíÿòèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ íà ïðàê-
òèêå ýêîëîãè÷åñêè íåîáîñíîâàííûõ,
íåïðèåìëåìûõ ðåøåíèé óïðàâëåíèÿ
ëåñàìè, îïðåäåëÿþùèõ ñîîòâåòñò-
âóþùåå èõ ñîäåðæàíèå è èñïîëüçî-
âàíèå, ëåñîâîäñòâåííîé íàóêîé ïî-
ñòåïåííî ñ èçìåíåíèåì ðåàëüíûõ

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé, âûðàáàòûâàëèñü è
ñîâåðøåíñòâîâàëèñü ïî ñóùåñòâó ëåñîâîäñòâåííûå
îñíîâû ïðàâèë óïðàâëåíèÿ ëåñàìè.

Ñ ó÷åòîì èñòîðè÷åñêèõ è ñîâðåìåííûõ ðàçðàáîòîê
ëåñîâîäñòâà è ëåñîóïðàâëåíèÿ (2, 5, 6, 7, 8 è äð.) è îïè-
ðàÿñü íà ïðèíöèïèàëüíîå ïîëîæåíèå — «ëåñîâîäñòâî
ðàçðàáàòûâàåò è ïðèìåíÿåò ñèñòåìû îáðàùåíèÿ ñ ëå-
ñîì, óïðàâëåíèÿ èì» (È. Ñ. Ìåëåõîâ, 1989, ñ. 19) â ëåñî-
âîäñòâå êàê áàçîâîé ïîäñèñòåìå óïðàâëåíèÿ (âûäåëåí-
íîé â óïðàâëÿþùåì êîìïëåêñå ñðåäè äðóãèõ — îðãàíè-
çàöèîííî-èñïîëíèòåëüíîé, ýêîíîìè÷åñêîé, ñîöèàëü-
íîé, ýêîëîãè÷åñêîé), îòðàæàþùåé ñîäåðæàùóþñÿ â
íåì ñóùíîñòü óïðàâëåíèÿ, â ò.÷. äàæå â ñàìîì ýòèìîëî-
ãè÷åñêîì è ñåìàíòè÷åñêîì ñîäåðæàíèè òåðìèíà («ëå-
ñîâîäñòâî» — «âåñòè ëåñ») öåëåñîîáðàçíî âûäåëåíèå
îòíîñèòåëüíîãî ñàìîñòîÿòåëüíîãî ôóíêöèîíàëüíîãî
áëîêà ìåð «óïðàâëåíèÿ» (èëè ëåñîâîäñòâåííûõ îñíîâ
óïðàâëåíèÿ), ïðåäñòàâëåííîé âî âñåõ äðóãèõ ÷àñòÿõ ëå-
ñîâîäñòâà è ñâÿçûâàþùèõ èõ â åäèíîå öåëîå. Ïðè ýòîì
óñòàíàâëèâàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ ñâÿçü îáùåé êîìïëåêñ-
íîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ëåñàìè (âêëþ÷àþùåé, â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå ïîäàâëÿþùóþ äðóãèå, ýêîíîìè÷åñêóþ
ñîñòàâëÿþùóþ óïðàâëåíèÿ) ñ åãî åñòåñòâåííîé ëåñî-
âîäñòâåííîé áàçîâîé ïîäñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ, ÿâëÿþ-
ùåéñÿ è ñïåöèôè÷åñêîé ôóíêöèîíàëüíîé ïîäñèñòåìîé
îáùåãî ëåñîâîäñòâà (ïîäñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ â ëåñî-
âîäñòâå) (ðèñ. 1).
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Ôóíêöèîíèðîâàíèå óïðàâëÿþùåé ïîäñèñòåìû â ëå-
ñîâîäñòâå îñóùåñòâëÿåòñÿ â ôîðìå âûïîëíåíèÿ òèïè÷-
íûõ äëÿ âñåõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ îñíîâíûõ ôóíêöèé
(ñîçäàíèå ïðàâèë óïðàâëåíèÿ; âûáîð-ïðèíÿòèå ðåøå-
íèé; îðãàíèçàöèÿ âûïîëíåíèÿ ðåøåíèé; êîíòðîëü —
îöåíêà èõ ýôôåêòèâíîñòè è ïðèíÿòèå êîððåêòèðóþùèõ
ðåøåíèé ïî âñåì ñîñòàâëÿþùèì ñèñòåìû) ñ îïðåäåëåí-
íîé ñïåöèôèêîé, ñîîòâåòñòâóþùåé îñîáåííîñòÿì îáú-
åêòîâ óïðàâëåíèÿ.

Ñîîòâåòñòâåííî âûäåëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ïîä-
ñèñòåìà — «Ëåñîâîäñòâåííûå ïðàâèëà óïðàâëåíèÿ
ÏÖÑËÂ», âêëþ÷àþùàÿ âñþ òåîðåòè÷åñêóþ è íîðìà-
òèâíî-ìåòîäè÷åñêóþ áàçó ïðèîðèòåòíî-öåëåâûõ ñèñ-
òåì ëåñîâîäñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèè, îïðåäåëÿþùóþ èõ
ñóùíîñòü è ïîðÿäîê ïðèìåíåíèÿ íà ïðàêòèêå.

Ñàìà ëåñîâîäñòâåííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, ëåñî-
âîäñòâî â öåëîì íàõîäèòñÿ ïîñòîÿííî ïîä îïðåäåëÿþ-
ùèì âëèÿíèåì êîìïëåêñà ñîöèàëüíî-ýêîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñîñòàâëÿþùèå êîòîðîãî â ñâîþ î÷å-
ðåäü, èìååò ÷àñòî ðàçíóþ äî ïðîòèâîïîëîæíîé íàïðàâ-
ëåííîñòü. Ïðè ýòîì, ïðàêòè÷åñêîå ëåñîâîäñòâî, íå ÿâ-
ëÿÿñü ÷èñòî áèîëîãè÷åñêîé íàóêîé, âîñïðèíèìàÿ âñå
ñîñòàâëÿþùèå êîìïëåêñà, òåì íå ìåíåå, ïî ñâîé ñóùíî-
ñòè åñòåñòâåííî ñî÷åòàåòñÿ ñ ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿ-
þùåé â åäèíûé áëîê, â îïðåäåëåííîé ìåðå ïîçèòèâíî
ïðîòèâîñòîÿùåé î÷åíü ñèëüíîìó ýêîíîìè÷åñêîìó áëî-
êó, ýêîíîìè÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì, êîòîðûå ïðîÿâëÿþò-
ñÿ è äåéñòâóþò íåïîñðåäñòâåííî è ñèëüíî, â îòëè÷èå îò
äðóãèõ, â òîì ÷èñëå è ÷åðåç ñîöèàëüíóþ ñîñòàâëÿþ-
ùóþ. Â òî æå âðåìÿ, ïî ìåðå óñèëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ
àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ïðèðîäó, îñîçíàíèå îá-
ùåñòâîì âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíîñòè åå ðàçðóøåíèÿ ïîä
äåéñòâèåì ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, íå òîëüêî â ëîêà-
ëüíîì, íî è â ãëîáàëüíîì ïëàíå (1,3,4,9 è äð.) ñîöèàëü-
íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ êîìïëåêñà òðåáîâàíèé ê ñèñòåìå
óïðàâëåíèÿ âñå áîëüøå ñî÷åòàåòñÿ ñ ýêîëîãî-ëåñîâîä-
ñòâåííîé, óñèëèâàÿ åå è îáåñïå÷èâàÿ áîëüøóþ ñáàëàí-
ñèðîâàííîñòü è ðàöèîíàëüíîñòü ïðèíÿòèÿ ýôôåêòèâ-

íûõ ðåøåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ óïðàâëÿþùåé ñèñòå-
ìû â öåëîì.

Ïðè ýòîì, èñõîäÿ èç ïðèíöèïèàëüíûõ ïîëîæåíèé,
ðàçðàáîòàííûõ. Ã. Ô. Ìîðîçîâûì, â ÷àñòíîñòè, â îïðå-
äåëåíèè, ÷òî «... òâîð÷åñêàÿ çàäà÷à ëåñîâîäîâ... ñóìåòü
çàêîíîì æèçíè ëåñà ïðåâðàòèòü â ïðèíöèïû õîçÿéñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòè...» (Ã. Ô. Ìîðîçîâ, 1970,
ñ.463 – 464) äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåâîãî ýôôåêòèâíîãî
èëè ò.í. óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ ëåñàìè, íåîáõîäèìî
÷òîáû ëåñó — îáúåêòó ëåñîâîäñòâà êàê ñëîæíîé áèîãå-
îöåíîòè÷åñêîé ñèñòåìå, áûëà ïðèâåäåíà â ñîîòâåòñòâèå
àäåêâàòíàÿ (ñîîòâåòñòâóþùàÿ) ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, â
êà÷åñòâå êîòîðîé ñ ó÷åòîì óñòàíîâëåííûõ çàêîíîäàòå-
ëüñòâîì ðàçëè÷èé öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ ëåñîâ, öåëåñî-
îáðàçíî èñïîëüçîâàòü ðàçðàáîòàííûé êîìïëåêñ ïðèîðè-
òåòíî-öåëåâûõ ñèñòåì ëåñîâîäñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé.
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Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ÐÔ íàìåòèëàñü ÷åòêàÿ òåíäåí-

öèÿ çàìåíû òðàäèöèîííîé õëûñòîâîé òåõíîëîãèè çàãî-

òîâêè äðåâåñèíû íà ñîðòèìåíòíóþ. Â òî æå âðåìÿ â íà-

ó÷íîé ëèòåðàòóðå îòíîñèòåëüíî ìàëî äàííûõ ïî àíàëè-

çó äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ ñîðòèìåíòíûõ òåõíîëîãèé

ëåñîñå÷íûõ ðàáîò â ñðàâíåíèè åå ñ òðàäèöèîííîé õëû-

ñòîâîé. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå íàìè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà

óñòðàíèòü äàííûé íåäîñòàòîê.
Ïîñêîëüêó îñíîâíûìè èñïîëüçóåìûìè â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ìàøèíàìè, ïðèìåíÿåìûìè ïðè ñîðòèìåíòíûõ
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òåõíîëîãèÿõ ëåñîñå÷íûõ ðàáîò, ÿâëÿþòñÿ íà âàëêå äåðå-
âüåâ, îáðåçêå ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêå õëûñòîâ — õàðâå-
ñòåð, à íà òðåëåâêå äðåâåñèíû — ôîðâàðäåð, èìåííî
ýòè ìàøèíû áóäóò ó÷èòûâàòüñÿ ïðè âûïîëíåíèè àíàëè-
çà.

Ê íåîñïîðèìûì ïðåèìóùåñòâàì âíåäðåíèÿ ñîðòè-
ìåíòíûõ òåõíîëîãèé ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îòíåñòè ðåç-
êîå óëó÷øåíèå óñëîâèé òðóäà ðàáî÷èõ ïðè âûïîëíåíèè
ëåñîñå÷íûõ ðàáîò. Åñëè ïðè òðàäèöèîííîé õëûñòîâîé
çàãîòîâêå äðåâåñèíû âàëüùèêè, ÷îêåðîâùèêè, îáðóá-
ùèêè ñó÷üåâ ðàáîòàþò ïîä îòêðûòûì íåáîì âíå çàâèñè-
ìîñòè îò ñåçîíà ãîäà è òåìïåðàòóðû âîçäóõà, òî îïåðà-
òîðû õàðâåñòåðà è ôîðâàðäåðà ðàáîòàþò â êàáèíàõ ìà-
øèí ñ îïðåäåëåííûì ðåæèìîì ìèêðîêëèìàòà. Äðóãè-
ìè ñëîâàìè, âíåäðåíèå ñîðòèìåíòíûõ òåõíîëîãèé íà
áàçå õàðâàñòåðîâ è ôîðâàðäåðîâ ñíèçèò îïàñíîñòü ïî-
ëó÷åíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàáîëåâàíèé, óâåëè÷èò
ïåðñïåêòèâíîñòü è ïðèâëåêàòåëüíîñòü äëÿ ìîëîäåæè
ðàáî÷èõ ïðîôåññèé íà çàãîòîâêå äðåâåñèíû.

Âòîðûì äîñòîèíñòâîì ñîðòèìåíòíûõ òåõíîëîãèé
ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà íà ëå-
ñîñå÷íûõ ðàáîòàõ è ñîêðàùåíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷å-
ñòâà ðàáî÷èõ çàíÿòûõ íà îáðóáêå ñó÷üåâ, ÷îêåðîâêå
õëûñòîâ, âàëêå äåðåâüåâ è ðàñêðÿæåâêå õëûñòîâ. Âñå
ïåðå÷èñëåííûå îïåðàöèè âìåñòå ñ âàëêîé äåðåâüåâ âû-
ïîëíÿþòñÿ îäíèì îïåðàòîðîì õàðâåñòåðà çà èñêëþ÷å-
íèåì ÷îêåðîâêè õëûñòîâ, êîòîðóþ áóäåò âûïîëíÿòü
îïåðàòîð ôîðâàðäåðà.

Óïðîñòèòñÿ âûïîëíåíèå ðàáîò â âåòðîâàëüíèêàõ è
äðóãèõ íàðóøåííûõ ñòèõèéíûìè ïðèðîäíûìè ôàêòî-
ðàìè äðåâîñòîÿõ. Îïåðàòîð õàðâåñòåðà ìîæåò îáðàáà-
òûâàòü âåòðîâàëüíûå è áóðåëîìíûå äåðåâüÿ ñ ìèíèìà-
ëüíîé îïàñíîñòüþ äëÿ ñåáÿ, ïîñêîëüêó ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó îïåðàòîðîì è îáðàáàòûâàåìûì äåðåâîì óâåëè÷èâà-
åòñÿ íà äëèíó âûëåòà ìàíèïóëÿòîðà.

Ïðè ðåàëèçàöèè çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíû ïîòðåáè-
òåëÿì â êðóãëîì âèäå îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â ñîçäà-
íèè äîðîãîñòîÿùèõ, ýíåðãîåìêèõ íèæíèõ ñêëàäîâ, ïî-
ñêîëüêó âûïîëíåííûå íà ëåñîñåêå ñîðòèìåíòû ìîãóò
áûòü ñðàçó äîñòàâëåíû ïîòðåáèòåëþ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî åñëè íà òðàíñïîðòèðîâêó õëûñòîâ ïî àâ-
òîìîáèëüíûì äîðîãàì ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä îãðàíè-
÷åíèé, òî ïðè ïåðåâîçêå ñîðòèìåíòîâ ïîñëåäíèå ïðàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Îäíèì èç ãëàâíûõ íåäîñòàòêîâ, ñäåðæèâàþùèõ
âíåäðåíèå ñîðòèìåíòíûõ òåõíîëîãèé, ÿâëÿåòñÿ âûñî-
êàÿ öåíà ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé òåõíèêè. Ñ ó÷åòîì òàìî-
æåííûõ ïîøëèí ñòîèìîñòü õàðâåñòåðîâ è ôîðâàðäåðîâ
òàêîâà, ÷òî ìíîãèå àðåíäàòîðû ïðîñòî íå ìîãóò ïîçâî-
ëèòü ñåáå èõ ïðèîáðåòåíèå. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü, ÷òî íåäåøåâî îáõîäèòñÿ è ñîäåðæàíèå óêà-
çàííîé òåõíèêè, åå ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå.

Âòîðûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå âûñîêîé
êâàëèôèêàöèè îïåðàòîðîâ. Â îòëè÷èå îò îáû÷íîãî âà-
ëüùèêà ïîäãîòîâêà îïåðàòîðà õàðâåñòåðà è ôîðâàðäåðà
òðåáóåò çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ çàòðàò âðåìåíè è
ñðåäñòâ. Êðîìå òîãî, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè çàêîíîäà-
òåëüíî íà òåððèòîðèè ÐÔ íå îïðåäåëåí ñòàòóñ îïåðàòî-

ðà õàðâåñòåðà èëè ôîðâàðäåðà è íå âûäàåòñÿ îôèöèàëü-
íûé äîêóìåíò, ïîäòâåðæäàþùèé èõ ïðîôåññèîíàëü-
íóþ ïðèãîäíîñòü.

Â òðåòüèõ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî â àáñîëþò-
íîì áîëüøèíñòâå çàðóáåæíûõ ñòðàí ñòàâèòñÿ âîïðîñ
íå î ñîõðàíåíèè ïîäðîñòà ïðåäâàðèòåëüíîé ãåíåðàöèè
â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ëåñîñå÷íûõ ðàáîò, à î ïîñëåäó-
þùåì ëåñîâîññòàíîâëåíèè íà âûðóáêå. Îñíîâíûì ñïî-
ñîáîì ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èñêóññòâåííûé, à
ìåðû ñîäåéñòâèÿ åñòåñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ, âêëþ-
÷àÿ ñîõðàíåíèå ïîäðîñòà, ÿâëÿþòñÿ ëèøü âñïîìîãàòå-
ëüíûìè. Â Ðîññèè æå, íàïðîòèâ, ñîõðàíåíèå ïîäðîñòà
ïðåäâàðèòåëüíîé ãåíåðàöèè ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ëå-
ñîâîäñòâåííûì òðåáîâàíèÿì. Îäíàêî ïðè îáúåìå çàãî-
òîâëÿåìîé äðåâåñèíû áîëåå 150 ì3/ãà è ðàâíîìåðíîì
ðàçìåùåíèè ïîäðîñòà ïðåäâàðèòåëüíîé ãåíåðàöèè ïî
ïëîùàäè âûðóáêè äîáèòüñÿ ñîõðàíåíèÿ ïîñëåäíåãî, â
êîëè÷åñòâå ïðåäóñìîòðåííîì íîðìàòèâíûìè äîêóìåí-
òàìè, ïðè ñîðòèìåíòíûõ òåõíîëîãèÿõ çàãîòîâêè äðåâå-
ñèíû ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Â áîëüøèíñòâå åâðîïåéñêèõ ãîñóäàðñòâ âñå íàñàæ-
äåíèÿ ê âîçðàñòó ñïåëîñòè îáû÷íî áûâàþò ïðîéäåíû
ðóáêàìè óõîäà. Ïîñëåäíåå ïîçâîëÿåò ïðè îñâîåíèè ñïå-
ëûõ è ïåðåñòîéíûõ äðåâîñòîåâ âûáîðî÷íûìè ðóáêàìè
õàðâåñòåðó ïåðåäâèãàòüñÿ ìåæäó äåðåâüÿìè, ñîêðàùàÿ
òåì ñàìûì ïëîùàäü òðåëåâî÷íûõ âîëîêîâ. Ëåñíîé
ôîíä ÐÔ ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî â çàðó-
áåæíûõ ñòðàíàõ ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî ðóáêè óõîäà çà
ëåñîì ïðîâîäÿòñÿ â âåñüìà îãðàíè÷åííûõ îáúåìàõ. Ïî
ýòîé ïðè÷èíå ãóñòîòà äðåâîñòîåâ ê âîçðàñòó ñïåëîñòè
îñòàåòñÿ î÷åíü âûñîêîé è íå ïîçâîëÿåò õàðâåñòåðó ïå-
ðåäâèãàòüñÿ ìåæäó äåðåâüÿìè. Äðóãèìè ñëîâàìè, õàð-
âåñòåð îñâàèâàåò ïðè âûáîðî÷íûõ ðóáêàõ òîëüêî ïîëî-
ñû ëåñà âäîëü òðåëåâî÷íîãî âîëîêà øèðèíîé íå áîëåå
äëèíû ìàíèïóëÿòîðà. Ïðè ýòîì ïëîùàäü òðåëåâî÷íûõ
âîëîêîâ äîñòèãàåò 30 – 35%, à â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñò-
âóþùèìè ïðàâèëàìè çàãîòîâêè äðåâåñèíû ïëîùàäü
òðåëåâî÷íûõ âîëîêîâ ïðè âûáîðî÷íûõ ðóáêàõ íå äîë-
æíà ïðåâûøàòü 15% îò îáùåé ïëîùàäè ëåñîñåêè. Ïîý-
òîìó ñîáëþäåíèå ëåñîâîäñòâåííûõ òðåáîâàíèé ìîæåò
áûòü îáåñïå÷åíî òîëüêî êîìáèíèðîâàííûìè òåõíîëî-
ãèÿìè ëåñîñå÷íûõ ðàáîò, ò.å. äîïîëíèòåëüíî ê ñîðòè-
ìåíòíîé òåõíîëîãèè, ïðèìåíÿåìîé âáëèçè òðåëåâî÷íî-
ãî âîëîêà, ïðèìåíÿåòñÿ ðó÷íàÿ âàëêà äåðåâüåâ íà ñåðå-
äèíàõ óâåëè÷åííûõ ïî øèðèíå ïàñåê.

Êðîìå òîãî, ñîãëàñíî äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ êàæäîå íàçíà÷åííîå â ðóáêó äåðåâî ïðè âû-
áîðî÷íûõ ðóáêàõ äîëæíî áûòü çàêëåéìåíî íà âûñîòå
øåéêè êîðíÿ è 1,3 ì. Îïåðàòîð õàðâåñòåðà íå âèäèò
êëåéìà èç ìàøèíû, ÷òî òðåáóåò îòìåòêè íàçíà÷åííûõ â
ðóáêó äåðåâüåâ áóìàæíûìè ëåíòàìè èëè êðàñêîé ïî
îêðóæíîñòè ñòâîëà, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñåáåñòîèìîñòü îò-
âîäà ëåñîñåê ïðè âûáîðî÷íûõ ðóáêàõ.

Ñóùåñòâóþò âîïðîñû è îòíîñèòåëüíî î÷èñòêè ìåñò
ðóáîê îò ïîðóáî÷íûõ îñòàòêîâ. Õàðâàñòåðû è ôîðâàð-
äåðû, íå èçìåëü÷àþò ïîðóáî÷íûå îñòàòêè íà âîëîêå, à
ëèøü óïëîòíÿþò èõ. Êðîìå òîãî, ïðè ðàçäåëêå õëûñòà
íà ñîðòèìåíòû îïåðàòîð, ïðè íàëè÷èè ñòâîëîâîé ãíèëè
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â êîìëåâîé ÷àñòè, âûíóæäåí îòðåçàòü ó÷àñòêè ñòâîëà ñ
ãíèëüþ îòðåçêàìè ïî 0,5 – 1,0 ì. Óòèëèçàöèÿ äàííûõ
îáðåçêîâ âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íà èç-çà âûñîêîé ñåáåñòî-
èìîñòè èõ ñáîðà.

Îòìå÷àÿ âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èìïîðòíîé
òåõíèêè, èñïîëüçóåìîé ïðè ñîðòèìåíòíûõ òåõíîëîãèÿõ
çàãîòîâêè äðåâåñèíû, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè
ýòîì îíà äîëæíà ðàáîòàòü ïðàêòè÷åñêè êðóãëîñóòî÷íî,
÷òî, åñòåñòâåííî, ñòàâèò öåëûé ðÿä âîïðîñîâ, êàñàþ-
ùèõñÿ îðãàíèçàöèè ëåñîñå÷íûõ ðàáîò. Êðîìå òîãî, äîë-
æíû áûòü îôîðìëåíû äîãîâîðà ïî òåõíè÷åñêîìó îá-
ñëóæèâàíèþ ñî ñïåöèàëüíûìè öåíòðàìè è ñêëàäàìè çà-
ïàñíûõ ÷àñòåé.

Êîíå÷íî, ðÿä óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ðåøåí èëè ðåøàåòñÿ. Íà÷àëè ðàáîòàòü öåíòðû
ïîäãîòîâêè îïåðàòîðîâ è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé òåõíèêè. Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè îñòàåòñÿ íåðåøåííûì âîïðîñ î ëåãàëèçàöèè
äîëæíîñòè îïåðàòîðà.

Ó÷èòûâàÿ âàæíîå çíà÷åíèå çàòðîíóòîé ïðîáëåìû
äëÿ ëåñíîé îòðàñëè, õîòåëîñü áû íàäåÿòüñÿ, ÷òî áóäóò
íàêîíåö âûäåëåíû ñðåäñòâà äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñ-
íûõ èññëåäîâàíèé ïîñëåäñòâèé ïðèìåíåíèÿ ñîðòèìåí-
òíûõ òåõíîëîãèé, à òàêæå äîðàáîòêè èõ äëÿ ìèíèìèçà-
öèè óùåðáà, íàíîñèìîãî ïðèðîäíîé ñðåäå.

�2<G012< �- �-

�������������� ������ ���	% � ����������	%
���� ���� � $���
�% � ������ �- �����

Èíñòèòóò ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ, aquarius tlt@mail.ru

�9AB4234 /912<> ��
!�	 1�
��  	
��� 
����� ����.����	� ����	������� ����.����	�
��������� ������� ����! "�#�$�% $�#������#�&

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â äåëüòå ð. Âîëãè â Êà-
ìûçÿêñêîì, Íàðèìàíîâñêîì, Åíîòàåâñêîì è Èêðÿíèí-
ñêîì ðàéîíàõ Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè íà çàëåæíûõ ó÷à-
ñòêàõ, êîòîðûå îáðàçîâàëèñü ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êàê îðîøàåìîé ïàøíè.

Íà ýòèõ çàëåæàõ ôîðìèðóþòñÿ ëåñíûå è êóñòàðíè-
êîâûå ñîîáùåñòâà äâóõ òèïîâ: ñ ïðåîáëàäàíèåì ëîõà
óçêîëèñòíîãî (Elaeagnus angustifolia) è òàìàðèêñà ìíî-
ãîâåòâèñòîãî (Tamarix ramosissima).

Âñåãî íà èññëåäîâàííîì ó÷àñòêå âûÿâëåíî 112 âè-
äîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé.

Â ëîõîâûõ ñîîáùåñòâàõ çàðåãèñòðèðîâàíî 65 âè-
äîâ, ïðèíàäëåæàùèõ 25 ñåìåéñòâàì. Ïÿòü íàèáîëåå áî-
ãàòûõ ñåìåéñòâ âêëþ÷àþò 40 âèäîâ (61,5% îò îáùåãî
÷èñëà âèäîâ), èç íèõ ïåðâûå òðè (Asteraceae, Chenopo-
diaceae, Poaceae) âêëþ÷àþò 32 âèäà. Íàèáîëüøåå ÷èñ-
ëî ðîäîâ âûÿâëåíî â ñåìåéñòâàõ Asteraceae (12 ðîäîâ),
Poaceae (10 ðîäîâ), Chenopodiaceae (6 ðîäîâ). Íàèáî-
ëåå áîãàòû ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ðîäû Atriplex, Polygo-
num (ïî 4 âèäà), Bassia, Carduus, Carex, Glycyrrhiza,
Morus, Solanum, Suaeda (ïî 2 âèäà).

Â òàìàðèêñîâûõ ñîîáùåñòâàõ âûÿâëåíî 86 âèäîâ
ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, ïðèíàäëåæàùèõ òàêæå 25 ñåìåé-
ñòâàì. Ïÿòü íàèáîëåå áîãàòûõ ñåìåéñòâ âêëþ÷àþò â
ñåáÿ 61 âèä (71% îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ), èç íèõ ïåð-
âûå òðè (Asteraceae, Poaceae, Chenopodiaceae) âêëþ÷à-
þò 53 âèäà. Íàèáîëüøåå ÷èñëî ðîäîâ âûÿâëåíî â ñå-
ìåéñòâàõ Poaceae (15 ðîäîâ), Asteraceae (14 ðîäîâ),
Chenopodiaceae (8 ðîäîâ). Ïî âèäîâîìó ñîñòàâó íàèáî-
ëåå áîãàòûìè ÿâëÿþòñÿ ðîäû Artemisia, Atriplex (ïî
5 âèäîâ), Chenopodium, Bassia, Bromus, Polygonum (ïî
3 âèäà), Amaranthus, Suaeda, Puccinellia, Galium, Sola-
num (ïî 2 âèäà).

Ðàñïðåäåëåíèå ðàñòåíèé ïî æèçíåííûì ôîðìàì (ïî
Ðàóíêèåðó) îòðàæåíî â òàáëèöå.

Ñðàâíåíèå ôëîðèñòè÷åñêèõ ñîñòàâîâ òàìàðèêñîâûõ
è ëîõîâûõ ñîîáùåñòâ íà çàëåæíûõ ó÷àñòêàõ â äåëüòå ð.
Âîëãè ïîêàçûâàåò, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ òàìàðèêñîâûõ
ñîîáùåñòâ (86 âèäîâ, 65 ðîäà, 25 ñåìåéñòâ) áîãà÷å, ÷åì
ëîõîâûõ ñîîáùåñòâ (65 âèäîâ, 52 ðîäà, 25 ñåìåéñòâ).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ
(08 – 04 – 90405).
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Âåäóùèå ñåìåéñòâà è ñïåêòð æèçíåííûõ ôîðì ôëîðû íà èññëå-
äóåìûõ çàëåæíûõ ó÷àñòêàõ

Ëîõîâûå ñîîáùåñòâà
Òàìàðèêñîâûå ñîîáùå-

ñòâà

Âåäóùèå ñåìåéñòâà
Îáùåå ÷èñëî âèäîâ

àáñîëþò-
íîå ÷èñëî

% àáñîëþò-
íîå ÷èñëî

%

Asteraceae 13 20,0 18 20,9
Chenopodiaceae 11 16,9 17 19,8
Poaceae 8 12,3 18 20,9
Polygonaceae 5 7,7 4 4,7
Brassicaceae 1 1,5 4 4,7
Fabaceae 3 4,6 2 2,3
Æèçíåííûå ôîðìû

àáñîëþò-
íîå ÷èñëî

% àáñîëþò-
íîå ÷èñëî

%

Ôàíåðîôèòû 5 7,7 1 1,2
Õàìåôèòû 2 3,1 6 7,0
Ãåìèêðèïòîôèòû 25 38,5 31 36,0
Êðèïòîôèòû 10 15,4 8 9,3
Òåðîôèòû 23 35,4 39 45,3
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Ó÷åáíî-îïûòíûé öåíòð «Ëåñîâîä»
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Áåëåáååâñêàÿ âîçâûøåííîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
òèïè÷íîå ïëàòî, ìåñòàìè îãðàíè÷åííîå êðóòûìè þæ-
íûìè è þãî-çàïàäíûìè ñêëîíàìè. Ïðîèñõîæäåíèå ðå-
ëüåôà Áåëåáååâñêîé âîçâûøåííîñòè ÷èñòî ýðîçèîííîå.
Â ïðåäåëàõ ïëàòî ìîæíî íàáëþäàòü âñå ñòàäèè ïîñëå-
äîâàòåëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ âîçâûøåííîñòè. Ñîâðåìåí-
íûé öèêë ýðîçèîííîãî âðåçàíèÿ îñëîæíÿåòñÿ åùå è õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà è ïîýòîìó íîñèò
óñêîðåííûé õàðàêòåð. Íà òåððèòîðèè Áåëåáååâñêîé
âîçâûøåííîñòè èìåþòñÿ âñå âèäû âîäíîé è âåòðîâîé
ýðîçèè ïî÷â, è èõ ïðîöåññû ïðîÿâëÿþòñÿ áîëåå èíòåí-
ñèâíî, ÷åì â äðóãèõ ïðèðîäíûõ ðàéîíàõ Áàøêèðèè.
Ôîðìèðîâàíèå ðåëüåôà åùå íå çàêîí÷åíî, ýðîçèîííûå
ïðîöåññû, îñîáåííî â áåçëåñíûõ ïëîùàäÿõ, ïðîÿâëÿ-
þòñÿ äîâîëüíî èíòåíñèâíî.

Îäíîé èç îñíîâíûõ îñîáåííîñòåé ëåñíîãî õîçÿéñò-
âà, îòëè÷àþùåé ýòó îòðàñëü îò äðóãèõ, ÿâëÿåòñÿ äëèòå-
ëüíûé ñðîê ëåñîâûðàùèâàíèÿ, ÷òî îáÿçûâàåò ñîðàçìå-
ðÿòü ïåðèîä è ìàñøòàá ïîëüçîâàíèÿ ëåñíûìè ðåñóðñà-
ìè ñî âðåìåíåì è îáúåìîì èõ âîñïðîèçâîäñòâà. Ïîýòî-
ìó ãëàâíîé çàäà÷åé ëåñîõîçÿéñòâåííîé íàóêè è ïðàêòè-
êè â îáëàñòè ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå
òðóäíåéøåé ïðîáëåìû ëåñîâîäñòâà — ñîêðàùåíèå ïå-
ðèîäà âîñïðîèçâîäñòâà ëåñíûõ ðåñóðñîâ.

Ëåñîâîññòàíîâëåíèå è ëåñîðàçâåäåíèå äîëæíû
îáåñïå÷èâàòü íåïðåðûâíîå âîñïîëíåíèå ñûðüåâûõ ðå-
ñóðñîâ âûðóáàåìûõ ëåñîâ è â òî æå âðåìÿ ñîõðàíåíèå
èõ ìíîãîãðàííûõ çàùèòíûõ ôóíêöèé. Ïîñêîëüêó ëåñ
ÿâëåíèå ãåîãðàôè÷åñêîå, òî ðåøåíèå âîïðîñîâ ëåñîâîñ-
ñòàíîâëåíèÿ è ëåñîðàçâåäåíèÿ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ
â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûìè êëèìàòè÷åñêè-
ìè, à â ïðåäåëàõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ çîí, ðàéîíîâ, ýäà-
ôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî ïðå-
äóñìîòðåòü, âîçìîæíî áîëåå ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå íà-
ñàæäåíèÿìè åñòåñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë ïî÷-
âû è êëèìàòà è â òî æå âðåìÿ îáåñïå÷åíèå íàèáîëüøåãî
çàùèòíîãî è ñðåäîîáðàçóþùåãî ýôôåêòà. Äðåâåñíûå
ïîðîäû áûñòðåå ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê èçìåíÿþùèìñÿ
óñëîâèÿì êëèìàòà, ïî ñðàâíåíèþ ñ èçìåíåíèÿìè ïî÷-
âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Íà ðÿäå ïî÷â îòäåëüíûå ëåñîîáðà-
çóþùèå ïîðîäû èìåþò ìàêñèìàëüíóþ ïðîäóêòèâ-
íîñòü, çíà÷èò, ëåñîðàñòèòåëüíûå ñâîéñòâà áëàãîïðèÿò-
íû äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ýòèõ ïîðîä. Îäíàêî íà ýòèõ æå
óñëîâèÿõ ìîæåò îòñóòñòâîâàòü åñòåñòâåííîå âîçîáíîâ-
ëåíèå äàííûõ ïîðîä èç-çà îòðèöàòåëüíûõ ëåñîâîçîáíî-
âèòåëüíûõ ñâîéñòâ ïî÷â â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ åñòå-
ñòâåííîãî õîäà ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, ïîÿâëåíèÿ êîíêó-

ðåíöèè ñî ñòîðîíû äðóãîé ðàñòèòåëüíîñòè è ïî ìíîãèì
äðóãèì ïðè÷èíàì.

Ëåñíûå êóëüòóðû ïðèçâàíû îáåñïå÷èòü íåïðåðûâ-
íîå è ýôôåêòèâíîå âîñïîëíåíèå çàïàñîâ äðåâåñèíû ïó-
òåì âûðàùèâàíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ íàñàæäåíèé èç
õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðè îäíîâðåìåííîì ñîõðàíåíèè
è ïîâûøåíèè âñåõ ïîëåçíûõ ñâîéñòâ ëåñà.

Ëåñîâîññòàíîâëåíèå è ëåñîðàçâåäåíèå òîëüêî ìåòî-
äîì ñîçäàíèÿ ëåñíûõ êóëüòóð òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò è
âðåìåíè. Â ýòîì ïëàíå çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò
îáåñïå÷åíèþ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ åñòåñòâåííûì ïóòåì.

Èññëåäîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ ëåñ-
íûõ ýêîñèñòåì (Õàéðåòäèíîâ, 1984) ïðèâåëè ê îïðåäå-
ëåííîìó âûâîäó, ðàñïðîñòðàíÿþùåìóñÿ êàê íà ïîëåçà-
ùèòíûå ïîëîñû, òàê è íà îâðàæíî-áàëî÷íûå íàñàæäå-
íèÿ: îíè õîðîøî ôóíêöèîíèðóþò äî âîçðàñòà åñòåñò-
âåííîé ñïåëîñòè, ïðîöåññû ñàìîâîçîáíîâëåíèÿ â íèõ
îñëàáëåíû. Âîçìîæíûìè ïðè÷èíàìè ñëàáîãî åñòåñò-
âåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ìîãóò áûòü ìíîãèå ôàêòîðû:
íåñîîòâåòñòâèå óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ áèîëîãè-
÷åñêèì îñîáåííîñòÿì âûñàæèâàåìûõ äðåâåñíûõ ïî-
ðîä, èõ ñëàáàÿ ðåïðîäóêòèâíàÿ ñïîñîáíîñòü, íèçêèé
óðîâåíü àäàïòàöèè âñõîäîâ, ó÷àñòèå â îáðàçîâàíèè äðå-
âîñòîÿ ìàëîãî ÷èñëà ïîïóëÿöèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòêà ìåð ñîäåéñòâèÿ åñòå-
ñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ è ìåðîïðèÿòèé íàïðàâëåí-
íûõ íà óñèëåíèå ïðîöåññîâ ñàìîâîçîáíîâëåíèÿ åñòåñò-
âåííûõ è èñêóññòâåííûõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøåé çàäà÷åé â íåïðåðûâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ëåñíûõ ðåñóðñîâ. Äîñòèæåíèå íåïðåðûâíîñòè è ïîñòî-
ÿíñòâà ëåñîïîëüçîâàíèÿ â ëåñíûõ êóëüòóðàõ îáåñïå÷è-
âàåòñÿ ëèøü ïðè àêòèâíîì ñîäåéñòâèè ïðîöåññàì ëåñî-
âîçîáíîâëåíèÿ.

Â ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò ñ èçìåíåíèåì íàïðàâëåíèÿ äå-
ÿòåëüíîñòè ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé, çàëóæåíèåì ïîä-
âåðæåííûõ ýðîçèè ñåëüõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ïåðåâî-
äîì èõ â êàòåãîðèþ ñåíîêîñîâ è ïàñòáèù, ïàñòüáà ñêîòà
è ñåíîêîøåíèå â ïîêðûòûõ ëåñîì ïëîùàäÿõ è ïðèëåãà-
þùèõ ê íèì òåððèòîðèÿõ ðåçêî ñîêðàòèëàñü. Â òî æå
âðåìÿ âîçðîñëè ðåêðåàöèîííûå íàãðóçêè íà ëåñíûå
óãîäüÿ.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ ñàìîâîçîáíîâëåíèÿ
èñêóññòâåííûõ íàñàæäåíèé ñ ó÷åòîì ïðèðîäíûõ óñëî-
âèé è òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ áûëè îáñëåäîâàíû ëåñíûå
êóëüòóðû Òóéìàçèíñêîãî ëåñíè÷åñòâà. Ïðîáíûå ïëî-
ùàäè áûëè çàëîæåíû â Áèøèíäèíñêîì ó÷àñòêîâîì ëåñ-
íè÷åñòâå. Êâàðòàë 53, íà ïëîùàäè 9,0 ãà ñîçäàíû ëåñ-
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íûå êóëüòóðû ñîñòàâîì 10Ñ. Âîçðàñò 34 ãîäà, êëàññ áî-
íèòåòà — 2, ïîëíîòà — 0,8. Ïî÷âû òåìíî-ñåðûå ëåñ-
íûå, òÿæåëûé ñóãëèíîê, ñâåæèå. Ïîñàäêà ïðîèçâåäåíà â
1975 ãîäó äâóõëåòíèìè ñåÿíöàìè ñîñíû ïî ïëóæíûì
áîðîçäàì ÷åðåç 3 ì. Ïðè îáñëåäîâàíèè âûÿâëåíî âîçîá-
íîâëåíèå ñîñíû îêîëî ñòåíû ëåñà øèðèíîé îò 10 äî
50 ì, âûñîòîé ïîäðîñòà 0,5 – 1,5 ì. Ïîä ïîëîãîì ëåñà
âîçîáíîâëåíèå íå íàáëþäàåòñÿ. Â ýòîì æå êâàðòàëå ëåñ-
íûå êóëüòóðû ñîñòàâîì 10Ñ íà ïëîùàäè 9,6 ãà, â âîçðà-
ñòå 32 ãîäà ñî ñõîæèìè ëåñîâîäñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè. Íàáëþäàåòñÿ âîçîáíîâëåíèå ñîñíû îêîëî ñòåíû
ëåñà è ïîä ïîëîãîì âîçîáíîâëåíèå áåðåçû âûñîòîé
0,5 – 2 ì, äóáà è ëèïû âûñîòîé 0,5 – 1 ì. Âîçîáíîâëå-
íèå íåðàâíîìåðíîå â êîëè÷åñòâå 2,0 òûñ. øò. íà 1 ãà.
Òåíäåíöèÿ âîçîáíîâëåíèÿ ñîñíû íà óçêèõ ïîëîñêàõ
ïðèëåãàþùèõ ê èñêóññòâåííûì íàñàæäåíèÿì íàáëþäà-
åòñÿ è íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ ëåñíè÷åñòâà. Â Êàíäðèíñêîì
ó÷àñòêîâîì ëåñíè÷åñòâå â 1999 è 2000 ãã. â öåëÿõ ïîâû-
øåíèÿ ïðîòèâîïîæàðíîé óñòîé÷èâîñòè èñêóññòâåííûõ
õâîéíûõ íàñàæäåíèé áûëè âûðóáëåíû â ñîñíÿêàõ ïðî-
òèâîïîæàðíûå ðàçðûâû øèðèíîé 50 ìåòðîâ äëÿ ñîçäà-
íèÿ ïðîòèâîïîæàðíîãî áàðüåðà èç ëèñòâåííûõ ïîðîä. Â
êâàðòàëå 46, íà ïëîùàäè 24,3 ãà â 1983 ãîäó áûëè ñîçäà-
íû ëåñíûå êóëüòóðû ñîñòàâîì 10Ñ ïóòåì ïîñàäêè äâóõ-
ëåòíèõ ñåÿíöåâ ñîñíû íà òåððàñû íà þæíîì ñêëîíå
êðóòèçíîé 20 ãðàäóñîâ. Ïî÷âû òåìíî — ñåðûå ëåñíûå,
òÿæåëûé ñóãëèíîê, ñâåæèå. Â 2000 ãîäó íà ïëîùàäè
2,0 ãà âûðóáëåí ïðîòèâîïîæàðíûé ðàçðûâ ïîïåðåê òåð-
ðàñ. Â ýòîì æå ãîäó áûëè ñîçäàíû íà ðàçðûâå ëåñíûå
êóëüòóðû áåðåçû ðó÷íîé ïîñàäêîé íà òåððàñû. Â
2007 ãîäó ëåñíûå êóëüòóðû áåðåçû ïåðåâåäåíû â ïî-
êðûòóþ ëåñîì çåìëè íà ïëîùàäè 2,0 ãà. Åñòåñòâåííîãî
âîçîáíîâëåíèÿ ñîñíû, êàê ãëàâíîé ïîðîäû äî âûðóáêè,
íå íàáëþäàåòñÿ. Â êâàðòàëàõ 47 è 48 íà ïëîùàäè 9,6 â
1961 ãîäó áûëè ñîçäàíû ëåñíûå êóëüòóðû ñîñòàâîì 10Ñ
ñ ïîñàäêîé äâóõëåòíèõ ñåÿíöåâ ïî ïëóæíûì áîðîçäàì

íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå êðóòèçíîé 5 ãðàäóñîâ. Ïî÷âû
ñåðûå ëåñíûå, òÿæåëûé ñóãëèíîê, ñâåæèå. Êëàññ áîíè-
òåòà — 1, ïîëíîòà 0,85, çàïàñ íà 1 ãà 170 ì3. Â 1999 ãîäó
áûëè âûðóáëåíû äâà ïðîòèâîïîæàðíûõ ðàçðûâà íà
ïëîùàäè 1,8 è 1,5 ãà ñ âûáîðêîé 236 è 232 ì3 ñîîòâåòñò-
âåííî. Ïîñëå ðóáêè ïðè ðàñ÷èñòêå ïîðóáî÷íûõ îñòàò-
êîâ áûëî ïðîèçâåäåíî ïîëíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïîâåðõ-
íîñòè ïî÷âû. Â 2001 ãîäó íà ýòèõ ó÷àñòêàõ íà ïëîùàäè
3,3 ãà áûëè ñîçäàíû ëåñíûå êóëüòóðû áåðåçû è
2006 ãîäó áûëè ïåðåâåäåíû â ïîêðûòóþ ëåñîì çåìëè.
Íà äàííûõ ïëîùàäÿõ íàáëþäàåòñÿ åñòåñòâåííîå âîçîá-
íîâëåíèå ñîñíû â êîëè÷åñòâå 8 – 10 òûñ. øòóê íà 1 ãà
âûñîòîé 0,5 – 3,0 ì. Ñàìîñåâ è ïîäðîñò ñîñíû ïîÿâëÿ-
åòñÿ íà ó÷àñòêàõ ïðèëåãàþùèõ ê èñêóññòâåííûì íà-
ñàæäåíèÿì ñîñíû â âîçðàñòå 38- 48 ëåò íà óçêèõ ïîëî-
ñàõ âáëèçè ñòåí ëåñà è íà ó÷àñòêàõ ãäå ïðîâîäèëàñü ìè-
íåðàëèçàöèÿ ïî÷âû.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðåäâàðèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â ñðåäíåâîçðàñòíûõ èñ-
êóññòâåííûõ íàñàæäåíèÿõ ñîñíû ïðè àêòèâíîì ëåñî-
âîäñòâåííîì âìåøàòåëüñòâå ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ïîÿâëåíèÿ åñòåñòâåííîãî ïîäðîñòà è â äà-
ëüíåéøåì îáåñïå÷åíèÿ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ íàñàæäåíèé
åñòåñòâåííûì ïóòåì.

Ïðè åñòåñòâåííîì âîçîáíîâëåíèè ñîõðàíÿþòñÿ áî-
ëåå áëàãîïðèÿòíûå âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî÷â,
èñêëþ÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ëåñîâîññòà-
íîâèòåëüíîé òåõíèêè â òðóäíîïðîõîäèìûõ óñëîâèÿõ, à
òàêæå ðàñêîð÷åâêè ïíåé íà âûðóáêàõ, ñîõðàíÿþòñÿ åñ-
òåñòâåííûé ãåíîôîíä è âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòå-
ëüíîñòè.

Ëåñà, ñïîñîáíûå â ïîëíîé ìåðå îñóùåñòâëÿòü ðå-
ñóðñíûå è ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè, äîëæíû âîññòàíàâ-
ëèâàòüñÿ åñòåñòâåííûì ïóòåì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ
ìåð ñîäåéñòâèÿ åñòåñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ èëè ñî-
çäàíèåì ëåñíûõ êóëüòóð èç ìåñòíûõ ñåìÿí.
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Ñîâðåìåííîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå è ñîîòâåòñòâåí-
íî ëåñîïîëüçîâàíèå ïðåäïîëàãàåò ýôôåêòèâíîå èñïî-
ëüçîâàíèå ïðèæèçíåííûõ ïîëåçíîñòåé ëåñà. Ýêîëîãè-
÷åñêèé ïîòåíöèàë íàñàæäåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ýôôåêòèâ-
íîñòüþ âûïîëíåíèÿ ëåñîì ñðåäîîáðàçóþùåé, ëàíä-
øàôòíî è áèîñôåðíî — ñòàáèëèçèðóþùåé, êèñëîðîä-
íî-ïðîäóöèðóþùåé, âîäîîõðàííî-âîäîðåãóëèðóþùåé
ôóíêöèè è âîçìîæíîñòüþ íåéòðàëèçîâàòü òåõíîãåí-
íûå, ðåêðåàöèîííûå è äðóãèå íàãðóçêè.

Ãëîáàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû (óñèëåíèå
ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà, çàãðÿçíåíèå âîçäóõà, âîä è ïî÷â

è ò.ä.) íå ìîãóò áûòü ðåøåíû áåç ó÷àñòèÿ ëåñîâ, ïîýòî-
ìó âåäåíèå ëåñíîãî õîçÿéñòâà äîëæíî áûòü îðèåíòèðî-
âàíî íà îõðàíó, ïðåîáðàçîâàíèå è âîññòàíîâëåíèå ëå-
ñîâ ïîâûøåííîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè. Ïî-
âûøåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ëåñîâ ñâÿçàíî ñ
ïîâûøåíèåì áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè, íî èìå-
þòñÿ è ñïåöèôè÷åñêèå ñïîñîáû — ñîçäàíèå ïàðêîâ, ëå-
ñîïàðêîâ, îçåëåíåíèå íàñåëåííûõ ìåñò, çàùèòíîå ëåñî-
ðàçâåäåíèå.

Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ýêîëîãèè ÷àñòè÷íî ìîãóò
áûòü ðåøåíû çà ñ÷åò ýêâèâàëåíòíîãî óâåëè÷åíèÿ ýêîëî-
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ãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, ñðåäè êî-
òîðûõ îäíèì èç ãëàâíûõ ÿâëÿþòñÿ ëåñíûå ýêîñèñòåìû.
Ýòî âîçìîæíî ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ëåñîâ èëè
ïîâûøåíèè ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè è óñòîé÷è-
âîñòè èìåþùèõñÿ ëåñîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îãðîìíûé
ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ëåñîâ îñòàåòñÿ ìàëîèçó÷åí-
íûì è íå âñåãäà ëåñîõîçÿéñòâåííûå ìåðîïðèÿòèÿ íà-
ïðàâëåíû íà ïîâûøåíèå ýòîãî ïîòåíöèàëà. Íåïîëíûé
ó÷åò ýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ëåñîâ, à èíîãäà è îò-
ñóòñòâèå êðèòåðèåâ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ ïðèâîäèò ê øàáëîííîìó
âåäåíèþ ëåñíîãî õîçÿéñòâà áåç ó÷åòà âñåõ ïîëåçíîñòåé
ëåñà.

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ è ïîâûøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà ëåñîâ âî âñåõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèÿ, ôîðìè-
ðîâàíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ ëåñîâ ñëåäóåò äîáèâàòüñÿ
ìàêñèìàëüíîãî áîãàòñòâà è ðàçíîîáðàçèÿ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ èõ âèäîâ, òàê êàê çà âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì ñòîèò
ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû ëåñíûõ ýêî-
ñèñòåì è ïîïóëÿöèè îòäåëüíûõ âèäîâ. Ñîõðàíåíèå áèî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðåäñòàâëÿåò îñíîâó ìåõà-
íèçìîâ ïîääåðæàíèÿ óñòîé÷èâîñòè, ñòàáèëüíîñòè ëåñ-
íûõ ýêîñèñòåì â óñëîâèÿõ ñëîæíîé è äèíàìè÷åñêîé
ñðåäû.

Ïðîåêòû îçåëåíåíèÿ ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ çîí, íàñåëåííûõ ïóíêòîâ äîëæíû âêëþ-
÷àòü êîíñòðóèðîâàíèå óñòîé÷èâûõ â óñëîâèÿõ äàííîãî
ïðîèçâîäñòâà ýêîñèñòåì è áèîëîãè÷åñêè êîìôîðòíóþ
ñðåäó îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà.

Ñòàíîâëåíèå ñèñòåìû ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé ïðåä-
ïîëàãàåò ðàçðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ â õîçÿéñòâåííîé
ïðàêòèêå íîâûõ ïîäõîäîâ ê ýêîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãè-
÷åñêîé îöåíêå âîâëåêàåìûõ â îáùåñòâåííîå ïðîèçâîä-
ñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Â ýòîé ñâÿçè çíà÷èìîñòü ýêî-
ëîãè÷åñêîé îöåíêè ëåñîâ ïðèîáðåòàþò îñîáóþ àêòóà-
ëüíîñòü ïðè âêëþ÷åíèè èõ êàê ýêîíîìè÷åñêîãî îáúåêòà
â ïðîèçâîäñòâåííûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ëåñîâëàäåëüöåì
è ëåñîïîëüçîâàòåëåì. Ââèäó òîãî, ÷òî ëåñ â ðåàëüíîé
äåéñòâèòåëüíîñòè âûïîëíÿåò ìíîãîãðàííûå ïîëåçíûå
ôóíêöèè, ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîìïëåêñíóþ îöåíêó, âûðàæàþùóþ äîëãîâðå-
ìåííûé õîçÿéñòâåííûé ýôôåêò åãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïîñêîëüêó ñîñòàâëÿþùèå âåëè÷èíû ýêîëîãè÷åñêîé
ïðîäóêòèâíîñòè èçìåðÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ åäèíèöàõ, òî
äëÿ ïåðåõîäà îò êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè ýêîëîãè-
÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè ê êîëè÷åñòâåííîé íàèáîëåå
ïðèåìëåìà áàëüíàÿ îöåíêà ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí äàí-
íîé ïðîäóêòèâíîñòè.

Ïðè ýòîì øèðîêèé äèàïàçîí êîëåáàíèé ýêîëîãè÷å-
ñêîé ïðîäóêòèâíîñòè íàñàæäåíèé âûçûâàåò íåîáõîäè-
ìîñòü èõ ãðóïïèðîâêè, ÷òî ïîçâîëèò ïåðåéòè îò èíäè-
âèäóàëüíîãî (ïî âûäåëàì) íàçíà÷åíèÿ õîçÿéñòâåííûõ
ìåðîïðèÿòèé ê áîëåå ðàöèîíàëüíîìó (ïî êðóïíûì ýêî-
ëîãî-õîçÿéñòâåííûì áëîêàì âûäåëîâ) è îïòèìèçàöèè
èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ïðî-
äóêòèâíîñòè ëåñîâ.

Â ïðåäëàãàåìîé íàìè êëàññèôèêàöèè âñå íàñàæäå-
íèÿ ïî èõ ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè îáúåäèíåíû â

10 õîçÿéñòâåííî-çíà÷èìûõ ãðóïï. Ïðè ýòîì áëèçîñòü
ñðåäîîáðàçóþùèõ, âîäîîõðàííî-ïî÷âîçàùèòíûõ, ñà-
íèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ðåêðåàöèîííûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè äîñòèãàåòñÿ îáúå-
äèíåíèåì â îäíó ãðóïïó íàñàæäåíèé ñî ñõîäíûìè ëåñî-
ðàñòèòåëüíûìè óñëîâèÿìè, ëåñîâîäñòâåíííî-òàêñàöè-
îííûìè ïîêàçàòåëÿìè, áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíî-
ñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ â ïðåäåëàõ îäíîé êàòåãîðèè çà-
ùèòíîñòè.

Â ïåðâóþ ãðóïïó îáúåäèíåíû íàñàæäåíèÿ, èìåþ-
ùèå ìàêñèìàëüíûå îöåíî÷íûå áàëëû (95 – 100). Òàêèõ
íàñàæäåíèé íåìíîãî. Íî ñîçäàíèåì öåëåâûõ íàñàæäå-
íèé ìîæíî äîñòè÷ü èäåàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóê-
òèâíîñòè. Îïòèìàëüíàÿ ãðóïïà ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóê-
òèâíîñòè (81 – 94 áàëëà) îáúåäèíÿåò íàñàæäåíèÿ âûñî-
êîé ïðîäóêòèâíîñòè, ïîääåðæèâàþùèå äèíàìè÷åñêîå
ñáàëàíñèðîâàííîå ðàâíîâåñèå ëàíäøàôòîâ.

Íàñàæäåíèÿ òðåòüåé ãðóïïû ïðîäóêòèâíîñòè
(71 – 80 áàëëîâ) îòâå÷àþò ñîâðåìåííûì íîðìàòèâíûì
ïîòðåáíîñòÿì îáùåñòâà, îäíàêî èìåþòñÿ îïðåäåëåí-
íûå ðåçåðâû ïîâûøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíî-
ñòè. Çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû âûçûâàþò íàñàæäåíèÿ IV ãðóïïû. Íàñàæäåíèÿ ñ
íîðìàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ
(51 – 60 áàëëîâ), âíîñÿùèå çàìåòíîå óëó÷øåíèå â ñî-
ñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ñàìè íóæäàþòñÿ â óëó÷øå-
íèè ïîðîäíîãî ñîñòàâà ëåñîâ ïóòåì ââåäåíèÿ óñòîé÷è-
âûõ ê òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèÿì âèäîâ. Ïîñëåäíèå
òðè ãðóïïû âêëþ÷àþò íàñàæäåíèÿ, èìåþùèå íåçíà÷è-
òåëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü, íî îêàçûâàþ-
ùèå îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Îöåíêà êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ýêîëîãè÷åñêîé
ïðîäóêòèâíîñòè íàñàæäåíèé ïàðêîâ ã. Óôû ïîêàçàëî èõ
ñðåäíþþ ïðîäóêòèâíîñòü. Òàê ñðåäíÿÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü íàñàæäåíèé ëåñîïàðêà èì. Ëåñîâîäîâ
Áàøêîðòîñòàíà ñîñòàâëÿåò 46,8 áàëëîâ, ïàðêà èì. È. Ñ.
ßêóòîâà — 45,2 áàëëîâ (îò 37,7 äî 52,5), èì. Ì. Ãàôóðè
— 50,7 áàëëîâ (îò 44,8 äî 55,3), ïàðêà Ïîáåäû —
42,1 áàëëîâ. Óâåëè÷åíèå äîëè ïåðåñòîéíûõ äðåâîñòî-
åâ, óñûõàíèå äóáîâûõ ôîðìàöèé, çàðàæåíèå äåðåâüåâ
ôèòî — è ýíòîìîâðåäèòåëÿìè âåäóò ê îáùåìó ïîíèæå-
íèþ ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè íàñàæäåíèé.

Ó÷åò ýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ëåñîâ íåîáõîäèì
äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì ê àíòðîïî-
ãåííûì íàãðóçêàì, ïðîãíîçà è âûðàáîòêè ðåêîìåíäà-
öèé ïî îïòèìèçàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû. Çíàÿ ýêîïî-
òåíöèàë ëåñîâ ìîæíî îöåíèòü âîçìîæíîñòè íåòðàëèçà-
öèè ðàçëè÷íûõ òåõíîãåííûõ è àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê
íà ýêîñèñòåìó.

Óñòàíîâëåíèå ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïðèðîä-
íîãî êîìïëåêñà êàæäîãî ðåãèîíà ïðèîáðåòàåò âàæíåé-
øåå ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîçâîëèâ íàèáîëåå ïðî-
äóêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïðèðîäíûå ðåñóðñû. Êëàññèôè-
êàöèÿ ëåñîâ ïî ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè îáëåã-
÷àåò ðàçðàáîòêó êîíêðåòíûõ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ, ëåñî-
êóëüòóðíûõ, ëåñîìåëèîðàòèâíûõ, ëåñîçàùèòíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé äëÿ ïîâûøåíèÿ êîìïëåêñíîé ïðîäóêòèâíîñòè
ëåñîâ.
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Êåäð ñèáèðñêèé (ñîñíà ñèáèðñêàÿ êåäðîâàÿ Pinus si-
birica Du Tour.) èìååò íà òåððèòîðèè Ðîññèè äîâîëüíî
îáøèðíûé àðåàë îò ïðåäãîðèé ñåâåðíîãî Ïðåäóðàëüÿ
íà çàïàäå äî âîäîðàçäåëà Ëåíû è Àìóðà íà âîñòîêå è îò
íèçîâèé Åíèñåÿ íà ñåâåðå äî ãðàíèöû ñ Ìîíãîëèåé íà
þãå (Ñìîëîíîãîâ, Çàëåñîâ, 2002). Íà òåððèòîðèè Õàí-
òû Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà ïëîùàäü íàñàæäå-
íèé ñ ïðåîáëàäàíèåì â ñîñòàâå äðåâîñòîåâ êåäðà ñèáèð-
ñêîãî äîñòèãàåò 15% îò îáùåé ïîêðûòîé ëåñàìè ïëî-
ùàäè. (Êàðàñåâ, 2007). Îäíàêî áîëüøèíñòâî êåäðîâíè-

êîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì ñàíèòàð-
íûì ñîñòîÿíèåì è ñëàáûì åñòåñòâåííûì âîçîáíîâëå-
íèåì. Ïîñëåäíåå âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü êîìïëåêñíî-
ãî èçó÷åíèÿ êåäðîâíèêîâ ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ êîëè÷å-
ñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé êîìïîíåíòîâ íà-
ñàæäåíèé ñ ïðåîáëàäàíèåì êåäðà ñèáèðñêîãî â èõ âîñ-
ñòàíîâèòåëüíî-âîçðàñòíîé äèíàìèêå.

Íàìè â ðàìêàõ óêàçàííîé ïðîáëåìû âûïîëíåíû èñ-
ñëåäîâàíèÿ íàäçåìíîé ôèòîìàññû è âñòðå÷àåìîñòè âè-
äîâ æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà (ÆÍÏ) íà òðåõ ïî-
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Âñòðå÷àåìîñòü è îáùàÿ ôèòîìàññà ÆÍÏ â êåäðîâíèêàõ ñðåäíåé ïîäçîíû òàéãè Çàïàäíîé Ñèáèðè

Òàêñîíû ÆÍÏ

ÏÏÏ-1 ÏÏÏ-2 ÏÏÏ-3

âñòðå÷àå-
ìîñòü, %

íàäçåìíàÿ
ôèòîìàññà,

êã/ãà
%

âñòðå÷àå-
ìîñòü, %

íàäçåìíàÿ
ôèòîìàññà,

êã/ãà
%

âñòðå÷àå-
ìîñòü, %

íàäçåìíàÿ
ôèòîìàññà,

êã/ãà
%

Áðóñíèêà
Vaccinium vitis-idaea L.

— — 20 7,50
0,51

80 93,82
5,09

Çåìëÿíèêà ëåñíàÿ
Fragaria vesca L.

7 0,70
0,05

13 0,96
0,06

— —

Çëàêîâûå
Poaceae

100 105,64
7,93

100 125,84
8,56

20 8,96
0,49

Êèïðåé óçêîëèñòíûé
Chamaenerion angustifolium (L.) Scop.

40 6,38
0,48

— — — —

Êèñëèöà îáûêíîâåííàÿ
Oxalis acetosella L.

— — — — 60 12.23
0,66

Êîñòÿíèêà îáûêíîâåííàÿ
Rubus saxatulis L.

47 0,27
0,02

93 0,32
0,02

— —

Êóêóøêèí ëåí
Ðîlytrichum commune L.

67 645,70
48,49

20 119,20
8,10

7 15,52
0,84

Ëèííåÿ ñåâåðíàÿ
Linnaea borealia L.

7 0,64
0,05

— — 87 27,90
1,51

Ëèøàéíèêè
Lichenes

20 26,80
2,01

— — — —

Ìàéíèê äâóëèñòíûé
Maianthemum bifolium L.

7 177,18
13,30

60 1142,51
77,68

93 1410,57
76,50

Ïëàóí áóëàâîâèäíûé
Lycopodium clavatum L.

53 355,11
26,67

7 62,60
4,26

7 35,26
1,91

Ùèòîâíèêîâûå
Dryopteridaceae

— — 27 8,15
0,55

— —

Îðòèëèÿ îäíîáîêàÿ
Orthilia secunda (L.) Youse

20 9,53
0,72

— — — —

Òàâîëãà âÿçîëèñòíàÿ
Filiprnula ulmaria (L.) Maxim.

7 0,08
0,01

— — — —

Ñåäìè÷íèê åâðîïåéñêèé
Trientalis europea L.

— — 60 0,15
0,01

40 0,07
0,004

×åðíèêà
Vaccinium Myrtillus L.

— — — — 20 167,19
9,07

Õâîù ëåñíîé
Equisetum sylvaticum L.

20 3,63
0,24

27 3,47
0,24

67 72,33
3,91

ÈÒÎÃÎ 100 1331,66
100

100 1470,80
100

100 1843,88
100



ñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ (ÏÏÏ). Ïåðâàÿ ÏÏÏ çà-
ëîæåíà â ïîòåíöèàëüíîì êåäðîâíèêå çåëåíîìîø-
íî-ìåëêîòðàâíîãî òèïà ëåñà â ïåðèîä êîãäà 25-ëåòíèé
äðåâîñòîé ïðåäñòàâëåí áåðåçîé è èâîé, à êåäð íàõîäèò-
ñÿ â ïîäðîñòå. Âòîðàÿ ÏÏÏ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 50-ëåò-
íèé êåäðîâíèê ñ ïðèìåñüþ åëè è áåðåçû 20% îò îáùåãî
çàïàñà, à òðåòüÿ ÏÏÏ — 210-ëåòíèé êåäðîâíèê ñ ïðèìå-
ñüþ åëè è áåðåçû 30%. Íàñàæäåíèÿ âñåõ ÏÏÏ îòíîñÿò-
ñÿ ê îäíîìó òèïó ëåñà, ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíàÿ ïîëíîòà
óâåëè÷èâàëàñü ñ âîçðàñòîì îò 0,6 äî 0,8, à çàïàñ îò 48 äî
291 ì3/ãà.

Èçó÷åíèå ÆÍÏ ïðîèçâîäèëîñü íà ó÷åòíûõ ïëîùàä-
êàõ ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ íà êàæäîé ÏÏÏ. ÆÍÏ
íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ ñðåçàëñÿ íà óðîâíå ïîâåðõíîñòè
ïî÷âû, ðàçáèðàëñÿ ïî âèäàì, âçâåøèâàëñÿ, à çàòåì îá-
ðàçöû êàæäîãî âèäà íà ÏÏÏ âçâåøèâàëèñü ïðè òåìïå-
ðàòóðå 1050Ñ äî ïîñòîÿííîãî âåñà è ðàñ÷åòíûì ïóòåì
óñòàíàâëèâàëàñü íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà êàæäîãî âèäà â
ïåðåñ÷åòå íà 1 ãà.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû
â òàáë.

Ìàòåðèàëû òàáëèöû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî îáùàÿ
íàäçåìíàÿ ôèòîìàññà ÆÍÏ çàêîíîìåðíî âîçðàñòàåò ñ
óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà äðåâîñòîÿ. Òàê åñëè â ìîëîäíÿêå
îíà ñîñòàâëÿëà 1331,66, òî â ñðåäíåâîçðàñòíîì íàñàæ-
äåíèè óæå 1470,80, à â ñïåëîì — 1843,88 êã/ãà. Àíàëè-
çèðóÿ ó÷àñòèå êàæäîãî òàêñîíà â îáùåé ôèòîìàññå
ÆÍÏ îòìå÷àåì, ÷òî âî âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ íàèáî-
ëüøàÿ ìàññà ïðèõîäèòñÿ íà ìõè. Ïðè ýòîì ñ óâåëè÷åíè-
åì âîçðàñòà ïðîèñõîäèò è óâåëè÷åíèå ìàññû ìõîâ â ñî-
ñòàâå ÆÍÏ (â ìîëîäíÿêå — 822,88; â ñðåäíåâîçðàñòíîì
íàñàæäåíèè 1261,7; â ñïåëîì — 1426,09 êã/ãà). Â òî æå
âðåìÿ äîëÿ ìõîâ â îáùåé ôèòîìàññå áîëüøå â ñðåäíå-
âîçðàñòíîì íàñàæäåíèè (85,8%), â òî âðåìÿ êàê â ñïå-
ëîì — 77,3, à â ìîëîäíÿêå — 61,8%. Ðàçëè÷àåòñÿ è âè-
äîâîé ñîñòàâ ìõîâ. Â ñðåäíåâîçðàñòíîì è ñïåëîì íà-
ñàæäåíèÿõ îíè â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíû ìõîì Øðåáå-
ðà, à â ìîëîäíÿêå Êóêóøêèíûì ëüíîì. Ñ óâåëè÷åíèåì

âîçðàñòà êåäðîâîãî íàñàæäåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ è ôèòî-
ìàññà êóñòàðíè÷êîâ (áðóñíèêà, ÷åðíèêà). Òàê åñëè â ìî-
ëîäíÿêàõ îíè ñîâñåì îòñóòñòâóþò â ñîñòàâå ÆÍÏ, òî ê
âîçðàñòó ñïåëîñòè äðåâîñòîÿ èõ äîëÿ ñîñòàâëÿåò 14,2%
â îáùåé íàäçåìíîé ôèòîìàññå ÆÍÏ. Â ñòðóêòóðå ÆÍÏ
ìîëîäíÿêîâ íå ïîñëåäíåå ìåñòî çàíèìàþò ïëàóíû
(26,7%) è òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ (9,5%). Äîëÿ æå ýòèõ
òàêñîíîâ â ñîñòàâå ÆÍÏ ñðåäíåâîçðàñòíûõ è ñïåëûõ
íàñàæäåíèé çàêîíîìåðíî óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì
âîçðàñòà äðåâîñòîÿ.

Àíàëèç âñòðå÷àåìîñòè êàæäîãî âèäà ïîêàçàë, ÷òî
çëàêè âñòðå÷àþòñÿ íà 100% ó÷åòíûõ ïëîùàäîê â ìî-
ëîäíÿêàõ è ñðåäíåâîçðàñòíûõ íàñàæäåíèÿõ è òîëüêî íà
20% — â ñïåëûõ. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ìîëîäíÿêîâ è
ñðåäíåâîçðàñòíûõ íàñàæäåíèé çëàêè ÿâëÿþòñÿ ïîñòî-
ÿííûì âèäîì (âñòðå÷àþòñÿ â áîëåå ÷åì 50% âûáîðîê),
à äëÿ ñïåëûõ — äîáàâî÷íûì (âñòðå÷àþòñÿ â 25 – 50%
âûáîðîê). Ê ïîñòîÿííûì âèäàì â ìîëîäíÿêàõ òàêæå îò-
íîñÿòñÿ êóêóøêèí ëåí è ïëàóíû; â ñðåäíåâîçðàñòíûõ
íàñàæäåíèÿõ — êîñòÿíèêà îáûêíîâåííàÿ, ìàéíèê äâó-
ëèñòíûé, ìîõ Øðåáåðà, ñåäìè÷íèê åâðîïåéñêèé; â ñïå-
ëûõ — áðóñíèêà, êèñëèöà îáûêíîâåííàÿ, ëèííåÿ ñåâåð-
íàÿ, ìîõ Øðåáåðà è õâîù ëåñíîé.

Äàííûå î âèäîâîì ñîñòàâå ÆÍÏ è åãî íàäçåìíîé
ôèòîìàññå ïîçâîëÿþò áîëåå îáúåêòèâíî îöåíèòü ðîëü
ÆÍÏ â íàêîïëåíèè ïîäðîñòà ïðåäâàðèòåëüíîé ãåíåðà-
öèè, à òàêæå ñïëàíèðîâàòü êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå
êåäðîâûõ ëåñîâ ñ ó÷åòîì çàãîòîâêè äèêîðàñòóùèõ ÿãîä,
ëåêàðñòâåííîãî è òåõíè÷åñêîãî ñûðüÿ.
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Íà ëåñîçàãîòîâêàõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿåòñÿ

ñîâðåìåííàÿ òåõíèêà è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé òåõíîëî-

ãèÿ. Íàèáîëåå ñîâåðøåííîé íà ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ ñêàí-

äèíàâñêàÿ òåõíîëîãèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì õàðâåñòåðîâ è

ôîðâàðäåðîâ. Âåäóùèìè ñòðàíàìè â îáëàñòè ñîçäàíèÿ

ñîâðåìåííîé ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé òåõíèêè ÿâëÿþòñÿ

Ôèíëÿíäèÿ, Øâåöèÿ è Êàíàäà. Õàðâåñòåð ìíîãîîïåðà-

öèîííàÿ ëåñîñå÷íàÿ ìàøèíà íà êîëåñíîé áàçå ñ øàð-

íèðíî-ñî÷ëåíåííîé ðàìîé, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ âû-

ïîëíåíèÿ êîìïëåêñà ëåñîñå÷íûõ îïåðàöèé: âàëêè äåðå-

âüåâ, îáðóáêè ñó÷üåâ, ðàñêðÿæåâêè õëûñòîâ è ïàêåòèðî-

âàíèÿ ñîðòèìåíòîâ íà ëåñîñåêå, ïðè ïðîâåäåíèè êàê
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ñïëîøíûõ, òàê è âûáîðî÷íûõ ðóáîê. Èñïîëüçóåòñÿ ïðè
çàãîòîâêå äðåâåñèíû ïî ñêàíäèíàâñêîé (ñîðòèìåíòíîé)
òåõíîëîãèè.

Ôîðâàðäåðîì ïðîèçâîäÿò ñáîð, ïîäñîðòèðîâêó è
äîñòàâêó ñîðòèìåíòîâ îò ìåñòà äî ëåñîâîçíîé äîðîãè
èëè ñêëàäà è øòàáåëåâêó ñîðòèìåíòîâ.

Âïåðâûå ëåñîçàãîòîâêè ïî ñêàíäèíàâñêîé òåõíîëî-
ãèè â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí íà÷àë ïðîâîäèòü Ñàáèí-
ñêèé ëåñõîç.

Â èþíå 2006 ãîäà îí çàêóïèë ó ôèðìû Valmet â
Ôèíëÿíäèè äâà àãðåãàòà: õàðâåñòåð Valmet 911.1 è ôîð-
âàðäåð Valmet 860.1.

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ, à òàêæå ðàçâèòîñòü äîðîæíîé
ñåòè Ñàáèíñêîãî ëåñõîçà îáåñïå÷èâàþò ýôôåêòèâíóþ
êðóãëîãîäè÷íóþ ðàáîòó ýòèõ àãðåãàòîâ.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì õàðâåñòåðîâ è ôîðâàðäåðîâ â
ëåñõîçå ïðîâîäÿòñÿ: ïðîðåæèâàíèÿ, ïðîõîäíûå ðóáêè,
ðóáêè ïåðåôîðìèðîâàíèÿ, ïîñòåïåííûå âûáîðî÷íûå
ðóáêè, è íà íåçíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè ñïëîøíûå ðóáêè.
(Â ëåñõîçå ïðèìåíÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî âûáîðî÷-
íûå ðóáêè, ñïëîøíûå ðóáêè ïðîâîäÿòñÿ ëèøü â ñïåëûõ
è ïåðåñòîéíûõ îñèííèêàõ).

Ïðè ðóáêå ëåñà õàðâåñòåð ìîæåò îáñëóæèòü çîíó â
18 ì, ïîýòîìó ðàññòîÿíèå ìåæäó ïàñåêàìè ïðèíèìàåò-
ñÿ â 20 ì, à øèðèíà âîëîêà — 4 ì.

Ðàáîòà õàðâåñòåðîâ è ôîðâàðäåðîâ ïðîâîäèòñÿ â
òðè ñìåíû, â êàæäîé ñìåíå ðàáîòàåò ïî äâà ÷åëîâåêà. Â
çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ëåñà, åãî âîçðàñòà è ïîëíîòû, îò
ïîãîäíûõ óñëîâèé, ðàçâèòîñòè äîðîæíîé ñåòè, îäíà
ñìåíà çàãîòàâëèâàåò â ñðåäíåì — 120 – 150 ì3 äðåâåñè-
íû.

Â ëåñõîçå ïðèìåíÿåòñÿ ïîêâàðòàëüíûé ìåòîä ðóáîê
ëåñà. Ñîïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ çàãîòîâêè äðåâåñèíû
ñ äðóãèìè ìåòîäàìè ðóáîê ïðèìåíÿâøèìèñÿ â ëåñõîçå
ïîêàçûâàåò ïðåèìóùåñòâà ñêàíäèíàâñêîé òåõíîëîãèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì õàðâåñòåðà è ôîðâàðäåðà. Ðàíåå çàãî-
òîâêà äðåâåñèíû ïðîèçâîäèëàñü ïî ñðåäíåïàñå÷íîé

òåõíîëîãèè ñ òðåëåâêîé òðàêòîðà, âàëêîé äåðåâüåâ è
ðàçäåëêîé õëûñòîâ áåíçîïèëàìè. Äðåâåñèíó çàãîòàâëè-
âàëè ÷åòûðå áðèãàäû ïî 5 ÷åëîâåê â êàæäîé. Çà ñìåíó
îäíà áðèãàäà çàãîòàâëèâàëà â ñðåäíåì 23 ì3, ÷åòûðå
áðèãàäû 92 ì3 õëûñòîâ. Âûâåçåííóþ äðåâåñèíó íà ýñ-
òàêàäå ðàñêðÿæåâûâàëè íà ñîðòèìåíòû åùå äâà ÷åëîâå-
êà.

Ïðè ðóáêå ëåñà áåíçîïèëàìè çàòðàòû íà çàãîòîâêó
1 ì3 äðåâåñèíû ñîñòàâëÿëè 79 ðóá 33 êîï, à ïðè çàãîòîâ-
êå õàðâåñòåðîì-ôîðâàðäåðîì ñîñòàâèëè â ñðåäíåì
70 ðóá 55 êîï.

Òàêèì îáðàçîì, çàãîòîâêà 1 ì3 äðåâåñèíû êîìïëåê-
ñîì õàðâåñòåð-ôîðâàðäåð îêàçàëàñü äåøåâëå íà 8 ðóá
78 êîï.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì õàðâåñòåðîâ è ôîðâàðäåðîâ Ñà-
áèíñêèì ëåñõîçîì â 2006 ãîäó íåñïëîøíûå ðóáêè ïðî-
âåäåíû íà ïëîùàäè 600 ãà, ïðè ýòîì çàãîòîâëåíî
22965 ì3 äðåâåñèíû. Â 2007 ãîäó íåñïëîøíûå ðóáêè
ïðîâåäåíû íà ïëîùàäè 675 ãà, ïðè ýòîì çà-
ãîòîâëåíî32391 ì3 ëèêâèäíîé äðåâåñèíû. Â 2008 ãîäó
íåñïëîøíûå ðóáêè ïðîâåäåíû íà ïëîùàäè 910 ãà, çàãî-
òîâëåíî äðåâåñèíû — 65662 ì3, êðîìå òîãî, â 2008 ãîäó
ïðîâåäåíû ñïëîøíîëåñîñå÷íûå ðóáêè íà ïëîùàäè
11 ãà è çàãîòîâëåíî — 1475 ì3 äðåâåñèíû. Â 2009 ãîäó
íà ëåñîçàãîòîâêàõ òàêæå èñïîëüçóþòñÿ õàðâåñòåðû è
ôîðâàðäåðû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè õàðâåñòåðà è ôîðâàð-
äåðà îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêîå êà÷åñòâî âûïîëíåííûõ
ðàáîò, ìåíüøå ïîâðåæäàþòñÿ äåðåâüÿ, ëó÷øå ñîõðàíÿ-
åòñÿ ïîäðîñò è ïî÷âåííûé ïîêðîâ. Âñå ýòî äîñòèãàåòñÿ
áîëüøîé ìàíåâðåííîñòüþ àãðåãàòîâ, è òåì, ÷òî àãðåãà-
òû ïåðåäâèãàþòñÿ òîëüêî ïî âîëîêàì, íå çàõîäÿò íà ïà-
ñåêè. Íà âîëîê æå óêëàäûâàþòñÿ ñó÷üÿ è âåòâè äåðåâü-
åâ, êîòîðûå çàùèùàþò ïî÷âó îò óïëîòíåíèÿ. Òàêèì îá-
ðàçîì, â Ñàáèíñêîì ëåñõîçå òÿæåëàÿ ðàáîòà íà ëåñîçà-
ãîòîâêàõ ïåðåêëàäûâàåòñÿ íà ñîâðåìåííóþ òåõíèêó, à
ðàáî÷èå ïåðåâîäÿòñÿ íà áîëåå ëåãêóþ ðàáîòó â öåõàõ.
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Â ðàçëè÷íûõ âûñîòíî-ïîÿñíûõ êîìïëåêñàõ Çàïàä-
íîãî Ñàÿíà çàëîæåíû ïîñòîÿííûå ïðîáíûå ïëîùàäè
Èíñòèòóòà ëåñà ÑÎ ÐÀÍ íà êîòîðûõ âåäåòñÿ ñïëîøíîé
ó÷åò äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ êîíöà 60-õ ãîäîâ ïðî-
øëîãî ñòîëåòèÿ. Íàðÿäó ñ êîðåííûìè íàáëþäàþòñÿ íà-
ðóøåííûå ðóáêàìè ôîðìàöèè. Â ÷åðíåâîì ïîÿñå íà ìå-
ñòå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ëåñîâ èç êåäðà è ïèõòû ñèáèð-
ñêîé ñôîðìèðîâàëèñü ëèñòâåííûå è ïèõòîâûå ëåñà (Êó-
çüìè÷åâ, Îâ÷èííèêîâà, Åðìîëåíêî, 2002).

Â îñíîâå ìíîãèõ îïðåäåëåíèé ñîñòîÿíèÿ è ðàçâèòèÿ
äåðåâüåâ ëåæèò êëàññèôèêàöèÿ Êðàôòà. Èçìåíåíèå
÷èñëåííîñòè äåðåâüåâ ïî êëàññàì ðîñòà ÿâëÿåòñÿ õîðî-
øèì ïîêàçàòåëåì âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó äðåâåñíû-
ìè ïîðîäàìè è äåðåâüÿìè îäíîãî âèäà. Â ïðîèçâîäíûõ
ôèòîöåíîçàõ áûëè ïîëó÷åíû ðàñïðåäåëåíèÿ ïî êëàñ-
ñàì ðîñòà âñåõ îñîáåé öåíîïîïóëÿöèé êåäðà, ïèõòû, áå-
ðåçû è îñèíû âûøå 1,3 ì â ó÷åòû ñ 1975 ïî 1998 ãã. (Îâ-
÷èííèêîâà, 2005).
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Ñ èçìåíåíèåì óñëîâèé æèçíè îòäåëüíûõ äåðåâüåâ,
èçìåíÿþòñÿ èõ ïîêàçàòåëè ðîñòà è ðàçâèòèÿ. Ïåðåõîä èç
îäíîãî êëàññà ðîñòà â äðóãîé çàôèêñèðîâàí ó âñåõ ïî-
ðîä íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ è áîëåå âûðàæåí â õâîéíîì
äðåâîñòîå, ÷åì â ëèñòâåííûõ. Â ïèõòîâîì ôèòîöåíîçå
çà áîëåå ÷åì 20 ëåò êëàññ ðîñòà íå ìåíÿëñÿ ó 57% êåä-
ðîâ è îñèí, ó 64% ïèõò è 69% áåðåç, ñîõðàíèâøèõñÿ ñ
ïåðâîãî ó÷åòà. Ó ïèõòû êëàññ ðîñòà ïîâûñèëñÿ â ïèõòî-
âîì ôèòîöåíîçå ó 13% äåðåâüåâ, à â ëèñòâåííûõ ôèòî-
öåíîçàõ — òîëüêî ó 4%. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðîöåññ
äèôôåðåíöèàöèè ïèõò øåë ÷åðåç 26 – 36 ëåò ïîñëå
ñïëîøíîé ðóáêè òåìíîõâîéíîãî äðåâîñòîÿ. Ïðîèçîøëî
ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ïèõòû ãîñïîäñòâóþùèõ è óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè óãíåòåííûõ êëàññîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå äåðåâüåâ ïî êëàññàì ðîñòà äîâîëüíî
óñëîâíî, òàê êàê ÷èñëî êëàññîâ îãðàíè÷åíî, à ïðèíàä-
ëåæíîñòü ê íèì îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè âèçóàëüíûõ
íàáëþäåíèé. Ýòî ïîäòâåðæäàþò è ñòàòèñòè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âûäåëåííûõ
ïî êëàññàì ðîñòà ãðóïï äåðåâüåâ âûñîòîé áîëåå 2,5 ì,
êîòîðûå äëÿ ïèõòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. Î÷åâèäíî,
÷òî ê ïåðâûì êëàññàì ðîñòà îòíîñÿòñÿ ïðåèìóùåñòâåí-
íî âûñîêèå äåðåâüÿ ñ íàèáîëåå òîëñòûìè ñòâîëàìè è ñ
õîðîøî ñôîðìèðîâàííîé êðîíîé. Îäíàêî â çàâèñèìî-
ñòè îò ïîðîäû, âîçðàñòà äåðåâüåâ è óñëîâèé ïðîèçðà-
ñòàíèÿ àáñîëþòíûå âåëè÷èíû ýòèõ ïàðàìåòðîâ âàðüè-
ðóþò. Â çàâèñèìîñòè îò ïîðîäû è êëàññà ðîñòà âàðüèðó-
þò êîýôôèöèåíòû èçìåí÷èâîñòè äèàìåòðîâ è âûñîò äå-
ðåâüåâ.

Ó ïèõò ÿðêî âûðàæåíà àïèêàëüíàÿ äîìèíàíòíîñòü è
ïëàãèîòðîïíîñòü áîêîâûõ âåòâåé. Ïîýòîìó â ïèõòîâîì

ôèòîöåíîçå ó äåðåâüåâ ïåðâûõ êëàññîâ ðîñòà õîðîøî
ñôîðìèðîâàííàÿ ïèðàìèäàëüíàÿ êðîíà, ñ äëèíîé, ñî-
ñòàâëÿþùåé â ïåðâûå ó÷åòû îò 3/4 äî 2/3, à â ïîñëåäóþ-
ùåì — 1/2 äëèíû ñòâîëà èëè âûñîòû äåðåâà. Ó óãíå-
òåííûõ ïèõò êðîíà îáû÷íî ðàñêèäèñòåå è ïî äëèíå ñî-
ñòàâëÿåò 1/3 îò âûñîòû. Ïðè ðàñòóùåé øèðèíå êðîíû
ñîîòíîøåíèå åå ïîâåðõíîñòè è îáúåìà èçìåíÿåòñÿ â íå-
áëàãîïðèÿòíóþ äëÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àññèìèëÿöèè
ñòîðîíó. Ïîýòîìó ïî êà÷åñòâó êðîíû ìîæíî îïðåäå-
ëÿòü, êàêèå äåðåâüÿ áóäóò «íîñèòåëÿìè ïðèðîñòà» â
äðåâîñòîå (Êóçüìè÷åâ, 1977). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èç-
ìåíåíèÿ ãàáèòóñà äåðåâüåâ âñåõ ïîðîä èìåþò îáùèå
÷åðòû, çàâèñÿùèå îò èõ âîçðàñòà è ôèòîöåíîòè÷åñêîãî
îêðóæåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ
¹ 07-05-00016
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Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïèõòû â ïèõòîâîì ôèòîöåíîçå

Ëåò
ïîñëå
ðóáêè

Ñîñòàâ è
ãóñòîòà

äðåâîñòîÿ,
òûñ.øò./ãà

Êëàññ
ðîñòà

Êîëè-
÷åñòâî,

øò.

Äèàìåòð ñòâîëà
íà âûñîòå 1,3 ì, ñì

Âûñîòà äåðåâà, ì Âûñîòà íà÷àëà êðîíû, ì
Ïëîùàäü ïðîåêöèè

êðîíû, ì2

Ì �m V,% Ì �m V,% Ì �m V,% Ì �m V,%

26 82Ï I 120 11,8 0,50 47 10,7 0,33 34 1,3 0,11 97 6,2 0,33 58
11Á II 135 8,9 0,40 52 8,5 0,30 40 1,5 0,11 84 4,1 0,23 64
5Ê III 88 6,0 0,38 60 6,1 0,32 50 1,8 0,12 62 3,0 0,19 59
2Îñ IV 16 3,9 0,47 48 3,7 0,29 32 1,6 0,28 69 2,1 0,38 71
2,8 V 3 3,2 0,93 51 3,2 0,54 29 2,2 0,45 36 0,8 0,12 25

30 79Ï I 53 17,5 0,73 30 14,1 0,31 16 4,3 0,34 58 7,3 0,58 58
12Á II 72 13,6 0,48 30 12,3 0,25 18 4,4 0,28 54 4,9 0,36 62
7Ê III 80 9,0 0,30 29 9,2 0,24 23 3,2 0,24 67 3,9 0,20 46
1Îñ IV 109 5,2 0,13 27 5,5 0,18 34 2,4 0,13 58 2,2 0,12 54
2,7 V 28 4,1 0,19 24 4,2 0,19 24 2,8 0,19 37 0,9 0,13 72

36 77Ï I 50 20,3 0,72 25 16,8 0,29 12 6,2 0,24 27 11,8 0,89 53
13Á II 59 15,6 0,48 24 14,6 0,24 13 5,4 0,27 38 7,4 0,35 37
9Ê III 69 9,7 0,36 31 9,9 0,34 29 4,4 0,23 44 5,3 0,21 33
1Îñ IV 67 5,6 0,26 38 5,7 0,27 40 3,4 0,21 52 2,4 0,18 63
2,1 V 12 5,9 0,58 34 5,4 0,53 34 3,8 0,44 40 1,3 0,31 83

40 74Ï I 47 21,2 0,75 24 18,5 0,29 11 9,1 0,36 27 7,7 0,56 50
12Á II 61 15,5 0,45 23 15,8 0,24 12 7,8 0,32 32 5,4 0,30 44
12Ê III 52 10,5 0,47 32 11,7 0,43 26 5,8 0,34 42 4,3 0,30 51
2Îñ IV 38 5,9 0,42 44 5,8 0,42 45 3,7 0,36 60 2,4 0,19 48
1,8 V 11 5,3 0,52 33 5,3 0,67 42 4,5 0,69 50 1,2 0,37 103

48 74Ï
13Á
12Ê
1Îñ
1,6

I 54 22,4 0,67 22 19,7 0,30 11 9,6 0,26 20 8,4 0,52 46
II 32 16,1 0,60 21 16,9 0,53 18 9,2 0,45 28 4,7 0,30 36
III 26 11,3 0,85 38 12,5 0,82 34 6,9 0,57 43 3,3 0,31 47
IV 28 7,6 1,00 69 6,3 0,67 56 4,2 0,54 69 1,8 0,35 104
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Íåðåäêî åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå âûðóáîê õî-
çÿéñòâåííî-öåííûìè ïîðîäàìè çàòÿãèâàåòñÿ íà ìíîãèå
ãîäû, èëè âîçîáíîâëåíèå ïðîèñõîäèò ìÿãêîëèñòâåííû-
ìè ìåíåå õîçÿéñòâåííî-öåííûìè ïîðîäàìè. Ïîýòîìó
íà çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ òðåáóåòñÿ èñêóññòâåííîå
âîññòàíîâëåíèå ëåñà îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ äðå-
âåñíûõ ïîðîä. Ïðèìåíåíèå øèðîêîïîëîñíîé ðàñêîð-
÷åâêè è ðàñ÷èñòêè ïîëîñ ñ êîð÷åâêîé âñåõ ïíåé îãðàíè-
÷èâàåòñÿ áîëüøîé èõ ýíåðãîåìêîñòüþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
âî ÂÍÈÈËÌ (Ñ. À. Ðîäèí, 2002) ðàçðàáîòàíû ýêîëî-
ãî-ðåñóðñîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ êóëüòóð.

Ýêîëîãî–ðåñóðñîñáåðåãàþùàÿ òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ
ëåñíûõ êóëüòóð íà âûðóáêàõ ñî÷åòàåò â ñåáå èñêóññò-
âåííîå è åñòåñòâåííîå âîññòàíîâëåíèå ëåñîâ. Ïî ñòåïå-
íè óñòîé÷èâîñòè ëåñíûå íàñàæäåíèÿ ñ ó÷åòîì èõ ñîñòà-
âà, ñòðóêòóðû è ãåíåçèñà ìîæíî ðàñïîëîæèòü ïî ñëåäó-
þùåé âîçðàñòàþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ÷èñòûå ëåñ-
íûå êóëüòóðû; ñìåøàííûå ëåñíûå êóëüòóðû; ÷èñòûå åñ-
òåñòâåííûå îäíîâîçðàñòíûå íàñàæäåíèÿ; ñìåøàííûå
åñòåñòâåííûå îäíîâîçðàñòíûå íàñàæäåíèÿ; ÷èñòûå åñ-
òåñòâåííûå ðàçíîâîçðàñòíûå íàñàæäåíèÿ; ñìåøàííûå
åñòåñòâåííûå ðàçíîâîçðàñòíûå íàñàæäåíèÿ.

Ïîäãîòîâêà ïî÷âû ïðîâîäèëàñü â îêòÿáðå 2003 ã.
ïëóãîì ÏÊË-70 íà áàçå ËÕÒ-55. Áîðîçäû íàðåçàíû ïî
íàïðàâëåíèþ ñ çàïàäà íà âîñòîê ÷åðåç 9 ì íà ãëóáèíó
12 – 15 ñì ñ íåçíà÷èòåëüíûìè èñêðèâëåíèÿìè. Â ìåæ-
äóðÿäüÿõ äëÿ ñåìåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ëåñîîáðàçóþ-
ùèõ ïîðîä ïðîâåäåíà ìèíåðàëèçàöèÿ ïî÷âû íà ãëóáèíó
10 – 12 ñì.

Ïîñàäêà îäíîðÿäíàÿ ðó÷íàÿ ïîä ëîïàòó ñòàíäàðò-
íûìè 5-ëåòíèìè (2+3) ñàæåíöàìè åëè âûñîòîé â ñðåä-
íåì 46 ñì ïî öåíòðó ïîëîñ ïðè øàãå ïîñàäêè 1,5 ì ñ êî-
ëè÷åñòâîì ïîñàäî÷íûõ ìåñò 800 øò./ãà.

Äëÿ ïîñàäêè èñïîëüçîâàëè ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë, ñ
ìî÷êîâàòîé êîðíåâîé ñèñòåìîé äëèíîé 18 – 20 ñì èç
Àéøèíñêîãî ïèòîìíèêà Çåëåíîäîëüñêîãî îïûòíîãî
ëåñõîçà

Â òå÷åíèå ëåòà ïîñëå ïîñàäêè â èþëå ïðîâåäåí ðó÷-
íîé óõîä ïóòåì ñêàøèâàíèÿ òðàâû è ðóáêîé åñòåñòâåí-
íîãî êîðíåîòïðûñêîâîãî è ïîðîñëåâîãî âîçîáíîâëåíèÿ
äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä øèðèíîé 1,0 ì îò
öåíòðà áîðîçäû.

Â èþëå, àâãóñòå è ñåíòÿáðå ãèäðîòåðìè÷åñêèé êî-
ýôôèöèåíò áûë ðàâåí 1,4; 0,3; 1,49 ñîîòâåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, ïîãîäíûå óñëîâèÿ â öåëîì áëàãî-
ïðèÿòñòâîâàëè ïðèæèâàåìîñòè è ðîñòó êóëüòóð åëè.
Îñîáåííî áëàãîïðèÿòíî ñêàçàëèñü îñàäêè â ìàå è èþíå

ìåñÿöàõ, êîãäà øëà ïðèæèâàåìîñòü ñàæåíöåâ åëè, äàí-
íûå îáñëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ïðè ïðîâåäåíèè îáñëåäîâàíèé íà îïûòíîì îáúåêòå
â 2006 ãîäó ñ çàêëàäêîé ïðîáíûõ ïëîùàäåé äëÿ ó÷åòà
åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ íà ïëîùàäÿõ ïðîâåäåíèÿ
ìèíåðàëèçàöèè ïî÷âû

Â 2006 è 2009 ãîäàõ íà ó÷àñòêå ïðîâåäåíû îáñëåäî-
âàíèÿ íà ïëîùàäè ñ ìèíåðàëèçàöèåé ïî÷âû äëÿ åñòåñò-
âåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ

Åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå íà ó÷àñòêå êàê ïîðîñ-
ëåâîãî òàê è ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñîçäàåò õîðî-
øèå ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ñìåøàííî-
ãî áèîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâîãî íàñàæäåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîðîñëåâîãî âîçîáíîâëåíèÿ îñè-
íû è ëèïû, â 2007 ãîäó ïðîâîäèëñÿ ðåãóëèðîâàíèÿ èõ
÷èñëåííîñòè ðóáêàìè óõîäà. Ïî îáñëåäîâàííûì äàí-
íûì 2009 ãîäà íà ó÷àñòêå íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðûå ñíè-
æåíèå ÷èñëåííîñòè îñèíû è ëèïû, íî äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ êóëüòóð åëè íå îáõîäèìî â 2010 ãîäó ïðîâåäåíèå
ëåñîâîäñòâåííîãî óõîäà ïî ðåãóëèðîâàíèþ ÷èñëåííî-
ñòè îñèíû è ëèïû. Åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå íà ó÷à-
ñòêå êàê ïîðîñëåâîãî òàê è ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
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Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêà îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà
ïî ýêîëîãî-ðåñóðñîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè

Ãîä
îáñëåäîâàíèÿ

Êîëè÷åñòâî,
øò./ãà

Ïðèæèâàå-
ìîñòü/ñîõðàí-

íîñòü, %

Ïîãèá-
øèõ, %

Âûñîòà,
ñì

2004 800 94/ 4,1 53,5
2005 800 94/ — 60,5
2006 800 94/ — 75,3
2007 800 /94 0,1 98,0
2008 800 /94 — 126,3
2009 800 /94 — 154,5

Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðèñòèêà åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ íà
ïðîáíîé ïëîùàäè îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà ñîçäàííî-
ãî ïî ýêîëîãî-ðåñóðñîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè

Ïîðîäà
Êîëè÷åñòâî, øò./ãà,Âûñîòà, ñì

2006 2009 2006 2009

Ñîñíà 470 240 Äî 5 5 – 50
Åëü 900 650 5 – 10 5 – 50
Áåðåçà(ñåìåííàÿ) 2900 3460 10 – 20 50 – 173
Ëèïà(ïîðîñëåâàÿ) 4350 2900 50 – 150 Äî150
Îñèíà(ïîðîñëåâàÿ) 5200 3200 50 – 150 Äî150



ñîçäàåò õîðîøèå ïåðñïåêòèâû ñîçäàíèÿ è ôîðìèðîâà-
íèÿ ñìåøàííîãî áèîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâîãî íàñàæäå-
íèÿ.

Ïðåèìóùåñòâà êóëüòóð, ñîçäàííûõ ïî ýêîëîãî-ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîèç-
âîäñòâåííûìè êóëüòóðàìè âûðàæàþòñÿ â ñîêðàùåíèè
êîëè÷åñòâà ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà íà åäèíèöó ïëîùà-
äè è çíà÷èòåëüíîãî óìåíüøåíèÿ ïðîâåäåíèÿ àãðîòåõíè-
÷åñêèõ è ëåñîâîäñòâåííûõ óõîäîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñýêî-
íîìèòü ôèíàíñîâûå è òðóäîâûå ðåñóðñû.
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1. Êîìèí Å. Ã. Âîçìîæíàÿ ðåàêöèÿ ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-
öåññà íà ãðÿäóùèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ëåñîâåäåíèå. Ìîñêâà
1996. ¹ 5. Ñ. 34 – 41.
2. Ðîäèí À. Ð., Êàëàøíèêîâà Å. À., Ðîäèí Ñ. À., Ñèëàåâ Ã. Â., Ðû-
ñèí Ñ. Ë., Âèëüäàíîâ Ì. Ô. Ëåñíûå êóëüòóðû. Ìîñêâà 2002. —
265 ñ.
3. Îò÷åò çà 2004 ã. ïî òåìå: «Ðåñóðñîñáåðåãàþùèå ñïîñîáû, òåõ-
íîëîãèè, òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà è êðèòåðèè îöåíêè îáúåêòîâ ëå-
ñîâîññòàíîâëåíèÿ ïðè âîñïðîèçâîäñòâå, ïðèìåíèòåëüíî ê ðû-
íî÷íûì îòíîøåíèÿì, õîçÿéñòâåííî — öåííûõ íàñàæäåíèé íà
âûðóáêàõ ëåñíîé çîíû Ðîññèè». Êàçàíü 2004. — Ñ. 26 – 28.
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Ïî ìíåíèþ ðÿäà àâòîðîâ (Ëóãàíñêèé è äð., 1995;
Þñóïîâ è äð., 1999), îñíîâíûì ëåñîâîäñòâåííûì ìåðî-
ïðèÿòèåì, íàïðàâëåííûì íà âûðàùèâàíèå âûñîêîïðî-
äóêòèâíûõ óñòîé÷èâûõ äðåâîñòîåâ öåëåâîãî ïîðîäíîãî
ñîñòàâà ÿâëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííîå è ðåãóëÿðíîå ïðîâåäå-
íèå ðóáîê óõîäà. Â ñâÿçè ñ íåîäíîðîäíîñòüþ ëåñîðàñ-
òèòåëüíûõ óñëîâèé ïàðàìåòðû ðóáîê äîëæíû ó÷èòû-
âàòü ðåãèîíàëüíóþ ñïåöèôèêó. Äëÿ ðàçðàáîòêè ïîñëåä-
íèõ òðåáóåòñÿ çàêëàäêà ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé
(ÏÏÏ) è äðóãèõ îïûòíûõ îáúåêòîâ ïî èçó÷åíèþ ëåñî-
âîäñòâåííîãî ýôôåêòà ðóáîê óõîäà ðàçëè÷íîé èíòåí-
ñèâíîñòè.

Â 1990 ã. íà òåððèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïðèðîäíîãî
ïàðêà «Ïðèïûøìèíñêèå áîðû» ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû
ëåñîâîäñòâà ÓÃËÒÓ â ñîñíîâûõ ìîëîäíÿêàõ â âîçðàñòå
26 – 28 ëåò áûëè çàëîæåíû ÏÏÏ, ãäå íà ðàáî÷èõ ñåêöè-
ÿõ ïðîâåäåíû ïðîðåæèâàíèÿ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíî-
ñòè. Èñõîäÿ èç ñõåìû ëåñîðàñòèòåëüíîãî ðàéîíèðîâà-

íèÿ Á. Ï. Êîëåñíèêîâà è äð. (1973), òåððèòîðèÿ ðàéîíà
èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëîæåíà â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâ-
íèííîé îáëàñòè Çàóðàëüñêîé ðàâíèííîé ïðîâèíöèè,
ñîñíîâî-áåðåçîâîì ïðåäëåñîñòåïíîì ëåñîðàñòèòåëü-
íîì îêðóãå.

Êàê èçâåñòíî èìåííî ãóñòîòà îïðåäåëÿåò âíóòðèâè-
äîâóþ êîíêóðåíöèþ, âåëè÷èíó åñòåñòâåííîãî îòïàäà,
ñïîñîáñòâóåò î÷èùåíèþ ñòâîëîâ îò ñó÷üåâ. Íàøè èñ-
ñëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ñïóñòÿ 14 ëåò ïîñëå ðóáêè. Õà-
ðàêòåðèñòèêà ÏÏÏ äî è ïîñëå óõîäà ïî ãóñòîòå ïðèâå-
äåíà â òàáëèöå.

Ìîæíî íàáëþäàòü, ÷òî íà âñåõ îïûòíûõ ñåêöèÿõ
ðóáêè óõîäà íå èñêëþ÷èëè åñòåñòâåííûé îòïàä, îäíàêî
ñíèçèëè åãî íà 18,1 — 98% ïî ñðàâíåíèþ ñ îòïàäîì íà
êîíòðîëå. Àíàëèç òàáë.<Nñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî åñòåñò-
âåííûé îòïàä äåðåâüåâ èìååò çíà÷åíèÿ ïðÿìî ïðîïîð-
öèîíàëüíûå èíòåíñèâíîñòè ðóáîê. Òàê îí ïðèíèìàåò
íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ íà êîíòðîëüíûõ ñåêöèÿõ, ãäå ðóá-
êè óõîäà îòñóòñòâîâàëè è íàèìåíüøèå íà ðàáî÷èõ ñåê-
öèÿõ ñ ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ èçðåæèâàíèÿ.

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
ðàçëè÷èÿ â ãóñòîòå äðåâîñòîåâ äî ïðîâåäåíèÿ óõîäà
áûëè çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ê îêîí÷àíèþ ýêñïåðè-
ìåíòà. Äðóãèìè ñëîâàìè, ðóáêè óõîäà â ñîñíÿêàõ ÍÏ
«Ïðèïûøìèíñêèå áîðû» ñïîñîáñòâóþò óñêîðåíèþ
ïðîöåññîâ åñòåñòâåííîãî èçðåæèâàíèÿ è ñîçäàþò óñëî-
âèÿ äëÿ óëó÷øåíèÿ ðîñòà äåðåâüåâ îñòàâëåííûõ íà äî-
ðàùèâàíèå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû:

1. Ïðîðåæèâàíèÿ ïðîâåäåííûå â 26 — 28-ëåòíèõ
ñîñíÿêàõ ÿãîäíèêîâîãî òèïà ëåñà èíòåíñèâíîñòüþ äî
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Âëèÿíèå èíòåíñèâíîñòè èçðåæèâàíèÿ íà âåëè÷èíó åñòåñòâåííî-
ãî îòïàäà

Ñåêöèÿ
Èíòåíñèâ-
íîñòü ðóá-

êè, %

Ãóñòîòà, øò/ãà Åñòåñòâåííûé îòïàä

äî ðóáêè
ïîñëå ðóá-

êè
÷åðåç
14 ëåò

øò/ãà
% ê êîíò-

ðîëþ

ÏÏÏ-1
Ê — 6124 6124 3184 2940 100
2 22,0 9400 4032 1748 2284 77,7
3 20,0 6756 4088 1652 2436 82,9
4 23,0 5284 3024 2220 804 27,3

ÏÏÏ-2
Ê — 2740 2740 1344 1396 100
2 9,3 3216 2456 1664 792 56,7
3 43,0 2388 1840 1216 624 44,7
4 51,0 2284 696 668 28 2,0
5 42,5 2164 996 932 64 4,6



51% íå èñêëþ÷àþò åñòåñòâåííûé îòïàä äåðåâüåâ â ïåð-
âûå 14 ëåò ïîñëå ðóáêè.

2. Íàèáîëüøèé ýôôåêò èìåþò ïðîðåæèâàíèÿ âûñî-
êîé èíòåíñèâíîñòè, ñíèæàþùèå åñòåñòâåííûé îòïàä íà
91% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

2. Ñíèæåíèå îòïàäà îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ðåê-
ðåàöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè íàñàæäåíèé, êðîìå
ýòîãî çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ äîëè ñóõîñòîéíûõ äåðåâüåâ
ïîíèæàåòñÿ êëàññ ïîæàðíîé îïàñíîñòè.
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1. Ëóãàíñêèé Í. À., Çàëåñîâ Ñ. Â., Ùàâðîâñêèé Â. À. Ëåñîâîäñò-
âî: ó÷åá.ïîñîáèå. Åêàòåðèíáóðã: ÓðÃËÒÀ, 1995. — 243 ñ.

2. Êîëåñíèêîâ Á. Ï., Çóáàðåâà Ð. Ñ., Ñìîëîíîãîâ Å. Ï. Ëåñîðàñòè-
òåëüíûå óñëîâèÿ è òèïû ëåñîâ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè: ïðàêòè÷å-
ñêîå ðóêîâîäñòâî. Ñâåðäëîâñê: ÓÍÖ ÀÍÑÑÐ, 1973. — 178 ñ.

3. Þñóïîâ È. À., Ëóãàíñêèé Í. À., Çàëåñîâ Ñ. Â. Ñîñòîÿíèå èñ-
êóññòâåííûõ ñîñíîâûõ ìîëîäíÿêîâ â óñëîâèÿõ àýðîïðîìâûáðî-
ñîâ. Åêàòåðèíáóðã: ÓðÃËÒÀ, 1995. — 175 ñ.

�<GF<C799:0< �- �-� �<GF<C799:0 $- $-

����������	 ����������� ��$�������� $� ��	%
���	% ���
���� ��H�������� ����������

Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò, rahmat irina@mail.ru, zagir1983@mail.ru

�9AB4234 /912<> 5����������� �� �����
���� �������� �	������ ��
� 	.���� 
����� ��
����

Ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè Áàøêèðñêî-
ãî Ïðåäóðàëüÿ âûñòóïàþò îäíèì èç ôàêòîðîâ èíòåí-
ñèâíîãî ðàçâèòèÿ ïî÷âåííîé ýðîçèè. Ðåøåíèåì ýòîé
ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ çàùèòíîå ëåñîðàçâåäåíèå êàê ãëàâ-
íûé ôàêòîð ýêîëîãè÷åñêîé îïòèìèçàöèè ñîâðåìåííûõ
àãðîëàíäøàôòîâ. Ê ñîæàëåíèþ, çàùèòíîå ëåñîðàçâåäå-
íèå ïåðåæèâàåò íåëåãêèå âðåìåíà, ÷òî âèäíî ïî ñòàáè-
ëüíîìó óìåíüøåíèþ ëåñîïîñàäî÷íûõ ðàáîò (çà ïî-
ñëåäíèå 50 ëåò ïëîùàäè, çàêëàäûâàåìûõ ïîëåçàùèò-
íûõ íàñàæäåíèé ñîêðàòèëèñü â 417 ðàç, îâðàæíî-áà-
ëî÷íûõ — â 23 ðàçà (Êîñîóðîâ, 1974, Ãîñóäàðñòâåííûé
äîêëàä..., 2004 – 2008).

Íàèáîëåå åìêî íà ýòó ïðîáëåìó óêàçàë Å. Ñ. Ïàâëîâ-
ñêèé (2005), óâÿçàâ åå ñ ñîâðåìåííûì ãëîáàëüíûì ðå-
ôîðìèðîâàíèåì ãîñóäàðñòâà è íåîáõîäèìîñòüþ íîâîãî
ïîäõîäà ê ëåñîìåëèîðàöèè êàê äåéñòâåííîìó èíñòðó-
ìåíòó óëó÷øåíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÔÇ «Î ìåëèîðàöèè çåìåëü», ðåàëèçóåìîì â ðàìêàõ
Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ïîâûøåíèå ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷â Ðîññèè», ïëîùàäü ëåñîíàñàæäåíèé äîëæíà
áûòü óâåëè÷åíà â ðàçû. Äëÿ áîëåå óñïåøíîãî âûïîëíå-
íèÿ ýòèõ ðàáîò íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå ëåñíûõ êó-
ëüòóð, êîòîðûå áûëè áû ñïîñîáíû ê ñàìîâîçîáíîâëå-
íèþ (ñåìåííîìó è/èëè âåãåòàòèâíîìó). Åñòåñòâåííîå
âîçîáíîâëåíèå äðåâîñòîÿ ÿâëÿåòñÿ åãî âàæíåéøåé ôóí-
êöèåé è îáåñïå÷èâàåò äëèòåëüíîå è óñòîé÷èâîå ñóùå-
ñòâîâàíèå. Îíî èíòåãðèðóåò ñîñòîÿíèå âçðîñëûõ äåðå-
âüåâ, êà÷åñòâî èõ ñåìåííîãî ïîòîìñòâà è ñðåäîïðåîáðà-
çóùèå âîçìîæíîñòè íàñàæäåíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëåñîìåëèîðàòèâíûõ
íàñàæäåíèé ïðèâåëè ê âàæíîìó âûâîäó: îíè ôóíêöèî-
íèðóþò ëèøü äî âîçðàñòà åñòåñòâåííîé ñïåëîñòè, ïðî-
öåññû ñàìîâîçîáíîâëåíèÿ â íèõ îñëàáëåíû, ò.å. ýòè èñ-
êóññòâåííûå ýêîñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ íåóñòîé÷èâûìè. Çà-
ùèòíûå ëåñíûå íàñàæäåíèÿ êàê æèâîé îðãàíèçì, äî-
ñòèãàÿ ñâîåé çðåëîñòè, ïîñòåïåííî ñòàðåþò, è, äîñòèãàÿ
åñòåñòâåííîé ñïåëîñòè, ñíèæàþò ñâîè ôóíêöèîíàëü-

íûå ïðèçíàêè ïîñðåäñòâîì ïðîãðåññèðóþùåãî îòïàäà.
Ïðè÷èíàìè îòñóòñòâèÿ âîçîáíîâëåíèÿ çàùèòíûõ ëåñ-
íûõ ïîëîñ ñëóæàò ìíîãèå ôàêòîðû: íåñîîòâåòñòâèå
óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ áèîëîãè÷åñêèì îñîáåí-
íîñòÿì âûñàæèâàåìûõ äðåâåñíûõ ïîðîä, èõ ñëàáàÿ ðå-
ïðîäóêòèâíàÿ ñïîñîáíîñòü, íèçêèé óðîâåíü àäàïòàöèè
âñõîäîâ, ó÷àñòèå â îáðàçîâàíèè äðåâîñòîÿ ìàëîãî ÷èñëà
ïîïóëÿöèé. Òåîðåòè÷åñêè ðåãåíåðàöèÿ ëåñîìåëèîðà-
òèâíûõ íàñàæäåíèé ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà íåñêîëüêè-
ìè ìåòîäàìè: ñîçäàíèåì íîâîé ëåñîïîëîñû ðÿäîì ñ ñó-
ùåñòâóþùåé, âîññòàíîâëåíèåì ïíåâîé ïîðîñëüþ äî
óòðàòû ïîðîñëåâîé âîçîáíîâèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè íà-
ñàæäåíèÿ; ñîäåéñòâèåì åñòåñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ,
ñîçäàíèåì âòîðîãî ïîêîëåíèÿ êóëüòóð ïîä ïîëîãîì ñó-
ùåñòâóþùèõ (Õàéðåòäèíîâ è äð., 2002). Íàèáîëåå ýêî-
íîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ïîäïîëîãîâîå åñ-
òåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå çàùèòíûõ ëåñíûõ ïîëîñ.

Òàê, â Áóçäÿêñêîì àäìèíèñòðàòèâíîì ðàéîíå â ïî-
ëåçàùèòíîé àæóðíîé ëåñîïîëîñå èç òîïîëÿ áàëüçàìè-
÷åñêîãî, îãðàíè÷åííîé ñ îáåèõ ñòîðîí êóëüòóðàìè ñîñ-
íû îáûêíîâåííîé, äëÿ èçó÷åíèÿ âîçîáíîâèòåëüíîãî
ïðîöåññà çàëîæåíû ïðîáíûå ïëîùàäè ÷åðåç êàæäûå
50 ì îò ñòåíû ëåñà. Èçìåðåíèåì îõâà÷åíû áîëåå 430 äå-
ðåâüåâ. Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî ñàìîñåâ è ïî-
äðîñò ñîñíû íàáëþäàåòñÿ ïî âñåé ïðîòÿæåííîñòè ëåñî-
ïîëîñû. Íàèáîëüøàÿ ãóñòîòà ïðîñëåæèâàåòñÿ îò íà÷àëà
ëåñîïîëîñû ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû äî 200 ì. Íàèìåíü-
øåå êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà ñîñíû îòìå÷àåòñÿ â öåíòðå
ëåñîïîëîñû íà ðàññòîÿíèè 250 ì (333 øò/ãà), ÷òî îáú-
ÿñíÿåòñÿ îòäàëåííîñòüþ îò ìàññèâà ëåñà. Ñðåäíèå âîç-
ðàñò, âûñîòà è òåêóùèé ïðèðîñò ìèíèìàëüíû â
300 ìåòðàõ îò íàâåòðåííîé è 200 ìåòðàõ îò çàâåòðåí-
íîé ñòîðîíû, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íå òîëüêî îòäàëåííîñòüþ
îò ìàññèâîâ ëåñà, íî è áîëüøåé ãóñòîòîé òîïîëÿ â ðÿäàõ
ëåñîïîëîñû. Ñðåäíèé äèàìåòð èìååò íàèìåíüøåå çíà-
÷åíèå â 250 ìåòðàõ îò ñòåíû ëåñà, ÷òî âûçâàíî íàëè÷è-
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åì ëèøü åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ ñîñíû â ýòîì ïðîìå-
æóòêå (òàáëèöà).

Â ñòðóêòóðå ïîäðîñòà ñîñíû áîëüøîé óäåëüíûé âåñ
èìååò êðóïíûé ïîäðîñò, âûñîòîé áîëåå 1,5 ì
(1111 øò./ãà), äîëÿ ñðåäíåãî (0,6 — 1,5 ì) òàêæå çíà÷è-
òåëüíà (666 øò./ãà), ìåëêèé ïîäðîñò (âûñîòîé äî 0,5 ì)
íå çíà÷èòåëåí (407 øò./ãà). Ðàñïðåäåëåíèå ïîäðîñòà ïî
âîçðàñòàì: äëÿ âñåõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé òèïè÷íî äâóõ-
âåðøèííîå âîçðàñòíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîäðîñòà.
Îñíîâíîé ïèê ïðèõîäèòñÿ íà 9 – 11 ëåò. Âòîðîé ïèê íà
ðàññòîÿíèè 50 ì íàáëþäàåòñÿ ó ïîäðîñòà 3-ëåòíåãî âîç-
ðàñòà, íà ðàññòîÿíèè 100 ì ïðåîáëàäàþò 4-ëåòíèå,
150 ì — 3 – 5-ëåòíèå, 200 ì — 5-ëåòíèå ðàñòåíèÿ. Òà-
êîå ðàñïðåäåëåíèå óêàçûâàåò íà ïåðåïàäû ñ îáèëèåì è
êà÷åñòâîì ñåìåíîøåíèÿ âçðîñëûõ äåðåâüåâ è íà ðàç-
íóþ èíòåíñèâíîñòü âåòðà â ðàçíûå ãîäû. Íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî ïîäðîñò õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê áëàãîíàäåæíûé òî-
ëüêî íà ðàññòîÿíèè äî 100 ì ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû,
ñðåäíÿÿ æèçíåñïîñîáíîñòü ïîäðîñòà íà âñåì ó÷àñòêå
äîñòàòî÷íî âûñîêà — 97%.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàëè÷èå ñîñíîâîãî
íàñàæäåíèÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ñ íàâåòðåí-
íîé ñòîðîíû ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ ïîäðîñòà ïîä ïî-
ëîãîì çàùèòíîé ëåñîïîëîñû, êîòîðûé âîçìîæíî â áó-
äóùåì ïðèâåäåò ê ñìåíå ïîðîä â ëåñîïîëîñå íà õîçÿé-
ñòâåííî öåííûå. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòñÿ
ñðîê ñëóæáû çàùèòíîé ëåñîïîëîñû èç-çà áèîëîãè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòåé è ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñîñíû
îáûêíîâåííîé ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íîé òîïîëåâîé
ëåñîïîëîñû, ëèøåííîé ïîäðîñòà. Åñòåñòâåííîå âîçîá-
íîâëåíèå, êîíå÷íî, ñàìî ïî ñåáå íå ïðèâåäåò ê ïîëíî-
öåííîé çàìåíå òîïîëåâîãî ïîëîãà ââèäó íåðàâíîìåðíî-
ñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ïëîùàäè, ïîýòîìó êà÷åñòâåííàÿ
ñìåíà ïîðîä äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ ïåðåñàäêîé ìî-
ëîäíÿêà â ðàçðåæåííûå ðÿäû. Â ñîâîêóïíîñòè ïåðå÷èñ-
ëåííîå âûøå ïðèâåäåò ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ çà-
òðàò ïî çàìåíå óñòàðåâøåé ïîëîñû. Âîçîáíîâëåíèå
åäèíè÷íîé çàùèòíîé ëåñîïîëîñû öåííûìè ïîðîäàìè
åùå íå ÿâëÿåòñÿ îáíàäåæèâàþùèì ôàêòîì, íî âñå æå
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîäû î âîçìîæíîñòè åñòåñòâåííîé
ðåãåíåðàöèè ïîëåçàùèòíûõ ëåñîïîëîñ, äîâîëüíî ðåä-
êîãî ÿâëåíèÿ äëÿ Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ.
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Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìà ëåñîêóëüòóðíûõ ðà-
áîò è ïîâûøåíèåì êà÷åñòâà è ýôôåêòèâíîñòè ëåñîâîñ-
ñòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò ãîä îò ãîäà òðåáóåòñÿ âñå áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî çäîðîâîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Â
ðåñïóáëèêå èìååòñÿ öåëàÿ ñåòü ëåñíûõ ïèòîìíèêîâ êî-
òîðûå ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èâàþò íóæíûì ïîñàäî÷íûì
ìàòåðèàëîì âñå ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû. Îäíà-
êî â ïîñëåäíèå ãîäû âñå ìåíüøå è ìåíüøå ïèòîìíèêè
âûðàùèâàþò êà÷åñòâåííûé è çäîðîâûé ïîñàäî÷íûé ìà-
òåðèàë. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïî÷âû ðÿäà ïèòîìíèêîâ

èñòîùåíû èç-çà äëèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è äåôèöè-
òà îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Áîëåå òîãî, íåñáàëàíñèðî-
âàííîå ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñïîñîáñò-
âóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ áîëåçíåé. Â äàííîé ðàáîòå ïðîà-
íàëèçèðîâàíû îòâåòíûå ðåàêöèè áèîöåíîçà ëåñíîãî
ïèòîìíèêà íà ðàçëè÷íûå âèäû àíòðîïîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ, ïðèçâàííûå ñïîñîáñòâîâàòü óëó÷øåíèþ êà÷åñò-
âà è óâåëè÷åíèþ âûõîäà ñòàíäàðòíûõ ñåÿíöåâ.

Àíàëèç ïî÷âû ëåñíîãî ïèòîìíèêà âûÿâèë íåäîñòà-
òîê ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, äëÿ âîñïîëíåíèÿ êîòîðûõ ïðåä-
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Õàðàêòåðèñòèêà ïîäðîñòà ñîñíû

Ðàññòîÿíèå
îò ñòåíû
ëåñà, ì

Ãóñòîòà,
øò./ãà

Ñðåäíèé
âîçðàñò,

ëåò

Ñðåäíÿÿ
âûñîòà, ì

Ñðåäíèé
òåêóùèé

ïðèðîñò ïî
âûñîòå, ñì

Ñðåäíèé
äèàìåòð,

ñì

50 6556 9,0 � 0,4 2,4 � 0,2 29,2 � 1,7 2,7 � 03
100 4889 7,7 � 0,5 1,5 � 0,2 29,7 � 2,0 2,3 � 0,3
150 2667 7,7 � 0,7 1,5 � 0,2 30,5 � 3,0 2,3 � 0,4
200 1889 8,9 � 0,8 1,4 � 0,2 28,3 � 2,6 2,2 � 0,3
250 333 11,3 � 3,2 1,3 � 0,3 30,3 � 4,4 1,2
300 667 7,0 � 1,2 1,1 � 0,3 23,5 � 4,7 2,0 � 0,3
350 556 11,2 � 0,8 2,1 � 0,3 42,2 � 6,3 2,3 � 0,4
400 1222 9,0 � 0,7 1,2 � 0,2 33,3 � 4,1 1,9 � 0,3
450 889 9,0 � 0,9 1,5 � 0,3 39,6 � 5,0 2,3 � 0,5



ëîæåíî âíîñèòü ìèíåðàëüíûå, îðãàíè÷åñêèå è îðãàíî-
ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî
ïðè ïðèìåíåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, êàê â âèäå
êîðíåâûõ ïîäêîðìîê, òàê è âíåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþòñÿ áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
ñåÿíöåâ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè
ïèòîìíèêîâ ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ îòïàäà âñõîäîâ è
ïîâûøåíèþ âûõîäà ñòàíäàðòíîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðè-
àëà ñîñíû îáûêíîâåííîé è ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé. Â
ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé äîñòîâåðíî íå óñòàíîâëåíî
ýôôåêòà ñòèìóëÿòîðîâ ãèááåðñèáà è ãóìàòà íàòðèÿ â
âèäå êîðíåâûõ è âíåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê. Èñïîëüçîâà-
íèå ýòèõ ïðåïàðàòîâ ëèøü íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøàëî
áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñåÿíöåâ ñîñíû è ëèñòâåí-
íèöû. Âíåñåíèå â ïî÷âó íåòðàäèöèîííîãî óäîáðåíèÿ
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ãðóíòîâîé âñõîæåñòè ñîñíû
îáûêíîâåííîé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëîæèòåëüíîì
ýôôåêòå äàííîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Îáîñíî-
âàíà äîçà âíåñåíèÿ êîìïîñòà, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà
90 ò/ãà.

Ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòû ïîçâîëèëè âûÿâèòü,
÷òî îðãàíî — ìèíåðàëüíîå óäîáðåíèå ãóìèðàë â íåêî-
òîðûõ âàðèàíòàõ ñíèæàåò ïîðàæåíèå áîëåçíÿìè, îäíà-

êî, íåçíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí
ñîñíû è åëè. Ñî÷åòàíèå æå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíî-ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ýôôåêò êîòîðûõ áûë îïðåäåëåí
â óñëîâèÿõ ïîëåâîãî ýêñïåðèìåíòà, ìàêñèìàëüíî çàùè-
ùàåò ñåÿíöû ñîñíû è ëèñòâåííèöû îò ïîëåãàíèÿ. Ìàê-
ñèìàëüíûé ýôôåêò ïîëó÷åí ïðè ïðèìåíåíèè ýòèõ ïðå-
ïàðàòîâ êîðíåâûì ñïîñîáîì âíåñåíèÿ. Íà ðàñïðîñòðà-
íåíèå øþòòå ñåÿíöåâ ëèñòâåííèöû âòîðîãî ãîäà âûðà-
ùèâàíèÿ çíà÷èòåëüíî âëèÿåò âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé, ìàêñèìàëüíûé çàùèòíûé ýôôåêò äàåò ñî÷å-
òàíèå ìèíåðàëüíûõ è îðãàíî — ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé âíåñåííûõ â ïî÷âó.

Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàí
îäèí èç ñïîñîáîâ âûðàùèâàíèÿ è îäíîâðåìåííîé çàùè-
òû ñåÿíöåâ ñîñíû è ëèñòâåííèöû â ñàìûé ðàííèé ïåðè-
îä èõ ðîñòà è ðàçâèòèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâî-
ëÿþò îñóùåñòâèòü îäèí èç ýëåìåíòîâ ýêîëîãè÷åñêîãî
íîðìèðîâàíèÿ, à èìåííî íà îñíîâå îòâåòíîé ðåàêöèè
áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ óñòàíîâèòü òèï è óðîâåíü àíò-
ðîïîãåííîãî âìåøàòåëüñòâà, ñïîñîáñòâóþùåãî óëó÷-
øåíèþ êà÷åñòâà è âûõîäà ñòàíäàðòíîãî ïîñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà, âûðàùèâàåìîãî â ëåñíûõ ïèòîìíèêàõ.
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Åñòåñòâåííîå âîññòàíîâëåíèå ëåñîâ ïîñëå ñïëîø-
íûõ ðóáîê ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïðîöåññîâ
îïðåäåëÿþùèõ ýôôåêòèâíîñòü ëåñîïîëüçîâàíèÿ íà
êîíêðåòíîé òåððèòîðèè. Ñîäåéñòâèå åñòåñòâåííîìó
âîññòàíîâëåíèþ ëåñà ïðè ñïëîøíûõ ðóáêàõ îáåñïå÷è-
âàåò âî ìíîãîì ñîõðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è
ñíèæåíèå çà ñ÷åò ýòîãî ñåáåñòîèìîñòè äàëüíåéøèõ ëå-
ñîõîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé, ïî ôîðìèðîâàíèþ õî-
çÿéñòâåííî öåííûõ íàñàæäåíèé. Â äàííîì íàïðàâëå-
íèè íà ïðîòÿæåíèè 20 âåêà ïðîâåäåíû çíà÷èòåëüíûå
èññëåäîâàíèÿ, ðåçóëüòàòàìè êîòîðûõ ÿâëÿëîñü âûäåëå-
íèå ôàêòîðîâ îöåíêè âëèÿþùèõ íà ýôôåêòèâíîñòü åñ-
òåñòâåííûõ ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ñóêöåññèé íà âû-
ðóáêàõ. Âàæíåéøèìè èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ òåí-
äåíöèè âîññòàíîâëåíèÿ íàñàæäåíèé ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ
ïðîèçðàñòàíèÿ è âèäû ñïëîøíîé ðóáêè. Â òîæå âðåìÿ,
íåñìîòðÿ, íà ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ (×ìûð,
1977; Ñèäîðîâè÷, 1990; è äð.) íå äî êîíöà èçó÷åíû ìå-
õàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíûõ òèïîâ âîññòàíîâëåíèÿ

ëåñà ïðè ñõîäíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ, ÷òî ñóùåñò-
âåííî óñëîæíÿåò ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè ëåñíûõ ýêî-
ñèñòåì íà çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèÿõ. Íàèáîëüøàÿ
ñëîæíîñòü ïðîãíîçà åñòåñòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ
ëåñíûõ ýêîñèñòåì ïî ïîðîäíîìó ñîñòàâó è äðóãèì õà-
ðàêòåðèñòèêàì íàáëþäàåòñÿ â áîãàòûõ óñëîâèÿõ ïðîèç-
ðàñòàíèÿ, îñîáåííî â òèïàõ ëåñà åëüíèêîâ êèñëè÷íûõ
þæíî-òàåæíîé çîíû. Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ
(Îðëîâ, 1974; Ãàëåíêî, 1983), à òàêæå ðåçóëüòàòîâ ïåðå-
÷åòà îñòàòêîâ ïíåé íà ó÷àñòêàõ ïðîéäåííûõ ðóáêàìè
ïîêàçàë, ÷òî ðàíåå (äî èíòåíñèâíîé ëåñîýêñïëóàòàöèè
30 – 60 ëåò íàçàä) ïðîèçðàñòàâøèå íàñàæäåíèÿ â ðàéî-
íå èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèçîâàëèñü âûñîêèìè ïîêàçà-
òåëÿìè ïîëíîòû è êëàññàìè áîíèòåòà. Îíè áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî õâîéíûìè äðåâîñòîÿìè è
èìåëè äâóõ, òðåõ ÿðóñíóþ ñòðóêòóðó ñî çíà÷èòåëüíûì
ó÷àñòèåì â íèæíåì ÿðóñå ïîäðîñòà åëè. Êîëè÷åñòâî
ìÿãêîëèñòâåííûõ ïîðîä â ñòðóêòóðå âåðõíåãî ÿðóñà íå
ïðåâûøàëî 4- 5 åä.
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Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé 2004 – 2009 ã. íà
36 ïðîáíûõ ïëîùàäåé îïðåäåëåíû îñíîâíûå íàïðàâëå-
íèÿ åñòåñòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ëåñà â çàâèñèìîñòè
îò âèäà ñïëîøíîé ðóáêè çà ïåðèîä áîëåå 50 ëåò. Âñå
ïðîáíûå ïëîùàäè ïðèóðî÷åíû ê ñëàáî íàêëîííûì, íå
ðàñ÷ëåíåííûì ïîâåðõíîñòÿì, ðàñïîëàãàþùèìñÿ îòíî-
ñèòåëüíî äàëåêî îò âîäîòîêîâ. Óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ
íà íèõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷åðåäîâàíèåì íåáîëüøèõ ó÷à-
ñòêîâ êèñëè÷íî-÷åðíè÷íûõ è íåìîðàëüíûõ åëüíèêîâ ñ
ïðåîáëàäàíèåì ëåãêîñóãëèíèñòîé è ñóïåñ÷àíîé ïî÷âû
ïîäñòèëàåìîé ñðåäíèìè è òÿæåëûìè ìîðåííûìè ñó-
ãëèíêàìè.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ñïëîøíîé ðóáêè, ñóùåñòâåííî ïî-
âëèÿâøèõ íà äàëüíåéøóþ äèíàìèêó åñòåñòâåííîãî
âîññòàíîâëåíèÿ íàñàæäåíèé.

1) Áåç ñîõðàíåíèÿ ïîäðîñòà
2) Áåç ñîõðàíåíèÿ ïîäðîñòà ñ îñòàâëåíèåì êóðòèí

èëè ãðóïï áåðåçû
3) Áåç ñîõðàíåíèÿ ïîäðîñòà è îñòàâëåíèåì êóðòèí

èëè ãðóïï îñèíû
4) Ñ ñîõðàíåíèåì ïîäðîñòà
Ïðè ïðîâåäåíèè ñïëîøíûõ ðóáîê â áîëüøèíñòâå

ñëó÷àåâ íå ó÷èòûâàëñÿ åñòåñòâåííûé ïîòåíöèàë âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ åëüíèêîâ, ñïëîøíûå ðóáêè ïðîâîäèëèñü
áåç ñîõðàíåíèÿ ïîäðîñòà, îïðåäåëÿÿ ïîñëåäóþùåå âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ õâîéíîãî íàñàæäåíèÿ ÷åðåç ñìåíó ïîðîä.
Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ñõåì çàãîòîâêè çàâèñåëî îò ñî-
ñòàâà íàñàæäåíèé, åãî âîçðàñòà è ðàñïîëîæåíèÿ ïîäúåç-
äíûõ ïóòåé. Ïî ñîñòàâó íàñàæäåíèé îñîáîå çíà÷åíèå
ïðè âûáîðå âàðèàíòîâ ðóáêè óäåëÿëîñü íàëè÷èþ â íà-
ñàæäåíèè äåðåâüåâ ìàëîöåííûõ ïîðîä îñèíû, èâû, ðÿ-
áèíû. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ñïëîøíûõ ðóáîê
ïðîâîäèâøèõñÿ áîëåå 20 ëåò íàçàä ÷àñòè÷íî óñòàíàâ-
ëèâàëèñü ïî åäèíè÷íî ñîõðàíèâøèìñÿ ïíÿì õâîéíûõ
äåðåâüåâ, êó÷àì èëè âàëàì ïîðóáî÷íûõ îñòàòêîâ,
óïëîòíåíèþ ïî÷âû è ëåñîâîçîáíîâëåíèþ íà âûðóáêå.

Ïåðâûé âàðèàíò (áåç ñîõðàíåíèÿ ïîäðîñòà) ÷àñòî
ïðèìåíÿëñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ñïëîøíûõ ðóáîê áîëåå
40 – 50 ëåò íàçàä â õâîéíûõ íàñàæäåíèÿõ ñ íåçíà÷èòå-
ëüíîé ïðèìåñüþ áåðåçû. Äàííûé âèä ðóáêè õàðàêòåðè-
çóåòñÿ áåññèñòåìíîé òðåëåâêîé äðåâåñèíû, èç-çà êîòî-
ðîé óíè÷òîæàëè âåñü ïîäðîñò åëè. Åäèíè÷íî ñîõðàíèâ-
øèåñÿ êóðòèíû åëè áûëè ïðèóðî÷åíû ê îêíàì íàñàæäå-
íèé. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÷àñòü äåðåâüåâ åëè â íèõ
ïîâðåæäåíî ïðè âàëêå è òðåëåâêå ëåñà. Íà òàêèõ ó÷àñò-
êàõ ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå ïðåèìóùåñòâåííî ÷èñ-
òûõ ñ âûñîêîé ïîëíîòîé áåðåçîâûõ íàñàæäåíèé ñ íå-
çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì õâîéíûõ â âåðõíåì ÿðóñå íå
áîëåå 2 åä. Â âîçðàñòå 30 – 60 ëåò â òàêèõ íàñàæäåíèÿõ
ôîðìèðóåòñÿ âòîðîé ÿðóñ åëè èç äåðåâüåâ, âîçîáíîâèâ-
øèõñÿ âïåðâûå 10 ëåò ïîñëå ðóáêè. ×àñòü äåðåâüåâ åëè
ýòîé æå ãåíåðàöèè, ïðîèçðàñòàþùèõ â ìåíåå áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ â ïîñëåäóþùèå 10 – 15 ëåò ìîæåò îá-
ðàçîâàòü òðåòèé ÿðóñ íàñàæäåíèÿ.

Âòîðîé âàðèàíò ðóáîê èìååò ñõîæèå õàðàêòåðèñòè-
êè ñ ïåðâûì. Îñíîâíûì îòëè÷èåì ïîñëå ñïëîøíîé ðóá-
êè ÿâëÿåòñÿ îñòàâëåíèå íåäîðóáîâ áåðåçû êóðòèíàìè

èëè ãðóïïàìè. Êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ ìîæåò äîñòèãàòü îò
150 äî 350 øò. íà ãà, âîçðàñò êîòîðûõ â ìîìåíò ðóáêè íå
ïðåâûøàë 20 – 30 ëåò. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî âîññòàíîâëåíèå íàñàæäåíèé
ïðîèñõîäèò òàêæå ÷åðåç ñìåíó ïîðîä. Ïðåîáëàäàþò áå-
ðåçîâûå äðåâîñòîè. Ñïóñòÿ ïî÷òè 50 ëåò ïîñëå ðóáêè,
íà ó÷àñòêàõ ÷åòêî ïðîñìàòðèâàåòñÿ äâóõ ÿðóñíîñòü íà-
ñàæäåíèÿ. Ïåðâûé ÿðóñ ïðåäñòàâëÿþò ñîõðàíèâøèåñÿ â
ìîìåíò ðóáêè êóðòèíû áåðåçû, âûñîòà êîòîðûõ íà
14 – 15 ì áîëüøå âòîðîãî ÿðóñà. Èç-çà ìàëîãî êîëè÷åñò-
âà äåðåâüåâ ïîëíîòà âåðõíåãî ÿðóñà íå ïðåâûøàåò
0.5 – 0.6. Âî âòîðîì ÿðóñå ïðåîáëàäàåò áåðåçà ñ íåçíà-
÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì åëè åäèíè÷íî ñîõðàíèâøåéñÿ ïðè
ïðîâåäåíèè ðóáêè. Òðåòèé ÿðóñ îáðàçîâàí ïðåèìóùåñò-
âåííî åëüþ, âîçîáíîâèâøåéñÿ ïîñëå ðóáêè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ðóáîê ïî òðåòüåìó âàðèàí-
òó â õâîéíûõ íàñàæäåíèÿõ ñ ó÷àñòèåì îñèíû îáðàçóþò-
ñÿ áåðåçîâî-îñèíîâûå íàñàæäåíèÿ. Êîëè÷åñòâî îñòàâ-
ëåííûõ äåðåâüåâ â êóðòèíàõ îñèíû ïðè ðóáêå, êàê ïðà-
âèëî, íå ïðåâûøàåò 200 øò. ãà. Â ýòî âðåìÿ èõ âîçðàñò
äîñòèãàë 25 – 35 ëåò. Íà ïðîòÿæåíèè äåëèòåëüíîãî ïå-
ðèîäà ïîñëå ðóáêè (áîëåå 50 ëåò) íàñàæäåíèÿ èìåþò
äâóõ ÿðóñíóþ ôîðìó. Ïåðâûé ÿðóñ ïðåäñòàâëåí îñòàâ-
ëåííûìè êóðòèíàìè îñèíû, à âòîðîé áåðåçîé è íåçíà-
÷èòåëüíîé ÷àñòüþ îñèíû (íå áîëåå 3 åä. ïî ñîñòàâó) ñå-
ìåííîãî è ïîðîñëåâîãî âîçîáíîâëåíèÿ â ïåðâûå
3 – 7 ëåò ïîñëå ðóáêè. ×åðåç 20 ëåò ïîñëå ðóáêè ïîä ïî-
ëîãîì òàêèõ íàñàæäåíèé îáðàçóåòñÿ ïîäðîñò åëè, êîòî-
ðûé â ïîñëåäóþùåì âõîäèò â ñîñòàâ òðåòüåãî è âòîðîãî
ÿðóñîâ íàñàæäåíèé.

Ïðîâåäåíèå ðóáîê ñ ñîõðàíåíèåì ïîäðîñòà (÷åòâåð-
òûé âàðèàíò) îáåñïå÷èâàåò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âîñ-
ñòàíîâëåíèå åëüíèêîâ. Âàðèàíòû ôîðìèðóåìûõ íàñàæ-
äåíèé ïîñëå ðóáêè îïðåäåëÿþòñÿ íåñêîëüêèìè ôàêòî-
ðàìè: ñîñòàâîì íàñàæäåíèÿ äî ðóáêè; êîëè÷åñòâîì
æèçíåñïîñîáíîãî ïîäðîñòà, åãî ðàçìåùåíèåì è âîçðàñ-
òîì; òåõíîëîãèåé ðóáêè; ñèñòåìîé ïîñëåäóþùèõ ëåñî-
õîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé. Ïðè ðàâíîìåðíîì ðàçìå-
ùåíèè ïîäðîñòà åëè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ õâîéíûõ íà-
ñàæäåíèé íåîáõîäèìî ÷òîáû åãî êîëè÷åñòâî áûëî áî-
ëåå 2500 øò/ãà, âûñîòà ïðåâûøàëà 3 ì, âîçðàñò íå ïðå-
âûøàë 40 ëåò. Ïðè ñíèæåíèè ýòèõ ïîêàçàòåëåé ôîðìè-
ðóþòñÿ íàñàæäåíèè ñ áîëüøèì ó÷àñòèåì ìÿãêîëèñò-
âåííûõ ïîðîä. Äîëÿ óâåëè÷åíèÿ â ñîñòàâå âåðõíåãî
ÿðóñà ìÿãêîëèñòâåííûõ ïîðîä ïðè ñíèæåíèè âûøåïå-
ðå÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé íå íîñèò ïðÿìîëèíåéíóþ çà-
âèñèìîñòü. Âçàèìîñâÿçü ýòèõ ïîêàçàòåëåé èíäèâèäóà-
ëüíà äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëè
âûäåëèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ åñòåñòâåííî ôîðìè-
ðîâàíèÿ íàñàæäåíèé ñ ìîìåíòà ñïëîøíîé ðóáêè áîëåå
÷åì çà 50 ëåòíèé ïåðèîä. Ïîëó÷åííûå äàííûå èçìåíå-
íèÿ ïîêàçàòåëåé íàñàæäåíèé ñ âîçðàñòîì â ïîñëåäóþ-
ùåì, ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ìîäåëèðîâàíèè
ñòðóêòóðû åñòåñòâåííî ôîðìèðóþùèõñÿ íàñàæäåíèé, à
òàêæå êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà óâå-
ëè÷åíèÿ èõ öåííîñòè.
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Âàæíåéøóþ ðîëü â ïðàêòèêå ëåñíîãî õîçÿéñòâà èã-
ðàþò ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîñïðîèçâîäñòâó, ïîâûøåíèþ
ïðîäóêòèâíîñòè è ôóíêöèîíàëüíîé öåííîñòè ëåñîâ.
Íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ýòèõ ìåðîïðèÿòèé — èñêóññòâåí-
íîå ëåñîâîññòàíîâëåíèå. Îáøèðíûé ëåñîêóëüòóðíûé
îïûò, íàêîïëåííûé â Áóçóëóêñêîì áîðó çà áîëåå ÷åì âå-
êîâóþ èñòîðèþ íàó÷íîé è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè
â í¸ì, ê ñîæàëåíèþ, ïðàêòè÷åñêè íå çàòðîíóë òàêóþ
çíà÷èòåëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ýêîñèñòåìû áîðà êàê
äóáðàâû. Ìåæäó òåì, âîïðîñ îìîëîæåíèÿ äóáîâûõ íà-
ñàæäåíèé Áóçóëóêñêîãî áîðà è áëèæàéøèõ ê íåìó òåð-
ðèòîðèé ñ çàìåíîé ïîðîñëåâîãî ïîêîëåíèÿ äóáà ñåìåí-
íûì äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàåòñÿ îòêðûòûì è íàè-
ìåíåå èçó÷åííîé çäåñü ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà èñêóññòâåí-
íîãî åãî âîññòàíîâëåíèÿ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, ïî äàííûì ëåñîóñòðîéñòâà
2002 ãîäà, â ëåñíîì ôîíäå Áóçóëóêñêîãî áîðà èñêóññò-
âåííûå äóáîâûå íàñàæäåíèÿ çàíèìàþò ïëîùàäü, ðàâ-
íóþ 94,3 ãà, ÷òî ñîñòàâëÿåò 0,59% ïëîùàäè, çàíÿòîé äó-
áîì (Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà..., 2004 – 2005).

Áîëüøàÿ ÷àñòü äóáîâûõ êóëüòóð, èìåþùèõñÿ íà
òåððèòîðèè Áóçóëóêñêîãî áîðà, íàõîäèòñÿ â âîçðàñòíîì
ïðîìåæóòêå îò 40 äî 60 ëåò, ò.å. ñîîòâåòñòâóåò ÷åòâåðòî-
ìó âîçðàñòíîìó ïåðèîäó ïî Í. Ï. Êàëèíè÷åíêî, êîòî-
ðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè ðîñòà
â âûñîòó âïëîòü äî íà÷àëà ñóõîâåðøèííîñòè îòäåëüíûõ
äåðåâüåâ (íà÷àëà åñòåñòâåííîé ñïåëîñòè) (Êàëèíè÷åí-
êî, 2000).

Ñ öåëüþ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñêóññòâåííîãî
âîññòàíîâëåíèÿ äóáà â óñëîâèÿõ Áóçóëóêñêîãî áîðà è
îïðåäåëåíèÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ êóëüòóð äóáà, â
ïåðèîä ñ 2001 ïî 2006 ã.ã. áûëî çàëîæåíî 6 ïîñòîÿííûõ
ïðîáíûõ ïëîùàäåé (ÏÏÏ). Ïîâòîðíûé ó÷¸ò íà âñåõ
ÏÏÏ ïðîâåä¸í â 2009 ãîäó.

Èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â íàñàæäåíèÿõ ïðè çà-
êëàäêå ïðîáíûõ ïëîùàäåé, ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîäû
î âîçìîæíîñòè èñêóññòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ äóáà â
Áóçóëóêñêîì áîðó (Ñìèðíîâ, 2007). Â ëåñîðàñòèòåëü-
íûõ óñëîâèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðîôîòîïàì C2 – 3 ýäà-
ôè÷åñêîé ñåòêè Ï. Ñ. Ïîãðåáíÿêà, ñôîðìèðîâàëèñü âû-
ñîêîïîëíîòíûå íàñàæäåíèÿ I-II, ðåæå III êëàññîâ áîíè-

òåòà. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò îäíà ÏÏÏ, íà êîòîðîé êó-
ëüòóðû ðàñòóò ïî IV êëàññó. Çàïàñ äðåâåñèíû â âîçðàñòå
44 — 61 ãîäà ñîñòàâëÿë îò 104 äî 210 ì3/ãà, ÷òî áëèçêî ê
ñðåäíåé äëÿ ìåñòíûõ óñëîâèé âåëè÷èíå.

Îäíàêî, òàêñàöèîííîé õàðàêòåðèñòèêè íåäîñòàòî÷-
íî äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè èñêóññòâåííîãî âîññòà-
íîâëåíèÿ äóáà, òàê êàê ñóùåñòâóþò ôàêòîðû, îòðèöàòå-
ëüíî âëèÿþùèå íà ðîñò è ðàçâèòèå äàííîé äðåâåñíîé
ïîðîäû.

Èçâåñòíî, ÷òî âàæíåéøèì ýëåìåíòîì ñèñòåìû ëå-
ñîâîäñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè âûðàùèâàíèè äóáî-
âûõ êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ ëåñîâîäñòâåííûõ óõî-
äîâ, ïðîâîäèìûõ ÷åðåç îïðåäåë¸ííûå ïðîìåæóòêè âðå-
ìåíè. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ðóáêè óõîäà íè ðàçó
íå ïðîâîäèëèñü, ÷òî ïîâëåêëî çà ñîáîé ñóùåñòâåííîå
îñëàáëåíèå íàñàæäåíèé è ñíèæåíèå èõ óñòîé÷èâîñòè ê
íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì ñðåäû, â ïåðâóþ î÷åðåäü
— ê ïàòîãåííûì îðãàíèçìàì.

Ïî ðåçóëüòàòàì äâóêðàòíîãî ó÷¸òà íà ïîñòîÿííûõ
ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, ÷¸òêî çàìåòíî ñóùåñòâåííîå óõóä-
øåíèå îáùåãî ñîñòîÿíèÿ äóáà. Åñëè ïðè ïåðâîì îáñëå-
äîâàíèè äîëÿ çäîðîâûõ, áåç ïðèçíàêîâ ïîâðåæäåíèÿ,
äåðåâüåâ (1 êàòåãîðèè ñîñòîÿíèÿ) íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
êîëåáàëàñü îò 8,7 äî 25,5% ïðè äîëå ñèëüíî îñëàáëåí-
íûõ (3 êàòåãîðèè) îò 20,2 äî 29,9%, òî ñåé÷àñ ýòè âåëè-
÷èíû ñîñòàâëÿþò 5,9 – 15,8 è 29,2 – 48,4% ñîîòâåòñò-
âåííî. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýêçåìïëÿðîâ äóáà, ó÷ò¸ííûõ
â ïðîøëûé ðàç êàê æèâûå, ïåðåøëè â êàòåãîðèþ îòïàäà
(4 – 6 êàòåãîðèè).

Ñðåäè ïàòîãåíîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â èñêóññòâåí-
íûõ äóáîâûõ íàñàæäåíèé ëèäèðóþùèå ïîçèöèè çàíè-
ìàþò ñòâîëîâûå ãíèëè, âûçûâàåìûå äóáîëþáèâûì
(Inonotus dryophilus Murr.) è ëîæíûì äóáîâûì (Phelli-
nus robustus Bourd. et Galz.) òðóòîâèêàìè. Ïðè ïðîâåäå-
íèè ïåðâè÷íûõ ó÷¸òîâ íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, äîëÿ äå-
ðåâüåâ, ïîðàæ¸ííûõ ýòèìè âîçáóäèòåëÿìè ñîñòàâëÿëà â
ñðåäíåì 20,2% ïî êîëè÷åñòâó ïëîäîâûõ òåë, ñ ìàêñèìó-
ìîì 37,5%.

Ïîâòîðíûé ó÷¸ò âûÿâèë çíà÷èòåëüíîå, â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ — ïî÷òè äâóêðàòíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
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ýêçåìïëÿðîâ äóáà, ïîðàæ¸ííûõ òðóòîâèêàìè (ðèñó-
íîê).

Íà ÷åòûð¸õ èç øåñòè ÏÏÏ ïðåîáëàäàåò Inonotus
dryophilus Murr. — îò 17,5 äî 27,7% ó÷ò¸ííîãî äóáà ïî-
ðàæåíî ýòèì âîçáóäèòåëåì. Íà äâóõ ó÷àñòêàõ áîëåå ðàñ-
ïðîñòðàí¸í Phellinus robustus Bourd. et Galz. — 13,8 è
29,5% äåðåâüåâ ñîîòâåòñòâåííî. Åù¸ â ðÿäå ñëó÷àåâ,
ïðè íàëè÷èè ÿâíûõ ïðèçíàêîâ ñòâîëîâîé ãíèëè (äóïëà,
âûõîäû ãíèëè íà ïîâåðõíîñòü â âèäå ñóõîáî÷èí è äð.)
âèä âîçáóäèòåëÿ óñòàíîâèòü íå óäàëîñü èç-çà îòñóòñò-
âèÿ ïëîäîâûõ òåë. Ïîäîáíûõ ïîâðåæäåíèé îòìå÷åíî îò
2,0 äî 13,6% (òàáë. 1). Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ åäèíè÷íûå
ñëó÷àè ðàçâèòèÿ ñåðíî-æ¸ëòîãî òðóòîâèêà (Laetiporus
sulphureus Bond et. Sing) è äóáîâîé ãóáêè (Daedalea qu-
ercina Fr.).

Èç äðóãèõ ïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ ïðè ó÷¸òå îáíà-
ðóæåíû: ïîïåðå÷íûé ðàê (Pseudomonas quercus Schem.)
è ñîñóäèñòûé ìèêîç äóáà (Ceratocistis roboris Georg. Et
Teod.). Çàáîëåâàíèå ïîñëåäíèì íîñèò, êàê ïðàâèëî,
õðîíè÷åñêèé õàðàêòåð; âèçóàëüíàÿ åãî äèàãíîñòèêà ñè-
ëüíî çàòðóäíåíà è î íàëè÷èè èíôåêöèè ìîæíî ñóäèòü

òîëüêî ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì. Íåîáõîäèìî çàìåòèòü,
÷òî âñòðå÷àåìîñòü ïîïåðå÷íîãî ðàêà â äóáîâûõ íàñàæ-
äåíèÿõ Áóçóëóêñêîãî áîðà âîîáùå è â êóëüòóðàõ — â ÷à-
ñòíîñòè, ìèíèìàëüíà è îí íå îêàçûâàåò ñåðü¸çíîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà èõ æèçíåñïîñîáíîñòü. ×òî êàñàåòñÿ ñîñó-
äèñòîãî ìèêîçà, òî ñòåïåíü åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîêà
íå óñòàíîâëåíà è òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì íà òåððèòîðèè Áóçóëóêñêîãî
áîðà íàöèîíàëüíîãî ïàðêà, âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò îêàçàëèñü ñèëüíî îãðà-
íè÷åíû. Íî, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî ïî ñó-
ùåñòâóþùåìó çîíèðîâàíèþ, ïðàêòè÷åñêè âñå èìåþ-
ùèåñÿ äóáðàâû îòîøëè â õîçÿéñòâåííóþ çîíó, ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ î÷åðåäíîé ðåâèçèè ëåñîóñòðîéñòâà õîçÿé-
ñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü â íèõ, âåðîÿòíåå âñåãî, áóäåò âî-
çîáíîâëåíà. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî, áëàãîäàðÿ êîìïëåêñíîìó
âîçäåéñòâèþ ðÿäà ðàçëè÷íûõ ïðè÷èí, åñòåñòâåííîå âî-
çîáíîâëåíèå äóáà ïî÷òè îòñóòñòâóåò, äëÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ äóáðàâ êàê ïîëíîöåííîé ýêîëîãè÷åñêîé åäèíèöû
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âñå ñðåäñòâà, èìåþùèåñÿ â
àðñåíàëå îòå÷åñòâåííîãî ëåñîâîäñòâà. Ïîýòîìó îáîá-
ùåíèå îïûòà ñîçäàíèÿ ëåñíûõ êóëüòóð äóáà è îöåíêà èõ
ýôôåêòèâíîñòè ïðèîáðåòàþò åùå áîëüøóþ àêòóàëü-
íîñòü.
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Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ñòâîëîâûõ ãíèëåé â äóáîâûõ êóëüòóðàõ

Òàáëèöà 1. Ïðîöåíò ïîðàæåíèÿ äóáà ïî âèäàì òðóòîâèêîâ (ó÷¸ò 2009 ã.)

¹ ÏÏÏ

Êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ ïîðàæåíèÿ äóáà, % Â ò.÷. îòïàä èç-çà
ðàçâèòèÿ ãíèëåé

(áóðåëîì è óñûõà-
íèå)

ÄÒ ËÄÒ Âîçáóäèòåëü íå
óñòàíîâëåí

Âñåãî
ÿâíûå ïðèçíàêè ïîäîçðåíèå ÿâíûå ïðèçíàêè ïîäîçðåíèå

ÊÇ-Ä-1-6 18,2 — 29,5 1,1 13,6 63,6 1,1
Ï-1-1 3,6 0,3 13,8 0,3 5,6 23,7 3,6
Ø-1-4 27,0 0,7 1,0 — 2,0 30,7 1,6
Ø-2-4 27,7 0,4 3,5 — 2,7 34,2 5,4
Ø-3-4 22,2 — 3,2 — 4,8 30,9 0,8
Ø-4-4 17,5 — 2,3 — 2,3 22,2 2,3

ÄÒ — äóáîëþáèâûé òðóòîâèê (Inonotus dryophilus Murr.).
ËÄÒ — ëîæíûé äóáîâûé òðóòîâèê (Phellinus robustus Bourd. et Galz.)
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Â ðåçóëüòàòå ãèäðîñòðîèòåëüñòâà ê íà÷àëó 70-õ ãî-
äîâ ïðîøëîãî âåêà â áàññåéíå ð. Âîëãè ñîõðàíèëñÿ
ëèøü îäèí êðóïíûé ðåãèîí ñ åñòåñòâåííîé ïîéìåííîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ: Âîëãî-Àõòóáèíñêàÿ ïîéìà è äåëüòà
ð. Âîëãè. Ñóùåñòâîâàíèå çäåñü â çîíå ïóñòûíè èíòðàçî-
íàëüíûõ ñîîáùåñòâ ñ ëóãîâîé, áîëîòíîé è ëåñíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòüþ îáóñëîâëåíû ðåãóëÿðíûìè ïîïóñêàìè
âîäû â íèæíèé áüåô Âîëãîãðàäñêîãî ãèäðîóçëà (Áàð-
ìèí è äð., 2002).

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïåðèîäè÷åñêàÿ îöåíêà èçìå-
íåíèé ëåñíûõ è ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ Âîëãî-Àõòó-
áèíñêîé ïîéìû ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ è
ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ.

Â 1955 ã. Ïðèêàñïèéñêîé ýêñïåäèöèåé Ìîñêîâñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà â ðàéîíå ã. Ëåíèíñêà
áûëà çàëîæåíà ãåîáîòàíè÷åñêàÿ òðàíñåêòà (ðèñ.).

Ñîõðàíèëèñü ïîëåâûå äíåâíèêè Ã. Ñ. Øèëîâà è Ë.
Â. Ïåòðîâîé ñ îïèñàíèÿìè 135-è ãåîáîòàíè÷åñêèõ ïëî-
ùàäîê, ñäåëàííûõ íà òðàíñåêòå. Â äíåâíèêàõ èìååòñÿ
ïîäðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåñò ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïè-
ñàíèé íà êîíòóðå è ñàìè ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ,
âêëþ÷àþùèå ïîëíûé ôëîðèñòè÷åñêèé ñïèñîê âèäîâ ñ

óêàçàíèåì èõ îáèëèÿ. Ïîñëå 1955 ã. òðàíñåêòó ïîâòîðíî
ïîñåùàëè â 1971, 1982 è 2008 ãã. Ïðè ýòîì, íàñêîëüêî
ýòî ïîçâîëÿëè ìàòåðèàëû Ã. Ñ. Øèëîâà è Ë. Â. Ïåòðî-
âîé, ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ â ýòè ãîäû ïðîâîäèëè
ïðèìåðíî â òåõ æå òî÷êàõ, ÷òî è â 1955 ã. Â ïîñëåäíèé
ãîä ðàáîòû íà òðàíñåêòû êîîðäèíàòû ãåîáîòàíè÷åñêèõ
ïëîùàäîê óñòàíàâëèâàëèñü è çàïèñûâàëèñü c ïîìîùüþ
GPS-ïðèåìíèêà.

Ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ ìû ðàññìàòðèâàëè ñëå-
äóþùåå êîëè÷åñòâî îïèñàíèé, ñäåëàííûõ íà òðàíñåêòå:
çà 1955 ã. — 106, 1971 ã. — 57, 1982 ã. — 89, 2008 ã. —
106.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â 1955 ã. ëåñíûå ñîîáùåñòâà
ñîñòàâëÿëè 10% îïèñàíèé, à â 2008 ã. — 14%. Óâåëè÷å-
íèå ïðåäñòàâëåííîñòè ëåñîâ íà òðàíñåêòå ïðîèçîøëî çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè, çàíèìàåìûõ ñîîáùåñòâàìè
ñ äîìèíèðîâàíèåì Fraxinus pennsylvanica. Ýòîò âèä
áûë çàâåçåí â äîëèíó Íèæíåé Âîëãè ëåñîâîäàìè â íà-
÷àëå 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà è òåïåðü ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî, èíîãäà âûòåñíÿÿ Salix alba.

Äóáîâûå ëåñà c Quercus robur â öåëîì ñîõðàíèëèñü,
íî â èõ òðàâÿíèñòîì ïîêðîâå ñòàëî áîëüøå ðóäåðàëü-
íûõ âèäîâ, òàêèõ êàê: Conyza canadensis, Chenopodium
album, Lactuca serriola, Cannabis sativa var. spontanea,
Sonchus arvensis, Cichorium intybus, òàêñîíîâ ñåêöèè
Polygonum ðîäà Polygonum.

Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â
2008 ã. ìû íåîäíîêðàòíî íàõîäèëè 2 – 4-ëåòíèå ýêçåìï-
ëÿðû äóáîâûõ äåðåâüåâ, ÷åãî â 1971 ã. è 1982 ã. íå îòìå-
÷àëîñü. Íàëè÷èå ñåìåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ äóáà ñâÿçà-
íî ñ ðåçêèì ñîêðàùåíèåì ïàñòáèùíîé íàãðóçêè, â ðåçó-
ëüòàòå ñîêðàùåíèÿ ïîãîëîâüÿ ñêîòà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ
¹ 09-05-00183.
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Íà òåððèòîðèè Þæíî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà (ÞÓÃÏÇ) â ðàìêàõ íàó÷íîé
òåìû «Ìîíèòîðèíã ëåñíûõ ýêîñèñòåì ïðè çàïîâåäíîì
ðåæèìå» ñ 1993 ã. ïðîèçâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòó-
ðû è ñîñòîÿíèÿ ëåñíûõ ýêîñèñòåì, à òàêæå îñîáåííî-
ñòåé åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ â íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ òèïàõ ëåñà. Èññëåäîâàíèÿìè îõâà÷åíû êî-
ðåííûå è óñëîâíî-êîðåííûå òèïû ëåñà, à òàêæå ïðîèç-
âîäíûå ëåñíûå ñîîáùåñòâà, âîçíèêøèå íà èõ ìåñòå â
ðåçóëüòàòå ñïëîøíûõ ðóáîê (2, 3). Ïî÷âû ÞÓÃÏÇ ðà-
íåå íå èññëåäîâàëèñü. Îòäåëüíûå ýêñïåäèöèîííûå ïî÷-
âåííûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà ñîïðåäåëüíûõ ñ
ÞÓÃÏÇ òåððèòîðèÿõ (4).

Ñîãëàñíî ïî÷âåííîé êàðòå Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-
ñòàí â çàïàäíîé ÷àñòè ÞÓÃÏÇ (ðàéîí øèðîêîëèñòâåí-
íî-õâîéíûõ ëåñîâ) ðàñïðîñòðàíåíû ãîðíî-ëåñíûå ñå-
ðûå è ãîðíî-ëåñíûå áóðûå ñëàáîðàçâèòûå ïî÷âû (4). Â
2008 ã. â íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïàõ ëåñîðàñòè-
òåëüíûõ óñëîâèé (íà ñêëîíàõ ðàçëè÷íûõ ýêñïîçèöèé è
êðóòèçíû, â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ òîïîãðàôè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ) çàëîæåíî 14 ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ. Ìåñòîïîëîæå-
íèå ðàçðåçîâ — õð. Áåëÿãóø (âåðøèíà, âåðõíèå ÷àñòè
çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ñêëîíîâ), õð. Íàðû (âåðõíÿÿ è
ñðåäíÿÿ ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà), õð. Ì. ßìàíòàó (âåðõ-
íÿÿ ÷àñòü âîñòî÷íîãî ñêëîíà, ñðåäíÿÿ è íèæíÿÿ ÷àñòè
çàïàäíîãî ñêëîíà, íèæíèå ÷àñòè ñåâåðíîãî è þæíîãî
ñêëîíà) ã. Àðêà (ñðåäíÿÿ ÷àñòü þæíîãî ñêëîíà), ìåæãîð-
íîå ïîíèæåíèå ìåæäó õðåáòàìè Ì. ßìàíòàó è Íàðû,
êðóòûå áåðåãîâûå ñêëîíû ðå÷íûõ äîëèí ð. Ðåâåòü è Ì.
Èíçåð. Ïî÷âåííûå ðàçðåçû çàëîæåíû ïî îáùåïðèíÿòîé
ìåòîäèêå (5). Â îòîáðàííûõ ïî÷âåííûõ îáðàçöàõ îïðå-
äåëÿëè: ñîäåðæàíèå îáùåãî ãóìóñà ïî Òþðèíó, îáùåãî
àçîòà ïî Êúåëäàëþ, ðÍ âîäíîé è ñîëåâîé ñóñïåíçèè —
ïîòåíöèîìåòðè÷åñêè, îáìåííûå Ñà2+ è Ìg2+ — êîìï-
ëåêñîìåòðè÷åñêè (1).

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåí ãîðíî-ëåñíûìè ñåðûìè ïî÷âàìè, êîòîðûå ñôîðìè-
ðîâàëèñü íà ýëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ
ïëîòíûõ ãîðíûõ ïîðîä. Â êà÷åñòâå ïî÷âîîáðàçóþùèõ
ïîðîä âûñòóïàþò ïðåèìóùåñòâåííî êèñëûå ìåòàìîð-
ôè÷åñêèå ïîðîäû — êâàðöèòû, ïåñ÷àíèêè, õëîðèòîâûå
è ãëèíèñòûå ñëàíöû. Àíàëèç ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî äëÿ èçó÷åííûõ ïî÷â õàðàê-

òåðíà ìàëàÿ ìîùíîñòü ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ
(30 – 70 ñì) è ñèëüíàÿ êàìåíèñòîñòü. Îáëîìêè ïîðîä
âñòðå÷àþòñÿ íà ãëóáèíå 20 – 30 ñì, íèæå ïî ïðîôèëþ
êîëè÷åñòâî èõ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïî÷âåííûé
ïðîôèëü ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàí íà ãåíåòè÷åñêèå ãî-
ðèçîíòû, íå ñîäåðæèò ñâîáîäíûõ êàðáîíàòîâ, îïîäçî-
ëåííîñòü ìîðôîëîãè÷åñêè íå âûðàæåíà. Íà ïîâåðõíî-
ñòè ïî÷â îáðàçóåòñÿ íåáîëüøîé ìîùíîñòè (2 – 6 ñì)
ñëàáîðàçëîæèâøàÿñÿ ïîäñòèëêà, ïîä êîòîðîé îò÷åòëè-
âî âûäåëÿåòñÿ ïåðåãíîéíî-àêêóìóëÿòèâíûé (ãóìóñî-
âûé) ãîðèçîíò ìîùíîñòüþ 7 – 15 ñì òåìíî-ñåðîé èëè
ñåðîé îêðàñêè îðåõîâàòîé èëè çåðíèñòîé ñòðóêòóðû.

Ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷âû îòíîñÿòñÿ ïðåè-
ìóùåñòâåííî ê ëåãêèì è ñðåäíèì ñóãëèíêàì, â íèæíåé
÷àñòè ïðîôèëÿ — ê òÿæåëûì ñóãëèíêàì è ãëèíàì. Áîëåå
ëåãêèé ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ èìåþò ïî÷âû, ðàñïðîñòðà-
íåííûå íà âåðøèíàõ õðåáòîâ, ðàçâèòûå íà ýëþâèè ïåñ-
÷àíèêîâ.

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïî÷âàõ îòíîñèòåëüíî íèçêîå,
â ïåðåãíîéíî-àêêóìóëÿòèâíîì ãîðèçîíòå êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ 2,2 – 7,1% è åãî âåëè÷èíà ðåçêî óìåíüøàåòñÿ
ñ ãëóáèíîé. Ñîäåðæàíèå àçîòà â ýòîì æå âåðõíåì ãîðè-
çîíòå èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 700 – 4500 ìã/êã ïî÷âû çà
èñêëþ÷åíèåì ðàçðåçà 6 – 08 (âåðõíÿÿ ÷àñòü âîñòî÷íîãî
ñêëîíà õð. Ì. ßìàíòàó) — âñåãî 90 ìã/êã. Êàê ïðàâèëî,
ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà, êàê è îáùåãî ãóìóñà, ðåçêî
óáûâàåò ñ ãëóáèíîé, îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íà-
áëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ êàðòèíà, ÷òî î÷åâèäíî ñâÿçàíî ñ
åãî ñëàáûì çàêðåïëåíèåì â ïåðåãíîéíî-àêêóìóëÿòèâ-
íîì ãîðèçîíòå è ñîîòâåòñòâåííî èíòåíñèâíûì ïåðåíî-
ñîì â íèæåëåæàùèå ãîðèçîíòû.

Ïî÷âû èññëåäîâàííûõ íàñàæäåíèé õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ êèñëîé ðåàêöèåé ñðåäû, ïî ïðîôèëþ ïî÷â êèñëîò-
íîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñîñòàâîì ìèíå-
ðàëîâ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä, ñîäåðæàùèõ â áîëü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ êðåìíèé è àëþìèíèé è îòñóòñòâèåì
ñâîáîäíûõ êàðáîíàòîâ, à òàê æå íåâûñîêèì ñîäåðæàíè-
åì êàëüöèÿ â ñîñòàâå ïî÷âåííî-ïîãëîùàþùåãî êîìï-
ëåêñà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âåëè÷èíà ðÍ ñîëåâîé ñóñ-
ïåíçèè ïðèìåðíî íà åäèíèöó èëè áîëåå íèæå, ÷åì ðÍ
âîäíîé ñóñïåíçèè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé
ïîòåíöèàëüíîé êèñëîòíîñòè ýòèõ ïî÷â.
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Ñîäåðæàíèå ïîãëîùåííûõ îñíîâàíèé íåçíà÷èòåëü-
íî è êîëåáëåòñÿ êàê â ïåðåãíîéíî-àêêóìóëÿòèâíûõ ãî-
ðèçîíòàõ, òàê è ïî ïðîôèëþ ïî÷â è çàâèñèò îò ñîñòàâà
ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Â ñîñòàâå ïî÷âåííî-ïîãëî-
ùàþùåãî êîìïëåêñà âåçäå âûðàæåíî ïðåîáëàäàíèå êà-
ëüöèÿ íàä ìàãíèåì. Ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ òàê æå çàâè-
ñèò îò ñîñòàâà ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä — íà ïåñ÷àíè-
êàõ åãî íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì íà êâàðöèòàõ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïî÷âû
ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî
êîìïëåêñó ìîðôîëîãè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ.
Âñëåäñòâèå ýòîãî, ïî÷âû ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ íå ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì, îáóñëàâëèâàþùèì íàïðàâ-
ëåííîñòü ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Ôîðìèðîâà-
íèå íà òåððèòîðèè ÞÓÃÏÇ ñëîæíûõ ïî ñòðóêòóðå è ïî-
ðîäíîìó ñîñòàâó ëåñíûõ ñîîáùåñòâ îáóñëîâëåíî ïðåè-
ìóùåñòâåííî ìíîãîîáðàçèåì ôîðì ðåëüåôà, ñîâìåñò-
íûì ïðîèçðàñòàíèåì ïðåäñòàâèòåëåé ôëîðû ðàçëè÷-
íûõ ôëîðî-öåíîòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ïðåèìóùåñòâåí-
íî íåìîðàëüíîãî è áîðåàëüíîãî) è íàëè÷èåì âûñîòíîé
äèôôåðåíöèàöèè â ðàñïðåäåëåíèè êëèìàòè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé (èíâåðñèè òåìïåðàòóð). Ñóùåñòâåííîå âëèÿ-
íèå íà ëåñîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ ðàéîíà èññëåäî-

âàíèÿ îêàçûâàþò õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà
(ðóáêè ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ) äî ìîìåíòà óñòàíîâëå-
íèÿ çàïîâåäíîãî ðåæèìà, à òàêæå ïðîèçðàñòàíèå òåì-
íîõâîéíûõ è øèðîêîëèñòâåííûõ âèäîâ íà ãðàíèöå àðå-
àëà.
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Â Ëåñíîì æóðíàëå çà 1958 ã. â ¹ 6 áûëà îïóáëèêî-
âàíà ñòàòüÿ È. È. Øèøêîâà «Âàðèàíò ïîñòåïåííîé ðóá-
êè â åëîâî-ëèñòâåííûõ è ëèñòâåííî-åëîâûõ íàñàæäå-
íèÿõ». Â íåé àâòîð ðåêîìåíäîâàë ïðè ïðîâåäåíèè ïåð-
âîãî ïðèåìà ïîñòåïåííîé ðóáêè èçìåíèòü ïðèíöèï îò-
áîðà äåðåâüåâ â ðóáêó: â ïåðâûé ïðèåì âûðóáàòü, ïðåè-
ìóùåñòâåííî, õâîéíûå äåðåâüÿ. Îñíîâîé äëÿ ýòîãî ïî-
ñëóæèëè íàáëþäåíèÿ ñàìîãî È. È. Øèøêîâà, à òàêæå Í.
È. Êóçíåöîâà, êîòîðûé åùå â 1901 ãîäó îòìå÷àë óñïåø-
íîå âîçîáíîâëåíèå åëè ïîä ïîëîãîì èçðåæåííûõ áåðåç-
íÿêîâ â Ãàò÷èíñêîì ëåñíè÷åñòâå è ðåêîìåíäîâàë äëÿ
åëîâî-ëèñòâåííûõ è ëèñòâåííî-åëîâûõ íàñàæäåíèé ïî-
ñòåïåííûå ðóáêè, ïðåäóñìàòðèâàþùèå âûáîðêó â ïåð-
âûé ïðèåì åëè è îñèíû. Êðîìå òîãî, ââèäó âûñîêîé âåò-
ðîâàëüíîñòè åëè, òàêîé ñïîñîá îòáîðà ïîâûøàë ñî-
õðàííîñòü îñòàâøåéñÿ ÷àñòè äðåâîñòîÿ äî ñëåäóþùèõ
ïðèåìîâ ðóáêè. Ê ñîæàëåíèþ. ðåêîìåíäîâàííûé âàðè-
àíò ïîñòåïåííîé ðóáêè íà ïðàêòèêå ðåàëèçîâàí íå áûë.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá îòáîðà äåðåâüåâ â ðóáêó â
ïåðâûé ïðèåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïðåäåëåííûé èíòå-

ðåñ â êà÷åñòâå êëþ÷åâîãî ìîìåíòà ïðè îñóùåñòâëåíèè
ïîñòåïåííûõ ðóáîê, ðóáîê îáíîâëåíèÿ è ïåðåôîðìèðî-
âàíèÿ â õâîéíî-ëèñòâåííûõ íàñàæäåíèÿõ ñ óæå èìåþ-
ùèìñÿ åñòåñòâåííûì âîçîáíîâëåíèåì òåìíîõâîéíûõ
ïîðîä. Ñóòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåïÿòñòâèè ïîÿâëåíèÿ
ïîðîñëè áåðåçû è îñèíû äî ñëåäóþùåãî ïðèåìà ðóáêè,
è â òîæå âðåìÿ ñîçäàíèè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ
ðîñòà è ðàçâèòèÿ åëè è ïèõòû ïðåäâàðèòåëüíûõ ãåíåðà-
öèé.

Ñ öåëüþ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî
ïîëîæåíèÿ â Íèæíåñåðãèíñêîì ëåñíè÷åñòâå â êâ. 124,
âûä. 4 Áàðäûìñêîãî ó÷àñòêîâîãî ëåñíè÷åñòâà (âîäîîõ-
ðàííàÿ çîíà ð. Áàðäûì) â ñïåëîì ïðîèçâîäíîì åëüíèêå
ëèïíÿêîâîì â òðåõ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ áûëè ïðîâåäå-
íû ïåðâûå ïðèåìû îïûòíî — ïðîèçâîäñòâåííûõ ðóáîê
ïåðåôîðìèðîâàíèÿ. Â ïåðâîì è âòîðîì âàðèàíòå âûðó-
áàëèñü, ñîîòâåòñòâåííî, òîëüêî õâîéíûå (âûøå 95% îò
âûðóáëåííîãî çàïàñà â ïàñåêàõ — ó÷àñòîê ¹ 1á, 3, 5, 6)
è ïðåèìóùåñòâåííî õâîéíûå äåðåâüÿ (îêîëî 90% îò
âûðóáëåííîãî çàïàñà â ïàñåêàõ — ó÷àñòîê ¹ 1à, 4, 9), â

Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê 45



òðåòüåì — òîëüêî ëèñòâåííûå ïîðîäû (ó÷àñòîê ¹ 2).
Èíòåíñèâíîñòü ðóáêè â ïåðâûé ïðèåì íà âàðèàíòàõ 1 è
2, â îñíîâíîì, îãðàíè÷èâàëàñü ó÷àñòèåì õâîéíûõ ïî-
ðîä â âåðõíåì ÿðóñå äðåâîñòîÿ è ñîñòàâëÿëà îò 14 äî
38% ïî çàïàñó. Íà ó÷àñòêå ¹ 9 ïÿòü ëåò äî îïûòíûõ
áûëè ïðîâåäåíû ïðîõîäíûå ðóáêè, â ðåçóëüòàòå êîòî-
ðûõ áûëè ïðîðóáëåíû òîëüêî îäíè âîëîêè. Âûáîðêà
ëèñòâåííûõ ïîðîä íà òðåòüåì âàðèàíòå ñîñòàâèëà 39%.
Ó÷àñòîê ¹ 7 ÿâëÿëñÿ êîíòðîëüíûì (íå òðîíóòûé ðóá-
êîé). Îáùàÿ ïëîùàäü îïûòíî — ïðîèçâîäñòâåííûõ ðó-
áîê ñîñòàâèëà 50,6 ãà.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè òàêñàöèîííûõ ïîêàçà-
òåëåé íàñàæäåíèé íà âñåõ âàðèàíòàõ ðóáîê è êîíòðîëå
áûëè çàëîæåíû ïîñòîÿííûå ïðîáíûå ïëîùàäè. Ó÷åò
åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ íà êàæäîì ïðîáíîé ïëî-
ùàäè îïðåäåëÿëñÿ äî è ÷åðåç 3 — 8 ëåò ïîñëå ðóáîê. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Èç äàííûõ òàáëèöû íå ïðîñëåæèâàåòñÿ âëèÿíèå âû-
ðóáêè â ïåðâûé ïðèåì òîëüêî (âàðèàíò 1) èëè ïðåèìó-
ùåñòâåííî (âàðèàíò 2) õâîéíûõ äåðåâüåâ íà ñîîòíîøå-
íèå ëèñòâåííûõ è õâîéíûõ ïîðîä â ñîñòàâå åñòåñòâåí-
íîãî âîçîáíîâëåíèÿ. Îñîáåííî ýòî íàãëÿäíî ìîæíî
ïðîñëåäèòü ïðè ñðàâíåíèè ñîñòàâà åñòåñòâåííîãî âî-
çîáíîâëåíèÿ íà ñìåæíûõ ó÷àñòêàõ (ÏÏ 1á è 1à). Äðóãè-
ìè ñëîâàìè, íåò îñíîâàíèé óòâåðæäàòü, ÷òî âûðóáêà
åäèíè÷íûõ êðóïíîìåðíûõ õîðîøî ðàçâèòûõ ëèñòâåí-
íûõ äåðåâüåâ â ïàñåêàõ â ïåðâûé ïðèåì ñïðîâîöèðîâà-
ëà ìàññîâîå ïîÿâëåíèÿ èõ ïîðîñëè.

Íà ó÷àñòêàõ ñ âûáîðêîé â ïåðâûé ïðèåì òîëüêî èëè
ïðåèìóùåñòâåííî õâîéíûõ ïîðîä â îäíîì ñëó÷àå (ÏÏ
3) èç ñåìè ñîîòíîøåíèå ëèñòâåííîãî è õâîéíîãî åñòå-
ñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ îòìå÷åíî â ïîëüçó îñèíû è
áåðåçû.

Ïîñëå ïåðâîãî ïðèåìà ðóáêè íà øåñòè èç ñåìè
îïûòíûõ ó÷àñòêàõ ðóáîê âûñîòà ïîðîñëåâîãî âîçîáíîâ-
ëåíèÿ îñèíû è áåðåçû íå ïðåâûøàëà èëè áûëà äîñòî-
âåðíî íà 0,3 — 0,8 ì íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ âûñîòîé òåì-
íîõâîéíîãî ïîäðîñòà (ÏÏ 1à, ÏÏ 1á, ÏÏ 4, ÏÏ 5, ÏÏ 3,
ÏÏ 9).

Ñîâåðøåííî èíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ â òðåòüåì
âàðèàíòå (ÏÏ 2). Íà ýòîì ó÷àñòêå â ñîñòàâå åñòåñòâåí-
íîãî âîçîáíîâëåíèÿ íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 30% åëè è
ïèõòû, à èõ ñðåäíÿÿ âûñîòà äîñòîâåðíî íà 0,8 ì íèæå,
÷åì ó îñèíû è áåðåçû. Âûðóáêà â ïåðâûé ïðèåì òîëüêî
ëèñòâåííûõ ïîðîä ñïðîâîöèðîâàëà ïîÿâëåíèå çíà÷èòå-
ëüíîãî êîëè÷åñòâà ïîðîñëè îñèíû è áåðåçû, ñïîñîáñò-
âîâàëà çíà÷èòåëüíîìó èõ ó÷àñòèþ â ñîñòàâå åñòåñòâåí-
íîãî âîçîáíîâëåíèÿ. Íà ýòîì ôîíå è íà ýòîì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ íàñàæäåíèÿ ñîçäàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ðóáêè ýêî-
ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îáåñïå÷èëè õîðîøèé ðîñò, ïðåæäå
âñåãî, ëèñòâåííûì äåðåâüÿì, ÷òî ïîçâîëÿåò èì íà äàí-
íûé ìîìåíò óäåðæèâàòü çàíÿòûå ïîçèöèè è â ïåðñïåê-
òèâå ôîðìèðîâàòü è äîìèíèðîâàòü â ïåðâîì ÿðóñå äðå-
âîñòîÿ. Òåì íå ìåíåå, ïðîèçðàñòàíèå îêîëî 4 òûñ.
ýêç./ãà ïîäðîñòà è 300 ýêç./ãà 70 — ëåòíåãî òåìíîõâîé-
íîãî âîçîáíîâëåíèÿ, èõ âëèÿíèå íà ðîñò è ðàçâèòèå ëè-
ñòâåííûõ äåðåâüåâ, â êîíå÷íîì èòîãå, íå èñêëþ÷àåò
ôîðìèðîâàíèå äðåâîñòîÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì òåìíîõâîé-
íûõ ïîðîä â ñîñòàâå áóäóùåãî äðåâîñòîÿ äàæå ïîñëå çà-
êëþ÷èòåëüíîé ðóáêè. Êàê áû íå ñêëàäûâàëàñü ñèòóàöèÿ
â äàëüíåéøåì, íà âñåõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ íàñàæäåíèÿ íà
ýòîì ó÷àñòêå ëèñòâåííûå äåðåâüÿ ñîñòàâÿò ñåðüåçíóþ
êîíêóðåíöèþ õâîéíûì ïîðîäàì.

Òàêèì îáðàçîì, âàðèàíò íåñïëîøíûõ ðóáîê â ïðî-
èçâîäíûõ åëîâî-ëèñòâåííûõ íàñàæäåíèÿõ âûðóáêà ñ
âûáîðêîé â ïåðâûé ïðèåì ïðåèìóùåñòâåííî õâîéíûõ
äåðåâüåâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ýô-
ôåêòèâíûì ìåòîäîì ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ïî âîññòàíîâ-
ëåíèþ âûðóáîê êîðåííûìè òåìíîõâîéíûìè ïîðîäàìè.
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Âûñîòà ëèñòâåííîãî è õâîéíîãî åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïåðâîãî ïðèåìà îïûòíûõ ðóáîê, ì

Âàðèàíò ¹ ÏÏ
Âûñîòà

ïîäðîñòà
äî ðóáêè

Ïåðèîä ìåæäó
íàáëþäåíèÿìè,

ëåò

Âûñîòà ïîäðîñòà ïîñëå ïåðâîãî
ïðèåìà ðóáêè Ñîñòàâ

ïîäðîñòà
Êîëè÷åñòâî òûñ. ýêç./ãà

õâîéíîãî ëèñòâåííîãî õâîéíîãî ëèñòâåííîãî

1á 1,0 7 2,1 � 0,20 1,3 � 0,21 4Ï2Å4Îñ+Á 2,0 1,5
1 5 1,7 7 2,6 � 0,16 2,1 � 0,12 4Ï2Å4ÎÑ 7,4 6,7

3 1,2 7 1,8 � 0,15 1,5 � 0,09 6Îñ2Å2Ï 2,2 3,5
6 1,1 8 2,7 � 0,16 4,3 � 0,35 8Ï1Å1Îñ+Á 11,0 1,2

1à 1,0 7 2,1 � 0,20 1,3 � 0,21 4Ï2Å3Îñ1Á 2,0 1,6
2 4 0,7 7 1,5 � 0,17 1,6 � 0,09 6Ï1Å3Îñ 3,4 1,7

9 1,6 3 2,2 � 0,15 — 5Å5Ï 2,9 —
3 2 0,9 7 1,6 � 0,10 2,4 � 0,12 6Îñ1Á3Ï+Å 3,8 8,7

Êîíòðîëü 7 2,1 7 2,3 � 0,29 0,8 � 0,07 3Å5Ï2Îñ+Á 5,6 1,9
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Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé, çàíè-
ìàþùèõñÿ âîïðîñàìè åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ
åëè, îòìå÷àþò ôàêò ïðèóðî÷åííîñòè åëîâîãî ïîäðîñòà
ê ìèêðîïîâûøåíèÿì èç ðàçëàãàþùåéñÿ äðåâåñèíû (Äà-
íèëèê, 1965). Èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò, ÷òî íà ðàçëàãà-
þùåéñÿ äðåâåñèíå (âàëåæ, ïíè) ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñåëåíèÿ è äàëüíåéøåãî ðîñòà ïî-
äðîñòà åëè, çàêëþ÷àþùèåñÿ â âûñîêîé àýðàöèè è ïîâû-
øåííîé âëàæíîñòè ñóáñòðàòà, áëàãîïðèÿòíîì òåìïåðà-
òóðíîì ðåæèìå, ñíèæàþùèì âîçäåéñòâèå çàìîðîçêîâ è
îòñóòñòâèåì êîíêóðåíöèè ñî ñòîðîíû òðàâÿíèñòîãî
ÿðóñà. Îäíàêî, â äàííûõ ðàáîòàõ, ñëàáî îñâåùåíû õà-
ðàêòåðèñòèêè ðàçëàãàþùåéñÿ äðåâåñèíû è ïðîöåññîâ,
ïðèâîäÿùèõ ê âîçìîæíîñòè âîçîáíîâëåíèÿ íà íåì åëè.
Íàìè íà÷àòû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ õàðàêòåðíûõ îñîáåí-
íîñòåé ðàçëàãàþùåéñÿ äðåâåñèíû ñïîñîáñòâóþùèõ âî-
çîáíîâëåíèþ åëè â óñëîâèÿõ ïîäçîíû øèðîêîëèñòâåí-
íî-õâîéíûõ ëåñîâ Ïðåäóðàëüÿ è Þæíîãî Óðàëà.

Ïîä ïîëîãîì ëåñíûõ ñîîáùåñòâ ïîäçîíû øèðîêî-
ëèñòâåííî-õâîéíûõ Ïðåäóðàëüÿ è Þæíîãî Óðàëà ñêëà-
äûâàåòñÿ ñëîæíàÿ ëåñîðàñòèòåëüíàÿ îáñòàíîâêà, çà÷àñ-
òóþ ïðåïÿòñòâóþùàÿ âîçîáíîâëåíèþ åëè. Óñïåøíîå
âîçîáíîâëåíèå åëè (äî 150 òûñ.øò./ãà) íàáëþäàåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî â åëüíèêàõ çåëåíîìîøíîé ãðóïïû,
ãäå ôîðìèðóåòñÿ ãóñòîé ïîêðîâ èç çåëåíûõ ìõîâ, ñîçäà-
þùèé áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñåëåíèÿ è äàëü-
íåéøåãî ðîñòà ïîäðîñòà. Â ñëîæíîé ãðóïïå ïèõòî-åëü-
íèêîâ, ñ ïðèñóòñòâèåì â ñîñòàâå äðåâîñòîåâ øèðîêîëè-
ñòâåííûõ âèäîâ, ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà åëè íå ïðåâû-
øàåò 3,5 òûñ.øò./ãà. Îñíîâíûìè ïðåïÿòñòâèÿìè äëÿ âî-
çîáíîâëåíèÿ åëè â äàííîé ãðóïïå åëüíèêîâ ÿâëÿþòñÿ:
ïîäñòèëêà èç ëèñòüåâ øèðîêîëèñòâåííûõ âèäîâ, òðóä-
íîïðåîäîëèìàÿ äëÿ ñëàáûõ ïðîðîñòêîâ åëè, è îáèëüíîå
ðàçðàñòàíèå íåìîðàëüíîãî øèðîêîòðàâüÿ. Çäåñü
95 – 100% ïîäðîñòà åëè ïðèóðî÷åíî ê ìèêðîïîâûøå-
íèÿì èç ðàçëàãàþùåéñÿ äðåâåñèíû (Ìàðòüÿíîâ è äð.,
2002; Äàâûäû÷åâ è äð., 2005).

Â ïðîöåññå ðàçëîæåíèÿ äðåâåñèíà ïðåòåðïåâàåò ðÿä
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èçìåíåíèé îïðåäåëÿåìûõ ïðåèìó-
ùåñòâåííî äåÿòåëüíîñòüþ ãðèáíûõ îðãàíèçìîâ. Ìîæ-
íî âûäåëèòü íåñêîëüêî ñòàäèé äåñòðóêöèè ñòâîëà äðå-
âåñíîãî ðàñòåíèÿ. Ðàçíûå àâòîðû âûäåëÿþò ÷åòûðå èëè
ïÿòü òàêèõ ñòàäèé. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ìû âûäåëÿ-
åì ÷åòûðå, ïðè ýòîì òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíî-
ñòíûì ñëîÿì: I — äðåâåñèíà êðåïêàÿ, íà íåé ïðèñóòñò-
âóþò ïÿòíà îòëè÷íîãî îò öâåòà æèâîé äðåâåñèíû, âî-
ëîêíà äðåâåñèíû ñ òðóäîì îòùåïëÿþòñÿ, êîðà îáû÷íî
ïðèñóòñòâóåò; II — äðåâåñèíà ìÿãêàÿ, âîëîêíà îòùåï-
ëÿþòñÿ, íî â êîìîê íå ñêàòûâàþòñÿ, êîðà ìåñòàìè ïðè-

ñóòñòâóåò; III — äðåâåñèíà ìÿãêàÿ, âîëîêíà ëåãêî îò-
ùåïëÿþòñÿ è ëåãêî ñêàòûâàþòñÿ â êîìîê, êîðû îáû÷íî
íåò; IV — äðåâåñèíà â âèäå òðóõè èëè îñòàòêîâ ÿäðà
ñòâîëà è âåòâåé. Äëÿ êàæäîé ñòàäèè õàðàêòåðåí ñâîé
êîìïëåêñ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â ÷àñòíîñòè, ìíîãèå èñ-
ñëåäîâàòåëè îòìå÷àþò çàñåëåíèå äðåâåñèíû âûñøèìè
ðàñòåíèÿìè, êàê îñíîâíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïîñëåäíåé
ñòàäèè ðàçëîæåíèÿ. Îäíàêî, êàê ïîêàçàëè íàøè èññëå-
äîâàíèÿ, çàñåëåíèå ñòâîëîâ ìõàìè ìîæåò ïðîèñõîäèòü
óæå íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ äåñòðóêöèè, à íà II ñòàäèè ðàç-
ëîæåíèÿ èõ ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ìîæåò äîñòèãàòü 90
è áîëåå ïðîöåíòîâ. Êàê è îòìå÷àëîñü â ðàáîòàõ äðóãèõ
èññëåäîâàòåëåé ýòî ïðåèìóùåñòâåííî ñâÿçàíî ñ óñëî-
âèÿìè âëàæíîñòè â áèîòîïå (Ìóõèí, 1993). Êàê âèäíî
èç õàðàêòåðèñòèê ñòàäèé äåñòðóêöèè äðåâåñèíû, åëü íå
ìîæåò âîçîáíîâëÿòüñÿ íà ïåðâûõ äâóõ â âèäó ôèçè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ ñóáñòðàòà. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè ñòà-
äèÿìè äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ åëè ÿâëÿþòñÿ çàêëþ÷èòåëü-
íûå.

Äðåâåñèíà òðåòüåé ñòàäèè ðàçëîæåíèÿ â öåëîì ÿâ-
ëÿåòñÿ íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ñóáñòðàòîì äëÿ ðàçâè-
òèÿ ìíîãèõ ãðóïï îðãàíèçìîâ, â ÷àñòíîñòè ãðèáíûõ,
÷òî íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëîñü â ðàçëè÷íûõ ðàáîòàõ
(Ìóõèí, 1993; Ôåôåëîâ, 2000). Âûñîêîå áèîëîãè÷åñêîå
ðàçíîîáðàçèå îðãàíèçìîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, ôåðìåíòà-
òèâíûõ ñèñòåì, íåñîìíåííî, ïðèâîäèò ê áîëåå ýôôåê-
òèâíîìó ðàçëîæåíèþ ñóáñòðàòà, âûñâîáîæäåíèþ áèî-
ãåííûõ ýëåìåíòîâ, ñîçäàíèþ âûñîêîïèòàòåëüíîé ñðå-
äû. Ýòî, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí óñïåøíî-
ãî âîçîáíîâëåíèÿ åëè íà äðåâåñèíå. Åëü, çàñåëèâøàÿ
ñóáñòðàò íà III ñòàäèè äåñòðóêöèè ïîëó÷àåò çíà÷èòåëü-
íîå ïðåèìóùåñòâî â ðàçâèòèè, ïîñêîëüêó êîðíåâàÿ ñèñ-
òåìà âñå åùå íàõîäèòñÿ â äîñòàòî÷íî ïèòàòåëüíîé ñðåäå
ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ äðåâåñèíû, à ïðè äàëüíåéøåì
ðàçâèòèè òàêæå èñïîëüçóåò è ýëåìåíòû ïî÷âû.

×åòâåðòàÿ ñòàäèÿ ðàçëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäíåé â
ïðîöåññå ïðåâðàùåíèÿ äðåâåñèíû â ýëåìåíò ïî÷âû.
Çäåñü íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå ñíèæåíèå áèîëîãè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ, ÷òî, íåñîìíåííî, ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíè-
åì êîëè÷åñòâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Â òîæå âðåìÿ áî-
ëüøóþ ðîëü â ñîîáùåñòâàõ îðãàíèçìîâ äàííîãî ñóáñò-
ðàòà íà÷èíàþò èãðàòü âûñøèå ðàñòåíèÿ, ÷àñòî ïîëíî-
ñòüþ ïîêðûâàÿ äðåâåñèíó.

Ïî íàøèì äàííûì ïîëíîå ðàçëîæåíèå ñòâîëîâ äèà-
ìåòðîì áîëåå 20 ñì åëè, ïèõòû, ñîñíû ïðîèñõîäèò çà
45 – 75 ëåò, áåðåçû — 25. Èññëåäîâàíèÿ äðóãèõ àâòî-
ðîâ, ïðîâåäåííûå â ðàçíûõ ðàéîíàõ Ñåâåðíîé Åâðàçèè,
ïîêàçûâàþò, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû ñòâîëà,
õâîéíûå ìîãóò ðàçëàãàòüñÿ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ äî
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90 è áîëåå ëåò. Ïîÿâëåíèå âñõîäîâ åëè â óñëîâèÿõ ïîä-
çîíû øèðîêîëèñòâåííî-õâîéíûõ Ïðåäóðàëüÿ è Þæíî-
ãî Óðàëà íà÷èíàåòñÿ ïðè âîçðàñòå ðàçëàãàþùåéñÿ äðå-
âåñèíû 10 – 20 ëåò, ò.å. íàõîäÿùåéñÿ íà îêîí÷àíèè âòî-
ðîé ñòàäèè è â íà÷àëå òðåòüåé. Íàøè íàáëþäåíèÿ ïîä-
òâåðæäàþò ðàíåå ïîëó÷åííûå äàííûå â óñëîâèÿõ Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè, êîãäà ñòâîëû åëè 20 – 30 ñì èìåþò
ïðèçíàêè òðåòüåé ñòàäèè ðàçëîæåíèÿ è ïîêðûòû âñõî-
äàìè åëè ÷åðåç 11 ëåò ñ íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà â óñëîâèÿõ
Çàïàäíîé Ñèáèðè (Ìóõèí, 1993). Àíàëîãè÷íûå äàííûå
ïîëó÷åíû è â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ íà òåððèòîðèè
Ñðåäíåãî Óðàëà.

Íàìè íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê äðåâåñíûõ ñóáñòðàòîâ è èõ âëèÿíèÿ íà ðàç-
âèòèå åëè. Íà äàííîì ýòàïå ïîëó÷åíû äàííûå ïî êèñ-
ëîòíîñòè äðåâåñèíû åëè, ïèõòû, ñîñíû, áåðåçû è ëèïû
çàêëþ÷èòåëüíûõ ñòàäèé ðàçëîæåíèÿ â ïîäçîíå øèðîêî-
ëèñòâåííî-õâîéíûõ ëåñîâ Ïðåäóðàëüÿ è Þæíîãî Óðà-
ëà. Íà IV ñòàäèè äåñòðóêöèè êèñëîòíîñòü âî ìíîãîì çà-
âèñèò îò êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà âûñøèõ ðàñòåíèé çàñå-
ëèâøèõ äðåâåñèíó, ïîýòîìó èçìåðÿëàñü êèñëîòíîñòü
òîëüêî íà äðåâåñèíå III ñòàäèè. Ñðåäíÿÿ êèñëîòíîñòü
äðåâåñèíû ñîñíû ñîñòàâëÿåò 4,3, åëè — 4,5, ïèõòû è áå-
ðåçû — 5,8, ëèïû — 6,4. Íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ â êèñ-
ëîòíîñòè äðåâåñèíû ðàçíûõ ïîðîä ãîâîðèòü î âëèÿíèè

åå íà âîçîáíîâëåíèå åëè ðàíî, ïîêà íå áóäóò òùàòåëüíî
èññëåäîâàíû äðóãèå ôàêòîðû ñðåäû.

Â çàêëþ÷åíèè îòìåòèì, ÷òî íàèáîëåå îïòèìàëüíûì
ñóáñòðàòîì äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ åëè ÿâëÿåòñÿ äðåâåñèíà
òðåòüåé ñòàäèè äåñòðóêöèè, êîòîðàÿ íàñòóïàåò áîëåå
÷åì ÷åðåç 10 ëåò ïîñëå íà÷àëà ðàçëîæåíèÿ. Ïðè íåâîç-
ìîæíîñòè âîçîáíîâëåíèÿ åëè â íàïî÷âåííîì ïîêðîâå,
ðàçâèòèå íà ðàçëàãàþùåéñÿ äðåâåñèíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
åäèíñòâåííûì ïóòåì äëÿ ýòîãî ïðîöåññà.
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Èçâåñòíî, ÷òî ïëîäîíîøåíèå õâîéíûõ ïîðîä ïðîèñ-
õîäèò íå êàæäûé ãîä, à ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ â íåñêîëüêî
ëåò. Óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü
âîçäóõà è ïî÷âû, îñâåùåííîñòü, âåòåð è äð.) îêàçûâàþò
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ñåìåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü
ðàñòåíèé è íà ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí.

Ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü Êîëüñêèõ ëåñîâ î÷åíü
íèçêàÿ, ïîýòîìó â èñêóññòâåííîì ëåñîâîññòàíîâëåíèè
÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ñåìåíà èíîðàéîííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôîðìèðóþòñÿ ëåñíûå êóëüòóðû
íèçêîé ñîõðàííîñòè. Âîçìîæíî ïðè÷èíà êðîåòñÿ â ñëà-
áîé àäàïòàöèè ýòèõ êóëüòóð ê óñëîâèÿì ñóáàðêòè÷åñêîé
òà¸æíîé çîíû Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà.

Òàê, íàïðèìåð äèàïàçîí òåìïåðàòóð, ïðè êîòîðîì
âîçìîæíî ïðîðàñòàíèå, çàâèñèò îò ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ ðàñòåíèé. Ó ñåìÿí ðàñòåíèé, îáèòàþ-
ùèõ â ñåâåðíûõ øèðîòàõ, îí íàõîäèòñÿ â îáëàñòè óìå-
ðåííûõ âåëè÷èí (5 – 25 ãðàä), ó þæíûõ òåïëîëþáèâûõ
ðàñòåíèé îí ñäâèíóò â ñòîðîíó áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèé

(15 – 35 ãðàä.) (Íèêîëàåâà Ì. Ã., Ðàçóìîâà Ì. Â. è äð.,
1985)

Êîíòðîëü ïîñåâíûõ êà÷åñòâ ñåìÿí (÷èñòîòû, ìàññû
1000 ñåìÿí, äîáðîêà÷åñòâåííîñòè, âëàæíîñòè, âñõîæå-
ñòè è ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ) êàê ìåñòíîãî, òàê è èíîðàé-
îííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç óñëîâèé
óñïåøíîãî ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííûõ íàñàæäåíèé èç
õâîéíûõ ïîðîä. Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ñåìÿí, õàðàêòåðè-
çóþò ïîñåâíûå ñâîéñòâà ñåìÿí è èìåþò áîëüøîå çíà÷å-
íèå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ íîðìû âûñåâà, âîçìîæíîãî êîëè-
÷åñòâà âñõîäîâ è ïð.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èññëåäîâàòü ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñå-
ìÿí õâîéíûõ ïîðîä ìåñòíîãî è èíîðàéîííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñåìÿí åëè ñè-
áèðñêîé (Picea obovata) è ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus
silvestris), ñîáðàííûõ â Ìóðìàíñêîé îáëàñòè è Êàðåëèè
â ïåðèîä ñ äåêàáðÿ 2000 ïî àïðåëü 2005 ãîäà. Èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà êàôåäðå áèîõèìèè Ìóðìàíñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà â
2005 – 2008 ãîäàõ.
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Îïðåäåëÿëèñü ñëåäóþùèå ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñå-
ìÿí: ÷èñòîòà (ÃÎÑÒ 13056.2–89), ìàññà 1000 ñåìÿí
(ÃÎÑÒ 13056.4–67), âëàæíîñòü (Ãîñò 13056.3 – 86),
âñõîæåñòü (ÃÎÑÒ 13056.6–97) è ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ
(ÃÎÑÒ 14161–86).

×èñòîòà ñåìÿí — ýòî ñîäåðæàíèå â ïîñåâíîì ìàòå-
ðèàëå (â ïàðòèè) ÷èñòûõ ñåìÿí èññëåäóåìîãî âèäà, âû-
ðàæåííîå â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ïî ìàññå. ×èñòîòà
ñåìÿí îïðåäåëÿëàñü ïî îäíîé íàâåñêå, âûäåëåííîé èç
ñðåäíåãî îáðàçöà.

Ìàññà 1000 ñåìÿí — ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà ñåìÿí
óâåëè÷èâàåòñÿ èõ âñõîæåñòü è ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ.

Âëàæíîñòü ñåìÿí — ñîäåðæàíèå âîäû â ñåìåíàõ,
âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ.

Âñõîæåñòü ñåìÿí — ñïîñîáíîñòü ñåìÿí äàâàòü íîð-
ìàëüíûå ïðîðîñòêè çà îïðåäåë¸ííûé, ïðåäóñìîòðåí-
íûé ÃÎÑÒîì äëÿ äàííîãî ðàñòåíèÿ ñðîê ïðîðàùèâàíèÿ
ïðè îïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí — ñïîñîáíîñòü ñåìÿí
áûñòðî è äðóæíî ïðîðàñòàòü, îïðåäåëÿåòñÿ (íà 7 äåíü ó
ñîñíû è íà 10 äåíü ó åëè) îäíîâðåìåííî ñî âñõîæåñòüþ
ïóò¸ì ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíî-
øåíèå ÷èñëà ïðîðîñøèõ çà óñòàíîâëåííîå ñòàíäàðòîì
÷èñëî äíåé ê îáùåìó ÷èñëó ñåìÿí, âçÿòûõ äëÿ ïðîðà-
ùèâàíèÿ, âûðàæàþòñÿ â ïðîöåíòàõ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííîãî àíàëèçà ñåìÿí åëè, îêà-
çàëîñü, ÷òî ñðåäíÿÿ ìàññà 1000 ñåìÿí èíîðàéîííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ âûøå ñðåäíåé ìàññû 1000 ñåìÿí ìåñò-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íà 1.33 ãðàììà. Ñàìàÿ íèçêàÿ ìàñ-
ñà ó 1000 ñåìÿí, çàãîòîâëåííûõ â Òåðñêîì ëåñõîçå —
3,11 ã, à ñàìàÿ âûñîêàÿ ìàññà ó 1000 ñåìÿí, çàãîòîâëåí-
íûõ â Ñîñíîâåöêîì ëåñõîçå — 5,05 ã. Òàêèì îáðàçîì,
ðàçíèöà ìåæäó ñàìîé âûñîêîé è ñàìîé íèçêîé ìàññàìè
ñåìÿí åëè ìåñòíîãî è èíîðàéîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñî-
ñòàâèëà 1,94 ã

×òî êàñàåòñÿ ñåìÿí ñîñíû, òî ñàìàÿ âûñîêàÿ ñðåä-
íÿÿ ìàññà ó ñåìÿí, çàãîòîâëåííûõ â Òåðñêîì ëåñõîçå
4,85 ã, à ñàìàÿ íèçêàÿ ó ñåìÿí, çàãîòîâëåííûõ â Êàíäà-
ëàêøñêîì ëåñõîçå 4,05 ã. Ðàçíèöà ìåæäó ìàêñèìàëüíûì
è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì ñðåäíèõ ìàññ ñåìÿí ñîñòà-
âèëà 0,8 ã.

Ñàìàÿ íèçêàÿ ìàññà ñåìÿí ñîñíû îêàçàëàñü â Êîâäî-
çåðñêîì ëåñõîçå 4,0 ã, ñàìàÿ âûñîêàÿ 5,39 — â Òåðñêîì
ëåñõîçå. Òàêèì îáðàçîì, ðàçíèöà ìåæäó ñàìîé âûñîêîé
è ñàìîé íèçêîé ìàññàìè ñåìÿí ñîñíû ìåñòíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ ñîñòàâèëà 1,39 ã.

Ñðåäíÿÿ âëàæíîñòü ñåìÿí åëè èíîðàéîííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ íèæå ñðåäíåé âëàæíîñòè ñåìÿí åëè ìåñòíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ (6,1; 6,3) íà 0,2%.

Ñðåäíÿÿ âëàæíîñòü ñåìÿí ñîñíû îáûêíîâåííîé Çà-
øåéêîâñêîãî è Òåðñêîãî ëåñõîçîâ 6,2% âûøå ñðåäíåé
âëàæíîñòè ñåìÿí Êàíäàëàêøñêîãî è Êîâäîçåðñêîãî
ëåñõîçîâ 6,1%, ò.å. âñåãî íà 0,1%.

Ñðåäíÿÿ âñõîæåñòü è ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ èíîðàé-
îííûõ ñåìÿí åëè, òàêæå âûøå, ÷åì ó ñåìÿí ìåñòíîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ (89,2; 62,25; 88,8; 61,75) íà 0,4 è 0,5%
ñîîòâåòñòâåííî.

Ñàìàÿ íèçêàÿ âñõîæåñòü è ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ ñå-
ìÿí åëè èç Òåðñêîãî ëåñõîçà — 30%, ñêîðåå âñåãî, îáú-
ÿñíÿåòñÿ èõ íåâûñîêîé ìàññîé — 3,11 ãðàììà.

Ñðåäíÿÿ âñõîæåñòü ñåìÿí ñîñíû îáûêíîâåííîé èç
Êîâäîçåðñêîãî è Òåðñêîãî ëåñõîçîâ îòëè÷àåòñÿ íåçíà-
÷èòåëüíî — 0,1%. Ó ñåìÿí, çàãîòîâëåííûõ â Êàíäàëàê-
øñêîì ëåñõîçå ñðåäíÿÿ âñõîæåñòü 83%, ÷òî íèæå ïîêà-
çàòåëåé ñåìÿí, çàãîòîâëåííûõ â äâóõ âûøåíàçâàííûõ
ëåñõîçàõ íà 5,5 è 5,7%. Ñàìûé íèçêèé ïîêàçàòåëü ó ñå-
ìÿí, çàãîòîâëåííûõ â Çàøåéêîâñêîì ëåñõîçå — 72,4%.
Îí îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùèõ ïîêàçàòåëåé íà 16,2,
16,1, 10,6% ñîîòâåòñòâåííî.

Ñðåäíÿÿ ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí èç Êîâäîçåð-
ñêîãî è Òåðñêîãî ëåñõîçîâ Ìóðìàíñêîé îáëàñòè ÿâëÿåò-
ñÿ ñàìîé âûñîêîé (85,3, 84,7%). Ó ñåìÿí èç Êàíäàëàêø-
ñêîãî ëåñõîçà îíà íèæå íà 7,8 è 7,2%. Ñàìàÿ íèçêàÿ
ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ ó ñåìÿí èç Çàøåéêîâñêîãî ëåñõîçà
— 60,8%. Ýòî íà 24,5% íèæå ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ ñå-
ìÿí èç Êîâäîçåðñêîãî ëåñõîçà, íà 23,9% èç Òåðñêîãî è
íà 22,2% èç Êàíäàëàêøñêîãî ëåñõîçà.

Åñëè ñðàâíèâàòü ïîêàçàòåëè âñõîæåñòè è ýíåðãèè
ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí îòäåëüíî ïî ëåñõîçàì, òî â Çàøåé-
êîâñêîì, Òåðñêîì è Êîâäîçåðñêîì — â ìàå îòìå÷àëîñü
ïîâûøåíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé, à â àâãóñòå — èõ ïîíèæå-
íèå. Â Êàíäàëàêøñêîì ëåñõîçå ïîäîáíîãî çàêëþ÷åíèÿ
ñäåëàòü íå óäàëîñü, òàê êàê íå ïîëó÷åíû ïîêàçàòåëè
âñõîæåñòè è ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí â àâãóñòå ìåñÿ-
öå. Îïèðàÿñü íà ïîëó÷åííûå äàííûå, ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä î òîì, ÷òî ó ñåìÿí ñîñíû, â ëåòíèé ïåðèîä ãîäà
íàáëþäàþòñÿ êîëåáàíèÿ âåëè÷èíû ëàáîðàòîðíîé âñõî-
æåñòè è ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ. Â äàííîì ñëó÷àå ïðè ñòà-
áèëüíûõ óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ (õîëîäíûé ñêëàä) è ñòàáè-
ëüíîé âëàæíîñòè ñåìÿí êîëåáàíèÿ âñõîæåñòè è ýíåðãèè
ïðîðàñòàíèÿ ìîæíî îáúÿñíèòü ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäîé
ðèòìîâ ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííîãî àíàëèçà ñåìÿí åëè, îêà-
çàëîñü, ÷òî ïîñåâíûå êà÷åñòâà ñåìÿí õâîéíûõ ïîðîä çà-
âèñÿò îò ðàéîíà ñáîðà, ïðè ýòîì ñåìåíà èíîðàéîííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ (ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ) è ñåìåíà, çàãî-
òîâëåííûå â þæíûõ ðàéîíàõ Êîëüñêèõ ëåñîâ èìåþò áî-
ëåå âûñîêèå êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè.

�:C4@<C7@<

1. Íèêîëàåâà Ì. Ã., Ðàçóìîâà Ì. Â. Ãëàäêîâà Â. Í. Ñïðàâî÷íèê
ïî ïðîðàùèâàíèþ ïîêîÿùèõñÿ ñåìÿí. Ë., Íàóêà, 1985
2. ÃÎÑÒ 13056.2–89 Ñåìåíà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Ìåòîäû
îïðåäåëåíèÿ ÷èñòîòû.
3. ÃÎÑÒ 13506.4–67 Ñåìåíà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Ìåòîäû
îïðåäåëåíèÿ ìàññû 1000 ñåìÿí.
4. ÃÎÑÒ 13056.3–86 Ñåìåíà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Ìåòîäû
îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè.
5. ÃÎÑÒ 13056.6–97 Ñåìåíà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Ìåòîäû
îïðåäåëåíèÿ âñõîæåñòè.
6. ÃÎÑÒ 14161–86 Ñåìåíà õâîéíûõ äðåâåñíûõ ïîðîä. Ïîñåâíûå
êà÷åñòâà. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.
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Âîäÿíêà, èëè ìîêðûé ðàê, õàðàêòåðèçóåòñÿ îêðàøè-
âàíèåì äðåâåñèíû, å¸ íàñûùåíèåì æèäêîñòüþ è ãàçà-
ìè, îáðàçîâàíèåì íà êîðå ñòâîëîâ è âåòâåé ò¸ìíûõ ìîê-
íóùèõ ïÿòåí, à çàòåì è òðåùèí, èç êîòîðûõ âûòåêàåò
æåëòîâàòî-áóðàÿ èëè ÷åðíîâàòàÿ æèäêîñòü, ñîäåðæà-
ùàÿ áàêòåðèè.

Áîëåçíè òèïà âîäÿíêè âñòðå÷àþòñÿ íà èëüìîâûõ,
òîïîëå, îñèíå, äóáå, áóêå, êë¸íå, áåð¸çå, åëè, ïèõòå, ñîñ-
íå è äðóãèõ ïîðîäàõ (Ëåñíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, 1985). Åå
âîçáóäèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ áàêòåðèè Pseudomonas Syrin-
gae, Erwinia multivora Scz-Parf, E. amilowoza.

Ïðè çàáîëåâàíèè íà ñòâîëàõ ïî âñåé äëèíå è íà òîë-
ñòûõ âåòâÿõ îáðàçóþòñÿ êðàñíûå ìåëêèå ïÿòíà îò âû-
ñòóïèâøåé æèäêîñòè, êîòîðûå ïîçæå ñòàíîâÿòñÿ ÷åð-
íûìè. Ïîä êîðîé íàõîäèòñÿ îòìåðøèé ìîêðûé ëóá òåì-
íî-áóðîãî öâåòà, ñ êèñëûì çàïàõîì. Äðåâåñèíà ìîêðàÿ ñ
òàêèì æå çàïàõîì. Îáðàçóþòñÿ âäàâëåííûå ðàêîâûå
ðàíû, äîñòèãàþùèå 1 ì â äëèíó. Èíôåêöèÿ ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ äîæäåâîé âîäîé (ãèäðîõîðèÿ), æèâîòíûìè (çîî-
õîðèÿ), ÷åëîâåêîì (àíòðîïîõîðèÿ) âîçäóøíûìè òå÷åíè-
ÿìè (àíåìîõîðèÿ) è äð.

Äëÿ îöåíêè óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ è ôîðìèðîâà-
íèÿ î÷àãîâ ýïèôèòîòèé áàêòåðèàëüíîé âîäÿíêè áåðåçû
â ëåñíè÷åñòâàõ Áóçóëóêñêîãî áîðà áûëî çàëîæåíî
10 ïðîáíûõ ïëîùàäåé, íà êîòîðûõ îïðåäåëåíà ñòåïåíü
ïîðàæåíèÿ ïî âîçðàñòàì è òèïàì ëåñà íàñàæäåíèé áå-
ðåçû (Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ..., 2002).

Íà çàëîæåííûõ ó÷àñòêàõ ïðîâîäèëñÿ ó÷åò ñîñòîÿ-
íèÿ íàñàæäåíèé áåðåçû ïîâèñëîé, ñ îäíîâðåìåííîé
óñëîâíîé îöåíêîé ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ ïðè÷èí îñëàá-
ëåíèÿ äåðåâüåâ áîëåçíüþ íà ñëàáóþ (êðàñíûå ìåëêèå
ïÿòíà íà ñòâîëå è âåòêàõ); ñðåäíþþ — (ïÿòíà áîëüøèå

÷åðíûå) è ñèëüíóþ (îáðàçóþòñÿ âäàâëåííûå ðàêîâèíû
äî 1 ì äëèíîé). Áîëüøå âñåãî ïîðàæåíà áåðåçà íà âðå-
ìåííîé ïðîáíîé ïëîùàäè ¹ 3 (75,4%) — íà íåé î÷åíü
ìíîãî ïîãèáøèõ äåðåâüåâ, ñëîìîâ, ñòåïåíü ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñèëüíàÿ, ïî ñîñòîÿíèþ 4 – 6 êàòåãîðèè, áîëåå
60%, ò.å. íàñàæäåíèå ïîëíîñòüþ ïîãèáëî.

Î÷åíü ñèëüíîå ïîðàæåíèå áîëåçíüþ íàáëþäàåòñÿ
òàêæå â êâàðòàëå 42 Êðàñíî-Çîðüêèíñêîãî ëåñíè÷åñòâà,
íî òàì, â ñâÿçè ñ áîëüøèì âîçðàñòîì ìíîãî ïåðåáîëåâ-
øèõ äåðåâüåâ (22%), êîòîðûå ÷óâñòâóþò ñåáÿ âïîëíå
çäîðîâûìè, ò.å. 2 êàòåãîðèè.

Óñûõàíèå áåðåçû â áîðó èìååò î÷àãîâûé õàðàêòåð è
îòëè÷àåòñÿ (ïî íàøèì èññëåäîâàíèÿì) óæå â âîçðàñòå
13 – 18 ëåò, ñì. òàáëèöó.

Âîäÿíêà âûâîäèò èç ñòðîÿ áåðåçó êàê «áàðüåð» â
ñìåøàííûõ íàñàæäåíèÿõ ñ ñîñíîé, ñëóæàùåé çàùèòîé
îò êîðíåâîé ãóáêè, ýòî ìîæåò ïîñëóæèòü ïðè÷èíîé.
ïðåïÿòñòâóþùåé ñîçäàíèþ êóëüòóð ñîñíû ñ áåð¸çîé.

Â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì íà òåððèòîðèè Áóçóëóêñêîãî
áîðà íàöèîíàëüíîãî ïàðêà, âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò ñèëüíî îãðàíè÷åíû.

Íî î÷åíü áîëüøàÿ ÷àñòü áåð¸çîâûõ íàñàæäåíèé, â
òîì ÷èñëå è ñìåøàííûõ, âîøëè â õîçÿéñòâåííóþ çîíó,
ïîýòîìó ìîæíî â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàòü âñå èìåþ-
ùèåñÿ ñðåäñòâà ëåñîçàùèòû äëÿ âûÿâëåíèÿ è ëîêàëèçà-
öèè ýòîé áîëåçíè.
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1. Ëåñíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, òîì ïåðâûé, Ìîñêâà, 1985ã., 563 ñòð.
2. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ îðãàíèçàöèè è âåäåíèÿ ëåñíîãî õîçÿéñò-
âà â Óïðàâëåíèè ëåñàìè «Áóçóëóêñêèé áîð» Ìèíèñòåðñòâà ïðè-
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åêò», 2002 ã., ñòð.
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Ñòåïåíü ðàñïðîñòðàíåíèÿ áàêòåðèàëüíîé âîäÿíêè íà ïðîáíûõ ó÷àñòêàõ, çàëîæåííûõ â ëåñíè÷åñòâàõ áîðà

¹ ï/ï Êâàðòàë Âîçðàñò, ëåò
Ñòåïåíü ðàñïðîñòðàíåíèÿ Âñåãî ïîðàæåíî,

%
Â ò.÷. ïåðåáîëåëî

ñëàáàÿ ñðåäíÿÿ ñèëüíàÿ

Øèðîêîâñêîå
1 77 13 3,0 1,0 12,0 16,0 4,0

Êîëòóáàíñêîå
2 54 16 13,0 7,3 19,5 39,8 5,7
3 54 16 — 4,6 70,8 75,4 —
4 54 20 9,7 6,5 2,4 18,6 5,6
5 14 65 — — 3,5 3,5 1,2
6 4 44 2,8 — 5,6 8,4 2,8

Áîðîâîå Îïûòíîå
7 211 30 4,5 4,5 13,4 22,4 1,5

Êðàñíî-Çîðüêèíñêîå
8 42 43 10,9 17,4 25,0 53,3 22,0

Ïàðòèçàíñêîå
9 50 27 19,8 7,9 11,9 39,6 8,9
10 49 27 — — — — —
Â ñðåäíåì 6,4 4,9 16,4 27,7 5,2



�08<42 �- #-

� %��� ����������� ��$�������� ����
�����������

Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò

�9AB4234 /912<> �
�� �����
������ ������������ �� �����
���

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíî-
îáðàçèÿ íà âñåõ åãî óðîâíÿõ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ãëàâíûõ
ïðîáëåì ÷åëîâå÷åñòâà. Áîëüøóþ óãðîçó âèäîâîìó ðàç-
íîîáðàçèþ ïðåäñòàâëÿåò âíåäðåíèå â ïðèðîäíûå ýêî-
ñèñòåìû èíâàçèâíûõ âèäîâ (Ïðèìàê, 2002), â òîì ÷èñëå
äëÿ ðàçíîîáðàçèÿ âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé — êëåíà
ÿñåíåëèñòíîãî Acer negundo L. (Aceraceae), ñåâåðîàìå-
ðèêàíñêîãî âèäà, çàâåçåííîãî äëÿ îçåëåíåíèÿ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ è ñîçäàíèÿ çàùèòíûõ ëåñîïîëîñ. Äàííûé
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â êóëüòóðå âèä â íàñòîÿùåå
âðåìÿ àêòèâíî êîëîíèçèðóåò íîâûå ìåñòîîáèòàíèÿ, â
òîì ÷èñëå â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí. Ïî ýòîé ïðè÷è-
íå ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì èññëåäîâàíèå õîäà åãî åñòåñò-
âåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ.

Èññëåäîâàííûé íàìè ó÷àñòîê íàõîäèòñÿ â ðàéîíå
æåëåçíîé äîðîãè Óôà-Ñèáàé, ãäå ñ ó÷àñòèåì êëåíà ÿñå-
íåëèñòíîãî, áåðåçû ïîâèñëîé, ñîñíû îáûêíîâåííîé è
ëèïû ìåëêîëèñòíîé â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ
áûëà ñîçäàíà çàùèòíàÿ ëåñîïîëîñà. Íà çàëîæåííîé â
íåé ïðîáíîé ïëîùàäè ¹ 1 ïîä ïîëîãîì ëåñà áûëè âû-
äåëåíû ó÷àñòêè ðàçëè÷íîé îñâåùåííîñòè (â çàòåíåí-
íûõ óñëîâèÿõ, â ïðîñâåòå ìåæäó êðîíàìè äåðåâüåâ, íà
âíåøíåì êðàþ ëåñîïîëîñû), â êîòîðûõ íà ïëîùàäêàõ
ðàçìåðîì 1 � 1 ì îñóùåñòâëåí ïåðå÷åò ïîäðîñòà ñ îïðå-
äåëåíèåì åãî âûñîòû. Ïðîáíàÿ ïëîùàäü ¹ 2 çàëîæåíà
íà ðàññòîÿíèè â 300 ì îò íàñàæäåíèÿ íà òåððèòîðèè
áûâøåé ïàøíè, âûäåëåííîé â 1998 ãîäó ïîä èíäèâèäó-
àëüíîå æèëèùíîå ñòðîèòåëüñòâî, íî íå îñâîåííîé äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

Íà ëåñîïîëîñå çàïàñ äðåâåñíûõ ïîðîä îïèñûâàåòñÿ
ôîðìóëîé 4Êÿ4Ëï2Ñ1Á. Íà ó÷àñòêàõ ïðîáíîé ïëîùàäè
ñ ðàçëè÷íîé îñâåùåííîñòüþ ïðåäñòàâëåíû âñõîäû, ñå-
ÿíöû è ïîäðîñò ëèøü êëåíà ÿñåíåëèñòíîãî. Åñëè â
óñëîâèÿõ ñèëüíîé çàòåíåííîñòè îíè îáíàðóæåí â óãíå-
òåííîì ñîñòîÿíèè è â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå — äî
5 øò/êâ.ì., òî ïîä ðàçðûâàìè â ïîëîãå ÷èñëåííîñòü ðàñ-
òåíèé ðåçêî âîçðàñòàåò. Âûÿâëåíî âñåãî íà 25 ïëîùàä-
êàõ â ñðåäíåì 44.1 � 6 îñîáåé íà êâ.ì., ñ èçìåíåíèÿìè
îò 4 äî 99 øò. (êîýôôèöèåíò âàðèàöèè 68.3%). Åùå áî-
ëüøåå âîçîáíîâëåíèå íàáëþäàåòñÿ íà âíåøíåì êðàþ
ëåñîïîëîñû (75.12.6, 50 – 99, 18.5%). Òàêèì îáðàçîì,
ïðè óâåëè÷åíèè îñâåùåíèÿ ñåìåíà, âñõîäû, ñåÿíöû è
ïîäðîñò íà÷èíàþò èíòåíñèâíî ðàñòè, îáðàçóÿ ãóñòóþ
«ùåòêó» è íå îñòàâëÿÿ øàíñîâ ñåìåíàì àáîðèãåííûõ
âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé îáðàçîâàòü íîâîå ïîêîëå-
íèå.

Â ïîëå (ïðîáíàÿ ïëîùàäü ¹ 2) âîçðàñò ïîäðîñòà
íàìè íå îïðåäåëÿëñÿ, íî ïî äàííûì î âûñîòå ðàñòåíèé
(òàáë.) âèäíî, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ áîëåå ðàçíîâîçðàñòíûì.
Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ ñäåëàí âûâîä, ÷òî «çàõâàò» íî-
âîé òåððèòîðèè êëåíîì íà÷àëñÿ ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îáðàáîòêè ïîëÿ è èäåò áëèçêèìè
òåìïàìè êàæäûé ãîä.

Ê ñîæàëåíèþ, ðåêîìåíäóåìàÿ äëÿ äðóãèõ ïîðîä îï-
òèìèçàöèÿ ñîñòàâà äðåâîñòîåâ âûðóáêà ìàëî ýôôåêòèâ-
íà — íàîáîðîò, îíà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ åãî ñåìåí-
íîé ïðîäóêòèâíîñòè çà ñ÷åò óñèëåíèÿ ïîðîñëåâîãî âî-
çîáíîâëåíèÿ. Íàìè îáñëåäîâàí ó÷àñòîê ëåñîïîëîñû,
ãäå æåëåçíîäîðîæíîé ñëóæáîé ðàíåå áûëà îðãàíèçîâà-
íà èçáèðàòåëüíàÿ ðóáêà êëåíà ÿñåíåëèñòíîãî. Âìåñòî
èìåþùèõñÿ îòäåëüíûõ ñòâîëîâ ó êàæäîãî äåðåâà îáðà-
çîâàëîñü îò 9 äî 22 íîâûõ ïîáåãîâ: ñ äèàìåòðàìè äî
7,5 ñì — ó 78 ðàñòåíèé è áîëåå 12,5 ñì — ó 17 îñîáåé.
Äëÿ áîëåå òî÷íîãî èçìåðåíèÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòè â ðåçóëüòàòå âûðóáêè â 2005 ã. áûëè ïîäîáðàíû
2 ðàñòåíèÿ ñ îäèíàêîâûìè äèàìåòðàìè è âûñîòîé.
Îäèí èç íèõ áûë îñòàâëåí, à åäèíñòâåííûé ïîáåã âòî-
ðîãî ñðåçàí ó çåìëè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó íèõ áûëè èç-
ìåðåíû ÷èñëî ïîáåãîâ, îáùàÿ äëèíà ïîáåãîâ è âåñ.
Ñðóáëåííûé ýêçåìïëÿð îáðàçîâàë 5 íîâûõ ïîáåãîâ, îá-
ùàÿ äëèíà êîòîðûõ áûëà áîëüøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëåì, â 3,17 ðàç, à âåñ ñûðîé áèîìàññû — âûøå íà
80%.Òàêèì îáðàçîì, âûðóáêà äåðåâüåâ ïðèâåëà ê îáùå-
ìó ïîâûøåíèþ ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, óâåëè÷èëà ïîòåíöèàë äëÿ áîëåå ìàñøòàáíîé
ýêñïàíñèè íà íîâûå òåððèòîðèè.

Êðîìå óñèëåíèÿ ïîáåãîîáðàçîâàíèÿ äåðåâüåâ êëåíà
ÿñåíåëèñòíîãî â ðåçóëüòàòå èõ âûðóáêè, «àãðåññèâíî-
ñòè» âèäà ñïîñîáñòâóåò áîëåå äëèòåëüíîå ñîõðàíåíèå
(íàïðèìåð, ïî ñðàâíåíèþ ñ èìåþùåéñÿ â ëåñîïîëîñå
áåðåçîé ïîâèñëîé) æèçíåñïîñîáíîñòè ñåìÿí è îòíîñè-
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×èñëåííîñòü è âûñîòà ïîäðîñòà êëåíà ÿñåíåëèñòíîãî íà ïðîá-
íîé ïëîùàäè ¹ 2 (ñóììàðíûé ðàçìåð ïðîáíûõ ïëîùàäîê
100 êâ.ì)

Äèàïàçîí
âûñîò, ì

×èñëåííîñòü
ïîäðîñòà, øò

Ñðåäíÿÿ
âûñîòà, ì

Ïðåäåëû
èçìåíåíèÿ

Êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè, %

0 – 0,5 14 33,6 � 4,8 8 – 56 52,3
0,5 – 1,0 11 75,1 � 4,8 50 – 99 21,0
1,0 – 1,5 14 128,6 � 4,9 101 – 149 14,2
1,5 – 2,0 8 172,5 � 4,6 152 – 189 7,6
2,0 – 2,5 5 228,0 � 9,3 200 – 249 9,2
Âûøå 2,5 2 275,0 � 19 256 – 294 10,5



òåëüíî âûñîêàÿ èõ âñõîæåñòü (ïî ñðàâíåíèþ, íàïðèìåð,
ñ ëèïîé ìåëêîëèñòíîé). Êðîìå ýòîãî, ïîâûøåííàÿ êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòü êëåíà ÿñåíåëèñòíîãî, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ àáîðèãåííûìè âèäàìè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ìî-
æåò áûòü îáóñëîâëåíà íàáëþäàåìîé íàìè èíäèâèäóà-
ëüíîé ôåíîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ ïî ñðîêàì öâå-
òåíèÿ, ñîçðåâàíèÿ è «ðàññûïàíèÿ» ñåìÿí — ñâîéñòâàì,
îáðàçóþùèå àäàïòèâíóþ ñòðàòåãèþ ó êëåíà (Êóëàãèí,
1977). Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà, íàðÿäó ñ íåïðèõîòëèâîñòüþ
âèäà ê ïî÷âåííûì è êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì, îáóñëàâ-
ëèâàþò âûñîêóþ óãðîçó äëÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ íà ðåãèî-
íàëüíîì óðîâíå. Â ñëó÷àå åñòåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ñî-
áûòèé ÷åðåç íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé áîëüøàÿ ÷àñòü ëåñ-

íûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òåððèòîðèé, à òàêæå çå-
ìåëü íàñåëåííûõ ïóíêòîâ áóäåò çàíÿòà êëåíîì ÿñåíåëè-
ñòíûì çà ñ÷åò âûòåñíåíèÿ àáîðèãåííûõ âèäîâ äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ
áîëåå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ê äàííîé ïðîáëåìå, áîëåå
âíèìàòåëüíîå îòíîøåíèå ê èñïîëüçîâàíèþ ýòîãî âèäà
äëÿ îçåëåíåíèÿ è ê ñîçäàíèÿ ëåñîïîëîñ.

�:C4@<C7@<
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Ïðîäóêòèâíîñòü íàçåìíûõ ýêîñèñòåì â ðåãèîíàëü-
íîì ìàñøòàáå ëèìèòèðóåòñÿ ýäàôè÷åñêèìè ôàêòîðàìè;
ïðîäóêòèâíîñòü ëåñíûõ ýêîñèñòåì áîðåàëüíîé çîíû —
ïðåèìóùåñòâåííî äîñòóïíîñòüþ àçîòà. Îäíî èç ïðè-
ñïîñîáëåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðåîäîëåíèå ïîñëåäñò-
âèé äåôèöèòà ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, çàäåé-
ñòâîâàííîå è íà óðîâíå îòäåëüíûõ äåðåâüåâ è ýêîñè-
ñòåì â öåëîì — ýêòîìèêîðèçíûé ñèìáèîç. Ýôôåêòû íå-
äîñòàòî÷íîãî èëè èçáûòî÷íîãî ñíàáæåíèÿ ìèíåðàëü-
íûìè ýëåìåíòàìè íà ìîðôîëîãè÷åñêèå, ôèçèîëîãè÷å-
ñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
(â òîì ÷èñëå òåñíîòà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ýêòîìèêîðèçíû-
ìè ãðèáàìè) îòíîñèòåëüíî õîðîøî èññëåäîâàíû. Íî íå-
äîñòàòî÷íî ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ êîððåêòíîãî
ñóæäåíèÿ î õàðàêòåðå âçàèìîäåéñòâèÿ ñèìáèîíòîâ (ò.å.
îá ýôôåêòèâíîñòè ñèìáèîçà) ïðè ðàçíîé îáåñïå÷åííî-
ñòè áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè. Íàøè óñèëèÿ íàïðàâëåíû
íà çàïîëíåíèå ýòîãî ïðîáåëà. Â ñîîáùåíèè ïðåäñòàâëå-
íû ðåçóëüòàòû, îñâåùàþùèå íàïðàâëåíèÿ èçìåíåíèÿ
ñòðóêòóðû áèîìàññû è ðàçâèòèÿ ýêòîìèêîðèç ó ñåÿíöåâ
ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris L.) ïðè ðàçíûõ
óðîâíÿõ îáåñïå÷åííîñòè àçîòîì è ôîñôîðîì â íåñòåðè-
ëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà. Ñåÿíöû âûðàùèâàëè â ïëàñ-
òèêîâûõ ÿùèêàõ (ïî 35 – 40 ñåÿíöåâ) â íåîòàïëèâàåìîé
òåïëèöå ïðè åñòåñòâåííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâåòî-
âîãî äíÿ â ñìåñè íåñòåðèëèçîâàííîé äåðíîâî-ïîäçîëè-
ñòîé ïî÷âû èç ñîñíÿêà ÿãîäíèêîâîãî, ïåñêà è âåðõîâîãî
òîðôà ñ 30 ìàÿ (ïîñåâ) ïî 25 ñåíòÿáðÿ 2008 ã. Ýêñïåðè-
ìåíò — äâóõôàêòîðíûé îïûò ñ îöåíêîé âçàèìîäåéñò-
âèÿ ôàêòîðîâ. Ôàêòîð I — îáåñïå÷åííîñòü àçîòîì (N), 3
óðîâíÿ: 1) îòñóòñòâèå âíåñåíèÿ N (N0); 2) âíåñåíèå N
(ìî÷åâèíà) â äîçå, ýêâèâàëåíòíîé âíåñåíèþ 60 êã/ãà
(çäåñü è äàëåå — äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà) (N60); 3)
180 êã/ãà N (N180). Ôàêòîð II — îáåñïå÷åííîñòü ôîñ-
ôîðîì (P), 3 óðîâíÿ: 1) îòñóòñòâèå âíåñåíèÿ P (P0); 2)
60 êã/ãà P (äâîéíîé ñóïåðôîñôàò) (P60); 3) 180 êã/ãà P
(P180). Ïîâòîðíîñòü êàæäîãî âàðèàíòà — äâóêðàòíàÿ
(äâà ÿùèêà). Âî âñå âàðèàíòû âíåñåí êàëèé (õëîðèä êà-

ëèÿ, 60 êã/ãà). Ñåÿíöû öåëèêîì ôèêñèðîâàëè â 4%-îì
ðàñòâîðå ôîðìàëèíà. Îïðåäåëÿëè: ìàññó íàäçåìíîé è
ïîäçåìíîé ÷àñòè; ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ðàçâèòèÿ êîðíåâûõ ñèñòåì è õàðàêòåðèñòèêè àêòèâíî-
ñòè ìèêîðèçîîáðàçîâàíèÿ.

Ìàññà íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíîâ èçìåíÿëàñü
òîëüêî â çàâèñèìîñòè îò âíåñåííûõ äîç P. Ïðè îáèëü-
íîì ñíàáæåíèè P íàäçåìíàÿ ìàññà óâåëè÷èâàëàñü â
3,1 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòàìè P0, ïîäçåìíàÿ — â
2,6 ðàçà. Îò óðîâíÿ N è êîìáèíàöèè óðîâíåé N è P ìàñ-
ñà íå çàâèñåëà. Ïðè óëó÷øåíèè ñíàáæåíèÿ N äîëÿ ïîä-
çåìíûõ îðãàíîâ â îáùåé ìàññå ñíèæàëàñü îò 46% (N0)
äî 38% (N180). Íàèáîëüøàÿ äîëÿ ïîäçåìíûõ îðãàíîâ â
îáùåé ìàññå (46%) â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ P íàáëþäà-
ëàñü ïðè âíåñåíèè 60 êã/ãà P.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàçâèòèÿ êîð-
íåâîé ñèñòåìû çíà÷èìî èçìåíÿëèñü â çàâèñèìîñòè îò
âíåñåíèÿ êàê N, òàê è P. Äëèíà íåäåòåðìèíèðîâàííûõ
êîðíåé ïðè âûñîêèõ äîçàõ N ñíèæàëàñü (â âàðèàíòàõ
N180 äëèíà êîðíåé ñîñòàâëÿåò 81% îò çíà÷åíèÿ â âàðè-
àíòàõ N0). Âûñîêèå äîçû ôîñôîðà (P180) ïðèâîäèëè ê
3-êðàòíîìó óâåëè÷åíèþ äëèíû êîðíåé. Ñëàãàåìûìè
ýòîé èíòåãðàëüíîé ðåàêöèè áûëè ïðîïîðöèîíàëüíûå
èçìåíåíèÿ ÷àñòíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ (äëè-
íà ãëàâíîãî êîðíÿ, õàðàêòåðèñòèêè ðàçâèòèÿ áîêîâûõ
êîðíåé). Íàèëó÷øàÿ îñíàùåííîñòü íåäåòåðìèíèðîâàí-
íûõ êîðíåé ïîãëîùàþùèìè îðãàíàìè íàáëþäàëàñü â
âàðèàíòàõ N60P0, ìèíèìàëüíàÿ — â âàðèàíòå
N180P180.

Èíòåíñèâíîñòü ìèêîðèçàöèè êîðíåâûõ ñèñòåì ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì âàðèàíòîì ïîâûøàëàñü òî-
ëüêî ïðè êîìáèíàöèè ïðîìåæóòî÷íûõ óðîâíåé P (P60)
ñ íåìàêñèìàëüíûìè óðîâíÿìè N (N0, N60). Ïðè âñåõ
äðóãèõ ñî÷åòàíèÿõ äîç N è P, îñîáåííî ïðè âíåñåíèè
òîëüêî N, óñïåøíîñòü ðàçâèòèÿ ýêòîìèêîðèç ñíèæà-
ëàñü.

Â îáùåì âèäå íàïðàâëåíèÿ òðàíñôîðìàöèè ïîäçåì-
íûõ îðãàíîâ ñåÿíöåâ ïðè îïòèìèçàöèè óñëîâèé èõ ìè-
íåðàëüíîãî ïèòàíèÿ õàðàêòåðèçóþò äàííûå, ïðåäñòàâ-
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ëåííûå íà ðèñóíêå. Áîëüøèíñòâî êîìáèíàöèé áèîãåíîâ
ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ ðàçìåðà êîðíåâûõ ñèñòåì è ê
ñíèæåíèþ àêòèâíîñòè ìèêîðèçîîáðàçîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îïòèìèçàöèè óñëîâèé ìèíåðà-
ëüíîãî ïèòàíèÿ: âî-ïåðâûõ, ñíèæàåòñÿ îáùàÿ ôóíêöèî-
íàëüíàÿ íàãðóçêà íà ïîãëîùàþùèé àïïàðàò ñåÿíöåâ
ñîñíû; âî-âòîðûõ, àäàïòàöèè ñåÿíöåâ â ïîäçåìíîé ñôå-
ðå ðåàëèçóþòñÿ, ïðåèìóùåñòâåííî, àâòîíîìíî, à âûðà-
æåííîñòü ñèìáèîòè÷åñêîãî ñïîñîáà àäàïòàöèè ñíèæà-
åòñÿ. Ðåçóëüòàòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ñòðóêòóðå áèîìàññû

ñåÿíöåâ, ñîîòâåòñòâóþò íåêîòîðûì îöåíêàì, ïîëó÷åí-
íûì â àíàëîãè÷íûõ ýêñïåðèìåíòàõ (Brunner, Brodbeck,
2001), íî íå ñîîòâåòñòâóþò äðóãèì (Walkera, et al.,
1998). Óñòàíîâëåííîå óãíåòåíèå ìèêîðèçîîáðàçîâàíèÿ
âûñîêèìè äîçàìè N è P â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò èçâåñò-
íûì ôàêòàì (Menge, Grand, 1978; Van der Eerden, et al.,
1992; Brunner, Brodbeck, 2001; Nilsson, Wallander, 2003).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ è Ïðàâè-
òåëüñòâà Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè (ïðîåêò 07-04-96121)
è ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë
(ÍØ-1022.2008.4) è íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûõ öåíòðîâ
(êîíòðàêò 02.740.11.0279).
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Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè â ãîðîäàõ
ñïîñîáñòâóåò çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ óõóäøåíèÿ
ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêà-
çûâàåòñÿ íà çäîðîâüå ëþäåé (Ãîðîõîâ Â. À, 1991 ã.). Îä-
íèì èç ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ íåéòðàëè-
çîâàòü âðåäíîå àíòðîïîãåííîå âëèÿíèå íà îêðóæàþ-
ùóþ óðáàíèçèðîâàííóþ ñðåäó, ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå äðå-
âåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ íàñàæäåíèé êîòîðûå ÿâëÿþò-
ñÿ îáÿçàòåëüíûì êîìïîíåíòîì íîðìàëüíîé ãîðîäñêîé
ñðåäû. Òàêèå ïîêàçàòåëè êàê: îáèëèå, ðàçíîîáðàçèå, ýñ-
òåòèêà çåëåíûõ íàñàæäåíèé ñàìè ïî ñåáå õàðàêòåðèçó-
þò êà÷åñòâî ãîðîäñêîé ñðåäû (Êëþåâà Â. Ï., è äð.,
2002 ã.)

Â îçåëåíåíèè ã. Òþìåíè ïðîèçðàñòàåò 120 âèäîâ
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, èç íèõ îêîëî 50 — äðåâåñíûå ôîð-
ìû è 70 — êóñòàðíèêîâûå. Â ãîðîäå íàñ÷èòûâàåòñÿ 45,

ìåñòíûõ âèäîâ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, 75 âèäîâ è ðàç-
íîâèäíîñòåé ïðåäñòàâëåíî èíòðîäóöåíòàìè.

Â îçåëåíåíèè óëèö ãîðîäà ïðåîáëàäàþò òàêèå ðàñ-
òåíèÿ êàê ßáëîíÿ ÿãîäíàÿ èëè ñèáèðñêàÿ (Malus boccata
L.), Ðÿáèíà îáûêíîâåííàÿ (Sorbus aucuparia L.); Ëèïà
ñåðäöåâèäíàÿ (Tillia cordata Mill.); Áåð¸çà ïîâèñëàÿ èëè
áîðîäàâ÷àòàÿ (Betula pendula Ehrh.); Êë¸í ÿñåíåëèñò-
íûé (Acer negondo L.), Ñèðåíü îáûêíîâåííàÿ (Syringa
vulgaris L.), Òîïîëü áàëüçàìè÷åñêèé (Populus balsamife-
ra L.).

Ïðè ïîäáîðå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé äëÿ îçåëåíåíèÿ
ãîðîäîâ âàæíî ó÷èòûâàòü äåêîðàòèâíîñòü ðàñòåíèé, êî-
òîðàÿ, â îïðåäåëåííîé ìåðå ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì èõ
óñïåøíîãî ïðîèçðàñòàíèÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è óñòîé÷è-
âîñòè.
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Äèôôåðåíöèàöèÿ öåíòðîèäîâ âûáîðîê ñåÿíöåâ ñîñíû, îõàðàê-
òåðèçîâàííûõ ïî ïðèçíàêàì ñòðîåíèÿ è ìèêîðèçàöèè êîðíåâûõ
ñèñòåì, â ïðîñòðàíñòâå äâóõ ïåðâûõ ãëàâíûõ ôàêòîðîâ.



Èñïîëüçóÿ ïîêàçàòåëè æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ â êà-
÷åñòâå êðèòåðèÿ óñòîé÷èâîñòè, áûë ïðîàíàëèçèðîâàí
àññîðòèìåíò äðåâåñíûõ âèäîâ ðàñòåíèé, îáëàäàþùèå
âûñîêîé äåêîðàòèâíîñòüþ, íî ðåäêî âñòðå÷àåìûå â îçå-
ëåíåíèè ã. Òþìåíè.

Äëÿ îöåíêè ïîêàçàòåëÿ æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ,
íàìè áûëî âçÿòî 6 âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ðåäêî èñ-
ïîëüçóåìûõ â îçåëåíåíèè ãîðîäà: Äóá ÷åðåø÷àòûé (Qu-
ercus robur L.), Êëåí îñòðîëèñòíûé (Acer platonoides
L.), Êëåí Ãèííàëà (Acer ginnala Maxim.), Òîïîëü ïèðà-
ìèäàëüíûé (Populus pyramidalis L.) Ñèðåíü âåíãåðñêàÿ
(Syringa josikae Link.), ßñåíü ïóøèñòûé (Fraxinus pen-
nsilvanica Marsch.).

Îöåíêà æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
ïðîâîäèëàñü âèçóàëüíûì ìåòîäîì, â îñíîâó êîòîðîãî
ïîëîæåíî îïðåäåëåíèå ñòåïåíè íàðóøåíèÿ àññèìèëÿ-
öèîííîãî àïïàðàòà, êîëè÷åñòâî æèâûõ âåòâåé â êðîíå,
ñòåïåíè îáëèñòâåíèÿ êðîíû, êîëè÷åñòâî æèâûõ ëèñòü-
åâ â êðîíå. Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ñîñòîÿíèÿ ðàñòå-
íèé ïî ýòîìó ìåòîäó ñîñòàâëÿåò 40 áàëëîâ. Îöåíêà
æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ïîêàçàë, ÷òî ó èññëå-
äóåìûõ ðàñòåíèé îí êîëåáëåòñÿ îò 40 äî 33,4 áàëëîâ.
Óõóäøåíèå æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ ó áîëüøèíñòâà èñ-
ñëåäóåìûõ âèäîâ â ãîðîäå ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ
æèâûõ âåòâåé â êðîíå è ñòåïåíè îáëèñòâåíîñòè. Íà
îñíîâàíèè êîìïëåêñíîé îöåíêè èññëåäóåìûå ðàñòåíèÿ
ðàçäåëèëè íà äâå ãðóïïû.

Óñòîé÷èâûå âèäû: äóá ÷åðåø÷àòûé (Q. robur L.)
(38,3 – 38,6 áàëëîâ), êëåí Ãèííàëà (A. ginnala Maxim.)
(36,3- 36,9 áàëëîâ), ÿñåíü ïóøèñòûé (F. pennsilvanica
Marsch.) (38,7 – 39 áàëëîâ), ñèðåíü âåíãåðñêàÿ (S. josi-
kae Link.) (39 – 40 áàëëîâ).

Ñðåäíåóñòîé÷èâûå âèäû: Òîïîëü ïèðàìèäàëüíûé
(P. pyramidalis L.) (32,8 – 33 áàëëîâ), Êëåí îñòðîëèñò-
íûé (A. platonoides L.) (32,4 áàëëîâ).

Òàêæå íàìè áûëî çàìå÷åíî ðåçêîå èçìåíåíèå â æèç-
íåííîì ñîñòîÿíèå ó îäíèõ è òåõ æå âèäîâ äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â ðàçíûõ ðàéîíàõ ãîðîäà.

Òàê íàïðèìåð, ó êëåíà îñòðîëèñòíîãî (A. platonoi-
des L.) ðàñïîëîæåííîãî íà ïåðåñå÷åíèè óë. Ðåñïóáëèêå
è ×åëþñêèíöåâ, â ñåðåäèíå ëåòà íàáëþäàëîñü ïîäñûõà-
íèå êîí÷èêîâ ëèñòüåâ, ê ñåðåäèíå àâãóñòà ñ äåðåâà óæå
ïîëíîñòüþ îïàëà âñÿ ëèñòâà. Ó äóáà ÷åðåø÷àòîãî (Q.
robur L.) ïðîèçðàñòàþùåãî íà óëèöå Ìàëûãèíà íàáëþ-
äàëîñü ïîðàæåíèå ëèñòüåâ âðåäèòåëÿìè, à òàê æå áûëî
çàìå÷åíî íåçíà÷èòåëüíîå ïîæåëòåíèå è îïàäåíèå ëè-
ñòüåâ â ñåðåäèíå ëåòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, â ó÷àñòêàõ ñ áîëü-
øåé òåõíîãåííîé íàãðóçêîé (öåíòðàëüíûå ìàãèñòðàëè,
àâòîçàïðàâêè) ðåêîìåíäóåòñÿ âûñàæèâàòü óñòîé÷èâûå
ðàñòåíèÿ. Äëÿ îçåëåíåíèÿ êðóïíûõ ïàðêîâ è æèëûõ
ðàéîíîâ ñî ñðåäíåé òåõíîãåííîé íàãðóçêîé ñëåäóåò îá-
ðàòèòü âíèìàíèå íà âèäû ìåíåå óñòîé÷èâûå ê çàãðÿçíå-
íèþ.

Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëè öåëåñîîáðàçíîñòü âíåäðå-
íèÿ â îçåëåíåíèå ãîðîäà Òþìåíè íîâûõ âèäîâ äðåâåñ-
íûõ ïîðîä, ÷òî ïîâûñèò ðàçíîîáðàçèå è ýñòåòèêó ãîðîä-
ñêîãî îçåëåíåíèÿ.
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Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè (IPCC, 2001; Ìèðâèñ, 2002),
îïèðàÿñü íà äàííûå âñåìèðíîé ñåòè ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ ñòàíöèé, îòìå÷àþò òåíäåíöèè ãëîáàëüíîãî èçìå-
íåíèÿ õàðàêòåðà êëèìàòà, ÷òî ñâÿçàíî, ïî èõ ìíåíèþ, ñ
óâåëè÷åíèåì â àòìîñôåðå êîíöåíòðàöèè «ïàðíèêîâûõ»
ãàçîâ. Ïðîèñõîäÿùèå èçìåíåíèÿ îòðàæàþòñÿ, åñòåñò-
âåííî, íà ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ñî-
ñòîÿíèè âñåé áèîòû, ðåàêöèÿ êîòîðîé â ðàçëè÷íûõ ïðè-
ðîäíûõ çîíàõ Çåìëè íåîäèíàêîâà (Áåðäíèêîâ, Ñàðàí÷à,
Áåëîòåëîâ, 1982). Ýòî ïîëîæåíèå ñâèäåòåëüñòâóåò î íå-

îáõîäèìîñòè îöåíêè ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé ïðèðîä-
íûõ êîìïëåêñîâ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå.

Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â îöåíêå âëèÿíèÿ
ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé êëèìàòà íà ñîñòîÿíèè ëåñîâ
Ðåñïóáëèêè Ìàðèé Ýë. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ àíàëèçà ÿâëÿëèñü ñâåäåíèÿ î ãîñóäàðñòâåííîì
ó÷åòå ëåñíîãî ôîíäà, äàííûå ïî äèíàìèêå ãîäè÷íîãî
ïðèðîñòà äåðåâüåâ ñîñíû è ìîíèòîðèíãó çà ñîñòîÿíèåì
äðåâîñòîÿ íà ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ â ðàçëè÷-
íûõ òèïàõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé, à òàêæå äàííûå
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà ïåðèîä ñ 1926 ïî
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2008 ãã. Îáðàáîòêó ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè ñòàíäàðòíû-
ìè ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.

Àíàëèç ìàòåðèàëà ïîêàçàë, ÷òî ñ ñåðåäèíû 70-õ ãî-
äîâ ÕÕ ñòîëåòèÿ âî ìíîãèõ áèîòîïàõ íà÷àëîñü âîçðàñ-
òàíèå ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà äåðåâüåâ ñîñíû, îñîáåííî
÷åòêî âûðàæåííîå â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ èõ ïðîèç-
ðàñòàíèÿ (íà îëèãîòðîôíûõ áîëîòàõ, â ñóõèõ è ñâåæèõ
áîðàõ). Ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ïîâûñèëñÿ çà ïîñëåä-
íèå 50 ëåò è çàïàñ äðåâîñòîåâ âî âñåõ ãðóïïàõ âîçðàñòà,
çà èñêëþ÷åíèåì ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ. Îñîáåííî ñè-
ëüíî ïîâûñèëñÿ çàïàñ ñòâîëîâîé äðåâåñèíû â áåðåçíÿ-
êàõ (ðèñ.1). Äèíàìèêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñðåäíåâîç-
ðàñòíûõ è ïðèñïåâàþùèõ äðåâîñòîåâ îòîáðàæàåòñÿ íà-
áîðîì ñëåäóþùèõ óðàâíåíèé:

– ñðåäíåâîçðàñòíûõ äðåâîñòîåâ:

ÌÑ = 134,6·(0,575·{1 – exp[–( t – 1953)/26, 23)]} + 1); R2 = 0,85;

ÌÅ = 147,6·(0,631·{1 – exp[–( t – 1953)/27,05)]} + 1); R2 = 0,89;

ÌÁ = 74,7·(1,192·{1 – exp[–( t – 1953)/15, 51)]} + 1); R2 = 0,93;

– ïðèñïåâàþùèõ äðåâîñòîåâ:

ÌÑ = 165,2·(1,069·{1 – exp[–( t – 1953)/97, 85)]} + 1); R2 = 0,93;

ÌÅ = 184,9·(0,313·{1 – exp[–( t – 1953)/16,03)]} + 1); R2 = 0,78;

ÌÁ = 122,2·(0,871·{1 – exp[–( t – 1953)/20, 57)]} + 1); R2 = 0,92;

ãäå Ì — çàïàñ ñòâîëîâîé äðåâåñèíû â ñîñíÿêàõ (Ñ),
åëüíèêàõ (Å) è áåðåçíÿêàõ (Á), ì3/ãà; t — êàëåíäàðíûé
ãîä.

Óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äðåâîñòîåâ çàôèê-
ñèðîâàëè íàáëþäåíèÿ, ïðîâîäèìûå íàìè ñ 1981_ãîäà
íà ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ â ñðåäíåâîçðàñòíûõ
è ïðèñïåâàþùèõ ìåçîòîïíûõ ñîñíÿêàõ, êîòîðîå ïðîè-
çîøëî íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûõ îòïàä äåðåâüåâ, äî-
ñòèãàâøèé çà äåñÿòèëåòèå 23,4 – 53,9% ïî ÷èñëó ñòâî-
ëîâ è îáóñëîâëåííûé àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ ñìîëåâ-
êè Pissodes piniphilus Hrbst.

Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ëåñîâ Ìàðèé Ýë
âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ ñòîëåòèÿ íåëüçÿ îáúÿñíèòü èç-
ìåíåíèåì êëèìàòà. Òàê àíàëèç ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ ïîêàçàë, ÷òî òåïëåå ñòàíîâÿòñÿ òîëüêî çèìíèå ìå-
ñÿöû, îñîáåííî ôåâðàëü, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà êîòîðîãî
íàðàñòàåò ñî ñêîðîñòüþ +5,1°Ñ çà ñòîëåòèå. Âðåìåííîé
òðåíä ïîêàçàòåëÿ òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà ôàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâóåò, à èþëÿ, àâãóñòà è ñåíòÿáðÿ ìåñÿöåâ èìååò
äàæå îòðèöàòåëüíóþ íàïðàâëåííîñòü (äî -1,5°Ñ çà ñòî-
ëåòèå). Ãîäè÷íûå ôëóêòóàöèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà âî
âñå ìåñÿöû ãîäà âî ìíîãî ðàç ïåðåêðûâàþò âåëè÷èíó
âðåìåííîãî òðåíäà: ðàçìàõ êîëåáàíèé ñîñòàâëÿåò
12,3°Ñ äëÿ çèìíèõ ìåñÿöåâ è 6,0°Ñ äëÿ ëåòíèõ. Ðÿäû
äèíàìèêè ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âîçäóõà êàæäîãî ìåñÿ-
öà ñëàáî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, ò.å. ïîëîæèòåëüíûå àíî-
ìàëèè îäíîãî ìåñÿöà ÷àñòî ïåðåêðûâàþòñÿ îòðèöàòåëü-
íûìè àíîìàëèÿìè äðóãîãî. Êàêîé-ëèáî ðèòìè÷íîñòè â
èçìåíåíèÿõ ïîêàçàòåëÿ íå îáíàðóæåíî è åãî äèíàìèêà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðàêòè÷åñêè áåññâÿçíûé áåëûé
øóì ñ ðàçìûòûì ñïåêòðîì. Èçìåíåíèÿ ñóììû îñàäêîâ
è ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà òàêæå èìåþò òåí-
äåíöèþ ê íåáîëüøîìó âîçðàñòàíèþ, îäíàêî ãîäè÷íûå
ôëóêòóàöèè çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé çíà÷èòåëüíî ïåðå-
êðûâàþò âåëè÷èíó òðåíäà. Áîëåå çíà÷èìûì ôàêòîðîì
ÿâëÿåòñÿ, íà íàø âçãëÿä, óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè â àò-
ìîñôåðå ÑÎ2 è ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ, êîòîðûå ïðè
ñóùåñòâóþùèõ äîçàõ îêàçûâàþò áëàãîïðèÿòíîå âîç-
äåéñòâèå íà ðàñòåíèÿ â âèäå âíåêîðíåâîé è êîðíåâîé
ïîäêîðìêè ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ (ñîåäèíåíèé àçîòà, ê
ïðèìåðó, âûïàäàåò íà òåððèòîðèè Ìàðèé Ýë âñåãî îêî-
ëî 5_êã/ãà â ãîä).

Îïðåäåëåííîå âëèÿíèå îêàçûâàëà è ëåñîõîçÿéñò-
âåííàÿ äåÿòåëüíîñòü. Òàê, îáúåì îòïóñêà äðåâåñèíû ïî
âñåì âèäàì ïîëüçîâàíèÿ óìåíüøèëñÿ çà ýòî âðåìÿ â
4,6_ðàçà (ñ 4,55_äî 0,99_ìëí._ì3). Îñîáåííî ðåçêî ñíè-
çèëñÿ îáúåì çàãîòîâêè äðåâåñèíû ïðè ðóáêàõ ãëàâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ. Íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå ëåñîñåê íà
îêðóæàþùèå íàñàæäåíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ î÷åíü äëèòåëü-
íîå âðåìÿ è ïîêà åùå ñëàáî èçó÷åíî. Ìàññèâû ëåñîâ,
êàê è îòäåëüíûå ñëàãàþùèå èõ áèîãåîöåíîçû, ÿâëÿþòñÿ
öåëîñòíûìè ñàìîîðãàíèçóþùèìèñÿ è ñàìîðàçâèâàþ-
ùèìèñÿ ñóïåðñèñòåìàìè, ãîìåîñòàç êîòîðûõ îáåñïå÷è-
âàåòñÿ îáðàòíûìè ñâÿçÿìè ìåæäó âñåìè ñëàãàþùèìè
èõ ýëåìåíòàìè. Ëîêàëüíîå âîçäåéñòâèå íà áèîãåîöåíî-
çû òàê èëè èíà÷å îòðàæàåòñÿ ÷åðåç öåïî÷êè ñâÿçåé íà
ñîñòîÿíèè âñåé ñóïåðñèñòåìû.

Èçìåíåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñàæäåíèé ÷àñ-
òè÷íî îáóñëîâëåíî íåñîâåðøåíñòâîì ìåòîäèêè ãîñó-
äàðñòâåííîãî ó÷åòà ëåñíîãî ôîíäà, ïðåäóñìàòðèâàþ-
ùåé èõ ðàñïðåäåëåíèå íå ïî àáñîëþòíûì âîçðàñòíûì
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Ðèñ._1. Èçìåíåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñðåäíåâîçðàñòíûõ
(ñëåâà) è ïðèñïåâàþùèõ äðåâîñòîåâ Ðåñïóáëèêè Ìàðèé Ýë îò-
íîñèòåëüíî óðîâíÿ 1953_ãîäà



èíòåðâàëàì (êëàññàì), à ïî ãðóïïàì âîçðàñòà (ìîëîäíÿ-
êè, ñðåäíåâîçðàñòíûå, ïðèñïåâàþùèå è ò.ä.), îòíåñåíèå
ê êîòîðûì çàâèñèò îò ãðóïïû çàùèòíîñòè ëåñîâ. Ïðè
ïåðåâîäå ýêñïëóàòàöèîííûõ ëåñîâ â çàùèòíûå ÷àñòü
áûâøèõ «ñïåëûõ» è «ïðèñïåâàþùèõ» íàñàæäåíèé, â
ðåçóëüòàòå ýòîãî, ôîðìàëüíî ñòàíîâÿòñÿ ìîëîæå, ñîõðà-
íÿÿ ïðè ýòîì ïðåæíèå çàïàñû äðåâåñèíû.
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Íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ëàíäøàôòîâ áîðåàëüíîé
çîíû ÿâëÿþòñÿ áîëîòà è çàáîëî÷åííûå ëåñà, èãðàþùèå
âàæíûå ñðåäîîõðàííûå, ñðåäîîáðàçóþùèå è ðåñóðñíûå
ôóíêöèè. Îñîáåííî âåëèêà ðîëü çàáîëî÷åííûõ ëåñîâ â
äåïîíèðîâàíèÿ óãëåðîäà, ïðÿìûì ïîäòâåðæäåíèåì
÷åãî ñëóæàò ìîùíûå çàëåæè â íèõ òîðôà. Íåñìîòðÿ íà
äàâíèé èíòåðåñ èññëåäîâàòåëåé ê çàáîëî÷åííûì ëåñàì
è îãðîìíûé íàêîïëåííûé ìàòåðèàë, îñòàåòñÿ åùå ìíî-
ãî íå ðàñêðûòûõ èëè æå ñïîðíûõ âîïðîñîâ, ê ÷èñëó êî-
òîðûõ îòíîñèòñÿ, â ÷àñòíîñòè, âîïðîñ î ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè æèçíè äåðåâüåâ è äîëãîâå÷íîñòè äðåâîñòîåâ â
ýòèõ óñëîâèÿõ. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ îòâåòà íà
íèõ ñëóæèëè òàêñàöèîííûå îïèñàíèÿ 36 ëåñíè÷åñòâ
Ðåñïóáëèêè Ìàðèé Ýë (âñåãî áûëî îòîáðàíî 4529 âûäå-
ëîâ îáùåé ïëîùàäüþ 30789 ãà, îòíîñÿùèõñÿ ê çàáîëî-
÷åííûì áîðàì), à òàêæå äàííûå íàòóðíîé îöåíêè âîçðà-
ñòà ó 308 äåðåâüåâ íà 13 ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ â ÒËÓ À5.
Öèôðîâîé ìàòåðèàë îáðàáîòàí íà ÏÊ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñòàíäàðòíûõ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è ìåòîäîâ ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñïåöèôè÷åñêîé ÷åðòîé
äðåâîñòîåâ ñîñíû íà îëèãîòðîôíûõ áîëîòàõ Ìàðèéñêî-
ãî Ïîëåñüÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâîçðàñòíîñòü, ÷òî îáóñëîâëå-
íî îñîáåííîñòÿìè èõ âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå ðàçëè÷íûõ
ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ íàðóøåíèé, òàê è ïîñëå-
äóþùåé åñòåñòâåííîé ýëèìèíàöèè äåðåâüåâ èç áèîãåî-
öåíîçîâ. Èçìåíåíèå âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû äðåâîñòîåâ
ïðîèñõîäèò ëèøü äî íàñòóïëåíèÿ ñòàäèè êëèìàêñà. Öå-
íîïîïóëÿöèè ñîñíû, äîñòèãøèå ýòîé ñòàäèè, áîëåå óæå
«íå ñòàðåþò», ñîõðàíÿÿ îòíîñèòåëüíîå ïîñòîÿíñòâî
âíåøíåãî îáëèêà è âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû, òàê êàê çàìå-
ùåíèå ñòàðûõ äåðåâüåâ ìîëîäûìè èäåò â íèõ íåïðå-

ðûâíî, õîòÿ è ñîïðîâîæäàåòñÿ íåêîòîðûìè ñêà÷êàìè,
íàðóøàþùèìè ìîíîòîííîñòü ïðîöåññà. Ñêîðîñòü ýëè-
ìèíàöèè èç íàñàæäåíèé äåðåâüåâ ñòàðøå 75_ëåò, êîòî-
ðûå îáû÷íî íå ïðåâûøàþò â ýòîì âîçðàñòå äèàìåòðà
6 – 8 ñì, îòîáðàæàåò ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü W =
100({1 – exp[–0,0023�(À – 75)1,_325]}, îáúÿñíÿþùàÿ 99%
äèñïåðñèè ïîêàçàòåëÿ (À — âîçðàñò äåðåâà, ëåò). Âåëè-
÷èíû ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ âîçðàñòíóþ
ñòðóêòóðó äðåâîñòîåâ òåñíî ñâÿçàíû, êàê ïîêàçàëè ðàñ-
÷åòû, ñ ìàêñèìàëüíûì âîçðàñòîì äåðåâüåâ â íèõ (Õ,
ëåò), ÷òî îïèñûâàþò ñëåäóþùèå óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè:

MÀ = 1,338·Õ0,858, R2 = 0,931;

lim A = 0,155·Õ1,264, R2 = 0,882;

SA = 0,069·Õ1,181, R2 = 0,833.

ãäå MÀ — ñðåäíèé âîçðàñò äðåâîñòîÿ, ëåò; lim A — ðàç-
ìàõ âîçðàñòà äåðåâüåâ â áèîòîïå, ëåò; SA — ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå âîçðàñòà äåðåâüåâ, ëåò; R2 — êîýôôèöèåíò
äåòåðìèíàöèè óðàâíåíèÿ.

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ãèáåëè äåðåâüåâ ñîñíû íà âåð-
õîâûõ áîëîòàõ ÿâëÿåòñÿ, ïî ìíåíèþ Â. Í. Ñóêà÷åâà
(1905), êèñëîðîäíîå ãîëîäàíèå êîðíåé âñëåäñòâèå èõ
ïîñòåïåííîãî ïîãðåáåíèÿ òîðôÿíûì î÷åñîì, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî îíè äîæèâàþò â ýòèõ óñëîâèÿõ âñåãî äî
80 – 100 ëåò. Ïî Í. È. Ïüÿâ÷åíêî (1975), êîòîðûé õîòÿ è
ïðèäåðæèâàåòñÿ ýòîé æå òî÷êè çðåíèÿ, ïðåäåëüíàÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè äåðåâüåâ ñîñòàâëÿåò
120 – 150 ëåò, à ïî äàííûì Â. Ñ. Èâêîâè÷à (1986) — äî
200 ëåò. Ïðåäåëüíûé âîçðàñò äåðåâüåâ ñîñíû íà îëèãîò-
ðîôíûõ áîëîòàõ Ìàðèéñêîãî Ïîëåñüÿ äîñòèãàåò, ïî íà-



øèì äàííûì, 320 ëåò, îäíàêî âñòðå÷àþòñÿ òàêèå äåðå-
âüÿ â áèîãåîöåíîçàõ äîâîëüíî ðåäêî. Íåñîìíåííî, ðîëü
ýòîãî ôàêòîðà îêàçûâàåò îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè äåðåâüåâ, íî íå ìîæåò âûçûâàòü
ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû äðåâî-
ñòîåâ (ñì. òàáë.), ïðîèñõîäÿùåé ïîä âîçäåéñòâèåì
ôëóêòóàöèé êëèìàòà è ïîæàðîâ, óñèëèâàåìûõ äåÿòåëü-
íîñòüþ ñòâîëîâûõ âðåäèòåëåé (Äåìàêîâ, 1992; Ìàñëîâ,
2001). Íàèáîëåå ÷àñòî ïîäâåðãàþòñÿ ïðèðîäíûì íàðó-
øåíèÿì äðåâîñòîè III – IV êëàññîâ áîíèòåòà. Äðåâî-
ñòîè æå ñàìûõ íèçøèõ êëàññîâ áîíèòåòà ïîäâåðãàþòñÿ
ïðèðîäíûì íàðóøåíèÿì çíà÷èòåëüíî ðåæå.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìîæíî áåç òðóäà
îöåíèòü âåðîÿòíîñòü ãèáåëè äðåâîñòîåâ ðàçíûõ êëàñ-
ñîâ áîíèòåòà â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ âñåõ ïðèðîäíûõ
àíîìàëèé, ïðîèñõîäèâøèõ íà îïðåäåëåííîì îòðåçêå
âðåìåíè. Äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ýòîé çàâèñè-
ìîñòè íàèëó÷øèì îáðàçîì ïîäõîäÿò, êàê ïîêàçàëè ðàñ-
÷åòû, ñëåäóþùèå óðàâíåíèÿ:

YIII = 100·({1 – exp[–(Õ/23,18)0, 571]}; R2 = 0,991;

YIV = 100·({1 – exp[–(Õ/45,55)1,009]}; R2 = 0,994;

YV = 100·({1 – exp[–(Õ/67,01)1, 208]}; R2 = 0,968;

YVa = 100·({1 – exp[–(Õ/99,57)4, 469]}; R2 = 0,993;

ãäå Y — âåðîÿòíîñòü ãèáåëè äðåâîñòîåâ ðàçíûõ êëàññîâ
áîíèòåòà (ñ III ïî Và), %; Õ — âðåìÿ, ïðîøåäøåå îò ìî-
ìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ äðåâîñòîÿ, ëåò.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïîêà-
çàë, ÷òî íà îëèãîòðîôíûõ áîëîòàõ Ìàðèéñêîãî Ïîëåñüÿ
â ðåçóëüòàòå ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ íàðóøåíèé ïîãèáà-
åò â òå÷åíèå ïåðâûõ 40 ëåò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ 77%
äðåâîñòîåâ III êëàññà áîíèòåòà, 59% — IV, 42% — V è
âñåãî 2% — ñàìûõ íèçøèõ êëàññîâ. Äî âîçðàñòà

100 ëåò äîæèâàåò ñîîòâåòñòâåííî âñåãî 7, 10, 19 è 36%
äðåâîñòîåâ.

Õàðàêòåð ðàñïàäà äðåâîñòîåâ è ïîñëåñòðåññîâîé
ðåàáèëèòàöèè èõ ñîñòîÿíèÿ çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè
ñòðåññîâîé íàãðóçêè. Òàê, óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ äðåâî-
ñòîåâ, ïîäâåðãøèõñÿ êëèìàòîãåííîé «âûìî÷êå», íà÷è-
íàåòñÿ ñïóñòÿ 3 – 5 ëåò ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ñòðåññà, à
ïîëíàÿ ðåàáèëèòàöèÿ çàâåðøàåòñÿ ÷åðåç 10 – 12 ëåò. Â
ñòàðîâîçðàñòíûõ ñîñíÿêàõ êóñòàðíè÷êîâî-ñôàãíîâûõ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü àêòèâíîãî ðàñïàäà äðåâîñòîåâ ñî-
ñòàâëÿëà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 8 – 10 ëåò. Ïðè áîëü-
øîì ïîäúåìå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä îíà ñîêðàùàåòñÿ
äî 2 – 3 ëåò è çàâåðøàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì îòìè-
ðàíèåì äðåâîñòîåâ.
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Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà äðåâîñòîåâ íà îëèãîòðîôíûõ áîëîòàõ Ìàðèéñêîãî Ïîëåñüÿ

Êëàññ âîçðàñòà, ëåò Ãîäû
Ïëîùàäü ëåñîâ ïî êëàññàì áîíèòåòà, %

III IV V Va Vá

äî 20 1976 – 1995 60,2 38,9 31,3 7,0 0,0
21 – 40 1956 – 1975 15,7 18,3 10,2 2,6 0,6
41 – 60 1936 – 1955 6,9 13,6 10,7 3,0 3,0
61 – 80 1916 – 1935 2,3 8,8 9,8 19,5 0,0
81 – 100 1896 – 1915 2,4 9,8 17,2 32,6 3,8
101 – 120 1876 – 1895 0,6 5,7 11,6 28,7 92,6
121 – 140 1856 – 1875 5,6 4,2 6,5 6,4 0,0
141 – 160 1836 – 1855 6,3 0,7 2,5 0,1 0,0
160 – 180 1816 – 1835 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
181 – 200 1796 – 1815 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Îáùàÿ ïëîùàäü, ãà 616 6589 18165 5096 323
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Ñòåïíàÿ çîíà Þæíîãî Óðàëà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî÷òè
ïîëíûì îòñóòñòâèåì åñòåñòâåííîé ëåñíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè, â îñíîâíîì çäåñü âñòðå÷àþòñÿ ïîéìåííûå ëåñà.
Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà — ýòî ñóõîñòü ïî÷âû è âîçäóõà, ÷àñ-
òî ñîïðîâîæäàåìàÿ â ëåòíèé ïåðèîä æàðîé è ñóõîâåÿ-
ìè, à íåðåäêî è ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ
ñîëåé â ïî÷âå. Íà Þæíîì Óðàëå ñîëîíöîâûå ïî÷âû çà-
íèìàþò îêîëî 3 ìëí. ãà (Äóáà÷èíñêàÿ, 2000). Çàñîëåíèå
ïî÷â â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè ñòåï-
íîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Ïðè âòîðè÷íîì çàñîëåíèè
ãëàâíóþ ðîëü èãðàåò àíòðîïîãåííûé ôàêòîð. Âòîðè÷-
íîìó çàñîëåíèþ ïîäâåðãàþòñÿ îðîøàåìûå çåìëè, çàñî-
ëåíèå òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà ïðîèñõîäèò ïðè çàãðÿç-
íåíèè ïî÷âû ñòîêàìè íåôòå–ãàçîâûõ è äðóãèõ îòðàñëåé
ïðîìûøëåííîñòè. Íåðåäêî ýòî ïðîèñõîäèò ïðè íåïðà-
âèëüíîì õðàíåíèè è ïðèìåíåíèè óäîáðåíèé, èíñåêòè-
öèäîâ, ãåðáèöèäîâ. Â óñëîâèÿõ ãîðîäà ïî÷âû çàñîëÿþò-
ñÿ ìíîãîëåòíèì ïðèìåíåíèåì ïîâàðåííîé ñîëè äëÿ áî-
ðüáû ñ ãîëîëåäîì. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèì íàó÷íî
îáîñíîâàííûé ïîäáîð ñîëå- è çàñóõîóñòîé÷èâûõ âèäîâ
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé äëÿ çåëåíîãî ñòðîèòåëüñòâà, ñîçäà-
íèÿ ïîëåçàùèòíûõ ëåñíûõ ïîëîñ, ðåêóëüòèâàöèè íàðó-
øåííûõ çåìåëü.

Îçåëåíåíèå ãîðîäîâ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè â ïðåäå-
ëàõ ñòåïíîé çîíû íåäîñòàòî÷íî ïî ïëîùàäè è áåäíî ïî
âèäîâîìó ñîñòàâó. Ïðè íîðìå 30 ì2 çåëåíûõ íàñàæäå-
íèé íà îäíîãî æèòåëÿ ó íàñ ïî äàííûì ñòàòèñòèêè ïðè-
õîäèòñÿ îò 2 äî 9 ì2, â ã. Îðåíáóðãå — 4 ì2.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ðîäîâ äåêîðàòèâíûõ äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ ðîä Populus L. Òîïîëü —
îäíà èç ñàìûõ áûñòðîðàñòóùèõ äðåâåñíûõ ïîðîä óìå-
ðåííîé çîíû Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Áëàãîäàðÿ ñêîðî-
ñòè ðîñòà, äåêîðàòèâíîñòè, ñðàâíèòåëüíî ìàëîé òðåáî-
âàòåëüíîñòè ê óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ òîïîëÿ èãðàþò
çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â çåëåíîì ñòðîèòåëüñòâå è çàùèò-
íîì ëåñîðàçâåäåíèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â 2003 – 2007 ãã. áûëè èçó÷åíû çàñó-
õîóñòîé÷èâîñòü, æàðîñòîéêîñòü è ñîëåóñòîé÷èâîñòü
òð¸õ âèäîâ òîïîëÿ: áàëüçàìè÷åñêîãî, ïèðàìèäàëüíîãî
(èòàëüÿíñêîãî) è ÷¸ðíîãî. Äâà ïåðâûõ âèäà ÿâëÿþòñÿ
èíòðîäóöåíòàìè, ïîñëåäíèé — ìåñòíûé âèä.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ìîäåëüíûõ äåðåâüÿõ,
ïðîèçðàñòàþùèõ âíóòðè æèëûõ êâàðòàëîâ âîñòî÷íîé
÷àñòè ã. Îðåíáóðãà, ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì (Êóø-
íèðåíêî, 1976; Ìàöêîâ, 1976; Öåëüíèêåð, 1955; Ñòðîãà-
íîâ, 1962 è äð.) Õàðàêòåðèñòèêè ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ
ýòèõ âèäîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ïî ïîêàçàòåëÿì âîäíîãî ðåæèìà ëèñòüåâ è îäðåâåñ-
íåâøèõ ïîáåãîâ â çèìíèé ïåðèîä èçó÷åííûå âèäû òî-
ïîëÿ ïî ñòåïåíè ïîâûøåíèÿ çàñóõîóñòîé÷èâîñòè ñëå-
äóåò ðàñïîëîæèòü â ñëåäóþùèé ðÿä:

ò. ïèðàìèäàëüíûé � ò. ÷åðíûé � ò. áàëüçàìè÷å-
ñêèé.

Ñàìîé âûñîêîé æàðîñòîéêîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ
ëèñòüÿ òîïîëÿ ïèðàìèäàëüíîãî.

Ïî âîçðàñòàíèþ ñîëåóñòîé÷èâîñòè ê ðàçëè÷íûì âè-
äàì çàñîëåíèÿ âèäû òîïîëÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ â ñëåäóþ-
ùåì ïîðÿäêå:

NaCl: ò. ÷åðíûé � ò. ïèðàìèäàëüíûé � ò. áàëüçà-
ìè÷åñêèé;

Na2CO3: ò. ïèðàìèäàëüíûé � ò. ÷åðíûé � ò. áàëü-
çàìè÷åñêèé;

ÑàÑÎ3: ò. ÷åðíûé � ò. ïèðàìèäàëüíûé � ò. áàëüçà-
ìè÷åñêèé;

CaSO4: ò. ÷åðíûé � ò. áàëüçàìè÷åñêèé � ò. ïèðà-
ìèäàëüíûé.

Íàèáîëüøèé òîêñè÷íûé ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè
äåéñòâèè NaCl è Na2CO3 ïî îòíîøåíèþ ê èçó÷åííûì
âèäàì òîïîëåé, ìåíåå òîêñè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ÑàÑÎç è
CaSO4. Ïîñëåäíèå äâà âèäà çàñîëåíèÿ ÷àñòî ñòèìóëè-
ðóþò ïîÿâëåíèå ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé ó îäðåâåñíåâøèõ
÷åðåíêîâ, îñîáåííî ó òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî.

Èíòðîäóöèðîâàííûé ñåâåðîàìåðèêàíñêèé âèä òî-
ïîëü áàëüçàìè÷åñêèé ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñîëå- è çàñóõîóñ-
òîé÷èâûì ïî ñðàâíåíèþ ñ àáîðèãåíîì — òîïîëåì ÷åð-
íûì è èíòðîäóöåíòîì þæíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ — òîïî-
ëåì ïèðàìèäàëüíûì. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâûøåí-
íîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè òîïîëÿ áàëüçàìè÷å-
ñêîãî, ÷òî ïîçâîëÿåò åìó óñïåøíî ïðîèçðàñòàòü â óñëî-
âèÿõ ñòåïíîé çîíû Þæíîãî Óðàëà. Òîïîëü áàëüçàìè÷å-
ñêèé ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì âèäîì äëÿ çåëåíîãî ñòðî-
èòåëüñòâà, ïîëåçàùèòíîãî ðàçâåäåíèÿ è ðåêóëüòèâàöèè
â Îðåíáóðæüå.
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Â öåëîì âñå òðè âèäà òîïîëÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîé òîëåðàíòíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê çà-
ñóõå è çàñîëåíèþ è ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû ñ ó÷å-
òîì èõ ýêîëîãè÷åñêîé âèäîñïåöèôè÷íîñòè äëÿ èõ øè-
ðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â çåëåíîì ñòðîèòåëüñòâå çîíû
ñóõèõ ñòåïåé Þæíîãî Óðàëà.
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Â ðàéîíå ã. Ñàòêà ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè îñíîâíûì
èñòî÷íèêîì àýðîòåõíîãåííûõ âûáðîñîâ ÿâëÿåòñÿ Ñàò-
êèíñêèé êîìáèíàò «Ìàãíåçèò». Çàâîäû ïî îáðàáîòêå
ìàãíåçèòà çàãðÿçíÿþò îêðóæàþùóþ ñðåäó ìàãíåçèòî-
âîé ïûëüþ, êîòîðàÿ â îñíîâíîì ñîñòîèò èç îêèñè ìàã-
íèÿ (Êóëàãèí, 1964). Ïîêàçàòåëü ðÍ âûáðàñûâàåìîé
ïûëè îêîëî 10.

Ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé îòðàæàåò ñòðóêòóðà èõ äðå-
âîñòîåâ, â ÷àñòíîñòè ðàñïðåäåëåíèå äåðåâüåâ ïî êàòåãî-
ðèÿì ñîñòîÿíèÿ — êëàññàì ïîâðåæäåíèÿ (Öâåòêîâ,
Öâåòêîâ, 2003). Ïî ìíåíèþ ðÿäà àâòîðîâ, ñòåïåíü ïî-
âðåæäåíèÿ êðîí äåðåâüåâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ìíîãèõ ìå-
òîäîâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ è äðåâîñòîåâ. Ýòî
âàæíåéøèé äèàãíîñòè÷åñêèé ïðèçíàê ñíèæåíèÿ óñòîé-
÷èâîñòè äðåâîñòîåâ ïîä âîçäåéñòâèåì àýðîòåõíîãåííî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ, íàøåäøèé øèðîêîå ïðèìåíåíèå. Öåëü
íàøèõ èññëåäîâàíèé — èçó÷åíèå âëèÿíèÿ àýðîòåõíî-
ãåííûõ âûáðîñîâ ìàãíåçèòîâîãî ïðîèçâîäñòâà íà ñî-
ñòîÿíèå è óñòîé÷èâîñòü îïûòíûõ êóëüòóð áåð¸çû ïî-
âèñëîé â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ñàòêèíñêèé ðàéîí, ïî ëåñîðàñòèòåëüíîìó ðàéîíè-
ðîâàíèþ Á. Ï. Êîëåñíèêîâà, ðàñïîëîæåí â Óðàëüñêîé
ãîðíîé îáëàñòè è îòíîñèòñÿ ê Þðþçàíñêî-Âåðõíåàé-
ñêîìó îêðóãó Þæíî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè ãîðíûõ þæ-
íîòàåæíûõ è ñìåøàííûõ ëåñîâ (Êîëåñíèêîâ, 1969).
Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ëåñîðàñòèòåëüíîé ïîäçîíå ãîðíûõ
þæíîòàåæíûõ è ñìåøàííûõ ëåñîâ ëåñíîé çîíû. Îáúåê-
òîì èññëåäîâàíèé áûëè îïûòíûå ëåñíûå êóëüòóðû áå-
ðåçû ïîâèñëîé, ñîçäàííûå â 1980 – 1983 ãã. Óðàëüñêîé
ëåñíîé îïûòíîé ñòàíöèåé Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ëåñîâîäñòâà è ìåõàíèçà-
öèè â ðàçëè÷íûõ çîíàõ ìàãíåçèòîâîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Â 2006 ãã. íàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñî-
ñòîÿíèÿ êóëüòóð áåðåçû ïîâèñëîé (Betula pendula Roth.)
íà 5-òè îïûòíûõ ó÷àñòêàõ (ÎÓ) â çîíàõ: ñèëüíîãî ìàã-
íåçèòîâîãî çàãðÿçíåíèÿ (ÎÓ ¹ 2 ðàñïîëîæåí â 1 êì îò
èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ), ñðåäíåãî — (ÎÓ ¹ 5, 6 — â
3 êì îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ), ñëàáîãî — (ÎÓ ¹ 3 —
â 5 êì îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ) è î÷åíü ñëàáîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ (ÎÓ ¹ 4 — óñëîâíî êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê, â
10 êì îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ). Íà ÎÓ ¹ 2 áûëè ïðî-
âåäåíû èññëåäîâàíèÿ íà âàðèàíòàõ ïîñàäêè êóëüòóð ñ
ïðèìåíåíèåì òîðôà, â êà÷åñòâå ìåëèîðàíòà. Âñå ÎÓ
ðàñïîëîæåíû â ñõîäíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ
êðîìå ÎÓ ¹ 6, ãäå îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííîå ïîòåíöèà-
ëüíîå ïëîäîðîäèå ïî ñðàâíåíèþ ñ îñòàëüíûìè ó÷àñòêà-
ìè (Ìåíùèêîâ, 1985). Âèçóàëüíàÿ îöåíêà ñòåïåíè àýðî-
òåõíîãåííîãî ïîâðåæäåíèÿ äðåâîñòîåâ ïðîâîäèëàñü ñ
èñïîëüçîâàíèåì îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêè (Ñàíèòàðíûå
ïðàâèëà, 2006). Äëÿ êàæäîãî ó÷åòíîãî äåðåâà îïðåäåëÿ-
ëèñü äåôîëèàöèÿ êðîíû è êàòåãîðèÿ ñîñòîÿíèÿ. Ïî êà-
òåãîðèÿì ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ ðàññ÷èòûâàëñÿ èíäåêñ ïî-
âðåæäåíèÿ äðåâîñòîÿ.

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ èçìåíåíèåì ñòåïåíè çà-
ãðÿçíåíèÿ èçìåíÿåòñÿ èíäåêñ ïîâðåæäåíèÿ äðåâîñòîÿ è
âåëè÷èíà ñðåäíåé äåôîëèàöèè, õàðàêòåðèçóþùèå ñòå-
ïåíü ïîâðåæäåíèÿ äðåâîñòîÿ (òàáë.). Äåðåâüÿ áåç âèçóà-
ëüíûõ ïðèçíàêîâ îñëàáëåíèÿ äîìèíèðóþò íà êîíòðîëü-
íîì ó÷àñòêå è â çîíå ñëàáîãî çàãðÿçíåíèÿ (80 è 86% äå-
ðåâüåâ ñîîòâåòñòâåííî). Â çîíå ñðåäíåãî çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷òè âñå äåðåâüÿ 2-îé êàòåãîðèè ñîñòîÿíèÿ (95% äåðå-
âüåâ). Â çîíå ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ äåðåâüÿ â îñíîâíîì
3 è 4-îé êàòåãîðèè (94% äåðåâüåâ), òîãäà êàê â çîíå ñëà-
áîãî çàãðÿçíåíèÿ è â êîíòðîëå òàêèå äåðåâüÿ îòñóòñòâó-
þò. Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà çäîðîâûõ äåðåâüåâ è óâå-
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ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñëàáëåííûõ ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïå-
íè çàãðÿçíåíèÿ âåä¸ò ê âîçðàñòàíèþ ñðåäíåãî èíäåêñà
ïîâðåæäåíèÿ äðåâîñòîÿ è âåëè÷èíû ñðåäíåé äåôîëèà-
öèè. Â çîíå ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ âåëè÷èíà ñðåäíåé äå-
ôîëèàöèè âûøå, ÷åì â êîíòðîëå â 5,3 ðàçà
(t = 10,57 ïðè ð < 0,05), à ñðåäíèé èíäåêñ ïîâðåæäåíèÿ
— â 2,9 ðàçà (t = 14,75 ïðè ð < 0,05). Â çîíå ñðåäíåãî çà-
ãðÿçíåíèÿ äàííûå âåëè÷èíû âûøå, ÷åì â êîíòðîëå â
2,5 ðàçà(t = 10,70 ïðè ð < 0,05) è íà 70% (t = 13,13 ïðè
ð < 0,05) ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé òàêæå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î âëèÿíèè ìåëèîðàíòà è ïëîäîðîäèÿ ïî÷â íà
ðàñïðåäåëåíèå ïî êàòåãîðèÿì ñîñòîÿíèÿ. Â âàðèàíòå ñ
òîðôîì, ñëîåì 2 ñì, äîìèíèðóþò äåðåâüÿ 3-åé êàòåãî-
ðèè ñîñòîÿíèÿ, â âàðèàíòå ñ òîðôîì, ñëîåì 12 ñì — óæå
äåðåâüÿ 2-îé êàòåãîðèè, à â âàðèàíòå áåç ìåëèîðàíòà —
äåðåâüÿ 4-îé êàòåãîðèè. Ñðåäíèé èíäåêñ ïîâðåæäåíèÿ â
ýòèõ âàðèàíòàõ óìåíüøàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì
áåç ìåëèîðàíòà. Àíàëèç äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷åì
áîëüøå áûëî âíåñåíî òîðôà, òåì ìåíüøå ñðåäíèé èí-
äåêñ ïîâðåæäåíèÿ è âåëè÷èíà ñðåäíåé äåôîëèàöèè. Â
âàðèàíòå ñ òîðôîì, ñëîåì 12 ñì, ñðåäíèé èíäåêñ ïî-
âðåæäåíèÿ äîñòîâåðíî ìåíüøå, ÷åì â âàðèàíòå áåç ìå-
ëèîðàíòà íà 20% (t = 3,45 ïðè ð < 0,05), âåëè÷èíà ñðåä-
íåé äåôîëèàöèè íà 21% (t = 2,72 ïðè ð < 0,05). Â âàðè-
àíòå ñ òîðôîì, ñëîåì 2 ñì äàííûå ïîêàçàòåëè ìåíüøå,
÷åì â âàðèàíòå áåç ìåëèîðàíòà ñîîòâåòñòâåííî íà 11%
(t = 2,34 ïðè ð < 0,05), âåëè÷èíà ñðåäíåé äåôîëèàöèè
íà 18% (t = 2,34 ïðè ð < 0,05). Íà ó÷àñòêå ñ ïëîäîðîä-
íûìè ïî÷âàìè â çîíå ñðåäíåãî çàãðÿçíåíèÿ (ÎÓ ¹ 6)
äåðåâüÿ ðàñïðåäåëÿþòñÿ íà ïåðâûå äâå êàòåãîðèè ñî-
ñòîÿíèÿ. Â òî âðåìÿ êàê íà ó÷àñòêå ñ ìàëîïëîäîðîäíû-
ìè ïî÷âàìè (ÎÓ ¹ 5) îòñóòñòâóþò äåðåâüÿ 1 êàòåãîðèè
è ïðèñóòñòâóþò äåðåâüÿ 3 êàòåãîðèè ñîñòîÿíèÿ. Ñîîò-

âåòñòâåííî, ñðåäíèé èíäåêñ ïîâðåæäåíèÿ íà ÎÓ ¹ 6
óìåíüøàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÎÓ ¹ 5 íà 23%
(t = 5,24 ïðè ð < 0,05), à âåëè÷èíà ñðåäíåé äåôîëèàöèè
íà 46% (t = 8,96 ïðè ð < 0,05).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî íåãàòèâíîå
âëèÿíèå ìàãíåçèòîâîãî çàãðÿçíåíèÿ íà æèçíåííîå ñî-
ñòîÿíèå îïûòíûõ êóëüòóð áåðåçû ïîâèñëîé, âêëþ÷àþ-
ùåå óâåëè÷åíèå âåëè÷èíû ñðåäíåé äåôîëèàöèè, ñðåä-
íåãî èíäåêñà ïîâðåæäåíèÿ äðåâîñòîÿ, âîçðàñòàíèè ÷èñ-
ëà îñëàáëåííûõ è óìåíüøåíèè ÷èñëà çäîðîâûõ äåðåâü-
åâ â äðåâîñòîå ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ. Â
çîíå ñðåäíåãî çàãðÿçíåíèÿ îòìå÷àåòñÿ óëó÷øåíèå ñî-
ñòîÿíèÿ êóëüòóð ñ ïîâûøåíèåì ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. Â
çîíàõ çàãðÿçíåíèÿ, â äðåâîñòîå íà âûñîêîïëîäîðîäíûõ
ïî÷âàõ è íà ïî÷âàõ ñ âíåñåííûì îðãàíè÷åñêèì óäîáðå-
íèåì, ïðè ïîñàäêå âîçðàñòàåò ÷èñëî çäîðîâûõ è óìåíü-
øàåòñÿ ÷èñëî îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ, óìåíüøàåòñÿ âå-
ëè÷èíà ñðåäíåé äåôîëèàöèè è ñðåäíåãî èíäåêñà ïî-
âðåæäåíèÿ äðåâîñòîÿ.
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Ñîîòíîøåíèå äåðåâüåâ â äðåâîñòîÿõ ïî êàòåãîðèÿì ñîñòîÿíèÿ

¹ ÎÓ Âàðèàíò
Èíäåêñ ïîâðåæäåíèÿ

äðåâîñòîÿ
Ñðåäíÿÿ

äåôîëèàöèÿ, %
Êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ ïî êàòåãîðèÿì ñîñòîÿíèÿ, %

1 2 3 4 5 6

2 áåç ìåëèîðàíòà 3,5 � 0,11 63 � 3,84 — 6 42 52 — —
òîðô 2 ñì 3,1 � 0,11 52 � 3,10 — 17 57 26 — —
òîðô 12 ñì 2,8 � 0,11 50 � 2,67 — 49 18 33 — —

5 áåç ìåëèîðàíòà 2,1 � 0,03 30 � 0,90 — 95 5 — — —
6 áåç ìåëèîðàíòà 1,6 � 0,11 16 � 1,30 43 57 — — — —
3 áåç ìåëèîðàíòà 1,1 � 0,07 11 � 1,29 86 14 — — — —
4 êîíòðîëü 1,2 � 0,09 12 � 0,76 80 20 — — — —
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Îäíîé èç ñàìûõ ñëàáîèçó÷åííûõ ãðóïï ÿâëÿþòñÿ
âîäîðîñëè è ìèêðîñêîïè÷åñêèå ãðèáû íà ïîâåðõíîñòè
êîðû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Ïðèñïîñîáëåíèå ê ýïèôèò-
íîìó îáðàçó æèçíè ïîçâîëÿåò áîëåå ïîëíî èñïîëüçî-
âàòü ðåñóðñû ñðåäû ëåñíîé ýêîñèñòåìû, îñâàèâàòü íî-
âûå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè è ñíèæàåò êîíêóðåíòíîå íà-
ïðÿæåíèå â áèîöåíîçå.

Â ðåãèîíàõ ñ óìåðåííûì êëèìàòîì ýïèôèòû ïðåä-
ñòàâëåíû ãåòåðîòðîôíûìè (áàêòåðèÿìè, äðîææàìè,
ìèêðîìèöåòàìè) è àâòîòðîôíûìè (âîäîðîñëÿìè, ëè-
øàéíèêàìè, ìõàìè) îðãàíèçìàìè.

Èçó÷åíèå ýïèôèòíûõ âîäîðîñëåé è ìèêðîìèöåòîâ
âûÿâëÿåò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ îñîáåííîñòåé èõ
ñîñòàâà è ÷èñëåííîñòè äëÿ èíäèêàöèè çàãðÿçíåíèÿ âîç-
äóõà. Ïîâåðõíîñòíûå ðàçðàñòàíèÿ âîäîðîñëåé íà êîðå
äåðåâüåâ âûãëÿäÿò â âèäå îáùåãî ïîçåëåíåíèÿ ñóáñòðà-
òà, çåë¸íûõ, ñèíå-çåë¸íûõ èëè êîðè÷íåâûõ íàëåòîâ,
ïë¸íîê, ïÿòåí.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ àëüãîôëîðû è ãðèáíîé áèîòû
íàìè áûëè îòîáðàíû îáðàçöû êîðû íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàí¸ííûõ âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé: õâîéíûõ (åëü
ñèáèðñêàÿ Ðicea obovata Ledeb.) è ëèñòâåííûõ (áåðåçà
ïîâèñëàÿ Betula verrucosa Ehrh., òîïîëü ÷åðíûé Populus
nigra L., ëèïà ìåëêîëèñòíàÿ Tilia cordata Mill.) íà âûñî-
òå ñòâîëà 100 – 150 ñì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Îòáîð
ôðàãìåíòîâ êîðû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñ âèäèìûìè ðàç-
ðàñòàíèÿìè ïðîâîäèëñÿ íà íåñêîëüêèõ ñòàöèîíàðíûõ
ó÷àñòêàõ ã. Óôû, êîòîðûå ðàçëè÷àëèñü ïî ñòåïåíè àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêè. Èçó÷àåìûå ó÷àñòêè, îõàðàêòåðè-
çîâàííûå êàê àíòðîïîãåííî çàãðÿçí¸ííûå, ðàñïîëàãà-
ëèñü âáëèçè íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà. Â êà÷å-
ñòâå êîíòðîëÿ âûáðàíà ðåêðåàöèîííàÿ çîíà, ðàñïîëî-
æåííàÿ â 50 êì îò ãîðîäà.

Äëÿ ýïèôèòîâ ïîìèìî öåíîòè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñ-
òîîáèòàíèÿ áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò ñâîéñòâà ôîðîôè-
òà êàê ñóáñòðàòà. Èçâåñòíî, ÷òî ïîñåëÿþòñÿ àëüãîýïè-
ôèòû â îñíîâíîì íà ñòâîëàõ ñ ðàñòðåñêèâàþùåéñÿ ìîð-
ùèíèñòîé êîðîé; â ùåëÿõ òàêîé êîðû ñêàïëèâàåòñÿ
ïûëü, ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, ïðîäóêòû ïîñòåïåííîãî
ðàçðóøåíèÿ ñàìîé êîðû (Barkman, 1958). Íàøè èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèìåíüøåå ÷èñëî ýïèôèòíûõ
âîäîðîñëåé îáíàðóæåíî íà êîðå ðÿáèíû (30), áîëüøåå
÷èñëî âèäîâ âûÿâëåíî ñ êîðû òîïîëÿ è áåð¸çû (46 è
43 âèäà ñîîòâåòñòâåííî), íà êîðå ëèïû è åëè îáíàðóæå-
íî ïî÷òè îäèíàêîâîå ÷èñëî âèäîâ ýïèôèòíûõ âîäîðîñ-
ëåé (38 è 37 âèäîâ ñîîòâåòñòâåííî).

Êîðà îòäåëüíûõ âèäîâ äåðåâüåâ ðàçëè÷àåòñÿ ïî êèñ-
ëîòíîñòè. Èçìåíåíèå ðÍ ñóáñòðàòà ìîæåò ïðîèñõîäèòü
êàê ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà äåðåâà (Barkman, 1958), òàê
è ïîä âîçäåéñòâèåì çàãðÿçíåíèÿ. Êàê ñåðü¸çíåéøåå ïî-
ñëåäñòâèå ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîáëåìà êèñëûõ îñàäêîâ. Äîæäåâàÿ âîäà, ñòå-
êàþùàÿ ïî âåòâÿì, ñòâîëàì áîëåå êèñëàÿ, ÷åì âîäà òîãî
æå äîæäÿ, âûïàäàþùàÿ íà îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ.

Íàøè èçìåðåíèÿ êèñëîòíîñòè êîðû ðàçëè÷íûõ äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé ïîêàçàëè, ÷òî â çàãðÿçí¸ííîé çîíå çíà-
÷åíèå ðÍ âàðüèðîâàëî â ïðåäåëàõ 5,2 – 5,9; â çîíå ðåê-
ðåàöèè — 6,1 – 6,8.

Âñåãî íà êîðå îáíàðóæåíî 77 âèäîâûõ è âíóòðèâè-
äîâûõ òàêñîíîâ ýïèôèòíûõ âîäîðîñëåé, êîòîðûå ðàñ-
ïðåäåëèëèñü ïî òð¸ì îòäåëàì, ñðåäè êîòîðûõ âåäóùåå
ìåñòî çàíèìàåò Chlorophyta (49% îò îáùåãî ÷èñëà âè-
äîâ) íà âòîðîì ìåñòå Cyanoprokaryota (42%) è ìåíüøåå
÷èñëî âèäîâ â îòäåëå Xanthophyta (9%). Ïðåîáëàäàíèå
çåë¸íûõ âîäîðîñëåé íà êîðå æèâûõ äåðåâüåâ îòìå÷à-
ëîñü ðàíåå (Êóçÿõìåòîâ, 1995; Åãîðîâà, 2006). Íàèáîëü-
øåé âñòðå÷àåìîñòüþ â ïðîáàõ õàðàêòåðèçîâàëèñü òè-
ïè÷íûå ýïèôèòíûå ïðåäñòàâèòåëè Desmococcus vulga-
ris è Trentepohlia umbrinà.

Â ðåêðåàöèîííîé çîíå âûÿâëåíî áîëüøåå âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå, ÷åì â ïðîìûøëåííîé: 66 è 56 âèäîâ ñî-
îòâåòñòâåííî.

Àíàëèç îáðàçöîâ äðåâåñíîé êîðû ìåòîäîì ïîñåâà
ïîçâîëèë âûÿâèòü 38 âèäîâ ìèêðîìèöåòîâ èç 9 ðîäîâ:
Alternaria, Aspergillus, Penicillium, Trichoderma, Fusari-
um, Mucor, Paecilomyces, Phoma, Rhizopus. Òàêñîíîìè-
÷åñêèé ñîñòàâ ýïèôèòíîé ìèêîáèîòû õàðàêòåðèçîâàëñÿ
ïðåîáëàäàíèåì ïåíèöèëëèåâ è àñïåðãèëëîâ.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ÷åòêîå îáîñîáëåíèå äîìèíàíòíîé
ãðóïïû ñðåäè äðóãèõ àýðîôèëüíûõ ãðèáíûõ âèäîâ ãðè-
áîâ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü Alternaria alternata, Asper-
gillus fumigatus, A. niger â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêèõ èí-
äèêàòîðîâ ñóììàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû. Ýòè âèäû
÷àñòî îáíàðóæèâàþòñÿ â äåãðàäèðîâàííûõ è õèìè÷å-
ñêè çàãðÿçíåííûõ ïî÷âàõ (Òåðåõîâà, 2007).

Âûñîêèé óðîâåíü àýðîòåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
îêàçûâàë çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà êîëè÷åñòâî æèâîãî
ìèöåëèÿ, îáèòàþùåãî íà êîðå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Îò-
ìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ åãî êîëè÷åñòâà â
2 – 5 ðàç íà êîðå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ðàñòóùèõ â ïðî-
ìûøëåííîé çîíå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîðîé äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå ðåêðåàöèè. Òåíäåíöèè ê óâå-
ëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ìèöåëèÿ íà êîðå äðåâåñíûõ ðàñòå-

62 Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê



íèé ÷åòêî ïðîñëåæèâàëèñü äëÿ òàêèõ âèäîâ êàê áåðåçà
(â 4,9 ðàç), òîïîëü (â 3,8 ðàç), â òî âðåìÿ êàê íà êîðå åëè
äëèíà ãðèáíîãî ìèöåëèÿ äàæå íåñêîëüêî óìåíüøèëàñü.
Âîçìîæíî, íàáëþäàåìûå îòëè÷èÿ ñâÿçàíû ñ íàëè÷èåì â
êîðå õâîéíûõ âèäîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ,
ñïîñîáíûõ âëèÿòü íà ðîñò è ðàçìíîæåíèå ìèêðîîðãà-
íèçìîâ.

Íàìè îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
òåìíîîêðàøåííûõ ãðèáîâ, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ èç-
âåñòíû êàê àëëåðãåíû, â çîíå âëèÿíèÿ ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé ïî ñðàâíåíèþ ñ çîíîé ðåêðåàöèè. Óâåëè-
÷åíèå ìåëàíèíñîäåðæàùèõ ãðèáîâ, óñòîé÷èâûõ ê àíò-
ðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì, ñâèäåòåëüñòâóåò î íåáëàãî-
ïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè èçó÷àåìîãî îáúåêòà
(Ëåáåäåâà, 2000). Çàãðÿçíåíèå âîçäóøíûìè âûáðîñàìè
ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå óâåëè÷åíèþ äîëè ôèòîïàòîãåí-
íûõ ìèêðîìèöåòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî íà êîðå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ïðåîáëàäàþò àëüãî-
ýïèôèòû èç îòäåëà Chlorophyta. Â ðåêðåàöèîííîé çîíå
ãîðîäà âûÿâëÿåòñÿ áîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå âî-
äîðîñëåé. Ïðîìûøëåííîå çàãðÿçíåíèå íåôòåõèìè÷å-

ñêîãî êîìïëåêñà ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì òàêæå è â êîì-
ïëåêñàõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ, îáèòàþùèõ íà êîðå
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Îíî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü íàêîï-
ëåíèþ íà êîðå ãðèáíîãî ìèöåëèÿ ñ ïåðåðàñïðåäåëåíè-
åì äîìèíèðîâàíèÿ ê íåáîëüøîìó ÷èñëó óñòîé÷èâûõ
âèäîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ
çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ ýêî-
ñèñòåì.
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Áëàãîäàðÿ îñîáåííîñòÿì èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ è íåïðèõîòëèâîñòè ïðè âûáîðå ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèé (ËÐÓ) ñîñíà îáûêíîâåííàÿ (Pinus sylvestris L.)
ïîëó÷èëà äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà òåð-
ðèòîðèè ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè è, â ÷àñòíîñòè, â
ïðåäåëàõ Þæíîãî Óðàëà è íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðè-
ÿõ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñîñíà óñïåøíî ïðîèçðà-
ñòàåò â ñîñòàâå åñòåñòâåííûõ äðåâîñòîåâ íà Óôèìñêîì
ïëàòî â óñëîâèÿõ ìíîãîëåòíåé ïî÷âåííîé ìåðçëîòû,
ó÷àñòâóåò â çàðàñòàíèè òåõíîãåííî òðàíñôîðìèðîâàí-
íûõ ëàíäøàôòîâ, ê êàêîâûì ìîãóò áûòü îòíåñåíû îòâà-
ëû ãîðíîäîáûâàþùåé è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòè, â êà÷åñòâå ïèîíåðíûõ ðàñòåíèé. Êðîìå òîãî,
áëàãîäàðÿ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè è íåïðèõîòëèâîñòè,
ñîñíà îáûêíîâåííàÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñîçäà-
íèè ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ íàñàæäåíèé â ïðîìûøëåí-
íûõ öåíòðàõ (íàïðèìåð, â ã. Ñòåðëèòàìàêå) è äðóãèõ
òåõíîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ (íàïðè-
ìåð, ïðîìûøëåííûå îòâàëû), íóæäàþùèõñÿ â ðåêóëü-
òèâàöèè.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò íàìè ó÷èòûâàëèñü îñíîâíûå
ëåñîõîçÿéñòâåííûå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå èñ-

ñëåäóåìûå ñîñíÿêè â íàèáîëåå ïîëíîé ñòåïåíè — îòíî-
ñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå (ÎÆÑ), ïëîäîíîøåíèå
è åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå. Äàííûå ïîêàçàòåëè, êàê
èçâåñòíî, ÿâëÿþòñÿ îáùåïðèíÿòûìè ïðè àíàëèçå ðàç-
âèòèÿ äðåâîñòîåâ, ò.å. ïðè õàðàêòåðèñòèêå íà ïîïóëÿöè-
îííîì óðîâíå îðãàíèçàöèè.

Îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé
ñîñíû îáûêíîâåííîé ïðè ïðîèçðàñòàíèè â óñëîâèÿõ
ìíîãîëåòíåé ïî÷âåííîé ìåðçëîòû õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê
«îñëàáëåííîå», ïðèáëèæàþùååñÿ ê «çäîðîâîìó» — ïî-
êàçàòåëü ÎÆÑ ñîñòàâëÿåò 78,6%. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé
îñëàáëåíèÿ ñîñíÿêîâ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî
ìåðòâûõ ñó÷üåâ íà ñòâîëå — äî 20% ïðè ýòîì âíåøíèõ
ïðèçíàêîâ ïîâðåæäåíèÿ ïîáåãîâ íåò, à íà ïîâåðõíîñòè
àññèìèëÿöèîííûõ îðãàíîâ îáíàðóæåíû îæîãîâûå ïÿò-
íà, ïëîùàäüþ íå áîëåå 10% îò îáùåãî ðàçìåðà õâîèí-
êè, ïðè ãóñòîòå êðîíû íå áîëåå 50%. Ñðåäíèé äèàìåòð
ñòâîëîâ äåðåâüåâ ñîñíû ñîñòàâëÿåò 36 ñì, à âûñîòà äå-
ðåâüåâ — 34 ì. Õàðàêòåðèçóÿ ïëîäîíîøåíèå ðàñòåíèé
ñîñíû, ïðîèçðàñòàþùåé â ïðåäåëàõ Óôèìñêîãî ïëàòî
íà ìíîãîëåòíåé ïî÷âåííîé ìåðçëîòå, áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî äàííûé ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò 2 – 3 áàëëà. Âìå-
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ñòå ñ òåì ðåçóëüòàòû àíàëèçà åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâ-
ëåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà ìåðçëîòíûõ ñêëîíàõ ñîñíà âî-
çîáíîâëÿåòñÿ èíòåíñèâíî è êîëè÷åñòâî ìåëêîãî ïîäðî-
ñòà ñîñòàâëÿåò äî 2000 øò./ãà ïðè ýòîì â êàòåãîðèþ
êðóïíîãî ïîäðîñòà ïåðåõîäèò çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå êî-
ëè÷åñòâî ðàñòåíèé — íå áîëåå 1/3 (äî 650 øò./ãà).

Ïðè îöåíêå âîçîáíîâèòåëüíîãî ïðîöåññà â êóëüòó-
ðàõ ñîñíû îáûêíîâåííîé, ðàçâèâàþùèõñÿ â óñëîâèÿõ
õðîíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ â ïðåäåëàõ Ñòåðëèòàìàêñêî-
ãî ïðîìöåíòðà, áûëî îòìå÷åíî îòñóòñòâèå ìåëêîãî è
êðóïíîãî ïîäðîñòà. Ýòîò ôàêò îáóñëîâëåí ìîùíûì ðàç-
ðàñòàíèåì òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè, à òàêæå ñëà-
áûì ïëîäîíîøåíèåì äåðåâüåâ — íà óðîâíå 1 – 2 áàë-
ëîâ. Ïðè õàðàêòåðèñòèêå äðåâîñòîåâ ñîñíû óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ñðåäíèé äèàìåòð äåðåâüåâ ñîñòàâëÿåò 12 ñì ïðè
âûñîòå 14 ì. Õàðàêòåðíûìè ïðèçíàêàìè îñëàáëåíèÿ
äåðåâüåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ìåðòâûõ ñó÷üåâ íà ñòâîëå (äî 30%) è
çíà÷èòåëüíûå ïîâðåæäåíèÿ àññèìèëÿöèîííîãî àïïàðà-
òà ðàñòåíèé (äèôôóçíûå õëîðîçíûå è íåêðîçíûå ïÿòíà,
çàíèìàþùèå äî 60% ïëîùàäè õâîè) ïðè ýòîì ãóñòîòà
êðîíû äåðåâüåâ íå ïðåâûøàåò 40%. Âíåøíèõ ïîâðåæ-
äåíèé ñòâîëîâ íåò, ñóõîâåðøèííûå äåðåâüÿ è ñóõîñòîé
â íàñàæäåíèè îòñóòñòâóþò. Òàêèì îáðàçîì, ÎÆÑ íà-
ñàæäåíèé ñîñíû îáûêíîâåííîé õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê
«ñèëüíî îñëàáëåííîå» è ñîñòàâëÿåò 47,6%.

Íàñàæäåíèÿ ñîñíû, ïðîèçðàñòàþùèå íà îòâàëàõ Êó-
ìåðòàóñêîãî áóðîóãîëüíîãî ðàçðåçà (ÊÁÐ) áûëè îòíåñå-
íû ê êàòåãîðèè «îñëàáëåííûõ» — ÎÆÑ ñîñòàâëÿåò
67,2%. Îöåíèâàÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû íàñàæäåíèÿ,
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ãóñòîòà êðîíû äåðåâüåâ ñîñòàâ-
ëÿåò 70%, à ïîâðåæäåíèÿ õâîè íåçíà÷èòåëüíû — äî
20% (ïðåîáëàäàþùèì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå õëîðîçíûõ ïÿ-
òåí). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íàñàæäåíèè èìåþòñÿ ñó-
õîâåðøèííûå äåðåâüÿ, à òàêæå äåðåâüÿ, íà ñòâîëàõ êî-
òîðûõ èìåþòñÿ ìîðîçîáîéíûå òðåùèíû. Êîëè÷åñòâî
ìåðòâûõ ñó÷üåâ íà ñòâîëàõ äîñòàòî÷íî âûñîêîå — äî
40%. Âûñîòà äåðåâüåâ — 9 ì ïðè ñðåäíåì äèàìåòðå
ñòâîëà 12 ñì. Ïëîäîíîøåíèå èññëåäîâàííûõ îñîáåé
ñîñíû õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ñëàáîå íà óðîâíå 2 áàëëîâ.
Ïðîöåññ åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ñîñíû èäåò äî-
âîëüíî óñïåøíî ñ ó÷åòîì âîçðàñòà íàñàæäåíèé (29 ëåò)
è îñîáåííîñòåé ïëîäîíîøåíèÿ. Òàê íà îòâàëàõ ÊÁÐ îò-
ìå÷àåòñÿ äî 200 øò./ãà îñîáåé ìåëêîãî ïîäðîñòà è
100 øò./ãà êðóïíîãî ïîäðîñòà, ïðè ýòîì âñå ðàñòåíèÿ
ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ôîðìèðóþùèåñÿ äðåâîñòîè ñ ó÷àñòèåì ñîñíû
îáûêíîâåííîé íà îòâàëàõ Ñèáàéñêîãî ôèëèàëà Ó÷à-
ëèíñêîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà (ÑÔ
ÓÃÎÊ) è Ó÷àëèíñêîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíà-
òà (ÓÃÎÊ) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçðîçíåííûå ðàçíî-
âîçðàñòíûå ãðóïïèðîâêè. Äëÿ ñîñåí, ïðîèçðàñòàþùèõ
íà îòâàëàõ ÑÔ ÓÃÎÊ õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå

î÷åíü ñëàáîãî ïëîäîíîøåíèÿ ëèøü åäèíè÷íûõ îñîáåé
— 0 – 1 áàëë. Ïðè ýòîì çàðàñòàíèå îòâàëîâ ñ ó÷àñòèåì
ñîñíû îáûêíîâåííîé èäåò âåñüìà èíòåíñèâíî íåñìîò-
ðÿ íà íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà ñîñíû — äî
20 øò./ãà ìåëêîãî è 15 øò./ãà êðóïíîãî ïîäðîñòà ñåìåí-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñåìåíà
â îñíîâíîì çàíîñÿòñÿ èç ñïåëûõ ñîñíÿêîâ, ïðîèçðàñòà-
þùèõ íà íåçíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò îòâàëîâ. Ðàñòå-
íèÿ, ðàçâèâàþùèåñÿ íà îòâàëàõ ÓÃÎÊ õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ ãîðàçäî áîëåå çíà÷èìûì ïëîäîíîøåíèåì è, êàê ñëåä-
ñòâèå, âîçîáíîâëåíèåì. Óðîâåíü ïëîäîíîøåíèÿ îòäå-
ëüíûõ ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà îòâàëàõ ñîîòâåò-
ñòâóåò 5 áàëëàì, à â ñðåäíåì äëÿ íàñàæäåíèÿ 3 – 4 áàë-
ëà. Ðàçâèòèå ëåñíîãî ñîîáùåñòâà íà îòâàëàõ ÓÃÎÊ
îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ïîäðîñòà äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé, îñíîâíàÿ ðîëü êîòîðîãî ïîìèìî áåðåçû áîðîäàâ÷à-
òîé ïðèíàäëåæèò ñîñíå: êîëè÷åñòâî ìåëêîãî ïîäðîñòà
ñîñòàâëÿåò 17500 øò./ãà è 5200 øò./ãà — êðóïíîãî.

ÎÆÑ ðàñòåíèé ñîñíû, ïðîèçðàñòàþùèõ íà îòâàëàõ
ÓÃÎÊ è ÑÔ ÓÃÎÊ ñîñòàâëÿåò 77,8% è 66,4% ñîîòâåò-
ñòâåííî è îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè «îñëàáëåííûõ». Ðàñòå-
íèÿ ñîñíû, ïðîèçðàñòàþùèå íà îòâàëàõ ÓÃÎÊ õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè — âûñîòà ðàñòå-
íèé 8 ì, äèàìåòð ñòâîëà 12 ñì, ãóñòîòà êðîíû — 70%,
êîëè÷åñòâî ìåðòâûõ ñó÷üåâ íà ñòâîëå — 20%. Àíàëî-
ãè÷íûå ïîêàçàòåëè äëÿ ðàñòåíèé ñîñíû, ðàçâèâàþùèõ-
ñÿ íà îòâàëàõ ÑÔ ÓÃÎÊ çíà÷èòåëüíî íèæå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îòâàëàìè ÓÃÎÊ è ñîñòàâëÿþò: âûñîòà — äî 2 ì,
äèàìåòð ñòâîëà — 4 ñì, ãóñòîòà êðîíû — 50%, êîëè÷å-
ñòâî ìåðòâûõ ñó÷üåâ íà ñòâîëå — 30%. Îñíîâíûìè
ïðèçíàêàìè îñëàáëåíèÿ ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ âíåøíèå
ïîâðåæäåíèÿ ñòâîëîâ è õâîè, âûðàæàþùèåñÿ â ïîÿâëå-
íèè íåêðîòè÷åñêèõ ïÿòåí, çàíèìàþùèõ áîëåå ïîëîâè-
íû îò âñåé ïëîùàäè õâîèíêè ïðè ïðîèçðàñòàíèè íà îò-
âàëàõ ÓÃÎÊ è ïîÿâëåíèè êîíöåâûõ õëîðîçîâ è íåêðî-
çîâ, ðàçìåðû êîòîðûõ íå ïðåâûøàþò 30% îò îáùåé
ïëîùàäè õâîèíêè ïðè ðàçâèòèè íà îòâàëàõ ÑÔ ÓÃÎÊ.

Â çàêëþ÷åíèè íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü õàðàêòåðè-
ñòèêó âîçìîæíûõ ïóòåé èñïîëüçîâàíèÿ èññëåäîâàííûõ
äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî èñïîëüçîâà-
íèå íàñàæäåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â ïðîìçîíå ã. Ñòåð-
ëèòàìàêà, à òàêæå íà îòâàëàõ ÊÁÐ è ÑÔ ÓÃÎÊ, íåâîç-
ìîæíî âñëåäñòâèå ñëàáîãî èõ ðàçâèòèÿ. Íàñàæäåíèÿ,
ðàçâèâàþùèåñÿ íà îòâàëàõ ÓÃÎÊ ìîãóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ íàñåëåíèåì â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè çàãîòîâ-
êå äðåâåñèíû, êðîìå ñïëîøíûõ ðóáîê ãëàâíîãî ïîëüçî-
âàíèÿ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ. Íàèáîëüøèì ðå-
ñóðñíûì ïîòåíöèàëîì îáëàäàþò âîäîîõðàííî-çàùèò-
íûå ëåñà Óôèìñêîãî ïëàòî, îäíàêî èõ èñïîëüçîâàíèå
ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ïðèðîäîîõðàííûì çàêîíîäàòåëüñò-
âîì ÐÔ, ïîñêîëüêó äàííûå íàñàæäåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê ëå-
ñàì 1 ãðóïïû.
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Îêîëî 50 ëåò íàçàä ãðóïïîé èññëåäîâàòåëåé èç Óôû
ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì. Ã. Õàíèñëàìîâà áûëî ñäåëàíî èí-
òåðåñíîå îòêðûòèå. Îíè îáíàðóæèëè, ÷òî ìàññîâûì ïî-
ÿâëåíèÿì íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà Lymantria dispar L. íå-
ðåäêî ïðåäøåñòâóþò õîëîäíûå è ìàëîñíåæíûå çèìû.
Õîðîøî âûðàæåííûé àíòèöèêëîíàëüíûé òèï çèìíåé
ïîãîäû îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ çà 4 ãîäà äî ïèêà ÷èñëåí-
íîñòè íåïàðíèêà (Õàíèñëàìîâ è äð., 1958). Ñòðàííóþ
ñâÿçü ìåæäó õàðàêòåðîì çèìíåé ïîãîäû è äèíàìèêîé
÷èñëåííîñòè íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà Ì. Ã. Õàíèñëàìîâ
ñ ñîòðóäíèêàìè ïåðâîíà÷àëüíî îáúÿñíèëè ãèáåëüþ ïà-
ðàçèòîèäîâ âî âðåìÿ õîëîäíûõ è ìàëîñíåæíûõ çèì.
Îäíàêî òàêîå îáúÿñíåíèå íå ïîäòâåðæäàåòñÿ íè äàííû-
ìè î ðîëè ïàðàçèòîèäîâ â ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè ôèë-
ëîôàãà, íà äàííûìè î âëèÿíèè ïîãîäû íà ïàðàçèòîèäîâ,
è ñàìè àâòîðû ôàêòè÷åñêè, ïî óìîë÷àíèþ, îò íåãî îòêà-
çàëèñü.

Â ýòè æå ãîäû èíòåíñèâíî ðàçâèâàëèñü èññëåäîâà-
íèÿ çèìíåé çàñóõè. Ñðåäè îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ, ñâÿ-
çàííûõ ñ ýêîëîãèåé äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, áîëüøîé ðå-
çîíàíñ âûçâàëè ðàáîòû Þ. Ç. Êóëàãèíà (1972) ïî çèì-
íåé çàñóõîóñòîé÷èâîñòè äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ Óðàëà.
Â Óôå íåñêîëüêî ðàç ïðîâîäèëèñü êîíôåðåíöèè, ïîñâÿ-
ùåííûå ðàçëè÷íûì àñïåêòàì çèìíåé çàñóõè, â êîòîðûõ
íåèçìåííî ïðèíèìàë ó÷àñòèå Ì. Ã. Õàíèñëàìîâ. Âíå
âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, îí ÷óâñòâîâàë, ÷òî ìåæäó çèìíåé çà-
ñóõîé äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è âñïûøêàìè ÷èñëåííîñòè
âðåäèòåëåé ëåñà èìååòñÿ êàêàÿ-òî ñâÿçü. Îáúÿñíèòü, êà-
êèì îáðàçîì ïîãîäà çèìîé ñïîñîáíà èíäóöèðîâàòü îá-
ðàçîâàíèå î÷àãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèè ôèëëîôàãîâ,
ïðèóðî÷åííûõ ê îïðåäåëåííûì íàñàæäåíèÿì, ðàçíûì â
êàæäîì öèêëå äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè, â òî âðåìÿ íå
óäàëîñü. Íå õâàòàëî ïðîìåæóòî÷íîãî çâåíà ìåæäó ïî-
ãîäîé è äðåâåñíûìè ðàñòåíèÿìè è èõ êîíñóìåíòà-
ìè-íàñåêîìûìè. Ïðîìåæóòî÷íîå çâåíî áûëî íàéäåíî
ïðè èçó÷åíèè êîðíåâîé ýêîëîãèè ñîñíû. À. ß. Îðëîâ è
Ñ. Ï. Êîøåëüêîâ (1971) óñòàíîâèëè, ÷òî ñðåäíÿÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè ñîñóùèõ êîíåé ñîñíû ñîñòàâëÿ-
åò 4 ãîäà.

Â 1986 – 2009 ãã. ìû èçó÷àëè ïðè÷èíû âñïûøåê
ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ õâîå-ëèñòîãðûçóùèõ âðåäèòå-
ëåé Óðàëà. Â õîäå ðàáîòû åæåãîäíî ñîñòàâëÿëèñü òàá-
ëèöû âûæèâàíèÿ íåïàðíèêà è ìîíàøåíêè Lymantria
monacha L. íà ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííûõ ìîäåëüíûõ äå-
ðåâüåâ, èñêóññòâåííî çàñåëåííûõ èõ êëàäêàìè. Êàê îêà-
çàëîñü, î÷àãè âðåäèòåëåé âîçíèêàþò âñëåäñòâèå âíåçàï-
íîãî ïîâûøåíèÿ âûæèâàåìîñòè ãóñåíèö ïðè ïèòàíèè

êîðìîâûì ðàñòåíèåì, ÷òî âåäåò ê ðîñòó ÷èñëåííîñòè
ôèëëîôàãîâ. Âûñîêàÿ âûæèâàåìîñòü ãóñåíèö â äàííîì
íàñàæäåíèè ïîääåðæèâàåòñÿ îáû÷íî 4 ãîäà è íà 5-é ïà-
äàåò, è ÷èñëåííîñòü âðåäèòåëÿ ñíèæàåòñÿ. Íàìè áûëà
ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ ìîäåëü âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ
ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ìîíàøåíêè è íåïàðíîãî øåë-
êîïðÿäà. Åñëè íà÷àëî ìàññîâîãî ðîñòà ñîñóùèõ êîðíåé
è ðàñïóñêàíèÿ ïî÷åê ñîâïàäàþò è â ýòîò ìîìåíò äåðå-
âüÿ íàõîäÿòñÿ ïîä âëèÿíèåì çèìíåé çàñóõè, òî íà÷àëü-
íûå ýòàïû ðàçâèòèÿ òîíêèõ êîðíåé íàðóøàþòñÿ, è äàí-
íîå ïîêîëåíèå ñîñóùèõ êîðíåé îñòàåòñÿ íåäîðàçâèòûì.
Ïîñêîëüêó òîíêèå êîðíè æèâóò 4 ãîäà, íà 4 ãîäà â íà-
ñàæäåíèè âîçíèêàåò èõ äåôèöèò, âñëåäñòâèå ÷åãî ìåíÿ-
þòñÿ òðîôè÷åñêèå ñâîéñòâà õâîè èëè ëèñòâû è ïîâû-
øàåòñÿ âûæèâàåìîñòü ãóñåíèö (Ìàêñèìîâ, 1998). Ñ
1997 ã. ìû ïðîñëåäèëè çà èçìåíåíèÿìè êîðíåâûõ ñèñ-
òåì ðàñòåíèé-õîçÿåâ â òå÷åíèè ïîëíûõ öèêëîâ äèíàìè-
êè ÷èñëåííîñòè â î÷àãàõ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ íå-
ïàðíèêà, ìîíàøåíêè, ñèáèðñêîãî øåëêîïðÿäà Dendroli-
mus superans sibiricus Tschetv., ÷åðåìóõîâîé ãîðíîñòàå-
âîé ìîëè Hyponomeuta evonymella L. Â î÷àãàõ âñåõ ýòèõ
ôèëëîôàãîâ ó êîðìîâûõ ðàñòåíèé íå õâàòàåò íàèáîëåå
ìàññîâîãî òèïà òîíêèõ êîðíåé — íèòåâèäíûõ êîðíåé.
Ó äðóãèõ âèäîâ âðåäèòåëåé â î÷àãàõ ìàññîâîãî ðàçìíî-
æåíèÿ íàáëþäàåòñÿ äåôèöèò äðóãèõ òèïîâ ñîñóùèõ
êîðíåé.

Â õîäå ðàáîòû ìû ïðîíàáëþäàëè çà âîçíèêíîâåíè-
åì î÷àãîâ ìîíàøåíêè è íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà â 1989,
1991, 1993, 1996, 2000, 2003, 2004, 2005, 2009 ãã. Âîç-
íèêíîâåíèå âñïûøåê ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ íåïàðíè-
êà è ìîíàøåíêè áëàãîïðèÿòñòâóþò 4 îñíîâíûõ òèïà ïî-
ãîäíûõ ñöåíàðèåâ:

– æåñòêàÿ çèìà è î÷åíü áûñòðûé ïåðåõîä îò õîëîä-
íîé ê æàðêîé ïîãîäå â êîíöå àïðåëÿ èëè íà÷àëå ìàÿ
(1996 ã.);

– î÷åíü âëàæíàÿ îñåíü, ñìåíÿþùàÿñÿ ìàëîñíåæ-
íîé èëè î÷åíü õîëîäíîé çèìîé, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçî-
âàíèþ äîëãî íå îòòàèâàþùåâîãî âåñíîé ñëîÿ ïî÷âû íà
ãëóáèíå îêîëî 1 ì, è áûñòðûé ïåðåõîä ê æàðêîé ïîãîäå
â êîíöå àïðåëÿ èëè íà÷àëå ìàÿ (1993ã.);

– ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä ñîëíå÷íîé ïîãîäû ñ
ñèëüíûìè íî÷íûìè çàìîðîçêàìè â àïðåëå èëè ïåðâîé
ïîëîâèíå ìàÿ è áûñòðûé ïåðåõîä ê æàðêîé ïîãîäå
(1989, 2004 ãã.), ïðè ýòîì çèìà ìîæåò áûòü ìÿãêîé;

– âëàæíûé êîíåö îñåíè, âûïàäåíèå òîëñòîãî ñëîÿ
ñíåãà â íà÷àëå çèìû ñ ïîñëåäóþùèì ïåðèîäîì ìîðî-
çîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ëèíç ëüäà âîêðóã
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îñíîâàíèé ñòâîëîâ, è áûñòðûé ïåðåõîä ê æàðêîé ïîãîäå
â êîíöå àïðåëÿ èëè íà÷àëå ìàÿ (1991, 2003, 2005 ãã.),
çèìà â öåëîì òàêæå ìîæåò áûòü ìÿãêîé.

Òàêèå æå ïîãîäíûå ñöåíàðèè ñîçäàþò ïðåäïîñûëêè
äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ñè-
áèðñêîãî øåëêîïðÿäà è ÷åðåìóõîâîé ìîëè. Â 1996,
2000, 2004, 2005 ãã. â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè íà÷èíàëèñü
âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ñèáèðñêîãî øåëêîïðÿäà, à íà
þãå Ñâåðäëîâñêîé â 1996, 2000, 2004 ãã. — ÷åðåìóõî-
âîé ãîðíîñòàåâîé ìîëè. Ìû íàçâàëè âñå ýòè âèäû âèî-
ëåíòàìè, ó÷èòûâàÿ ãëóáîêóþ àíàëîãèþ, êîòîðàÿ, íà
íàø âçãëÿä, ñóùåñòâóåò ìåæäó ýêîëîãè÷åñêèìè íèøà-
ìè ðàñòåíèé è ãðûçóùèõ ôèëëîôàãîâ (Ìàêñèìîâ,
1998). Îïèñàííàÿ âûøå ìîäåëü âñïûøåê ÷èñëåííîñòè
ïðåäïîëàãàåò, ÷òî îáðàçîâàíèå î÷àãîâ ïðîèñõîäèò â òå-
÷åíèå î÷åíü êîðîòêèõ îòðåçêîâ âðåìåíè. Íà÷àëî âñïû-
øåê ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ôèëëîôàãîâ-âèîëåíòîâ
âñåãäà ìîæíî ñâÿçàòü ñ îïðåäåëåííîé äàòîé. Ñóùåñòâó-
åò íå ìåíåå 8 ìåòîäîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî óñòà-
íîâèòü äàòû âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ ìîíàøåíêè è íåïàð-
íîãî øåëêîïðÿäà. Íàïðèìåð, ìîíèòîðèíã ïðîãðåâàíèÿ
ïî÷âû âåñíîé íà áîëüøîì ÷èñëå ïðîáíûõ ïëîùàäåé
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî î÷àãè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ îá-
ðàçóþòñÿ â íàñàæäåíèÿõ, ãäå áûñòðîå ïðîãðåâàíèå ïî÷-

âû äî òåìïåðàòóðû +5 – 6°Ñ è âûøå ñîâïàäàåò ñ áûñò-
ðûì ðàñïóñêàíèåì ïî÷åê, è äåðåâüÿ â ýòî âðåìÿ èñïû-
òûâàþò íåäîñòàòîê âîäîñíàáæåíèÿ. Ñðåäíÿÿ äàòà îáðà-
çîâàíèÿ î÷àãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ íåïàðíèêà íà
þãå Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè — 29 – 30 àïðåëÿ, ìîíàøåí-
êè — 1 ìàÿ, ñèáèðñêîãî øåëêîïðÿäà â ×åëÿáèíñêîé îá-
ëàñòè — 29 àïðåëÿ. Êàê î÷åâèäíî èç âûøåèçëîæåííîãî,
íå âñåãäà æåñòêèå çèìû ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíî-
âåíèÿ î÷àãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ôèëëîôàãîâ-âèî-
ëåíòîâ, íî âñåãäà êëþ÷åâóþ ðîëü èãðàåò çèìíÿÿ çàñóõà.
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Ñðåäè òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ îñîáîå ìåñòî ïî
ñâîåìó îòðèöàòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ íà åñòåñòâåííûé
ïðèðîäíûé êîìïëåêñ çàíèìàþò ïðîìûøëåííûå îòâà-
ëû, â òîì ÷èñëå çîëîîòâàëû òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé.
Îíè çàíèìàþò ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ ïëîùàäü, íî
ïî ñòåïåíè îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ïðèðîäíûé êîì-
ïëåêñ ñòîÿò â ðÿäó íàèáîëåå îïàñíûõ, îñîáåííî â ñâÿçè
ñ òåì, ÷òî, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëîæåíû íà òåððèòîðèè
ðàçâèòûõ â ïðîìûøëåííîì îòíîøåíèè ðåãèîíîâ, èìå-
þùèõ íàïðÿæåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ðåêóëüòèâàöèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü â òàêèõ
êðóïíûõ ïðîìöåíòðàõ, êàê Àñáåñòîâñêî-Ñóõîëîæñêèé,
ãäå èìååòñÿ ðÿä êðóïíûõ çîëîîòâàëîâ Ðåôòèíñêîé
ÃÐÝÑ, ÿâëÿåòñÿ âïîëíå àêòóàëüíîé è íåîòëîæíîé (Êî-
ëåñíèêîâ, Ëóêüÿíåö, 1976). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ýêîëîãè÷å-
ñêàÿ îáñòàíîâêà â Ñóõîëîæñêî-Àñáåñòîâñêîì ïðîìûø-
ëåííîì öåíòðå íåáëàãîïðèÿòíàÿ, à ïðè ýòîì â ðàéîíå

ñóùåñòâóåò ÿâíûé äåôèöèò ìîëîäûõ, îñîáåííî õâîé-
íûõ, åñòåñòâåííûõ íàñàæäåíèé, ïîñëå âûõîäà èç ýêñï-
ëóàòàöèè êðóïíîãî çîëîîòâàëà ¹ 1 Ðåôòèíñêîé ÃÐÝÑ
áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î åãî ëåñíîé ðåêóëüòèâàöèè,
èìåþùåé ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîå è ñîöèàëüíîå çíà-
÷åíèÿ (Çàéöåâ è äð., 1977).

Ðåêóëüòèâàöèÿ îñóùåñòâëÿëàñü â íåñêîëüêî ýòàïîâ.
Íà ïåðâîì ýêñïåðèìåíòàëüíîì ýòàïå ñ öåëüþ âûáîðà
îïòèìàëüíîãî ìåòîäà è êîððåêòíîé ìåòîäîëîãèè (ñòðà-
òåãèè) ðåêóëüòèâàöèè áûëè ñîçäàíû îïûòíûå ïîñàäêè
è ïîñåâû (Ìàõíåâ è äð., 2002). Â ÷àñòíîñòè, â 1992 ãîäó
ïðîèçâîäèëàñü ïîñàäêà ëåñîîáðàçóþùèõ âèäîâ: ñîñíû
îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris L.), ëèñòâåííèöû ñèáèð-
ñêîé (Larix sibirica Ledeb.) â òðàíøåè, ïðîëîæåííûå íà
ïîâåðõíîñòè çîëîîòâàëà è çàïîëíåííûå ïî÷âîãðóíòîì â
ñìåñè ñ òîðôîì (1:1). Â 1993 ãîäó ïîñàäêè ïðîèçâîäè-
ëèñü â øèðîêèå ïîëîñû (äî 50 ì), ñôîðìèðîâàííûå òàê-
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æå èç ñìåñè ïî÷âîãðóíòà è òîðôà, íàíåñåííîé íà ïîâåð-
õíîñòü çîëîîòâàëà ñëîåì 25, 45, 60 ñì. Ïîñàäêè ïðîèç-
âîäèëèñü ðÿäàìè, ïðîëîæåííûìè ÷åðåç 3 ì, è îñóùåñò-
âëÿëèñü ïîä ìå÷ Êîëåñîâà. Êðîìå èñïîëüçîâàííûõ â
1992 ã. ëåñîîáðàçóþùèõ âèäîâ, áûëè åùå äîïîëíèòåëü-
íî âçÿòû: åëü ñèáèðñêàÿ (Picea obovata Ledeb.), áåëûå
áåðåçû (Betula pendula Roth è B. pubescens Ehrh.) è, ÷àñ-
òè÷íî, òîïîëü áàëüçàìè÷åñêèé (Populus balsamifera
Pall.). Â 1994 ã. îïûòíûå ïîñàäêè áûëè ïðîäîëæåíû, íî
êðîìå øèðîêèõ ïîëîñ (50 ì), áûëè àïðîáèðîâàíû ïî-
ñàäêè â ñðàâíèòåëüíî óçêèå ïîëîñû (5 – 7 ì), ãäå ìåæäó
ðÿäàìè ðàññòîÿíèå áûëî òàêæå îêîëî 3 ì, à ìåæïîëîñ-
íîå ïðîñòðàíñòâî 2 – 3 ì. Àññîðòèìåíò ëåñîîáðàçóþ-
ùèõ âèäîâ äëÿ ïîñàäêè áûë âçÿò òîò æå. Âîçðàñò ïîñà-
äî÷íîãî ìàòåðèàëà â îïûòàõ 1992 – 1994 ãã. — 2 ãîäà.
Âåñü ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë áûë ïîëó÷åí èç ïèòîìíèêà
Ñóõîëîæñêîãî ëåñõîçà.

Êðîìå îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ âèäîâ â 1993 ã.
íà øèðîêèõ íàñûïíûõ ïîëîñàõ äëÿ èñïûòàíèé â êóëü-
òóðäåíäðîöåíîçàõ áûëè âûñàæåíû 25 äåêîðàòèâíûõ,
ïëîäîâûõ è ïî÷âîóëó÷øàþùèõ äðåâåñíûõ àâòîõòîí-
íûõ è èíòðîäóöèðîâàííûõ âèäîâ. Â òîì ÷èñëå, ÷àñòè÷-
íî, ïîëó÷èâøèå îöåíêó àäàïòèâíîãî ïîòåíöèàëà â ðà-
áîòàõ Þ. Ç. Êóëàãèíà (1985).

Âòîðîé ýòàï ðåêóëüòèâàöèè, âûïîëíåííûé Ñóõî-
ëîæñêèì ëåñõîçîì — îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííûå â óç-
êèå (øèðèíîé 5 – 6 ì) íàñûïíûå ïîëîñû è ïðîèçâîäñò-
âåííûå ïîñàäêè ìåõàíèçèðîâàííûì ñïîñîáîì íà ïëî-
ùàäè, ñîñòàâèâøåé ê 2005 ã., îêîëî 350 ãà. Ïðîèçâîäñò-
âåííûå ïîñàäêè ñ 1998 ã., ó÷èòûâàÿ ðåçóëüòàòû ýêñïå-
ðèìåíòà, ïðîèçâîäèëèñü â îñíîâíîì êðóïíûìè áëîêà-
ìè ðàçìåðîì 500�50 ì, ðàñïîëîæåííûìè â øàõìàòíîì
ïîðÿäêå. Òîëùèíà ïî÷âîãðóíòà íà ýòèõ áëîêàõ (ïîëî-
ñàõ) ñîñòàâëÿëà 0,4 – 0,5 ì, à ìåæïîëîñíûå ïðîñòðàíñò-
âà îòñûïàëèñü ïî÷âîãðóíòîì òîëùèíîé 10 – 15 ñì è
ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ ïîñåâà ìíîãîëåòíèõ òðàâ è ïîñëå-
äóþùåãî åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ èëè ñàìîçàðà-
ñòàíèÿ.

Òðåòèé ýòàï — ìîíèòîðèíã çà ñîñòîÿíèåì è ñîõðàí-
íîñòüþ ëåñîîáðàçóþùèõ è äðóãèõ âèäîâ è åñòåñòâåí-
íûì âîçîáíîâëåíèåì. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ, ðîñòà, ðàçâè-
òèÿ è ñîõðàííîñòè îïûòíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ è ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïîñàäîê ñîñíû îáûêíîâåííîé, ïðîèçâå-
äåííûõ â 1996 – 2005 ãã. ïî ðåçóëüòàòàì ìîíèòîðèíãà
2001 – 2006 ãã. ïîêàçàëà, ÷òî ñàìûå âûñîêèå ïîêàçàòå-
ëè, íå óñòóïàþùèå êîíòðîëþ (ïîñàäêàì, ïðîèçâåäåí-
íûì íà âûðóáêàõ), ïî äàííûì ïðèçíàêàì è ñâîéñòâàì
ïîëó÷åíû ïðè ðó÷íîé ïîñàäêå 2-ëåòíèìè ñåÿíöàìè èëè
ïðè ìåõàíèçèðîâàííîé ïîñàäêå â óçêèå (4 – 6 ì) ïîëî-
ñû. Ïîñàäêè, ïðîèçâåäåííûå ìåõàíèçèðîâàííûì ñïî-
ñîáîì íà 50-ìåòðîâûõ ïîëîñàõ, ïî ïîêàçàòåëþ ñîõðàí-
íîñòè è ñîñòîÿíèÿ ñèëüíî äèôôåðåíöèðîâàíû. Ïðè÷è-
íàìè äàííîãî ôåíîìåíà ÿâëÿþòñÿ: îñîáåííîñòè ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé ðàçíûõ ëåò, ñâîéñòâà ïðèâîçíûõ ïî÷-
âîãðóíòîâ è óðîâåíü èõ íàíåñåíèÿ íà çîëó, âîçðàñò ïî-
ñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, ñîñòàâëÿþùèé îò 2 äî 5 ëåò è åãî
êà÷åñòâà, à òàêæå íàëè÷èå è îáèëèå â ïîñàäêàõ àãðåñ-
ñèâíûõ äðåâåñíûõ âèäîâ — èâû è, îñîáåííî, îáëåïèõè
è òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, íàïðèìåð, äîííèêà, êîòîðûå
óãíåòàþò èëè ïîëíîñòüþ âûòåñíÿþò (ïîäàâëÿþò) ïî-
ñàäêè ñîñíû. Â öåëîì, ïîñàäêè ñîñíû íà ïîëîñàõ, îòñû-
ïàííûõ ïî÷âîãðóíòîì ñëîåì 0,4 – 0,5 ì ñóùåñòâåííî

ïðåâîñõîäÿò ñîîòâåòñòâóþùèå ïîñàäêè, ïðîèçâåäåí-
íûå â ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïîðÿäêå â ìåæïîëîñíûõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ, îòñûïàííûõ ïî÷âîãðóíòîì ñëîåì
0,10 – 1,15 ì èëè íà «÷èñòîé» çîëå, â òîì ÷èñëå ïî òà-
êèì âàæíûì ïîêàçàòåëÿì êàê ýíåðãèÿ ðîñòà, ñàíèòàð-
íîå ñîñòîÿíèå è ñîõðàííîñòü, îïðåäåëÿþùèõ óñòîé÷è-
âîñòü íàñàæäåíèé.

Âûÿâëåíî, ÷òî â öåëîì äîñòàòî÷íî óñïåøíî åñòåñò-
âåííîå âîçîáíîâëåíèå èäåò íà «÷èñòîé» çîëå, îñîáåííî
íà ó÷àñòêàõ, ðàñïîëîæåííûõ îêîëî äàìá, ãäå ëó÷øå
óñëîâèÿ äëÿ çàíîñà ñåìÿí. Îäíàêî â óñëîâèÿõ ýòîãî ýêî-
òîïà ïðåèìóùåñòâåííî âîçîáíîâëÿþòñÿ ëèñòâåííûå
ïîðîäû áåðåçà è îñèíà, à òàêæå èâû. Åùå áîëåå óñïåø-
íî åñòåñòâåííî âîçîáíîâëÿþòñÿ ëèñòâåííûå ïîðîäû è,
÷àñòè÷íî, ñîñíà íà óçêèõ ìåæïîëîñíûõ ïðîñòðàíñòâàõ,
ãäå, î÷åâèäíî, ôîðìèðóþòñÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíûé ìèê-
ðîêëèìàò è ýäàôè÷åñêèå óñëîâèÿ. Íà íàèáîëåå ïðåäñòà-
âèòåëüíûõ ýêîòîïàõ, ôîðìèðóþùèõñÿ â øèðîêèõ ìåæ-
ïîëîñíûõ ïðîñòðàíñòâàõ íà ïåðâîíà÷àëüíîì 10-ëåòíåì
ýòàïå åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå, çà íåáîëüøèì èñê-
ëþ÷åíèåì, âûðàæåíî ñëàáî, â òîì ÷èñëå è ëèñòâåííûõ
ïîðîä, ÷òî, âèäèìî, ñâÿçàíî ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè ìèê-
ðîêëèìàòè÷åñêèìè è ýäàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, à òàê-
æå ñ îáèëüíûì ðàçðàñòàíèåì îáëåïèõè íà çíà÷èòåëü-
íîé ïëîùàäè çîëîîòâàëà, à òàêæå äîííèêà, ïîëûíåé è
íà ïîíèæåííûõ ìåñòàõ òðîñòíèêà îáûêíîâåííîãî.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàÿ îáùåå ñîñòîÿíèå åñòåñò-
âåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ è õàðàêòåð ýíåðãèè ðîñòà, ðàç-
âèòèÿ, ñîñòîÿíèÿ è ñîõðàííîñòè ëåñîîáðàçóþùèõ âè-
äîâ, èõ ïðèñïîñîáèòåëüíûé ïîòåíöèàë, à òàêæå çàêîíî-
ìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ñëå-
äóåò îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Âî-ïåðâûõ, âûáðàííîå íà-
ïðàâëåíèå áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè êðóïíûõ çî-
ëîîòâàëîâ — ëåñîõîçÿéñòâåííîå, â ò.÷. ñ îðèåíòèðîâêîé
íà èñêóññòâåííîå ëåñîâîçîáíîâëåíèå âïîëíå îáîñíî-
âàííî, ïîñêîëüêó â äàííîì ñëó÷àå ñîîòâåòñòâóþùèé
ïðîöåññ óïðàâëÿåòñÿ, óñêîðÿåòñÿ è ïðè ýòîì äîñòèãà-
þòñÿ íåîáõîäèìûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà, ÷òî âåñüìà
âàæíî â ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîì è ñîöèàëüíîì îòíîøå-
íèÿõ. Âî-âòîðûõ, íà òåððèòîðèè çîëîîòâàëà ïîìèìî ïî-
ñàäîê (êóëüòóðôèòî(äåíäðî)öåíîçîâ) èìååòñÿ îïðåäå-
ëåííûé ðåçåðâ ñàìîçàðàñòàþùèõ ïëîùàäåé, êîòîðûé
ýôôåêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíîâîç-
ðàñòíûõ íàñàæäåíèé, óñòîé÷èâûõ â ïðîòèâîïîæàðíîì
è ëåñîçàùèòíîì îòíîøåíèÿõ.
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Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ, â ñâÿçè ñ ýêîíîìè÷åñêèìè òðóä-
íîñòÿìè, êîëè÷åñòâî âíîñèìûõ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè-
÷åñêèõ óäîáðåíèé ñîêðàòèëîñü äî ìèíèìóìà, ÷òî íå
ìîãëî, íå îòðàçèòüñÿ íà ðîñòå è ðàçâèòèå, à òàêæå íà
óðîæàéíîñòè ïëîäîâî-ÿãîäíûõ êóëüòóð, è â öåëîì íà
ïëîäîðîäèå ïî÷âû.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñ 2006 ïî 2008 ãã. íà òåððèòîðèè
Îðåíáóðãñêîé îïûòíîé ñòàíöèè ñàäîâîäñòâà è âèíî-
ãðàäàðñòâà, ãäå ñòåïåíü îáåñïå÷åííîñòè ïî÷â ïî àçîòó è
ôîñôîðó õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê íèçêàÿ, êàëèþ — ñðåäíÿÿ
áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ðàçðà-
áîòêó ïðèåìîâ èñïîëüçîâàíèÿ êîðìîâûõ êóëüòóð íà ñè-
äåðàòû, ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷âû, è èçó÷åíèÿ èõ ïîñëåäóþùåãî âëèÿíèÿ íà
ðîñò è ðàçâèòåå ïëîäîâî-ÿãîäíûõ êóëüòóð.

Îñíîâíîé öåëüþ äàííûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü
îïðåäåëåíèå ñòåïåíè âëèÿíèÿ îäíîëåòíèõ áîáîâûõ è
çëàêîâûõ êóëüòóð íà ïëîäîðîäèå ïî÷âû è ïîñëåäóþùèå
ïëîäîâî-ÿãîäíûå êóëüòóðû.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â çàäà÷ó èññëåäîâàíèé âõîäèëî:
– ïîäáîð íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ êîðìîâûõ êóëü-

òóð ñ ïîñëåäóþùèì èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ñèäåðà-
òîâ;

– èçó÷åíèå áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ôîðìèðî-
âàíèÿ àãðîöåíîçîâ ñèäåðàëüíûõ êóëüòóð;

– ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ïðîäóêòèâíîñòè èçó÷àå-
ìûõ êóëüòóð;

– îöåíêà âëèÿíèÿ êóëüòóð íà ïëîäîðîäèå ïî÷âû è
ïîñëåäóþùèå ïëîäîâî-ÿãîäíûå êóëüòóðû;

Íîâèçíà ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ñîñòîÿëà â òîì,
÷òî âïåðâûå â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè â óñëîâèÿõ îðî-
øåíèÿ èçó÷àëèñü ïðèåìû èñïîëüçîâàíèÿ áèîìàññû îä-
íîëåòíèõ êîðìîâûõ êóëüòóð íà çåëåíîå óäîáðåíèå ñ
îöåíêîé èõ ïîñëåäåéñòâèÿ íà ïëîäîâî-ÿãîäíûå êóëüòóðû.

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà — ÷åðíîçåì þæíûé ìàëî-
ãóìóñíûé ìàëîìîùíûé ëåãêîñóãëèíèñòûé ñ ñîäåðæà-
íèåì ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå 2,1%.

Îïûò äâóõôàêòîðíûé. Ôàêòîð À — êóëüòóðà —
âèêà, ãîðîõ, îäíîëåòíèé äîííèê, ñóäàíñêàÿ òðàâà, ïàð
(êîíòðîëü). Ôàêòîð Â — âíåñåíèå óäîáðåíèé Ð45 (ñó-
ïåðôîñôàò). Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ ñëóæèò óäîáðåííûé
ïàð ñ âíåñåíèåì íàâîçà èç ðàñ÷åòà 20 ò íà 1 ãà.

Ñîðòà âûñåâàåìûõ êóëüòóð: âèêà — Ëüãîâñêàÿ, ãî-
ðîõ — Ôëàãìàí, îäíîëåòíèé äîííèê — Ïîâîëæñêèé,
ñóäàíñêàÿ òðàâà — Áðîäñêàÿ 2.

Îïûòû çàêëàäûâàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè-
ÿìè ìåòîäèêè ïîëåâîãî îïûòà (Äîñïåõîâ, 1985), ìåòî-

äè÷åñêèõ óêàçàíèé ÂÍÈÈ êîðìîâ èì. Â. Ð. Âèëüÿìñà
(1987) è ïî ìåòîäèêå ñîðòîèñïûòàíèÿ ïëîäîâûõ è ÿãîä-
íûõ êóëüòóð (Îðåë,1999ã.). Ôàêòè÷åñêàÿ ïîëèâíàÿ íîð-
ìà ó÷èòûâàëàñü ñ ïîìîùüþ äîæäåìåðîâ Äàâèòàÿ.

Ìåòîäèêîé îïûòà ïðåäóñìàòðèâàëîñü íàáëþäåíèå
çà ðîñòîì è ðàçâèòèåì êóëüòóð, äèíàìèêîé íàêîïëåíèÿ
ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â ïî÷âå, ïîñëåäåéñòâèå ñèäåðàëü-
íûõ êóëüòóð íà êëîíîâûå ïîäâîè ÿáëîíè.

Çà âðåìÿ âåãåòàöèè èçó÷àåìûõ êóëüòóð áûëî ïðîâå-
äåíî 3 – 4 ïîëèâà ñ îðîñèòåëüíîé íîðìîé
1040 – 1670 ì3 íà 1 ãà è ñóììàðíûì âîäîïîòðåáëåíèåì
îò 2760 äî 3050 ì3 íà 1 ãà.

Óðîæàéíîñòü çåëåíîé ìàññû ñèäåðàëüíûõ êóëüòóð â
ñðåäíåì çà 2006 – 2008 ãã. èññëåäîâàíèé ñîñòàâèëà íà
óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ ñ ïîñåâîì ñóäàíñêîé òðàâû
35,3 ò ñ 1 ãà, ãîðîõà — 29,1, âèêè è îäíîëåòíåãî äîííè-
êà — 28,2 ò ñ 1 ãà. Íà íåóäîáðåííûõ âàðèàíòàõ óðîæàé-
íîñòü çåëåíîé ìàññû áûëà íà 15 – 33% íèæå.

Íàèáîëüøåå ïîñòóïëåíèå àçîòà â ïî÷âó (ñ ó÷åòîì
âûíîñà) áûëî îòìå÷åíî íà óäîáðåííûõ âàðèàíòàõ ñ ïî-
ñåâîì îäíîëåòíåãî äîííèêà — 195 – 260 êã/ãà, ÷òî ñî-
ñòàâèëî 3 – 4% îò åãî åñòåñòâåííûõ çàïàñîâ, ôîñôîðà è
êàëèÿ — íà óäîáðåííîì âàðèàíòå ñ çàäåëêîé çåëåíîé
ìàññû ñóäàíñêîé òðàâû — 124 – 144 êã/ãà — 2% îò åñ-
òåñòâåííûõ çàïàñîâ ôîñôîðà, è 134 – 168 êã/ãà êàëèÿ —
0,2% îò åñòåñòâåííûõ çàïàñîâ.

Ñîõðàííîñòü êëîíîâûõ ïîäâîåâ ÿáëîíè Óðàë —
5(785) â çàâèñèìîñòè îò ïðåäøåñòâóþùåé êóëüòóðû âà-
ðüèðîâàëàñü îò 80 (ïàð) äî 96%(ãîðîõ).

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé áûëî âûÿâëåíî ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå ïðåäøåñòâóþùåé êóëüòóðû íà ðîñò è
ðàçâèòèå êëîíîâûõ ïîäâîåâ ÿáëîíè. Òàê, íàèáîëüøèé
ïðèðîñò ïîáåãîâ êëîíîâûõ ïîäâîåâ â ñðåäíåì çà âåãåòà-
öèîííûé ïåðèîä îòìå÷àëñÿ íà óäîáðåííîì âàðèàíòå ñ
ïðåäøåñòâóþùåé êóëüòóðîé ãîðîõ (378 ìì), íà âàðèàí-
òàõ ñ ïðåäøåñòâóþùèìè êóëüòóðàìè âèêè, îäíîëåòíåãî
äîííèêà è ñóäàíñêîé òðàâû — 360; 350 è 330 ìì ñîîò-
âåòñòâåííî. Íà êîíòðîëüíîì âàðèàíòå (ïàð) — 270 ìì.
Íà íåóäîáðåííûõ âàðèàíòàõ ïðèðîñò ïîáåãîâ áûë íà
6..13% íèæå.
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Èíòåðïðåòàöèÿ (ëàò. interpretatio — èñòîëêîâàíèå,
îáúÿñíåíèå, ðàçúÿñíåíèå; â ìàòåìàòèêå, ëîãèêå, òåîðèè
ïîçíàíèÿ) — ñîâîêóïíîñòü çíà÷åíèé (ñìûñëîâ), ïðèäà-
âàåìûõ òåì èëè èíûì ñïîñîáîì ýëåìåíòàì (âûðàæåíè-
ÿì, ôîðìóëàì, ñèìâîëàì è ò.ä.) êàêîé-ëèáî åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîé èëè àáñòðàêòíî-äåäóêòèâíîé òåîðèè (â òåõ
æå ñëó÷àÿõ, êîãäà òàêîìó «îñìûñëåíèþ» ïîäâåðãàþòñÿ
ñàìè ýëåìåíòû ýòîé òåîðèè, òî ãîâîðÿò òàêæå îá èíòåð-
ïðåòàöèè ñèìâîëîâ, ôîðìóë è ò.ä.). Òàêîå îïðåäåëåíèå
äàíî â “Áîëüøîé Ñîâåòñêîé ýíöèêëîïåäèè” (1972, ò. 10,
ñ. 334). Ñîäåðæàòåëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ (â èíôîðìà-
òèêå) — êîíêðåòèçàöèÿ âîñïðèÿòèÿ äàííûõ òîé èëè
èíîé ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ â ðàìêàõ îïðåäåëåííîãî
âèäà äåÿòåëüíîñòè (íàïðèìåð, òåêñò äîêóìåíòà íà àíã-
ëèéñêîì ÿçûêå ïîíÿòåí è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñïå-
öèàëèñòîì, çíàþùèì àíãëèéñêèé ÿçûê, íî íå èìååò
ïðàêòè÷åñêîãî ñìûñëà äëÿ ÷åëîâåêà, íå âëàäåþùåãî
ýòèì ÿçûêîì, èëè îäíè è òå æå çâóêîâûå ñèãíàëû, ïîäà-
âàåìûå ñ ïîìîùüþ ãîðíà â ðàçëè÷íûõ àðìèÿõ ìèðà,
âîñïðèíèìàþòñÿ ïî-ðàçíîìó). Èíòåðïðåòàöèÿ — ýòî
ïðîöåññ, öåëü è àäåêâàòíûé ðåçóëüòàò êîòîðîãî, —
ïîíèìàíèå.

Â ïðîöåññå èíòåðïðåòàöèè ñóùåñòâóþò ñâîè êàòå-
ãîðèè èëè, êàê èõ íàçûâàë Ý. Áåòòè (Betti, 1955; Ðåàëå,
Àíòèñåðè, 1997, ñ. 434), «êàíîíû». Äâà èç ýòèõ êàíîíîâ
îòíîñÿòñÿ ê îáúåêòó èíòåðïðåòàöèè:

– êàíîí àâòîíîìèè îáúåêòà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â
ðàçâèòèè èíòåðïðåòèðóåìîãî îáúåêòà ïðèñóòñòâóåò íå-
êîòîðîå àêòèâíîå íà÷àëî, êîòîðîå è ñëåäóåò èñêàòü èí-
òåðïðåòàòîðó; ñìûñë ñîâåðøåííîãî îòêðûòèÿ ñîäåð-
æèòñÿ â ñàìîì îáúåêòå, à íå ïðèâíîñèòñÿ èçâíå; ïî îò-
íîøåíèþ ê äåäóêòèâíî ïîñòðîåííîé òåîðåòè÷åñêîé
ýêîëîãèè ýòîò êàíîí ñâèäåòåëüñòâóåò î å¸ ñàìîäîñòà-
òî÷íîñòè;

– êàíîí òîòàëüíîñòè èíòåðïðåòàöèè ïîçâîëÿåò
«óâÿçàòü» ìåæäó ñîáîé âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ
÷àñòåé ýêîëîãè÷åñêîé òåîðèè è îïðåäåëèòü å¸ îòíîøå-
íèå ê «íàóêå â öåëîì»; ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ýòîò êà-
íîí «ãîâîðèò íàì î òîì, ÷òî ÷àñòè òåêñòà ìîãóò áûòü
ïîíÿòû â ñâåòå öåëîãî, à òåêñò ìîæåò áûòü ïîíÿò ëèøü â
êîíòèíóóìå ñ åãî ÷àñòÿìè, â óòî÷íåíèè äåòàëåé» (Ðåà-
ëå, Àíòèñåðè, 1997, ñ. 435).

Åùå äâà êàíîíà Áåòòè îòíîñÿòñÿ ê ñóáúåêòó èíòåðï-
ðåòàöèè:

– êàíîí àêòóàëüíîñòè ïîíèìàíèÿ, ôàêòè÷åñêè,
ñòàâèò ãðàíèöó âîçìîæíîñòÿì èíòåðïðåòàöèè, ñâÿçàí-
íóþ èìåííî ñ ñóáúåêòèâíûì õàðàêòåðîì ýòîãî ïðîöåñ-
ñà («èíòåðïðåòàòîð íå ìîæåò ñíÿòü ñâîþ ñóáúåêòèâ-

íîñòü äî êîíöà. Íàïðîòèâ, èíòåðïðåòàòîð èäåò ê ïîíè-
ìàíèþ îáúåêòà, îòòàëêèâàÿñü îò ñîáñòâåííîãî îïû-
òà...»; Ðåàëå, Àíòèñåðè, 1997, ñ. 435);

– êàíîí àäåêâàòíîñòè ïîíèìàíèÿ âûïîëíÿåò, ôàê-
òè÷åñêè, òå æå ôóíêöèè, ÷òî è îöåíêà àäåêâàòíîñòè ìî-
äåëèðîâàíèÿ (Êóëàãèí, 1974; Ðîçåíáåðã, 1989); Áåòòè
ïèñàë: «Æåëàòü ïîíÿòü — ýòîãî ìàëî, íåîáõîäèì “äó-
õîâíûé ïðîñâåò”, ïîäõîäÿùàÿ ïåðñïåêòèâà äëÿ îòêðû-
òèÿ è ïîíèìàíèÿ. Ðå÷ü èäåò îá îïðåäåëåííîé ïðåäðàñ-
ïîëîæåííîñòè (ìîðàëüíîé è òåîðåòè÷åñêîé) äóøè, ÷òî
ïðîÿâëÿåòñÿ â èñêðåííåì è ðåøèòåëüíîì ïðåîäîëåíèè
ñîáñòâåííûõ ïðåäðàññóäêîâ. Ïîçèòèâíî îíà (àäåêâàò-
íîñòü ïîíèìàíèÿ. — Ã. Ð.) ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê
áîãàòñòâî èíòåðåñîâ è øèðîòà ãîðèçîíòà èíòåðïðåòàòî-
ðà» (öèò. ïî: Ðåàëå, Àíòèñåðè, 1997, ñ. 435).

Ïîñëåäíèé ýëåìåíò ñòðóêòóðû òåîðèè (îáùàÿ èí-
òåðïðåòàöèÿ îñíîâíîãî ñîäåðæàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé òåî-
ðèè) äàåò ñîáñòâåííî ôèëîñîôñêîå èñòîëêîâàíèå
îñíîâíûõ ïîíÿòèé è çàêîíîâ òåîðèè, å¸ èñõîäíûõ èäåé
è äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòîâ, ñëóæèò äëÿ îñìûñëåíèÿ
ãðàíèö ïðèìåíèìîñòè òåîðèè. Â ýòîì ñìûñëå, èíòåðï-
ðåòàöèÿ êîíêðåòíîé òåîðèè — ýòî «âçãëÿä» íà íåå,
îöåíêà íåïðîòèâîðå÷èâîñòè ñ òî÷êè çðåíèÿ «âûøåñòîÿ-
ùåé», «áîëåå îáúåìëþùåé» òåîðèè (â ÷àñòíîì ñëó÷àå,
ýòî, íàïðèìåð, ýêîëîãè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå ÷åðåç
ìåõàíèçìû ïðåàäàïòàöèè; Êóëàãèí, 1974).

Î÷åíü õîðîøèé ïðèìåð èíòåðïðåòàöèè îñíîâíîãî
ñîäåðæàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé òåîðèè ïðåäëîæèë Â. Â. Àð-
òþõîâ (2009), êîòîðûé â ðàìêàõ îáùåé òåîðèè ñèñòåì
Þ. À. Óðìàíöåâà (ÎÒÑ[Ó]) ðàññìîòðåë ðÿä ìåõàíèçìîâ
âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ â ðàìêàõ ýêîñèñòåìû. Â îò-
ëè÷èå îò äðóãèõ ïîäîáíûõ ñèñòåìíûõ êîíñòðóêöèé,
ÎÒÑ(Ó) íå èñïîëüçóåò ïðèíèìàåìûõ íà âåðó àêñèîìà-
òè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê èëè íåêîãî ñâîäà ñîìíèòåëüíûõ
áàçîâûõ óòâåðæäåíèé (íàïðèìåð, «ýíåðãèÿ íå ïîÿâëÿ-
åòñÿ è íå èñ÷åçàåò»). Å¸ îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ âûâîäÿò-
ñÿ ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñêèì ïóòåì èç íåñêîëüêèõ î÷åâèä-
íûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé, òàêèõ, êàê: «ñóùåñòâó-
åò ìíîæåñòâî îáúåêòîâ, ìåæäó êîòîðûìè âîçìîæíû îò-
íîøåíèÿ åäèíñòâà». Ãëàâíûì äîñòîèíñòâîì ÎÒÑ(Ó)
ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíàÿ âñåîáùíîñòü, ñïîñîáíîñòü îïè-
ñàòü ëþáîé îáúåêò ìàòåðèàëüíîé èëè èäåàëüíîé äåéñò-
âèòåëüíîñòè. Îäíàêî ýòî ÿâëÿåòñÿ è ãëàâíûì îãðàíè÷å-
íèåì äëÿ ïðèìåíåíèÿ å¸ íà ïðàêòèêå — êàê ïðàâèëî,
ïðåäåëüíàÿ âñåîáùíîñòü ðàññìîòðåíèÿ îáúåêòîâ ïðè-
âîäèò ê ñòîëü æå îáùèì ðåçóëüòàòàì (ôàêòè÷åñêè, ðåà-
ëèçóåòñÿ ñèñòåìîëîãè÷åñêèé ïðèíöèï íåñîâìåñòèìî-
ñòè Ë. Çàäå). Ýòî õîðîøî äëÿ èíòåðïðåòàöèè, à äëÿ èõ
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äîâåäåíèÿ äî íóæä êîíêðåòíîé ïðèêëàäíîé îáëàñòè íå-
îáõîäèì ñâîåîáðàçíûé òåîðåòè÷åñêèé «ìîñòèê» â âèäå
âíóòðèäèñöèïëèíàðíûõ ìåòîäîâ è ìîäåëåé, îïåðèðóþ-
ùèõ êîíêðåòíûìè îáúåêòàìè áèîëîãèè, òåðìîäèíàìè-
êè, òåîðèè èíôîðìàöèè è äð.

Âçÿâ çà îñíîâó êðèòåðèé ñàìîîðãàíèçàöèè ñèñòåìû
dA/dt > 0, ñìûñë êîòîðîãî ñîñòîèò â ðîñòå ïîëåçíîé ðà-
áîòû ïî óâåëè÷åíèþ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà ñèñòåìû (â íåëèíåéíîé òåðìîäèíàìèêå åñòü
àíàëîã ýòîìó óòâåðæäåíèþ: ýòî — ïðèãîæèíñêèé ïðèí-
öèï óìåíüøåíèÿ ýíòðîïèè, äîïóñêàþùèé, ÷òî â îòäåëü-
íûõ ñëó÷àÿõ ýíòðîïèÿ ìîæåò óìåíüøàòüñÿ âîïðåêè
Âòîðîìó íà÷àëó òåðìîäèíàìèêè), Â. Â. Àðòþõîâ (2009,
ñ. 76 – 85) â õîäå êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ýòîé íàèáîëåå
ýôôåêòèâíîé ñòðàòåãèè ñàìîîðãàíèçàöèè âûâåë ðÿä
óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ, â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíûå ìå-
õàíèçìû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìåòàáîëè÷åñêèå ñèñòåìû
ìîãóò «âûâåñòè èç îáîðîòà» èçáûòîê «ìåðòâîé îðãàíè-
êè». Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ñëåäñòâèé êðèòåðèÿ ñàìîîðãà-
íèçàöèè âîçíèêàþò (åùå ðàç ïîä÷åðêíó, — íå ââîäÿòñÿ)
òàêèå ñîñòàâëÿþùèå ýêîñèñòåìû êàê ïðîäóöåíòû, êîí-
ñóìåíòû, ðåäóöåíòû (äåñòðóêòîðû) è ïîëó÷àþòñÿ ôîð-
ìàëüíûì ïóòåì áàçîâûå ñîîòíîøåíèÿ îáùåé ýêîëîãèè,
÷òî è ñëåäóåò ïðèíÿòü çà îäíó èç âîçìîæíûõ èíòåðïðå-
òàöèé îñíîâíîãî ñîäåðæàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé òåîðèè.

Åñëè èñõîäèòü èç êëàññè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ «ýêî-
ëîãèè» ïî Ý. Ãåêêåëþ, òî òîãäà ýêîëîãèÿ — ýòî íàóêà
áèîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ñîäåð-
æàòåëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ å¸ òåîðèè (ïîíèìàíèå ñóù-
íîñòè òåîðåòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé) ñâîäèòñÿ ê áèîëîãè-
÷åñêîé êîíêðåòèçàöèè ïîñòðîåííûõ ôîðìàëèçìîâ (ñà-

ìûé ïðîñòîé ïðèìåð — ëþáàÿ ìîäåëü-òåîðèÿ äèíàìè-
êè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè íå äîëæíà äàâàòü îòðèöàòå-
ëüíûõ çíà÷åíèé; êñòàòè, èìåííî â ýòîé «òî÷êå», êàê è
ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è, äîëæíî ïðîèñõîäèòü ñàìîå
ïëîòíîå âçàèìîäåéñòâèå «ìîäåëüåðà-òåîðåòèêà» è
«ñïåöèàëèñòà-ïðàêòèêà»).

Íàêîíåö, íàïîìíþ ñëîâà Ã. Ñ. Àëüòøóëëåðà (1960)
«Âñÿêàÿ òåîðèÿ ñìåðòíà. Ïîýòîìó â ïåðèîä çðåëîñòè òå-
îðèè íàäî êîíöåíòðèðîâàòü óñèëèÿ íå òîëüêî (à â ïåðè-
îä ñòàðîñòè òåîðèè è íå ñòîëüêî) íà ïðèëîæåíèè å¸ ê
îáúÿñíåíèþ íîâûõ ãðóïï ÿâëåíèé, íî è íà èçó÷åíèè
ñëàáûõ ìåñò. Ïðîùå ãîâîðÿ: íàäî ðàçâèâàòü òåîðèþ íå
òàì, ãäå îíà ñèëüíà, à òàì, ãäå îùóùàåòñÿ å¸ ñëà-
áîñòü».
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Àêòèâíîå îñâîåíèå çåìåëü Çàïàäíîé Ñèáèðè íà÷à-
ëîñü âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà. Ýòî ñâÿçàíî ñ áóð-
íûì ðàçâèòèåì íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè äàííî-
ãî ðåãèîíà. Â ñâîþ î÷åðåäü ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îáóñëî-
âèëî ðîñò íîâûõ ãîðîäîâ, óëó÷øåíèå èíôðàñòðóêòóðû
ñòàðûõ. È â ýòîé ñâÿçè âñå áîëåå àêòóàëüíûìè ñòàëè âî-
ïðîñû îçåëåíåíèÿ è áëàãîóñòðîéñòâà ãîðîäîâ Çàïàäíîé
Ñèáèðè.

Ãîðîäà, ðàñïîëîæåííûå â ïîäçîíàõ þæíîé òàéãè,
ïîäòàåæíîé è ëåñîñòåïíûõ çîíàõ ðàñïîëàãàþò áîëåå
áëàãîïðèÿòíûìè ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè. Ïî Î. Ï. Íàçàðåâñêîìó (Íàçàðåâñêèé, 1974), êîòî-
ðûé îöåíèë ñòåïåíü áëàãîïðèÿòíîñòè ïðèðîäíûõ óñëî-

âèé äëÿ æèçíè íàñåëåíèÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè, ñåâåðíûå
òåððèòîðèè ðåãèîíà îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïàì «íåáëàãîïðè-
ÿòíûå» è «ìàëîáëàãîïðèÿòíûå». Ïîíÿòèå «ñåâåð Çàïàä-
íîé Ñèáèðè» âêëþ÷àåò òåððèòîðèè ßÍÀÎ è ÕÌÀÎ
(Ñûðîå÷êîâñêèé, 1969), òî åñòü â îñíîâíîì, òåððèòîðèè
ñåâåðíåå îòðåçêà øèðîòíîãî òå÷åíèÿ ð. Îáü.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ ñåâåð-
íîé òàéãè è êðàéíåé ñåâåðíîé òàéãè ïðè ïðîèçðàñòàíèè
ðàñòåíèé, à òàê æå ïðè èõ èñêóññòâåííîì âûðàùèâàíèè
î÷åíü âàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò àçîíàëüíûì ïðèðîä-
íûì ôàêòîðàì, òàêèì êàê: ðåëüåô, ïî÷âû, íàëè÷èå
êðóïíûõ âîäî¸ìîâ (Ñðîäíûõ, 2006).
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Ìû ïðîâîäèëè îáñëåäîâàíèå çåë¸íûõ íàñàæäåíèé â
ãîðîäàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè, ðàñïîëîæåííûõ â òð¸õ ëåñî-
õîçÿéñòâåííûõ çîíàõ: ñðåäíåé òàéãè, ñåâåðíîé òàéãè è
êðàéíåé ñåâåðíîé òàéãè. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò çà
îñíîâó âçÿëè ëåñîõîçÿéñòâåííîå ðàéîíèðîâàíèå È. Â.
Òàðàíà (Òàðàí, 1973). Ãåîãðàôè÷åñêè ðàéîí èññëåäîâà-
íèé ðàñïîëàãàëñÿ íà òåððèòîðèè ìåæäó 61° ÑØ è 65°
ÑØ. Îäíîé èç öåëåé èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü ïîêàçàòü
âëèÿíèå çîíàëüíûõ è àçîíàëüíûõ ôàêòîðîâ íà ðîñò è
ñîñòîÿíèå ãîðîäñêèõ çåëåíûõ íàñàæäåíèé.

Ñðàâíèâàÿ ïîñàäêè íà óëèöàõ äâóõ ãîðîäîâ êðàéíå
ñåâåðîòà¸æíîé çîíû: Ãóáêèíñêîãî è Òàðêåî-Ñàëå, óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå äåðåâüåâ â ã. Òàð-
êî-Ñàëå äîñòîâåðíî ëó÷øå, ÷åì â ã. Ãóáêèíñêîì. Îäíà-
êî, ã. Òàðêî-Ñàëå ðàñïîëîæåí ñåâåðíåå ã. Ãóáêèíñêîãî
íà 570 êì. Ïîëàãàåì, ÷òî ïîìèìî îáúåêòèâíûõ ôàêòî-
ðîâ õóäøåãî ñîñòîÿíèÿ íàñàæäåíèé â ãîðîäñêèõ ïîñàä-
êàõ Ãóáêèíñêîãî — ìàëûé âîçðàñò ïîñàäîê —
3 – 4 ãîäà, îøèáêè â àãðîòåõíèêå, ñóùåñòâóþò è ïðè÷è-
íû îáúåêòèâíûå. Ê íèì ìû îòíîñèì íàëè÷èå åñòåñò-
âåííûõ ïî÷â â ã. Òàðêî-Ñàëå è îòñóòñòâèå òàêîâûõ â ã.
Ãóáêèíñêîì. Ãîðîä ïîñòðîåí ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
íà áåäíûõ íàìûâíûõ ãðóíòàõ. Äàííûå ïî÷âåííûõ àíà-
ëèçîâ ïîäòâåðæäàþò, ÷òî áåäíûå åñòåñòâåííûå ïî÷âû ã.
Òàðêî-Ñàëå âñå-òàêè áîëåå ïðèãîäíû äëÿ ïðîèçðàñòà-
íèÿ ðàñòåíèé. Âòîðîé âàæíûé ôàêòîð — ýòî íàëè÷èå
êðóïíûõ âîäî¸ìîâ. Â íàøåì ñëó÷àå ã. Ãóáêèíñêèé ñòî-
èò íà áåðåãó ð. Ïÿêóïóð, à ã. Òàðêî-Ñàëå — â èçëó÷èíå
äâóõ ðåê Ïÿêóïóð è Àéâàñåäîïóð, òî åñòü îí îêðóæåí
âîäîé — ñ ñåâåðà, çàïàäà è âîñòîêà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
ìèêðîêëèìàò ã. Òàðêî-Ñàëå çíà÷èòåëüíî ëó÷øå, íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðàñïîëîæåí îí ñåâåðíåå, áëèæå ê Ïî-
ëÿðíîìó êðóãó.

Ïîäîáíûå ïðèìåðû ìîæíî ïðèâåñòè è ïî ñåâåðî-
òà¸æíîé çîíå. Íàïðèìåð, àññîðòèìåíò âèäîâ áîãà÷å, à
ñîñòîÿíèå ãîðîäñêèõ íàñàæäåíèé ëó÷øå â ã. Áåëîÿð-
ñêîì, ÷åì â ãîðîäàõ Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ: Íèæíåâàðòîâ-

ñêå è Ëàíãåïàñå, õîòÿ ã. Áåëîÿðñêèé ðàñïîëîæåí ñåâåð-
íåå ýòèõ ãîðîäîâ íà 2°. Íî ïî÷âû â ã. Áåëîÿðñêîì ïðåîá-
ëàäàþò åñòåñòâåííûå ïîäçîëèñòûå, à ð. Êàçûì äåëàåò
âîêðóã ãîðîäà ïåòëþ, îãèáàÿ åãî ñ çàïàäà, ñåâåðà è âîñ-
òîêà.

Òàêèì îáðàçîì, íà ðîñò, ðàçâèòèå è ñîñòîÿíèå ãî-
ðîäñêèõ íàñàæäåíèé áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ìèê-
ðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ãîðîäà, êîòîðûå ìîãóò áûòü
îáóñëîâëåíû áëèçîñòüþ êðóïíûõ âîäî¸ìîâ, èìåþùèõ
çíà÷èòåëüíîå îòåïëÿþùåå äåéñòâèå. Äðóãèì âàæíûì
ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ïðîèñõîæäåíèå ïî÷â — åñòåñòâåí-
íîå èëè èñêóññòâåííîå. Èñêóññòâåííûå èëè íàñûïíûå
ïî÷âû, êàê ïðàâèëî, èìåþò íå áëàãîïðèÿòíûå õèìè÷å-
ñêèå è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà. Ýòî íèçêîïëîäîðîäíûå
ïåñêè è ñîçäàòü íà íèõ áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ïðîèçðàñòà-
íèÿ ðàñòåíèé óñëîâèÿ íå òàê ïðîñòî, íî âîçìîæíî. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî ãîòîâèòü ñïåöèàëüíûå ñóáñòðàòû, èñ-
ïîëüçóÿ òîò æå òîðô, íî ðàñêèñë¸ííûé, õîðîøî ðàçëî-
æèâøèéñÿ è ïðîâåòðåííûé, åù¸ ëó÷øå êîìïîñòû ñ äî-
áàâëåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Ñ ïðîäâèæåíèåì íà þã àçîíàëüíûå ôàêòîðû, êîíå÷-
íî, òîæå îêàçûâàþò ñâî¸ âëèÿíèå, íî îíî ïðîÿâëÿåòñÿ
áîëåå ñãëàæåíî, ìåíåå îùóòèìî íà îáùåì ïðèðîäíîì
ôîíå, çíà÷èòåëüíî áîëåå áëàãîïðèÿòíîì äëÿ ïðîèçðà-
ñòàíèÿ ðàñòåíèé.
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Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ íà ïîñòîÿííûõ ïðîá-
íûõ ïëîùàäÿõ (ÏÏÏ) â ñîñíîâûõ ëåñàõ íà Åâðîïåé-
ñêîì Ñåâåðå ïîçâîëÿþò îöåíèòü îáùèå çàêîíîìåðíîñòè
äèíàìèêè æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ Pinus syl-
vestris L. â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè. Àíàëèç âèòàëè-
òåòíûõ ñïåêòðîâ ãîñïîäñòâóþùåé ÷àñòè ïîïóëÿöèè
(äðåâåñíîãî ÿðóñà) âûÿâëÿåò íå òîëüêî åñòåñòâåííûå

ïðîöåññû åå ôîðìèðîâàíèÿ, ðàçâèòèÿ è ñàìîïîääåðæà-
íèÿ, íî è îòðàæàåò âîçäåéñòâèå ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ,
òàêèõ êàê ïîæàðû, ðóáêè, àýðîòåõíîãåííîå çàãðÿçíå-
íèå. Äëÿ îöåíêè æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ äå-
ðåâüåâ è äðåóâîñòîåâ, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò ðÿä êî-
ëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, âêëþ÷àþùèõ
ïàðàìåòðû êðîíû (ðàçìåð, ôîðìà, ïëîòíîñòü, ÷èñëî è

Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê 71



ëîêàëèçàöèÿ ñóõèõ ïîáåãîâ) è õàðàêòåðèñòèêè àññèìè-
ëÿöèîííûõ îðãàíîâ (ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè õâîè,
öâåò, ïëîùàäü ïîâðåæäåíèÿ õëîðîçîì è íåêðîçîì)
(Àëåêñååâ Â. À., 1990; Àëåêñååâ À. Ñ., 2003; ßðìèøêî,
1997; Ñàíèòàðíûå..., 1992; Ìåòîäû..., 2002; ßðìèøêî è
äð., 2005). Íà îñíîâå êîìïëåêñà ïðèçíàêîâ îáû÷íî âû-
äåëÿþò îò 3 äî 6 êëàññîâ (êàòåãîðèé) æèçíåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ îñîáåé è ðàññ÷èòûâàþò èíäåêñ æèçíåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ.

Â ôîíîâûõ ñîñíÿêàõ ëèøàéíèêîâî-çåëåíîìîøíûõ
III êëàññà âîçðàñòà, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè
65 êì è áîëåå îò êîìáèíàòà «Ñåâåðîíèêåëü», âèçóàëü-
íûå ïðèçíàêè ïîâðåæäåíèÿ àññèìèëÿöèîííûõ îðãàíîâ
Pinus sylvestris îòñóòñòâóþò, ïîýòîìó â âèòàëèòåòíûõ
ñïåêòðàõ ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ àáñîëþòíî äîìèíèðóþò
çäîðîâûå îñîáè íà âñåì ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà èññëåäî-
âàíèé. Äîëÿ îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ âàðüèðîâàëà â ïðå-
äåëàõ îò 13 äî 21%. Íà÷èíàÿ ñ 1987 ã., â âèòàëèòåòíîì
ñïåêòðå ïîÿâëÿþòñÿ ñèëüíî îñëàáëåííûå è ñóõèå äåðå-
âüÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê òðàíñôîðìàöèè ñïåêòðà â áîëåå
ïîëíî÷ëåííûé, ìåíåå îñòðîâåðøèííûé è ìåíåå àñèì-
ìåòðè÷íûé. Â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäåíèé (2005 è
2008 ãã.) âèòàëèòåòíàÿ ñòðóêòóðà äðåâîñòîåâ ñîñíû
îñòàâàëàñü îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîé: çäîðîâûå îñîáè
ñîñòàâëÿëè îêîëî 80%, îñëàáëåííûå è ñèëüíî îñëàá-
ëåííûå (18 – 20%, ñóõèå (ìåíåå 2%. Èíäåêñ æèçíåííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ (Ln) äîñòîâåðíî íå èçìåíèëñÿ çà âåñü ïå-
ðèîä èññëåäîâàíèÿ è ñîñòàâëÿë â 1982 ã. 0,96, à â 2008 ã.
— 0,89. Òàêèì îáðàçîì, äèíàìèêà âèòàëèòåòíîé ñòðóê-
òóðû â ôîíîâûõ óñëîâèÿõ ñâÿçàíà ñ íà÷àâøèìñÿ åñòåñò-
âåííûì ïðîöåññîì äèôôåðåíöèàöèè îñîáåé ïî êàòåãî-
ðèÿì æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ â ìîëîäûõ äðåâîñòîÿõ (ßð-
ìèøêî è äð., 2005). Ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ ïðåîáëàäà-
íèå çäîðîâûõ îñîáåé, à ïîñòåïåííûé ïåðåõîä ê ïîëíî-
÷ëåííîñòè âèòàëèòåòíûõ ñïåêòðîâ íå ñîïðîâîæäàåòñÿ
çíà÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì äîëè îòìèðàþùèõ è ñóõèõ
ýêçåìïëÿðîâ.

Ïðèíöèïèàëüíî èíîé õàðàêòåð âðåìåííîé äèíàìè-
êè èìåþò âèòàëèòåòíûå ñïåêòðû â óñëîâèÿõ çàãðÿçíå-
íèÿ: â áóôåðíîé çîíå îíè âñåãäà áûëè ïîëíî÷ëåííûìè,
à â èìïàêòíîé çîíå ïîëíî÷ëåííîñòü ñïåêòðà íå áûëà
ïîñòîÿííîé. Â áóôåðíîé çîíå â 1982 ã. äîëÿ çäîðîâûõ
îñîáåé íå ïðåâûøàëà 50%, äîëÿ îñëàáëåííûõ ñîñòàâ-
ëÿëà 31%, à ñèëüíî îñëàáëåííûõ è îòìèðàþùèõ —
19%, ò.å. âèòàëèòåòíûé ñïåêòð äîñòîâåðíî îòëè÷àëñÿ îò
òàêîâîãî â ôîíîâîì ðàéîíå. Â 1987 – 1990 ãã. ñîñòîÿíèå
äðåâîñòîåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé â ýòîé çîíå åùå óõóä-
øèëîñü: äîëÿ çäîðîâûõ îñîáåé ñíèçèëàñü äî 5 – 12%,
àáñîëþòíûé ìàêñèìóì â âèòàëèòåòíîì ñïåêòðå ñòàë
ïðèõîäèòüñÿ íà äîëþ îñëàáëåííûõ ýêçåìïëÿðîâ (ñâû-
øå 50%), à äîëÿ ñèëüíî îñëàáëåííûõ è îòìèðàþùèõ äå-
ðåâüåâ ñîñòàâëÿëà 20 – 25%. Ïðè ýòîì äîëÿ ñóõèõ äåðå-
âüåâ âîçðîñëà â 10 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ 1982 ã. Èíäåêñ
æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ, ñîñòàâëÿâøèé â 1982 ã. 0,76,
ñíèçèëñÿ â 1987 – 90-õ ãã. â ñðåäíåì äî 0,55. Ñòîëü êàð-
äèíàëüíîå èçìåíåíèå æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòî-
åâ ñîñíû îáûêíîâåííîé íàïðÿìóþ îáóñëîâëåíî âîç-
äåéñòâèåì àýðîòåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ñðåäíåãîäî-

âûå îáúåìû àòìîñôåðíûõ âûáðîñîâ äèîêñèäà ñåðû â
1980 – 90-õ ãîäàõ ïðåâûøàëè 200 òûñ. ò, à òâåðäûõ âå-
ùåñòâ, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò òÿæåëûå ìåòàëëû, ñî-
ñòàâëÿëè 15 – 20 òûñ. ò. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ïîêàçàë, ÷òî â ïðåäåëàõ áóôåðíîé çîíû îñëàáëåíèå äå-
ðåâüåâ è ñîîòâåòñòâåííî óõóäøåíèå æèçíåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ äðåâîñòîåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé åùå íå äîñòèãëè
òîé êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíû, çà êîòîðîé ýäèôèêàòîðíûé
ÿðóñ òåðÿåò ñâîå çíà÷åíèå â ñîîáùåñòâå. Ðàíåå îòìå÷à-
ëîñü (ßðìèøêî, 1997), ÷òî â ñëó÷àå ñóùåñòâåííîãî ñíè-
æåíèÿ èëè ïðåêðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà è ïî÷âû â
ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå âîçìîæíî âîññòàíîâëåíèå
ñîñíîâûõ ëåñîâ åñòåñòâåííûì ïóòåì. Ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ ëåò ïîäòâåðäèëè ýòî ïðåäïîëî-
æåíèå. Íà ôîíå 6-êðàòíîãî ñíèæåíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ
îáúåìîâ àòìîñôåðíûõ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ êîìáèíàòîì «Ñåâåðîíèêåëü» ñ íà÷àëà 2000-õ ãî-
äîâ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè õâîè Pinus sylvestris äî-
ñòèãëà ôîíîâûõ çíà÷åíèé, ïðè ýòîì ðåçêî ñîêðàòèëàñü
èíòåíñèâíîñòü åå ïîâðåæäåíèÿ õëîðîçàìè è íåêðîçà-
ìè. Óëó÷øåíèå æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ àññèìèëÿöèîí-
íûõ îðãàíîâ îòðàçèëîñü íà óâåëè÷åíèè äîëè çäîðîâûõ
îñîáåé â âèòàëèòåòíîì ñïåêòðå, êîòîðàÿ â
2005 – 2008 ãã. ñòàëà ïðåâûøàòü 60%. Âîçðàñòàíèå
äîëè çäîðîâûõ äåðåâüåâ, ïî-âèäèìîìó, ïðîèçîøëî çà
ñ÷åò ïåðåõîäà ÷àñòè îñëàáëåííûõ îñîáåé â êàòåãîðèþ
çäîðîâûõ, ò.ê. äîëÿ îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ ñíèçèëàñü
ïî÷òè â 4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã. è ñîñòàâèëà â
ñðåäíåì 14%. Çà ýòîò ïåðèîä â 3,6 ðàçà óìåíüøèëàñü
äîëÿ ñèëüíî îñëàáëåííûõ ñîñåí ñ 16,5 äî 4,6% âñëåäñò-
âèå ïåðåõîäà ÷àñòè äåðåâüåâ â áîëåå âûñîêóþ êàòåãî-
ðèþ æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Äîëÿ ñóõèõ äåðåâüåâ â ïå-
ðèîä ñ 1987 ã. ïî 2008 ã. äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëàñü è
ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 15%. Èçìåíåíèå âåëè÷èíû èí-
äåêñà æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñ 0,55 â 1987 – 90-õ ãã. äî
0,74 â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêæå ïîäòâåðæäàåò äîñòîâåð-
íîå óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ â ïðå-
äåëàõ áóôåðíîé çîíû.

Ãëàâíûì ïðèçíàêîì îñëàáëåíèÿ (ïîâðåæäåíèÿ) ëåñ-
íûõ ñîîáùåñòâ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå â ñîñòàâå ýäèôèöè-
ðóþùåé ñèíóçèè çäîðîâûõ îñîáåé. Â 1982 ã. â èìïàêò-
íîé çîíå â äðåâîñòîÿõ ìîëîäûõ ëèøàéíèêîâî-çåëåíî-
ìîøíûõ ñîñíîâûõ ëåñîâ ïðåîáëàäàëè (îêîëî 55%) ñè-
ëüíî îñëàáëåííûå è îòìèðàþùèå îñîáè, äîëÿ îñëàá-
ëåííûõ äåðåâüåâ íå ïðåâûøàëà 30%, à äîëÿ ñóõèõ ñî-
ñòàâëÿëà îêîëî 16%. Èíäåêñ æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ áûë
ðàâåí 0,39, ÷òî â 2,5 ðàçà ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî
çíà÷åíèåì â ôîíîâîì ðàéîíå. Â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä
1987 – 1990 ãã. ñîñòîÿíèå äðåâîñòîåâ â ýòîé çîíå ïðî-
äîëæàëî óõóäøàòüñÿ, èíäåêñ æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ
ñíèçèëñÿ äî ìèíèìàëüíûõ ñâîèõ çíà÷åíèé è ñîñòàâëÿë
ëèøü 0,30. Âèòàëèòåòíûå ñïåêòðû áûëè ñõîæè: çäîðî-
âûå îñîáè îòñóòñòâîâàëè, äîëÿ îñëàáëåííûõ âàðüèðî-
âàëà îò 3 äî 10%, àáñîëþòíî ïðåîáëàäàëè â äðåâîñòîÿõ
ñèëüíî îñëàáëåííûå äåðåâüÿ (ñâûøå 50%), à äîëÿ îòìè-
ðàþùèõ ñîñòàâëÿëà 9 – 18%. Ñóùåñòâåííî óâåëè÷è-
ëîñü êîëè÷åñòâî ñóõèõ ñîñåí äî 23 – 30% îò îáùåãî
÷èñëà ñòâîëîâ. Ïîñëåäíèìè èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâå-
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äåííûìè â 2005 – 2008 ãã., âûÿâëåíî ñóùåñòâåííîå
óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ äðåâåñíîãî ÿðóñà ñîñíîâûõ ëå-
ñîâ â èìïàêòíîé çîíå àýðîòåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ.
Íà÷èíàÿ ñ 2005 ã., âèòàëèòåòíûé ñïåêòð ñòàíîâèòñÿ
ïîëíî÷ëåííûì çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ çäîðîâûõ îñîáåé ñîñ-
íû îáûêíîâåííîé, äîëÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà ïî÷òè ÷åò-
âåðòü (23%) îò âñåõ îñîáåé â äðåâîñòîå. Äîëÿ îñëàáëåí-
íûõ ýêçåìïëÿðîâ â 2005 è 2008 ãã. äîñòîâåðíî íå ðàçëè-
÷àëàñü (22 – 23%), íî îíà áûëà áîëåå ÷åì â 2 ðàçà áîëü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì 1990-õ ãîäîâ. Èíûìè ñëî-
âàìè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ â âèòàëèòåòíîì ñïåêòðå ãîñ-
ïîäñòâóþùåé ÷àñòè ïîïóëÿöèè ñîñíû îáûêíîâåííîé
ïðåîáëàäàþò çäîðîâûå è îñëàáëåííûå îñîáè, äîëÿ êî-
òîðûõ äîñòèãëà ïî÷òè ïîëîâèíû (45 – 46%) îò îáùåãî
÷èñëà ñòâîëîâ. Óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ ïðîè-
çîøëî çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ â 3,5 ðàçà êîëè÷åñòâà ñèëüíî
îñëàáëåííûõ îñîáåé, êîòîðûå ïåðåøëè â äðóãèå áîëåå
âûñîêèå êàòåãîðèè æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Äîëÿ îòìè-
ðàþùèõ îñîáåé â 2005 – 2008 ãã. âàðüèðîâàëà â ïðåäå-
ëàõ 3 – 8%, ÷òî áîëåå ÷åì â 3 ðàçà ìåíüøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òàêîâîé â 1982 ã. Äîëÿ ñóõèõ äåðåâüåâ â 2005 ã.
áûëà ðàâíà 33%, à ê 2008 ã. ñîêðàòèëàñü äî 3%. Âîçìîæ-
íî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â óñëîâèÿõ Êîëüñêîãî Ñåâåðà
óñîõøèå ìîëîäûå äåðåâüÿ ñîñíû îáûêíîâåííîé îñòà-
þòñÿ íà êîðíþ ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ (30(50 ëåò è áî-
ëåå), íî ñèëüíûå ïîðûâû âåòðà ìîãóò ïðèâåñòè ê âûâà-
ëó ñóõèõ äåðåâüåâ. Èíäåêñ æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ âû-
ðîñ â 1,5 ðàçà ïî îòíîøåíèþ ê íà÷àëó ïåðèîäà èññëåäî-
âàíèé è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâèë 0,47. Óëó÷øåíèå
ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé â èìïàêò-
íîé çîíå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îáóñëîâëåíî ðåçêèì ñîêðà-
ùåíèåì óðîâíÿ àýðîòåõíîãåííîé íàãðóçêè âñëåäñòâèå
óìåíüøåíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ îáúåìîâ àòìîñôåðíûõ âû-
áðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ êîìáèíàòîì «Ñåâåðîíè-
êåëü». Ñíèæåíèå ïîñòóïëåíèÿ äèîêñèäà ñåðû è ïîëè-
ìåòàëëè÷åñêîé ïûëè â àòìîñôåðó ïðèâåëî ê óëó÷øå-
íèþ æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ àññèìèëÿöèîííûõ îðãàíîâ
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è óâåëè÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè
æèçíè õâîè, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâåëî ê óëó÷øåíèþ
îáùåãî æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ Pinus sylvestris.

Òàêèì îáðàçîì, âèòàëèòåòíàÿ ñòðóêòóðà äðåâåñíîãî

ÿðóñà âîññòàíàâëèâàþùèõñÿ ñîñíîâûõ ëåñîâ III êëàññà

âîçðàñòà, ðàñïîëàãàþùèõñÿ â çîíå âîçäåéñòâèÿ êîìáè-

íàòà «Ñåâåðîíèêåëü» íà ðàññòîÿíèè 10 – 35 êì, ïîä

âëèÿíèåì ñîõðàíÿâøåãîñÿ â ïåðèîä ñ 1982 ã. ïî 1990 ã.

âûñîêîãî óðîâíÿ àýðîòåõíîãåííîé íàãðóçêè, õàðàêòå-

ðèçîâàëàñü íåãàòèâíîé äèíàìèêîé. Ðåçêîå ñîêðàùåíèå

îáúåìîâ àòìîñôåðíûõ âûáðîñîâ êîìáèíàòîì «Ñåâåðî-

íèêåëü» (ïî ñåðíèñòîìó àíãèäðèäó ïî÷òè 8 ðàç, ïî

òâåðäûì âåùåñòâàì — 5 ðàç) ñ íà÷àëà 2000-õ ãîäîâ ïðè-

âåëî ê ñòàãíàöèè ñîñòîÿíèÿ ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ. Îä-

íàêî, òåíäåíöèÿ ê óëó÷øåíèþ ñîñòîÿíèÿ äðåâåñíîãî

ÿðóñà ñîñíîâûõ ëåñîâ îò÷åòëèâî ïðîñìàòðèâàåòñÿ

âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ äîëè çäîðîâûõ îñîáåé Pinus syl-

vestris, êàê â áóôåðíîé, òàê è â èìïàêòíîé çîíàõ çàãðÿç-

íåíèÿ. Ïðè äàëüíåéøåì ñíèæåíèè óðîâíÿ àýðîòåõíî-

ãåííîé íàãðóçêè â ïðåäåëàõ áóôåðíîé çîíû âîçìîæíî

âîññòàíîâëåíèå âèòàëèòåòíîé ñòðóêòóðû äðåâîñòîåâ

äî ñîñòîÿíèÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ ôîíîâûõ ñîñíîâûõ ëè-

øàéíèêîâî-çåëåíîìîøíûõ ëåñîâ III êëàññà âîçðàñòà.
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Âèäîâûå ðÿáèíû è èõ ðàçíîâèäíîñòè â îñíîâíîì
ðàçìíîæàþòñÿ ñåìåíàìè. Îäíàêî äëÿ ñîõðàíåíèÿ öåí-
íûõ ñâîéñòâ ñîðòîâ è äåêîðàòèâíûõ ôîðì, ïîëó÷åíèÿ
îäíîðîäíîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò âåãå-
òàòèâíîå ðàçìíîæåíèå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðèâèâêîé
(Êúðñòåâ, Ðÿá÷åíêî, 2008), à òàêæå ñòåáëåâûìè ÷åðåí-
êàìè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âåãåòàòèâíîãî ñïîñîáà ðàç-
ìíîæåíèÿ óñêîðÿåòñÿ òàêæå ñðîê âñòóïëåíèÿ ðàñòåíèé
â ïëîäîíîøåíèå. Ïîäâîÿìè ñëóæàò 2 – 3 ëåòíèå ñàæåí-
öû ðÿáèíû îáûêíîâåííîé, äëÿ îòäåëüíûõ ôîðì ðÿáèí â
êà÷åñòâå ïîäâîÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñåÿíöû àðî-
íèè, êèçèëüíèêà, ìóøìóëû, èðãè, áîÿðûøíèêà è äð.

Â íà÷àëå ìàÿ 2009 ã. áûë ïðîâåäåí îïûò ïî ðàçìíî-
æåíèþ ðÿáèíû ñîðòà ‘Íåâåæèíñêàÿ’ïðèâèâêîé. Â êà÷å-
ñòâå ïîäâîÿ áûëà âçÿòà ðÿáèíà îáûêíîâåííàÿ (Sorbus
aucuparia L.). Äëèíà ÷åðåíêîâ ñîñòàâëÿëà 10 – 20 ñì —
ñ îäíèì èëè äâóìÿ ìåæäîóçëèÿìè â çàâèñèìîñòè îò
òîëùèíû ÷åðåíêà. Ïðèâèâêó ïðîâîäèëè âî âðåìÿ âå-
ñåííåãî ñîêîäâèæåíèÿ èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè: â ðàñ-
ùåï è çà êîðó. Ìåñòî ïðèâèâêè îáâÿçûâàëè ïîëèýòèëå-
íîâîé ïëåíêîé, îòêðûòûå ìåñòà îáìàçûâàëè ñàäîâûì
âàðîì, çàòåì íà ïðèâèâêè íàäåâàëè êîëïàêè èç áóìàãè
(ýòî áûëî íåîáõîäèìî äëÿ çàùèòû ðàçâèâàþùåãîñÿ ïî-
áåãà îò ïåðåñûõàíèÿ è äåéñòâèÿ ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó-
÷åé). ×àñòü ÷åðåíêîâ (25 øò.) ïðèâèâàëè íà ñàæåíöû ðÿ-
áèíû îáûêíîâåííîé, âûñàæåííûå 2 – 3 ãîäà íàçàä â îò-
êðûòûé ãðóíò. Ïðèæèâàåìîñòü ïðèâèâîê â êîíöå âåãå-
òàöèè ñîñòàâèëà 64%. Âòîðóþ ÷àñòü ÷åðåíêîâ (25 øò.)
ïðèâèâàëè íà ïîäâîè, âûñàæåííûå â êîíòåéíåðû. Â
ýòîì ñëó÷àå ïðîöåíò ïðèæèâøèõñÿ ÷åðåíêîâ ñîñòàâèë
80%.

Â ñåðåäèíå àâãóñòà áûëà ïðîâåäåíà îêóëèðîâêà ñîð-
òà ‘Íåâåæèíñêàÿ’ ñïÿùèìè ãëàçêàìè íà ðÿáèíó îáûê-
íîâåííóþ è ðÿáèíó ãðå÷åñêóþ (S. graeca Hedl.). Ïî-
ñëåäíÿÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì äðóãîé ñåêöèè (Aria
Pers.) ðîäà ðÿáèí, èìååò ïðîñòûå ëèñòüÿ. Ðàíåå (â
2007 ã.) íàìè ïðîâîäèëñÿ îïûò ïî ïðèâèâêå ðÿáèíû
ïðèçåìèñòîé (S. chamaemespilus (L.) Grantz.) íà ðÿáèíó
ãðå÷åñêóþ: ïðèæèâàåìîñòü ñîñòàâèëà 71%. Ðåçóëüòàòû
ðàáîò 2009 ã. ïî ïðèâèâêå ñîðòà «Íåâåæèíñêàÿ» íà ðÿ-
áèíó ãðå÷åñêóþ, à òàêæå îöåíêà âîçìîæíîé íåñîâìåñ-
òèìîñòè ïðåäñòàâèòåëåé ðàçíûõ ñåêöèé ìîæíî áóäåò
ïîäâåñòè âåñíîé áóäóùåãî ãîäà.

Ïðè âåãåòàòèâíîì ðàçìíîæåíèè ñòåáëåâûìè ÷åðåí-
êàìè äîñòàòî÷íî õîðîøèå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû â
ÃÁÑ (ã. Ìîñêâà) — ïðè èñïîëüçîâàíèè èíäîëèëìàñëÿ-
íîé (ÈÌÊ) è ÿíòàðíîé (ßÊ) êèñëîò â ðàçëè÷íûõ êîí-
öåíòðàöèÿõ ñ äîïîëíèòåëüíûì âîçäåéñòâèåì íèçêèìè
òåìïåðàòóðàìè è ñî ñðåçîì â áàçàëüíîé ÷àñòè ÷åðåíêîâ
óêîðåíåíèå ñîñòàâèëî îò 62 äî 100% (Õðîìîâà, Ïåòðî-
âà, 1988). Â ðàáîòå Ò. Ê. Ïîïëàâñêîé (2006) ñïîñîáíîñòü
ê ðàçìíîæåíèþ ëåòíèìè ÷åðåíêàìè áûëà âûÿâëåíà ó
ñîðòîâ «Àëàÿ êðóïíàÿ», «Òèòàí», «Ãðàíàòíàÿ», «Äåñåð-
òíàÿ Ìè÷óðèíà», «Áóðêà» ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäîëè-
ëóêñóñíîé êèñëîòû (ÈÓÊ) è ÈÌÊ â ðàçëè÷íûõ êîíöåí-
òðàöèÿõ — óêîðåíåíèå ñîñòàâèëî îò 19,9 äî 100% â çà-
âèñèìîñòè îò ñîðòîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ÷åðåíêîâ.

Íàìè äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòåïåíè óêîðåíÿåìîñòè âèäîâ
è ñîðòîâ ðÿáèí â óñëîâèÿõ áîòàíè÷åñêîãî ñàäà â ã. Óôå â
2007 ã. ïðîâîäèëîñü âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå ïîëóîä-
ðåâåñíåâøèìè ñòåáëåâûìè ÷åðåíêàìè 11 âèäîâ è
2 ñîðòîâ â óñëîâèÿõ òåïëèöû. Â îïûòå èñïîëüçîâàëè
äâà ñòèìóëÿòîðà êîðíåîáðàçîâàíèÿ: «Êîðíåâèí» (5 ã/êã
ÈÌÊ) è «Óêîðåíèò» (ÈÌÊ ñ äîáàâëåíèåì äðåâåñíîãî
óãëÿ), â êîíòðîëå — âîäà. Ïðîöåíò óêîðåíåíèÿ â öåëîì
ñîñòàâèë îò 10 äî 60%. Ïðè ýòîì íàáëþäàëàñü ðàçëè÷-
íàÿ ðåàêöèÿ âèäîâ è ñîðòîâ íà îáðàáîòêó ñòèìóëÿòîðà-
ìè êîðíåîáðàçîâàíèÿ. Äëÿ îäíèõ âèäîâ «Êîðíåâèí»
îêàçûâàë ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå: ó ðÿáèíû Àðíîëü-
äà (S. x arnoldiana Rehd.) óêîðåíèëîñü 23% ÷åðåíêîâ, â
êîíòðîëå 0%, ó ðÿáèíû êðàñèâîé (S. decora (Sarg.)
Schneid.) — 20% è 0% ñîîòâåòñòâåííî, ó ðÿáèíû ãðå÷å-
ñêîé– 10% è 0% ñîîòâåòñòâåííî. Â îòíîøåíèè äðóãèõ
òàêñîíîâ «Êîðíåâèí» îêàçàë èíãèáèðóþùåå âëèÿíèå
íà îáðàçîâàíèå êîðíåé: ó ðÿáèíû àìóðñêîé (S. amuren-
sis Koehne.) ñ èñïîëüçîâàíèåì «Êîðíåâèíà» óêîðåíè-
ëîñü 20% ÷åðåíêîâ, â êîíòðîëå — 40% ÷åðåíêîâ, ó ðÿ-
áèíû ãèáðèäíîé (S. x hybrida Schneid.) — 0% è 60% ñî-
îòâåòñòâåííî, ó ðÿáèíû Ìóæî (S. mougeotti Soy. –Wil-
lem et Godr.) — 0% è 10%. Ïðè óêîðåíåíèè ñîðòîâûõ
ðÿáèí ñ «Êîðíåâèíîì» ñòåïåíü êîðíåîáðàçîâàíèÿ áûëà
ó ñîðòà ‘Òèòàí’— 27%, ó ñîðòà ‘Ñàõàðíàÿ’— 13%. Ïðå-
ïàðàò «Óêîðåíèò» äëÿ âñåõ âèäîâ, èñïîëüçîâàâøèõñÿ â
îïûòå, êðîìå ðÿáèíû ïðîìåæóòî÷íîé (S. intermedia
Pers.) — 10% óêîðåíåíèÿ, îêàçûâàë èíãèáèðóþùåå âîç-
äåéñòâèå íà êîðíåîáðàçîâàíèå (óêîðåíåíèå îòñóòñòâî-
âàëî).
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Òàêèì îáðàçîì, áîëüøèíñòâî âèäîâ è ñîðòîâ ðÿáèí,
èíòðîäóöèðîâàííûõ â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó-èíñòèòóòå â
ã. Óôå, ýôôåêòèâíî ðàçìíîæàþòñÿ ñïîñîáîì ïðèâèâêè
(ïðèæèâàåìîñòü äî 80%). Ïðè çåëåíîì ÷åðåíêîâàíèè
ïðîöåññ êîðíåîáðàçîâàíèÿ íåâûñîêèé, âîçìîæíî èç-çà
îòñóòñòâèÿ ïîäõîäÿùèõ óñëîâèé. Ïðè ïðèâèâêàõ è ïðè
÷åðåíêîâàíèè íà ïðèæèâàåìîñòü è óêîðåíåíèå ÷åðåí-
êîâ îêàçûâàþò âëèÿíèå âèäîâûå è ñîðòîâûå îñîáåííî-
ñòè ðÿáèí.
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Èíòðîäóêöèîííîå èçó÷åíèå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
ïîçâîëÿåò îöåíèòü âîçìîæíîñòè òåõ èëè èíûõ âèäîâ, â
òîì ÷èñëå ýêçîòè÷åñêèõ, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êóëüòóðå
â íîâûõ óñëîâèÿõ — è íå òîëüêî â ñôåðå îçåëåíåíèÿ, íî
è â ëåñíîì õîçÿéñòâå. Ê ÷èñëó ïåðñïåêòèâíûõ â ýòîì îò-
íîøåíèè âèäîâ (Àáðàðîâà è äð., 2009) îòíîñèòñÿ ïñåâ-
äîòñóãà Ìåíçèñà (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco),
åñòåñòâåííî ðàñòóùàÿ â Ñåâåðíîé Àìåðèêå. Ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè èíòðîäóêöèîííûå ðàáîòû ñ ïñåâäîòñó-
ãîé âåäóòñÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ íà âñåõ êîíòèíåíòàõ —
îò Àâñòðàëèè è Þæíîé Àìåðèêè äî Ñêàíäèíàâèè. Âî
ìíîãèõ ïóíêòàõ èíòðîäóêöèè ýòà öåííàÿ ïîðîäà ïî
ìíîãèì òàêñàöèîííûì ïîêàçàòåëÿì ïðåâîñõîäèò ìåñò-
íûå âèäû (Ùåïîòüåâ, 1982). Â Åâðîïå ïñåâäîòñóãà
Ìåíçèñà — îäíî èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ è ïîïó-
ëÿðíûõ ïàðêîâûõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Øèðîêî ïðåä-
ñòàâëåíà îíà è â ëåñíûõ êóëüòóðàõ åâðîïåéñêèõ ñòðàí, à
òàêæå â çàïàäíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâèëèñü îäíîëåòíèå ñåÿí-
öû ïñåâäîòñóãè Ìåíçèñà, âûðàùåííûå èç ñåìÿí, ñî-
áðàííûõ ñ äâóõ äåðåâüåâ íà èíòðîäóêöèîííûõ ó÷àñòêàõ
â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí: 1) ñ äåðåâà ¹ 10 â Áîòàíè-
÷åñêîì ñàäó-èíñòèòóòå â ã. Óôå (âîçðàñò 23 – 25 ëåò, ëà-
áîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí — 27%); 2) ñ äåðåâà ¹ 2 èç
íàñàæäåíèÿ ïñåâäîòñóãè Ìåíçèñà â ã. Îêòÿáðüñêîì
(âîçðàñò — îêîëî 47 ëåò, ëàáîðàòîðíàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí
— 37%).

Ïîñåâ ïðîèçâåäåí 17 ìàÿ 2006 ã. â ÿùèêè â òðåõ ïî-
âòîðíîñòÿõ ïî 100 ñåìÿí â êàæäîé. Â êà÷åñòâå ñóáñòðà-
òà èñïîëüçîâàëè ñìåñü ïî÷âû, ïåñêà è òîðôà â ðàâíûõ
äîëÿõ. Ïåðåä ïîñåâîì ñåìåíà ñòðàòèôèöèðîâàëè
30 äíåé â õîëîäèëüíèêå — âî âëàæíîì ïåñêå ïðè òåì-
ïåðàòóðå 5 – 6 ºÑ. Íàáëþäåíèÿ çà âñõîäàìè ïðîâîäèëè
ïî «Ìåòîäèêå ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â áîòàíè-
÷åñêèõ ñàäàõ ÑÑÑÐ» (1975). Îïèñàíèå âñõîäîâ âûïîë-
íÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ðåêîìåíäàöèÿìè ïî èçó÷åíèþ

îíòîãåíåçà èíòðîäóêöèîííûõ ðàñòåíèé â Áîòàíè÷å-
ñêèõ ñàäàõ ÑÑÑÐ» (1990).

Ïåðâûå ñåìåíà â âàðèàíòå ¹ 1ïðîðîñëè 25 ìàÿ, òî
åñòü íà 8 äåíü ïîñëå ïîñåâà, â âàðèàíòå ¹ 2 — 27 ìàÿ,
èëè íà 10 äåíü; ìàññîâîå âñõîäû ïîÿâèëèñü 29 ìàÿ â
îáîèõ âàðèàíòàõ. Âûõîä ïðîðîñòêîâ íà ïîâåðõíîñòü ñ
âûíîñîì êîæóðû ñåìåíè â ñðåäíåì ïðîèñõîäèë 1 èþíÿ,
à ñáðîñ îáîëî÷êè ñåìåíè ñ ïðîðîñòêà è ðàçâåðòûâàíèå
ñåìÿäîëåé â ñðåäíåì 3 èþíÿ. Ðîñò íàñòîÿùèé õâîè â
ñðåäíåì íà÷èíàëñÿ 6 èþíÿ è ïðîäîëæàëñÿ äî çàêëàäû-
âàíèÿ çèìíåé ïî÷êè è îäðåâåñíåíèÿ ïîáåãà — â ñðåä-
íåì äî 11 ñåíòÿáðÿ. Îäðåâåñíåíèå ïîäñåìÿäîëüíîãî êî-
ëåíà ïðîèñõîäèëî ðàíüøå îäðåâåñíåíèÿ ïîáåãîâ — â
ïåðâîì âàðèàíòå â ñðåäíåì 6 àâãóñòà, âî âòîðîì — 5 àâ-
ãóñòà. Â ðåçóëüòàòå ïåðèîä âåãåòàöèè ñåÿíöåâ ïñåâäî-
òñóãè Ìåíçèñà ïåðâîãî ãîäà ñîñòàâèë â ñðåäíåì
106 äíåé. Ãðóíòîâàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí â âàðèàíòå ¹ 1
îêàçàëàñü ðàâíîé 29%, â âàðèàíòå ¹ 2 — 37%.

Ñðåäíèå ðàçìåðíûå ïîêàçàòåëè ñåÿíöåâ ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå. Ñóùåñòâåííûå ñòàòèñòè÷åñêèå ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó äâóìÿ âàðèàíòàìè âûÿâëåíû òîëüêî ïî äëè-
íå ãèïîêîòèëÿ (ó ïðîðîñòêîâ â 1 âàðèàíòå ãèïîêîòèëü
äëèííåå — íà 0,001% óðîâíå çíà÷èìîñòè). Öâåò ñåìÿ-
äîëüíîé õâîè ñåÿíöåâ — ÿðêî çåëåíûé, öâåò íàñòîÿùåé
õâîè — ÷óòü ñâåòëåå; õâîÿ ïëîñêàÿ, ãëàäêàÿ, áëåñòÿùàÿ,
áåç îïóøåíèÿ. Êîëè÷åñòâî ñåìÿäîëåé 6 – 8. Ãèïîêîòèëü
ïðè ïîÿâëåíèè ñåÿíöåâ æåëòîâàòî-çåëåíîãî öâåòà, çà-
òåì ïîñòåïåííî ïðèîáðåòàåò êðàñíîâàòóþ îêðàñêó, íà-
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Ïàðàìåòðû 1-ëåòíèõ ñåÿíöåâ ïñåâäîòñóãè Ìåíçèñà

Âàðèàíò ¹
Ãèïîêîòèëü,

ìì
Âûñîòà

ñåÿíöà, ìì

Äëèíà
ñåìÿäîëåé,

ìì

Êîëè÷åñòâî
ñåìÿäîëåé,

øò.

1 18,04 � 0,69 42,56 � 1,64 19,1 � 0,46 6,9 � 0,18
2 14,02 � 0,41 45,55 � 1,45 18,4 � 0,28 7,2 � 0,12



÷èíàÿ èçìåíÿòü öâåò îò îñíîâàíèÿ ñåÿíöà ïî íàïðàâëå-
íèþ ê ñåìÿäîëÿì, ïîñëå ïîëíîãî îäðåâåñíåíèÿ ñòàíî-
âèòñÿ òåìíî-êîðè÷íåâûì. Çèìíÿÿ ïî÷êà çàîñòðåííàÿ,
êîïüåîáðàçíîé ôîðìû, ÿðêî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, áåç
îïóøåíèÿ (ãëàäêàÿ), áëåñòÿùàÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ãðóíòîâàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí ïñåâäî-
òñóãè Ìåíçèñà ïîñëå ñòðàòèôèêàöèè îêàçàëàñü ðàâíîé
ëàáîðàòîðíîé (ñì. íà÷àëî òåêñòà). Âñå ñåÿíöû áëàãîïî-
ëó÷íî ïðîøëè ïåðèîä çèìîâêè â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî
ãðóíòà ñ óêðûòèåì îïèëîì. Òàêèì îáðàçîì, â ïåðâûé
ãîä æèçíè ïñåâäîòñóãà Ìåíçèñà â óñëîâèÿõ ã. Óôû ïðî-
õîäèò ïîëíûé öèêë âåãåòàòèâíîãî ðàçâèòèÿ, ÷òî ìîæåò

ãîâîðèòü îá îïðåäåëåííîé àäàïòàöèè þâåíèëüíûõ ðàñ-
òåíèé ê íîâûì óñëîâèÿì îáèòàíèÿ.
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Ïîçíàíèå ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè îðãàíèçìîâ, â ò.÷.
ðàñòåíèé, ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì òåõíîãåííîé
ñðåäû ÿâëÿåòñÿ âàæíîé íàó÷íîé ïðîáëåìîé. Â óêàçàí-
íîì íàïðàâëåíèè â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé íàóêå,
îñîáåííî â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, èìååòñÿ îùóòèìûé
ïðîãðåññ, òåì íå ìåíåå, ôàêòîðû ìåæâèäîâûõ îòíîøå-
íèé, â ÷àñòíîñòè, ñèìáèîòðîôè÷åñêèå, è èõ ðîëü â ôîð-
ìèðîâàíèè è ïîâûøåíèè óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé â
óñëîâèÿõ òåõíîãåííîé ñðåäû îñòàþòñÿ ñëàáî ðàçðàáî-
òàííûìè.

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå óñòîé-
÷èâîñòè äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé è ïîëó÷åíèå àäàïòèðî-
âàííîãî ê óñëîâèÿì óðáàíîñðåäû ïîñàäî÷íîãî ìàòåðè-
àëà, âåñüìà àêòóàëüíû, ïîñêîëüêó â áîëüøèíñòâå êðóï-
íûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ íàáëþäàåòñÿ ñòàðåíèå çå-
ëåíîãî ôîíäà èç-çà àáñîëþòíîãî è îòíîñèòåëüíîãî âîç-
ðàñòà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ — òåõíîãåííàÿ ñðåäà âû-
çûâàåò ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ðàñòåíèé.

Íåêîòîðûå âèäû è îñîáè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â
óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, ïðîøëè îòáîð, è ó
íèõ ñôîðìèðîâàëèñü àäàïòèâíûå ìåõàíèçìû, áëàãîäà-
ðÿ ÷åìó îíè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè ñïåöèàëüíîãî âíèìà-
íèÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ óñòîé÷èâîñòè. Ê ÷èñëó
ïîñëåäíèõ ìîæåò áûòü îòíåñåí òàêæå ìèêîñèìáèîòðî-
ôèçì, êîòîðûé â ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ ÿâëÿåòñÿ âåñü-
ìà ðàñïðîñòðàíåííîé ôîðìîé êîíñîðòèâíûõ ñâÿçåé.

Â êðóïíîì ïðîìûøëåííîì öåíòðå Óðàëüñêîãî ðåãè-
îíà — ã. Èæåâñêå — â òå÷åíèå äåñÿòè ëåò êîëëåêòèâîì
ó÷åíûõ ýêîëîãîâ è áèîëîãîâ ïðîâîäèòñÿ èçó÷åíèå áèîý-

êîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé äðåâåñíûõ è òðàâÿíèñòûõ
ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â ãîðîäñêîé ñðåäå è ïðèãî-
ðîäíîé çîíå â ñîñòàâå íàñàæäåíèé, èñïûòûâàþùèõ
òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå. Ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé
ïðåäóñìàòðèâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ðàáîò: ýêîáè-
îëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåñòîîáèòàíèé è ñîñòîÿ-
íèÿ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ íàñàæäåíèé, èçó÷åíèå
îñîáåííîñòåé ðîñòà è ðàçâèòèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé,
àíàëèç ìåòàáîëèçìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â îðãàíàõ
ðàñòåíèé, îöåíêà ðîëè äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé â óëó÷-
øåíèè êà÷åñòâà ãîðîäñêîé ñðåäû. Ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè ïðîâåäåíî îïèñàíèå è õàðàêòåðèñòèêà âèäîâîãî ñî-
ñòàâà äåíäðîôëîðû ãîðîäà, îñóùåñòâëåíî çîíèðîâàíèå
òåððèòîðèè ãîðîäà ïî ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà è ïî÷â, ïðîâåäåí àíàëèç ïî÷âåííûõ óñëî-
âèé íà ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêàõ, ãäå ïðîâîäèòñÿ èçó÷å-
íèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé.
Óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè ïðîõîæäåíèÿ áèîôåíîðèò-
ìîâ, ìîðôîãåíåçà, ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è áèî-
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé (äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ
âåùåñòâ ñ àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòüþ, ñîäåðæàíèÿ
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, â ò.÷. îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ìè-
íåðàëüíîãî ïèòàíèÿ, â ñòðóêòóðíûõ ÷àñòÿõ ðàñòåíèé).
Èçó÷åíà ñâÿçü îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ñ ìèê-
ðîêëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ñîáðàíû ìàòåðèàëû, õà-
ðàêòåðèçóþùèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïåðè-
îäà âåãåòàöèè ðàñòåíèé. Èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îöå-
íèòü õàðàêòåð àäàïòèâíûõ ðåàêöèé, à òàêæå ñðåäîîáðà-
çóþùóþ ðîëü ðàçíûõ âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è òè-
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ïîâ íàñàæäåíèé ãîðîäà (ïî ïîêàçàòåëÿì ïðîäóêöèè
êèñëîðîäà, äåïîíèðîâàíèþ óãëåðîäà, àêêóìóëÿöèè òÿ-
æåëûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ). Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ñî-
ñòîÿíèÿ íàñàæäåíèé è ïîëó÷åííîãî àíàëèòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïðî-
ãðàììû ýêîëîãè÷åñêîé îïòèìèçàöèè ãîðîäñêîé ñðåäû,
îñíîâàííûå íà îïðåäåëåííîé îðãàíèçàöèîííîé ñòðóê-
òóðå è êîíöåïòóàëüíûõ ïîäõîäàõ ê ôîðìèðîâàíèþ äðå-
âåñíûõ íàñàæäåíèé ãîðîäà. Â ïðîãðàììó äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèé ïëàíèðóåòñÿ âêëþ÷èòü èçó÷åíèå ìèêî-
ñèìáèîòðîôèçìà ó äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è åãî ðîëè â
ôîðìèðîâàíèè óñòîé÷èâîñòè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è íà-
ñàæäåíèé â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî ñòðåññà. Îòáîð,
ôèêñàöèÿ è ìèêðîñêîïèðîâàíèå êîðíåé äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ãðèáîâ ìèêîðèçîîáðàçîâàòå-
ëåé áóäóò ïðîâåäåíû ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñêèì ïîäõîäàì
È. À. Ñåëèâàíîâà (1981).

Öåëüþ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå êîíñîðòèâ-
íûõ ñâÿçåé (ìèêîñèìáèîòðîôèçìà) ó äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé êàê îäíîãî èç ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ
àäàïòàöèè ê óñëîâèÿì òåõíîãåííîé ñðåäû.

Ïîñòàâëåííàÿ öåëü áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç ðå-
øåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

1. Èçó÷èòü îñîáåííîñòè ìèêîðèçîîáðàçîâàíèÿ ó
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ïðèóðî÷åííûõ ê ðàçíûì ýêîòîïàì
è ïðîèçðàñòàþùèõ â ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êàòåãîðèÿõ
íàñàæäåíèé.

2. Óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó ñèñòåìàòè÷åñêèì ñîñòàâîì
äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ è ÿâëåíèåì ñèìáèîòðîôèçìà.

3. Èçó÷èòü ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèå (â.÷. ìèêîñèì-
áèîòðîôè÷åñêèå ñâÿçè) çàêîíîìåðíîñòè àäàïòàöèè ê
óñëîâèÿì ãîðîäñêîé ñðåäû ïðåäñòàâèòåëåé ìåñòíîé
(àáîðèãåííîé) è èíòðîäóöèðîâàííîé ôëîð.

4. Èçó÷èòü òàêñîíîìè÷åñêóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ ãåòå-
ðîãåííîñòü ìèêîðèçîîáðàçóþùèõ ãðèáîâ (ýíäî — è ýê-
òîìèêîðèç) â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîé ñðåäû, è ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïîëó÷åííûõ äàííûõ ðàçðàáîòàòü ïðèíöèïû
ýêîëîãè÷åñêîãî çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ãîðîäà.

5. Ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ìèêîðèçîîá-
ðàçîâàíèÿ ñ ïîêàçàòåëÿìè æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ, ðîñòà
è ðàçâèòèÿ, ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, áèîõèìè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà îðãàíîâ, àêêóìóëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè
êîðíåâîé ñèñòåìû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé.

6. Ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî
âëèÿíèþ îáðàáîòêè ñåìÿí è ñåÿíöåâ äðåâåñíûõ ïîðîä
ñïîðàìè ìèêîðèçîîáðàçóþùèõ ãðèáîâ.

7. Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ âëèÿíèÿ ãðèáîâ (ñèìáèîç, ïà-
òîãåííîñòü) íà ðîñò è ðàçâèòèå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â
þâåíèëüíîé ñòàäèè îíòîãåíåçà âûïîëíèòü ðàáîòó ïî
ôèòîòåñòèðîâàíèþ.

8. Ðàçðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ êóëü-
òóð ãðèáîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè äðåâåñíûõ
íàñàæäåíèé ãîðîäà.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ïëàíèðóåòñÿ ñîçäà-
íèå áàçû äàííûõ è ïðîâåäåíèå çîíèðîâàíèÿ òåððèòî-
ðèè ãîðîäà ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè è ðàçíîîáðàçèþ
ãðèáîâ ìèêîðèçîîáðàçîâàòåëåé â äðåâåñíûõ íàñàæäå-
íèÿõ ãîðîäà, àíàëèç ñâÿçè ðàçâèòèÿ ìèêîðèç ñ ñèñòåìà-
òè÷åñêèì ñîñòàâîì äðåâåñíûõ ðàñòåíèé çåëåíûõ íà-
ñàæäåíèé ãîðîäà.
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1. Ñåëèâàíîâ È. À. Ìèêîñèìáèîòðîôèçì êàê ôîðìà êîíñîðòèâ-
íûõ ñâÿçåé â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. — Ì.:
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Âîïðîñû óñòîé÷èâîñòè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ê ðàç-
ëè÷íûì òèïàì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû îñòà-
þòñÿ äî ñèõ ïîð ñëàáîèçó÷åííûìè. Êëåí îñòðîëèñòíûé
íå ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäîé. Ïðè
ýòîì êëåí îñòðîëèñòíûé øèðîêî ïðåäñòàâëåí â ïîäëåñ-
êå ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ òèïàõ ëåñà, à òàêæå â ãîðîäñêèõ
ëåñàõ.

Ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êëåíà îñò-
ðîëèñòíîãî â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
èçó÷åíû ñëàáî, îòñóòñòâóþò äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

ðîñòà êëåíà â ðàçëè÷íûõ ýêñòðåìàëüíûõ ëåñîðàñòèòå-
ëüíûõ óñëîâèÿõ.

Öåëü ðàáîòû — èçó÷åíèå äèíàìèêè òðàíñïèðàöèè
ëèñòüåâ êëåíà îñòðîëèñòíîãî (Acer platanoides L.) â
óñëîâèÿõ ïðåîáëàäàþùåãî ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â òå÷åíèå âåãåòàöè-
îííîãî ïåðèîäà â ïðåäåëàõ ãðàíèö Ñòåðëèòàìàêñêîãî
ïðîìûøëåííîãî öåíòðà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â
ñåâåðíîé ÷àñòè (çîíà çàãðÿçíåíèÿ) è â þæíîé ÷àñòè ãî-
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ðîäà (îòíîñèòåëüíûé êîíòðîëü). Â êàæäîé çîíå áûëè
çàëîæåíû ïîñòîÿííûå è âðåìåííûå ïðîáíûå ïëîùàäè.

Òðàíñïèðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðîöåññîì, õà-
ðàêòåðèçóþùèì âîäíûé ðåæèì ðàñòåíèÿ â ýêñòðåìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ. Îïòèìàëüíî îïðåäåëÿòü äíåâíîé õîä
òðàíñïèðàöèè äëÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â 9, 14 è 18 ÷à-
ñîâ (Penka, 1967). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè
òðàíñïèðàöèè îòáèðàëè ëèñòüÿ êëåíà îñòðîëèñòíîãî èç
ñðåäíåé ÷àñòè êðîíû. Ëèñòüÿ âçâåøèâàëè íà ýëåêòðîí-
íûõ ëàáîðàòîðíûõ âåñàõ ÂËÒÝ-150 (Ãîñìåòð, Ðîññèÿ) ñ
òî÷íîñòüþ äî 0,001 ã. Ïîâòîðíîå âçâåøèâàíèå ïðîèçâî-
äèëîñü ÷åðåç 3 ìèíóòû, â òå÷åíèå êîòîðûõ ëèñòüÿ ëåæà-
ëè íà ðàññåÿííîì ñâåòó (â òåíè ïîä êðîíàìè äåðåâüåâ).
Âçâåøèâàíèå ïðîâîäèëè òðè ðàçà â äåíü — óòðîì
(8.00 – 9.00), â îáåä (13.00 – 14.00) è âå÷åðîì
(18.00 – 19.00). Èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè ðàññ÷è-
òûâàëàñü ïî ôîðìóëå:
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ãäå m1 — ìàññà ëèñòà äî âûäåðæèâàíèÿ íà ðàññåÿííîì
ñâåòó; m2 — ìàññà ëèñòà ïîñëå 3-õ ìèíóòíîãî âûäåðæè-
âàíèÿ íà ðàññåÿííîì ñâåòó.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî
(ðèñ.), ÷òî èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè ëèñòüåâ êëåíà
îñòðîëèñòíîãî â óñëîâèÿõ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûø-
ëåííîãî öåíòðà â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Â èþëå â
óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè êî-
ëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 615 – 951 ìã/ã � ÷àñ â òî âðåìÿ êàê â
óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíîãî êîíòðîëÿ â ïðåäåëàõ
352 – 1058 ìã/ã � ÷àñ. Ïèê èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðà-
öèè â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ â èþíå ïðèõîäèòñÿ íà îáå-
äåííûå ÷àñû, à â êîíòðîëå — íà âå÷åðíèå. Â èþëå â
óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíûå çíà÷å-
íèÿ èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè — â îáåäåííûå ÷àñû
îíà ñîñòàâëÿåò 1604 ìã/ã � ÷àñ. Ñîãëàñíî ìíîãî÷èñëåí-
íûì èññëåäîâàíèÿì, â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ äîëæíî

ïðîèñõîäèòü óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè
ê ïîëóäíþ è óìåíüøåíèå ê âå÷åðó. Â èþëå, èíòåíñèâ-
íîñòü òðàíñïèðàöèè ëèñòüåâ êëåíà îñòðîëèñòíîãî êàê â
óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ, òàê è â óñëîâèÿõ êîíòðîëÿ íàðàñ-
òàåò ê ïîëóäíþ è ñíèæàåòñÿ ê âå÷åðó. Êðîìå òîãî, â
èþëå â óòðåííèå è âå÷åðíèå ÷àñû îòìå÷åíû ìèíèìàëü-
íûå óðîâíè èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè çà âåñü âåãå-
òàöèîííûé ïåðèîä. Â àâãóñòå â êîíòðîëå èíòåíñèâ-
íîñòü òðàíñïèðàöèè òàêæå íàðàñòàåò ê îáåäó è óìåíü-
øàåòñÿ ê âå÷åðó.

Èçâåñòíî, ÷òî âìåñòå ñ òðàíñïèðàöèîííûì òîêîì èç
ëèñòà èäåò çíà÷èòåëüíàÿ ìèãðàöèÿ ñîëåé. Ñëåäîâàòåëü-
íî, óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè â óñëî-
âèÿõ çàãðÿçíåíèÿ ìîæåò ïðèâîäèòü íå òîëüêî ê íàðóøå-
íèþ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, íî è, ñïîñîáñòâîâàòü áî-
ëüøåé àêêóìóëÿöèè íåêîòîðûõ òîêñèêàíòîâ â ëèñòüÿõ.
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè ëèñòüåâ êëåíà
îñòðîëèñòíîãî â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ âûøå êîíòðîëü-
íûõ çíà÷åíèé. Äàííûé ôàêò ïðåäïîëîæèòåëüíî ìîæíî
îáúÿñíèòü òåì, ÷òî òðàíñïèðàöèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ íà
âûñîêîì óðîâíå ñ öåëüþ âûâåäåíèÿ òîêñèêàíòîâ èç îð-
ãàíèçìà.

Â çàêëþ÷åíèè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óñòàíîâëåííûå
ðàçëè÷èÿ â ñóòî÷íîé è âåãåòàöèîííîé äèíàìèêå òðàíñ-
ïèðàöèè ëèñòüåâ êëåíà îñòðîëèñòíîãî ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê àäàïòèâíûå ðåàêöèè äàííîãî âèäà íà äåéñò-
âèÿ çàãðÿçíåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà îáåñïå÷åíèå óñòîé-
÷èâîãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ â äàííûõ ýêñòðåìàëüíûõ ëåñî-
ðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ðîññèé-
ñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(¹ 08 – 04 – 97017).
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1. Penka M. Types of the daily course of transpiration rate in seed-
lings of forest trees // Biologia Plantarum (Praha). — 1967. — V.9,
N6. — P.407 – 415.
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Èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè ëèñòüåâ êëåíà îñòðîëèñòíîãî (Acer platanoides L.) â óñëîâèÿõ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà
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Òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëîæåíà â þãî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû (Ðóññêàÿ
ïëàòôîðìà, Ïðåäóðàëüå) íà ãðàíèöå çîí ëåñîñòåïè è
ðàçíîòðàâíî-äåðíîâèííî-çëàêîâûõ ñòåïåé. Â ïðåäåëàõ
àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèö Êóþðãàçèíñêîãî ðàéîíà
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Îòâàëû Êóìåðòàóñêîãî áóðîóãîëüíîãî ðàçðåçà
(ÎÊÁÐ ã. Êóìåðòàó) õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé íåîäíî-
ðîäíîñòüþ ñîñòàâà îòñûïíûõ ïîðîä. Â îñíîâíîì îíè
ïðåäñòàâëåíû îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè ïåðìñêîãî è òðå-
òè÷íîãî âîçðàñòà: ãëèíàìè, ïåñ÷àíèêàìè, èçâåñòíÿêà-
ìè, äðåâíåàëëþâèàëüíûìè ïåñ÷àíèêàìè è ãàëå÷íèêîì.
Ìíîãîîáðàçèå ñîñòàâà êîðåííûõ ïîðîä õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ïî÷âîãðóíòàìè ðàçíîé ðåàêöèåé ñðåäû, äëÿ ÎÊÁÐ
ðÍñð — 7,34 ùåëî÷íàÿ (êàðáîíàòíàÿ), ñîäåðæàíèå ãóìó-
ñà — 3,62%, áåäíûå àçîòîì è ôîñôîðîì (Áàòàëîâ è äð,
1989). Â öåëîì ÎÊÁÐ ïî ðåçóëüòàòàì õèìè÷åñêèõ àíà-
ëèçîâ âïîëíå áëàãîïðèÿòíû äëÿ ðàñòèòåëüíîñòè áåç
ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ìåëèîðàöèè.

Ïî ñòåïåíè ëåñîïðèãîäíîñòè ÎÊÁÐ îòíîñÿòñÿ ê ïî-
òåíöèàëüíî (îãðàíè÷åííî) ëåñîïðèãîäíîé — 66 – 82%.
Ê íåëåñîïðèãîäíûì îòíîñÿòñÿ ëîêàëèçîâàííûå ó÷àñò-
êè áåëîöâåòíûõ ãëèí ñ ïîâûøåííûì çàñîëåíèåì, çàíè-
ìàþùèì íåçíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü îòâàëîâ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé
åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ëåñîîáðàçîâàòåëåé, ïðî-
èçðàñòàþùèõ ïîä ïîëîãîì èñêóññòâåííûõ ëåñîíàñîæ-
äåíèÿõ ÎÊÁÐ.

Çàäà÷è:
1. Îõàðàêòåðèçîâàòü ñîñòîÿíèå ìàòåðèíñêîãî íà-

ñàæäåíèÿ.
2. Âûÿâèòü îñîáåííîñòè âîçîáíîâëåíèÿ îñíîâíûõ

äðåâåñíûõ ïîðîä.
3. Äàòü ïðîãíîç åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ.
Äëÿ ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âñåõ âîçìîæíî-

ñòåé äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ïðè îçäîðîâëåíèè îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû â çåëåíûõ ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîíàõ ïðåä-
ëàãàåòñÿ øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ñîñíû îáûêíîâåííîé
(Pinus sylvestris L.), ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà (Larix su-
kaczewii Dyl.), áåðåçû ïîâèñëîé (Betula pendula Roth.) è
òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî (Populus balsamifera L.),.

Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè âî âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ. Èç ðàññìàòðèâàå-
ìûõ âèäîâ ó íåå íàèáîëåå ìîùíàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà.
Ãëóáèíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ — 80 – 110 ñì (95 ñì), äèà-
ìåòð ðàñïðîñòðàíåíèÿ â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò äèà-
ìåòð èõ êðîíû.

Ëèñòâåííèöà Ñóêà÷åâà áûñòðîðàñòóùàÿ ïîðîäà èç
õâîéíûõ ëåñîîáðàçîâàòåëåé. Íà ÎÊÁÐ â êóëüòóðàõ èìå-
þò ïðåèìóùåñòâåííî ñòåðæíåâóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó ñ
ñèëüíî ðàçâèòûìè áîêîâûìè êîðíÿìè ïåðâîãî ïîðÿäêà
è áîëüøèì ÷èñëîì îòõîäÿùèõ îò íèõ òîíêèõ êîðíåé.

Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîðíåé 6 ëåò-
íèõ ñàæåíöåâ äîñòèãàåò 140 ñì (â ñðåäíåì 90 – 100 ñì),
äëèíà ãîðèçîíòàëüíî ðàñòóùèõ êîðíåé — 110 ñì
(90 ñì).

Áåðåçà ïîâèñëàÿ äîëãîâå÷íà, õîðîøî ðàñòåò ïðè çà-
äûìëåíèè. Â îñíîâíîì íà ÎÊÁÐ õàðàêòåðíî ðàçâèòèå
ìî÷êîâàòîé êîðíåâîé ñèñòåìû, ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
õîðîøî ðàçâèòûõ áîêîâûõ êîðíåé. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëó-
áèíà ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîðíåé (6 ëåòíèå ñàæåíöû) —
95 ñì (75 ñì), â øèðèíó ïðîñòèðàþòñÿ äî 90 – 130 ñì. Â
åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ â îñíîâíîì ñòåðæíåâàÿ êîðíå-
âàÿ ñèñòåìà (Áàòàëîâ è äð., 1989).

Òîïîëü áàëüçàìè÷åñêèé õàðàêòåðèçóåòñÿ õîðîøèì
ðîñòîì, îáëàäàåò âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ðàçëè÷íûì
âèäàì çàãðÿçíåíèé, ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì äëÿ èíò-
ðîäóêöèè â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîé ñðåäû (Ãðîçäîâà è
äð., 1986).

Íà ÎÊÁÐ åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå õàðàêòåðíî
äëÿ áåðåçû ïîâèñëîé, òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî, ñîñíû
îáûêíîâåííîé, îñèíû (òîïîëü äðîæàùèé), èâû, îëüõè
÷åðíîé, ÷åðåìóõè îáûêíîâåííîé, ðÿáèíû îáûêíîâåí-
íîé, ÿáëîíè äîìàøíåé, äóáà ÷åðåø÷àòîãî, êëåíà îñòðî-
ëèñòíîãî, ñìîðîäèíû ÷åðíîé.

Îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå (ÎÆÑ) íà-
ñàæäåíèé â öåëîì ñâèäåòåëüñòâóåò î ëåñîïðèãîäíîñòè
âñêðûøíûõ è âìåùàþùèõ ïîðîä, íî åñòåñòâåííîå âî-
çîáíîâëåíèå èäåò â öåëîì íåóäîâëåòâîðèòåëüíî. Íà-
áëþäàåòñÿ ìîçàè÷íîñòü âîçîáíîâèòåëüíîãî ïðîöåññà.
Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè õîðîøåå âîçîáíîâëåíèå õàðàêòåð-
íî äëÿ èâû, áåðåçû è ñîñíû íà ãðÿäîîáðàçíîé ïîâåðõ-
íîñòè. Íàèáîëåå ñòàáèëüíî ïî âñåé ïîâåðõíîñòè îòâà-
ëîâ âîçîáíîâëÿåòñÿ èâà è áåðåçà.

Äëÿ àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëå-
íèÿ â íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêàõ çàëîæåíî 4 ïðîá-
íûõ ïëîùàäè. Â ïðåäåëàõ êàæäîé ïðîáíîé ïëîùàäè, íà
ïÿòè õîäîâûõ ëèíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ îäíà îò äðóãîé
ïàðàëëåëüíî, â øàõìàòíîì ïîðÿäêå çàêëàäûâàëè ó÷åò-
íûå ïëîùàäêè ðàçìåðîì 2 � 2 ì.; íà îäíîé ïðîáíîé
ïëîùàäè çàêëàäûâàëè ïî 25 ó÷åòíûõ ïëîùàäîê. Íà
ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ ïîäñ÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî ïîäðîñ-
òà ñ ðàçäåëåíèåì ïî ïîðîäàì, êàòåãîðèÿì êðóïíîñòè,
ðàñïðåäåëåíèþ ïî ïëîùàäè è áëàãîíàäåæíîñòè.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÎÊÁÐ äâóõðÿäíîå íàñàæäåíèå
ñîñíû, ïîä ïîëîãîì ïîëíîñòüþ äîìèíèðóåò ðàçíîâîç-
ðàñòíîé ñîáñòâåííûé ïîäðîñò. Ëèñòâåííèöà íå èìååò
ñîáñòâåííîãî ïîäðîñòà. Â ïðîãàëèíàõ âñòðå÷àåòñÿ
êðóïíûé ïîäðîñò ñîñíû — 194 øò./ãà, ÿáëîíè —
6 øò./ãà è äóáà — 3 øò./ãà.

Òàêèì îáðàçîì, íà ÎÊÁÐ íàáëþäàåòñÿ ñèòóàöèÿ,
êîãäà ëèñòâåííèöà Ñóêà÷åâà óñòóïàåò ñîñíå îáûêíî-
âåííîé ïî âñåì ïàðàìåòðàì, ÷òî íå ñâîéñòâåííî åé â åñ-
òåñòâåííûõ óñëîâèÿõ.
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Áåðåçà ïîâèñëàÿ ïðîèçðàñòàåò â ñìåøàííûõ íàñàæ-
äåíèÿõ è íàèáîëåå ÷àñòûìè íà ÎÊÁÐ â ñîñòàâå ïîäðîñ-
òà ÿâëÿþòñÿ ñîñíà è îñèíà, ðåæå áåðåçà, ÿáëîíÿ è äóá.
Òîïîëü áàëüçàìè÷åñêèé ñ îñèíîé îáðàçóþò ìîçàè÷íûå,
ñòèõèéíûå íàñàæäåíèÿ åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
â âîçðàñòå 23 ëåò. Â ïîäïîëîãîâîì âîçîáíîâëåíèè ïðå-
îáëàäàåò ñîñíà, ñ ó÷àñòèåì òîïîëÿ, äóáà è îñèíû. Åæå-
ãîäíûé ïðèðîñò òîïîëÿ äîñòèãàåò äî 70 ñì.

Â óñëîâèÿõ êîíòðîëÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî èíàÿ
êàðòèíà åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ, â ñîñòàâå ïî-
äðîñòà äîìèíèðóåò êëåí îñòðîëèñòíûé â ëèñòâåííè÷-
íèêå, â áåðåçíÿêå è òîïîëåâíèêå ñ ÷àñòè÷íûì ó÷àñòèåì
äóáà ÷åðåø÷àòîãî è ëèïû ñåðäöåëèñòíîé. Â ñîñíÿêå
ïîëíîñòüþ ïðåîáëàäàåò êëåí ÿñåíåëèñòíûé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç åñòåñòâåííîãî
âîçîáíîâëåíèÿ íà ÎÊÁÐ ïîêàçàë, ÷òî ïðè íàëè÷èè îá-
ñåìåíèòåëåé, ñîâïàäåíèè ãîäà îáèëüíîãî ñåìåíîøå-
íèÿ, âîçîáíîâëåíèå ñîñíû, áåðåçû è òîïîëÿ, áëèç ìàòå-
ðèíñêîãî íàñàæäåíèÿ, êàê ïðàâèëî, óäîâëåòâîðèòåëü-

íîå, êàê íà îòâàëàõ, òàê è â óñëîâèÿõ êîíòðîëÿ. Åñòåñò-
âåííîå âîçîáíîâëåíèå ëèñòâåííèöû â ïðåäåëàõ èññëå-
äîâàííîé òåððèòîðèè íå íàáëþäàåòñÿ. Íàèáîëåå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûìè äëÿ îçåëåíåíèÿ â óñëîâèÿõ ÎÊÁÐ ñëå-
äóåò âûäåëèòü: èç õâîéíûõ — ñîñíó îáûêíîâåííóþ, èç
ëèñòâåííûõ — òîïîëü áàëüçàìè÷åñêèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ðîññèé-
ñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(¹ 08-04-97017) è ãðàíòà ïî Ïðîãðàììå ôóíäàìåíòà-
ëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêîå
ðàçíîîáðàçèå».

�:C4@<C7@<
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Ðîëü ëåñíûõ íàñàæäåíèé â î÷èùåíèè âîçäóõà àòìî-
ñôåðû îò ïðîìûøëåííûõ çàãðÿçíåíèé â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðèîáðåòàåò âàæíåéøåå çíà÷åíèå.

Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ â îêðóæàþùåé
ñðåäå âåäåò ê âîçðàñòàíèþ èõ êîíöåíòðàöèè â ðàñòåíèÿõ.

Äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûå íàñàæäåíèÿ, ñáëîêèðî-
âàííûå ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèåì è ïðèçâàííûå
çàäåðæàòü è îáåçâðåäèòü åãî òîêñè÷íûå âûáðîñû, öåëå-
ñîîáðàçíî êâàëèôèöèðîâàòü êàê ïðîìûøëåííûé ôèòî-
ôèëüòð (Êóëàãèí, 1985).

Ïðåäóðàëüå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèðîäíûé êîìï-
ëåêñ. Ðàñïîëîæåíèå â ðåãèîíå èíäóñòðèàëüíûõ öåíò-
ðîâ ïðèâîäèò ê âûñîêîìó óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæà-
þùåé ñðåäû. Â Ñòåðëèòàìàêñêîì ïðîìûøëåííîì öåíò-
ðå â îêðóæàþùóþ ñðåäó â òå÷åíèå ãîäà ïîñòóïàåò äî
97,2 òûñ.ò. òîêñè÷íûõ âåùåñòâ (Ãîñóäàðñòâåííûé äî-
êëàä..., 2006).

Îñíîâíûìè ìåñòíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ÿâëÿåòñÿ ã.
Ñòåðëèòàìàê, ïðåäïðèÿòèå àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà
(ÀÎ) «Ñîäà», ÀÎ «Êàóñòèê», ÀÎ «Êàó÷óê», ïðèìûêàþ-
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Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà íàñàæäåíèé íà îòâàëàõ

Âèäîâîå íàçâàíèå Ñîñòàâ
Êîë-âî
øò/ãà

Dñð, ñì Íñð ì Ñîìêíóòîñòü
êðîí, %

Ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå, %

ÎÆÑ
Ïëîäîíîøåíèå

(ïî Êðàôòó), áàëëîâ

Îòâàëû Êóìåðòàóñêîãî áóðîóãîëüíîãî ðàçðåçà
Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ 9Ñ1Ë 400 33 8 60 25 çäîðîâîå 2
Ëèñòâåííèöà Ñóêà÷åâà 9Ë1Ñ 225 20,8 6 30 5 ñèëüíî îñëàáë.

— îòìèð.
0 – 1

Áåðåçà ïîâèñëàÿ 8Á2Èâ 188 16,3 7 40 55 îñëàáë. 1 – 2
Òîïîëü áàëüçàìè÷. — 275 12,8 4,5 50 60 çäîðîâîå 0 – 1

Êîíòðîëü, 3 – 5 êì
Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ 10Ñ 300 68,6 18 70 45 çäîðîâîå 2 – 3
Ëèñòâåííèöà Ñóêà÷åâà 10Ë 563 57,6 20 85 30 çäîðîâîå 1 – 2
Áåðåçà ïîâèñëàÿ 6Á3Ëï1Ä 100 76,6 17 55 70 çäîðîâîå 2 – 3
Òîïîëü áàëüçàìè÷. 10Ò 475 58,6 19 60 85 çäîðîâîå 2



ùåãî ê íåìó Ñòåðëèòàìàêñêîãî íåôòåõèìè÷åñêîãî çàâî-
äà (ÑÍÕÇ).

Ïî äàííûì ëåñîóñòðîéñòâà 2006 ãîäà â ñîñòàâå ëåñ-
íûõ íàñàæäåíèé â ïðåäåëàõ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ëåñõîçà
íàñàæäåíèÿ ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà ñîñòàâëÿåò 317 ãà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ëèñòâåííè÷íûõ äðåâî-
ñòîÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçëè÷íîì óäàëåíèè îò ïðåä-
ïðèÿòèé ãîðîäà Ñòåðëèòàìàê, à òàêæå â çîíå óñëîâíîãî
êîíòðîëÿ, êîòîðûé íàõîäèòñÿ 30 – 35 êì îò èñòî÷íèêà
çàãðÿçíåíèÿ.

Â äàííîé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ îá îòíîñèòå-
ëüíîì æèçíåííîì ñîñòîÿíèè ëèñòâåííè÷íèêîâ, à òàêæå
ìàòåðèàëû ïî êîíñåðâàöèè ìåòàëëîâ ëèñòâåííèöû Ñó-
êà÷åâà â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ è â çîíå
óñëîâíîãî êîíòðîëÿ.

Ïðè îáñëåäîâàíèè íàñàæäåíèÿ áûëè îáíàðóæåíû
ïðèçíàêè ïîâðåæäåíèÿ õâîè ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà â
âèäå õëîðîçîâ è íåêðîçîâ. Â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ ó íå-
êîòîðûõ äåðåâüåâ èäåò îòìèðàíèå âåòâåé â âåðõíåé ÷àñ-
òè êðîíû, ãäå íàèáîëåå àêòèâíî äâèæåíèå âîçäóøíûõ
ìàññ. Â çîíå óñëîâíîãî êîíòðîëÿ îòìèðàíèå âåòâåé â
âåðõíåé ÷àñòè êðîíû íå îáíàðóæåíî. Èçó÷åíèå ñîäåð-
æàíèÿ ìåòàëëîâ â õâîå è ïîáåãàõ ëèñòâåííèöû â óñëî-
âèÿõ çàãðÿçíåíèÿ è â çîíå óñëîâíîãî êîíòðîëÿ ïîêàçàëè
ðÿä îñîáåííîñòåé.

Â òå÷åíèå âåãåòàöèè ñîäåðæàíèå Fe, Cu, Cd, Pb â
õâîå ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò êîíòðîëüíûõ ïî-
êàçàòåëåé. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ Fe, Cd, Pb â
õâîå ëèñòâåííèöû â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè îò âåñíû ê îñåíè, à
â êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ òàêàÿ çàêîíîìåðíîñòü íå ïðî-
ÿâëÿåòñÿ. Â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ è êîíòðîëÿ â õâîå
êîíöåíòðàöèÿ Cu â ñåðåäèíå è â êîíöå âåãåòàöèè ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâûå.

Ñîäåðæàíèå Mn â õâîå âåðõíåé, ñðåäíåé, íèæíåé
÷àñòè êðîíû ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà â óñëîâèÿõ ïðî-
ìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ äî ñåðåäèíû âåãåòàöèè âîç-
ðàñòàåò, à çàòåì ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå. Òàêàÿ æå êàðòè-
íà íàáëþäàåòñÿ â ïîáåãàõ I – II – III ãîäà â âåðõíåé,
ñðåäíåé, íèæíåé ÷àñòè êðîíû ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà.
Íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ìàðãàíöà óñòàíîâëå-
íû â õâîå è ïîáåãàõ â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ â èþëå. Òàê,

êîëè÷åñòâî ìàðãàíöà â õâîå ñîñòàâëÿåò 251 ìã/êã, à ïî-
áåãàõ 103 ìã/êã.

Ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè Fe, Cu, Cd, Pb â ïîáåãàõ
I – II – III ãîäà ìåæäó êîíòðîëåì è òåõíîãåííûìè óñëî-
âèÿìè ïðîÿâëÿþòñÿ â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà. Ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå Fe, Cu ïðîèñõîäèò â
ïîáåãàõ I – II – III ãîäà ëèñòâåííèöû â óñëîâèÿõ çàãðÿç-
íåíèÿ â êîíöå âåãåòàöèè è Fe ñîñòàâëÿåò 466 ìã/êã, Cu
— 14,8 ìã/êã. Ñîäåðæàíèå Fe, Cu â íèõ ïðåâûøàåò êîíò-
ðîëüíûé óðîâåíü â 7 – 8 ðàç. Â çîíå óñëîâíîãî êîíòðîëÿ
ñîäåðæàíèå Fe, Cu â ïîáåãàõ I – II – III ãîäà â âåðõíåé,
ñðåäíåé, íèæíåé ÷àñòè êðîíû â ïåðèîä âåãåòàöèè îòâå-
÷àëî ïî÷òè ïîñòîÿííîìó çíà÷åíèþ, ïðîÿâëÿÿ ëèøü ñëà-
áóþ òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ.

Â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ â ïîáåãàõ I – II – III ãîäà ñî-
äåðæàíèå Cd, Pb óâåëè÷èâàåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà: òàê, êîíöåíòðàöèÿ Pb â êîíöå âåãå-
òàöèè ïîáåãàõ Pb I-III ãîäà ñîñòàâëÿåò 5 ìã/êã, Pb
1,2 – 1,4 ðàçà âûøå, ÷åì â íà÷àëå âåãåòàöèè, Cd —
2 – 2,5 ðàçà.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ìåòàëëîâ
íàäçåìíîé ÷àñòåé èññëåäîâàííûõ â óñëîâèÿõ Ñòåðëèòà-
ìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà è â çîíå óñëîâíîãî
êîíòðîëÿ ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà ïîêàçàë, ÷òî êîëè÷åñò-
âî Cd è Pb êîíöåíòðèðóåòñÿ â õâîå è ïîáåãàõ íèæíåé
÷àñòè êðîíû áîëüøå.

Èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ïî ñåçîííîé äèíàìèêå ýëå-
ìåíòíîãî ñîñòàâà õâîè è ïîáåãîâ ëèñòâåííèöû Ñóêà÷å-
âà â óñëîâèÿõ ÑÏÖ îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî èçáûòî÷íûìè
òåõíîãåííûìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî òîêñè÷-
íûå Cd è Pb, íî è Mn, Fe, Cu. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîíòðî-
ëåì è òåõíîãåííûìè óñëîâèÿìè ïðîÿâëÿþòñÿ â òå÷åíèå
âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Â óñëîâèÿõ ÑÏÖ çíà÷è-
òåëüíîå ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â õâîå è ïîáåãàõ ëèñò-
âåííèöû Ñóêà÷åâà îòðàæàåòñÿ íà îáùåì ñîñòîÿíèè ðàñ-
òåíèé.
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Èññëåäîâàíèå ïåðñïåêòèâíîñòè èíòðîäóöåíòîâ

ïðîâîäèëîñü íà òåððèòîðèè òåïëè÷íî-ïèòîìíè÷åñêîãî

êîìïëåêñà (ÒÏÊ) ïðèðîäíîãî ïàðêà «Ñàìàðîâñêèé ÷ó-

ãàñ» îðãàíèçîâàííîì â 2003 ã. Îöåíêà ïåðñïåêòèâíîñòè

èíòðîäóöåíòîâ âûïîëíÿëàñü ïî ìåòîäèêå Ãëàâíîãî áî-

òàíè÷åñêîãî ñàäà ìîäèôèöèðîâàííîé àâòîðàìè. Ïîêà-

Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê 81
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Îöåíêà ïåðñïåêòèâíîñòè ðàñòåíèé ïîäêëàññà Dilleniidae íà ÒÏÊ çà ïåðèîä ñ 2003 ïî 2008 ãã.

Íàçâàíèå âèäà (ôîðìû)
Âûçðåâàíèå

ïîáåãîâ,
áàëë

Çèìîñòîé-
êîñòü, áàëë

Ñîõðàíåíèå
ãàáèòóñà,

áàëë

Ïîáåãîîáðà-
çîâàòåëüíàÿ
ñïîñîáíîñòü,

áàëë

Ïðèðîñò
ðàñòåíèé
â âûñîòó,

áàëë

Ñïîñîáíîñòü
ðàñòåíèé ê

ãåíåðàòèâíî-
ìó ðàçìíî-

æåíèþ, áàëë

Âîçìîæíûé
ñïîñîá ðàç-
ìíîæåíèÿ,

áàëë

Èíòåãðàëü-
íàÿ îöåíêà

óñïåøíîñòè
èíòðîäóêöèè

Òîïîëü áåëûé, èëè ñåðåáðèñòûé —
Populus alba L.

16 – 20 23 5 3 5 í/ä
(1)

í/ä
(2)

í/ä
(55 – 59)
(ÌËÏ)

Òîïîëü êîðåéñêèé —
Populus koreana Rehd.

í/ä (16) í/ä (1) í/ä í/ä í/ä í/ä í/ä í/ä (17)
(ÍÏÃ)

Òîïîëü ÷åðíûé, èëè îñîêîðü —
Populus nigra L.

18 – 20 24 5 3 5 í/ä
(1)

í/ä
(2)

í/ä
(58 – 60)
(ÌËÏ)

Èâà áåëàÿ —
Salix alba L. ô. «Argentea»

20 24 10 5 5 í/ä
(1)

í/ä
(2)

í/ä
(67)

(ÌÍÏ)
Èâà Âèíîãðàäîâà —
Salix vinogradovii A. Skvorts.

12 – 16 20 – 22 5 5 5 25 í/ä
(2)

í/ä
(74 – 80)
(ÌÍÏ-Ï)

Èâà ëîìêàÿ, èëè ðàêèòà —
Salix fragilis L. ô. «Bullata»

16 – 20 23 5 5 5 í/ä
(1)

í/ä
(2)

í/ä
(57 – 61)

(ÌËÏ-ÍÏ)
Èâà ïåïåëüíàÿ, èëè ñåðàÿ —
Salix cinerea L.

16 – 20 23 5 5 5 25 í/ä
(2)

í/ä
(81 – 85)

(Ï)
Èâà ïóðïóðíàÿ —
Salix purpurea L.

14 – 18 í/ä
(20 – 23)

5 5 5 25 í/ä
(2)

í/ä
(76 – 83)
(ÌÍÏ-Ï)

Èâà ñèçîâàòàÿ —
Salix coesia Vill.

16 – 20 22 5 5 5 25 í/ä
(2)

í/ä
(80 – 84)

(Ï)
Èâà Êîõà —
Salix kochiana Trautv.

14 – 20 22 5 5 5 25 í/ä
(2)

í/ä
(78 – 84)

(Ï)
Èâà ìîõíàòàÿ —
Salix lanata L.

20 25 10 í/ä
(3)

5 í/ä
(1)

í/ä
(2)

í/ä
(66)

(ÌÍÏ)
Èâà Ëåäåáóðà —
Salix ledebouriana Trautv.

14 – 20 22 5 5 5 25 í/ä
(2)

í/ä
(78 – 84)

(Ï)
Èâà Ìèàáà, èëè äàóðñêàÿ —
Salix miyabeana Seemen

18 – 20 24 5 5 5 25 í/ä
(2)

í/ä
(84 – 86)

(Ï)
Èâà ðîñèñòàÿ, èëè çàèíäå-âåëàÿ —
Salix rorida Laksch.

14 – 18 22 5 5 5 í/ä
(1)

í/ä
(2)

í/ä
(51 – 58)
(ÌËÏ)

Èâà óäñêàÿ —
Salix udensis Trautv.

14 – 18 22 5 5 5 25 í/ä
(2)

í/ä
(78 – 82)

(Ï)
Èâà ÷åðíàÿ, èëè òèõîîêåàíñêàÿ —
Salix lasiandra Benth.

í/ä
(6 – 12)

í/ä
(10)

5 5 1 í/ä
(1)

í/ä
(2)

í/ä
(30 – 36)
(ÍÏÑ)

Èâà Øâåðèíà —
Salix schwerinii E. Wolf

10 – 16 20 – 23 5 5 5 í/ä
(1)

í/ä
(2)

í/ä
(48 – 57)
(ÌËÏ)

Âàêöèíèóì áîëîòíûé,
èëè ãîëóáèêà — Vaccinium
uliginosum L. ñîðò «Nelson»

í/ä
(6 – 10)

í/ä
(10)

5 3 í/ä
(1)

í/ä
(1)

í/ä
(1)

í/ä
(27 – 31)
(ÍÏÑ)

Âåðåñê îáûêíîâåííûé —
Calluna vulgaris (L.) Hull

í/ä
(6 – 10)

í/ä
(1 – 10)

í/ä
(1 – 5)

1 í/ä
(1)

í/ä
(15)

í/ä
(1)

í/ä
(26 – 45)

(ÍÏÑ-ÌËÏ
)

Ëèïà ìåëêîëèñòíàÿ —
Tilia Cordata Mill. (ñàæåíöû èç
ñîáñòâ. ïîñåâîâ)

í/ä
(20)

í/ä
(25)

í/ä
(10)

1 5 í/ä
(1)

í/ä
(1)

í/ä
(63)

(ÌÍÏ)
Ëèïà ìåëêîëèñòíàÿ —
Tilia cordata Mill. (ïðèâåçåííûå
ñàæåíöû)

í/ä
(18 – 20)

í/ä
(24)

í/ä
(5)

1 5 í/ä
(1)

í/ä
(1)

í/ä
(55 – 57)
(ÌËÏ)

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: ÑÏ — ñàìûå ïåðñïåêòèâíûå; Ï — ïåðñïåêòèâíûå; ÌÍÏ — ìåíåå ïåðñïåêòèâíûå; ÌËÏ — ìàëîïåðñïåêòèâ-
íûå; ÍÏÑ — íåïåðñïåêòèâíûå; ÍÏÃ — íåïðèãîäíûå; í/ä — íåäîñòàòî÷íî äàííûõ èëè èõ íåò, òàê êàê íóæíû äîïîëíèòåëüíûå íà-
áëþäåíèÿ.



çàòåëÿìè îöåíêè æèçíåñïîñîáíîñòè ðàñòåíèé è èõ ïåð-
ñïåêòèâíîñòè âûðàùèâàíèÿ ñëóæèëè: ñòåïåíü âûçðåâà-
íèÿ ïîáåãîâ, ñïîñîáíîñòü ê ãåíåðàòèâíîìó ðàçâèòèþ,
çèìîñòîéêîñòü ðàñòåíèé, ñîõðàíåíèå ãàáèòóñà, ïîáåãî-
îáðàçîâàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, ïðèðîñò ðàñòåíèé â âû-
ñîòó è âîçìîæíûå ñïîñîáû ðàçìíîæåíèÿ ðàñòåíèé â
êóëüòóðå.

Ðåçóëüòàòû îöåíêè 21 âèäà è ôîðìû ðàñòåíèé ïîä-
êëàññà Dilleniidae ïðèâåäåíû â òàáë.

Ìàòåðèàëû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëü-
ñòâóþò, ÷òî ê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì âèäàì èç ÷èñëà
èññëåäîâàííûõ ìîæíî îòíåñòè èâó ïåïåëüíóþ, èâó ñè-

çîâàòóþ, èâó Êîõà, èâó Ëåäåáóðà, èâó Ìèàáà è èâó óä-
ñêóþ. Ðàñòåíèÿ âñåõ óêàçàííûõ âèäîâ äîñòèãëè ïîëî-
âîçðåëîãî âîçðàñòà — öâåòóò è ïëîäîíîñÿò. Îäíàêî ñå-
ìåíà â ïîñåâàõ íå èñïûòûâàëèñü.

Êðîìå òîãî, ðÿä ìàëîïåðñïåêòèâíûõ è ìåíåå ïåðñ-
ïåêòèâíûõ âèäîâ ìîæåò áûòü îòíåñåí ê ïåðñïåêòèâíûì
ïîñêîëüêó ïîëó÷åííûé íàìè âûâîä ÿâëÿåòñÿ ïðåäâàðè-
òåëüíûì èç-çà êîðîòêîãî ñðîêà èññëåäîâàíèé.

Ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèé ïîçâîëèò óñòàíîâèòü
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå âèäû äëÿ îçåëåíåíèÿ ã. Õàí-
òû-Ìàíñèéñêà è óâåëè÷åíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ íàñàæ-
äåíèé ïðèðîäíîãî ïàðêà «Ñàìàðîâñêèé ÷óãàñ».
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Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ðàçëè÷íûå ïîëëþòàíòû, êàê è
äðóãèå ñòðåññ-ôàêòîðû, â áîëüøèõ äîçàõ ïðèâîäÿò ê
ñíèæåíèþ óðîâíÿ õëîðîôèëëîâ (ÕË) è êàðîòèíîèäîâ
(ÊÀÐ), à òàêæå âûçûâàþò óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè
ëèïîïåðîêñèäàöèè (ËÏ) ó ðàñòåíèé. Ïðè îòíîñèòåëüíî
íèçêîì óðîâíå çàãðÿçíåíèÿ, íàïðîòèâ, ìîæåò íàáëþäà-
òüñÿ ïîâûøåíèå óðîâíÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ
è óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè ËÏ. Â òî æå âðåìÿ õàðàê-
òåð çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïèã-
ìåíòîâ è èíòåíñèâíîñòè ËÏ ó ðàñòåíèé îò óðîâíÿ çà-
ãðÿçíåíèÿ ïðè äåéñòâèè ïîëëþòàíòîâ â øèðîêîì äèà-
ïàçîíå äîç ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åí. Îäíèì èç âèäîâ ðàñ-
òåíèé, ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôèòîèíäè-
êàöèè, ÿâëÿåòñÿ áåðåçà ïîâèñëàÿ (Betula pendula Roth.).
Ýòîò âèä øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ëåñîïîñàäêàõ, ðàñïî-
ëîæåííûõ âäîëü àâòîìîáèëüíûõ ìàãèñòðàëåé ãîðîäîâ.
Ïîýòîìó îöåíêà âëèÿíèÿ àâòîòðàíñïîðòíîé íàãðóçêè
íà ãîìåîñòàç áåðåçû ïîâèñëîé ÿâëÿåòñÿ óäîáíîé ìîäå-
ëüþ äëÿ èçó÷åíèÿ õàðàêòåðà çàâèñèìîñòè óðîâíÿ ïèã-
ìåíòîâ è ËÏ îò èíòåíñèâíîñòè çàãðÿçíåíèÿ.

Â òå÷åíèå òðåõ âåãåòàöèîííûõ ñåçîíîâ íàìè áûëà
èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü óðîâíÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ
ïèãìåíòîâ è ËÏ â ëèñòå ïîâèñëîé áåðåçû îò èíòåíñèâ-
íîñòè àâòîòðàíñïîðòíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ëèñòîâûå ïëàñ-
òèíêè ñîáèðàëè âî âòîðîé ïîëîâèíå èþëÿ íà òåððèòî-
ðèè 10 – 14 ó÷àñòêîâ ëåñîïîñàäîê (ïî 30 – 35 ëèñòîâûõ
ïëàñòèíîê ñ êàæäîãî èç 10 äåðåâüåâ ó÷àñòêà), ðàñïîëî-
æåííûõ íà ðàññòîÿíèè 2 – 4 ì îò ïðîåçæåé ÷àñòè àâòî-
ìàãèñòðàëåé íàãîðíîé ÷àñòè ã. Íèæíåãî Íîâãîðîäà. Â
íàãîðíûõ ðàéîíàõ ãîðîäà îòñóòñòâóþò êðóïíûå ïðî-
ìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, è îñíîâíûì èñòî÷íèêîì çà-

ãðÿçíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò. Óðîâåíü
àâòîòðàíñïîðòíîãî çàãðÿçíåíèÿ îöåíèâàëè êîñâåííî ïî
âåëè÷èíå ïîòîêà àâòîòðàíñïîðòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûë
âûáðàí øèðîêèé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òðàíñïîðòíîé
íàãðóçêè. Â èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ ïîòîê âàðüèðîâàë
îò 60 äî 3964 àâòî/÷àñ. Óñëîâíî-÷èñòûé ó÷àñòîê ðàñïî-
ëàãàëñÿ â 20 êì îò ãîðîäà. Â îáúåäèíåííîé ïðîáå ëèñòî-
âûõ ïëàñòèíîê äëÿ êàæäîãî äåðåâà îïðåäåëÿëè ñîäåð-
æàíèå ÕË a è b, à òàêæå èíòåíñèâíîñòü ËÏ ïî ñîäåðæà-
íèþ ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ).

Â ïåðâîì ñåçîíå íàáëþäåíèÿ áûëà ïîëó÷åíà äâóõ-
ôàçíàÿ çàâèñèìîñòü óðîâíÿ ÕË è ËÏ â ëèñòå áåðåçû îò
âåëè÷èíû ïîòîêà àâòîòðàíñïîðòà. Â ïåðâóþ ôàçó çàâè-
ñèìîñòè âîçðàñòàíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âûçûâàëî
ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ïèãìåíòîâ è óâåëè÷åíèå èíòåí-
ñèâíîñòè ËÏ (ð < 0,05) ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì
ïîêàçàòåëÿìè äåðåâüåâ êîíòðîëüíîãî ó÷àñòêà. Âî âòî-
ðóþ ôàçó ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè àâòîòðàíñïîðò-
íîé íàãðóçêè ñîäåðæàíèå ïèãìåíòîâ ïîâûøàëîñü (õëî-
ðîôèëë b) è äàæå äîñòèãàëî óðîâíÿ äåðåâüåâ èç óñëîâ-
íî-÷èñòîãî áèîòîïà (õëîðîôèëë a; ð0,05), à èíòåíñèâ-
íîñòü ËÏ ñíèæàëàñü.

Âî âòîðîì è òðåòüåì ñåçîíå íàáëþäåíèÿ áûëà ïîëó-
÷åíà ìíîãîôàçíàÿ çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèë-
ëîâ è ÌÄÀ â ëèñòå áåðåçû îò óðîâíÿ àâòîòðàíñïîðòíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ. Ïî-ìåðå óâåëè÷åíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðî-
èñõîäèëî ÷åðåäîâàíèå ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ õëîðî-
ôèëëîâ è ÌÄÀ îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ äåðåâüåâ êîíòðî-
ëüíîãî ó÷àñòêà (ð < 0,05) ñî ñíèæåíèå äî ýòîãî óðîâíÿ
èëè äàæå ìåíåå åãî (ð < 0,05).
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Òàêèì îáðàçîì, çàâèñèìîñòü âñåõ èññëåäîâàííûõ
ïîêàçàòåëåé áåðåçû îò óðîâíÿ àâòîòðàíñïîðòíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ èìåëà íåìîíîòîííûé õàðàêòåð, ïîýòîìó
äàæå ïðè î÷åíü âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè àâòîòðàíñïîðò-
íîé íàãðóçêè ñîäåðæàíèå ïèãìåíòîâ è èíòåíñèâíîñòü
ËÏ â ëèñòå áåðåçû ìîãëè ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâíîé
íîðìå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óðîâåíü õëîðîôèëëîâ â
ëèñòå áåðåçû â èþëå 2009 ã. áûë ïîëîæèòåëüíî ñêîððå-
ëèðîâàí ñ ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëîâ ó äåðåâüåâ â èþëå
2008 ã. (ÕË a: R = 0,75 p = 0,003; ÕË b: R = 0,73 p = 0,004).
Àíàëîãè÷íûå äàííûå áûëè ïîëó÷åíû è äëÿ èíòåíñèâ-
íîñòè ËÏ â ëèñòå áåðåçû (R = 0,75 p = 0,004). Äàííûé
ôàêò óêàçûâàåò, ÷òî ïîêàçàòåëè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè áå-
ðåçû îòðàæàþò íå òîëüêî ñîñòîÿíèå ëèñòà â äàííûé ìî-
ìåíò âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà, íî è ñîñòîÿíèå ãîìåîñòàçà
ðàñòåíèÿ â öåëîì. Ïðè ÷åì ñîñòîÿíèå â ïðåäûäóùåì âå-
ãåòàöèîííîì ñåçîíå îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå
áåðåçû â ïîñëåäóþùåì ñåçîíå âåãåòàöèè.

Èç ëèòåðàòóðû èçâåñòíî, ÷òî íåìîíîòîííûå çàâèñè-
ìîñòè äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ó ðàñòåíèé
è æèâîòíûõ ïðè äåéñòâèè ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ â îáëàñ-
òè òàê íàçûâàåìûõ «ìàëûõ äîç». Îäíàêî èìåþòñÿ äàí-
íûå, ïîêàçûâàþùèå ñóùåñòâîâàíèå íåìîíîòîííûõ çà-
âèñèìîñòåé ó ðàñòåíèé è â îáëàñòè äîç, êîòîðûå íå ìî-
ãóò áûòü îòíåñåíû ê ìàëûì. Òàê ìîæíî îòìåòèòü íåìî-
íîòîííûé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ õëîðî-
ôèëëîâ è îáðàçîâàíèÿ íåêðîçîâ ó äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
îò âûñîêîé òåìïåðàòóðû (Çàâàäñêàÿ è äð., 1979), ïðè
äåéñòâèè ñâèíöà íà ñîñòîÿíèå àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòå-
ìû ðàñòåíèé (Õó è äð., 2007) è èíòåíñèâíîñòü ËÏ (Ëèó
è äð., 2008), ìåäè — íà óñòîé÷èâîñòü ê âûñîêèì òåìïå-
ðàòóðàì (Âåñåëîâà è äð., 1993).

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ìåõàíèçìîâ âîçíèêíîâåíèÿ ìíîãî-
ôàçíûõ çàâèñèìîñòåé ïðè äåéñòâèè àâòîòðàíñïîðòíîãî
çàãðÿçíåíèÿ íà óðîâåíü ïèãìåíòîâ è ËÏ áåðåçû ïîâèñ-
ëîé ìîæíî ïîïûòàòüñÿ èñïîëüçîâàòü òåîðåòè÷åñêóþ
ñõåìó, ïðåäëîæåííóþ Å. Á. Áóðëàêîâîé (1999) äëÿ èí-
òåðïðåòàöèè âëèÿíèÿ ìàëûõ äîç íà æèâûå îáúåêòû. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ íåé, ïðè äîñòàòî÷íî íèçêîé èíòåíñèâ-
íîñòè äåéñòâèÿ ñòðåññ-ôàêòîðà, âûçâàííîå èì ïîâðåæ-
äåíèå îðãàíèçìà íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû âûçâàòü
àêòèâàöèþ çàùèòíûõ ñèñòåì äî íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ,

â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìåæäó ñèëîé ôàêòîðà è âåëè÷èíîé ïî-
âðåæäåíèÿ íàáëþäàåòñÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü. Îäíàêî,
åñëè èíòåíñèâíîñòü ñòðåññ-ôàêòîðà áóäåò ïðîäîëæàòü
óâåëè÷èâàòüñÿ, âûçâàííîå èì ïîâðåæäåíèå ìîæåò îêà-
çàòüñÿ äîñòàòî÷íûì äëÿ àêòèâàöèè äîïîëíèòåëüíûõ çà-
ùèòíûõ ïðîöåññîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî âîçìîæíà ñèòóà-
öèÿ, êîãäà óâåëè÷åíèå ñèëû äåéñòâóþùåãî ôàêòîðà áó-
äåò ïðèâîäèòü ê ñíèæåíèþ âûçâàííîãî èì ïîâðåæäå-
íèÿ. Ïðè åùå áîëüøåé èíòåíñèâíîñòè äåéñòâèÿ
ñòðåññ-ôàêòîðà, ðåñóðñû çàùèòíûõ ñèñòåì ìîãóò îêàçà-
òüñÿ óæå íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ êîìïåíñàöèè íàðóøåíèé
ãîìåîñòàçà è ìåæäó ñèëîé âîçäåéñòâèÿ è ïîâðåæäåíè-
åì âíîâü âîçíèêíåò ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü. Â ðåçóëüòàòå
äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ñèëû ñòðåññ-ôàêòîðà ñíîâà áó-
äåò âûçûâàòü ãîìåîñòàòè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, ñòèìóëè-
ðóþùèå âîâëå÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ ðåñóðñîâ â ïðî-
öåññ àäàïòàöèè è òàê äî ïîëíîãî èñòîùåíèÿ àäàïòàöè-
îííîãî ïîòåíöèàëà ðàñòåíèÿ è åãî ãèáåëè.

Òàêèì îáðàçîì, ìíîãîôàçíàÿ çàâèñèìîñòü ïîêàçàòå-
ëåé ãîìåîñòàçà ðàñòåíèÿ îò ñèëû ôàêòîðà, âîçìîæíî,
îáóñëîâëåíà ïîñòåïåííîé, ïî-ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñèëû
ïîâðåæäàþùåãî ôàêòîðà, àêòèâàöèåé çàùèòíûõ ñèñòåì
ðàñòåíèÿ, òî åñòü ðàçëè÷íûìè ïîðîãàìè àêòèâàöèè òà-
êèõ ñèñòåì.
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Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ êàê â Ðîñ-
ñèè, òàê è çà ðóáåæîì, ïî èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé ðàç-
âèòèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â ðàçëè÷íûõ ëåñîðàñòèòåëü-
íûõ óñëîâèÿõ (â òîì ÷èñëå è ýêñòðåìàëüíûõ) íàïðàâëå-
íû íà èçó÷åíèå àäàïòèâíûõ ðåàêöèé, ïðîèñõîäÿùèõ â
íàäçåìíîé ÷àñòè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Â òî æå âðåìÿ,
óñòîé÷èâîñòü è óñïåøíîå ïðîèçðàñòàíèå äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé â ýêñòðåìàëüíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ
çàâèñèò è îò îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ è ñòðîåíèÿ
êîðíåâûõ ñèñòåì.

Öåëü ðàáîòû — èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâà-
íèÿ, ñòðîåíèÿ è àäàïòàöèè êîðíåâûõ ñèñòåì ñîñíû
îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris L.) è ëèñòâåííèöû Ñóêà-
÷åâà (Larix sukaczewii Dyl.) ïðè ïðîèçðàñòàíèè â ýêñò-
ðåìàëüíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ ïðèðîäíîãî õà-
ðàêòåðà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïðåäåëàõ õð.
Êðûêòûòàó. Â êà÷åñòâå ýêñòðåìàëüíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû
çäåñü ìîæíî âûäåëèòü ñëàáîðàçâèòûå ïî÷âû (ñ áëèç-
êèì çàëåãàíèåì ãîðíûõ ïîðîä) è âûñîòíóþ ïîÿñíîñòü.
Âûñîòíàÿ ïîÿñíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â ñíèæåíèè òåìïåðà-
òóðû (êàê âîçäóõà, òàê è ïî÷â) è êàê ñëåäñòâèå ýòîãî —
óêîðî÷åííûé âåãåòàöèîííûé ïåðèîä èç-çà ïîçäíåãî çà-
âåðøåíèÿ âåñåííèõ çàìîðîçêîâ è ðàííåãî íàñòóïëåíèÿ
îñåííèõ.

Èññëåäîâàíèå êîðíåâûõ ñèñòåì ñîñíû îáûêíîâåí-
íîé è ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà ïðîâîäèëè ìåòîäîì ìîíî-
ëèòîâ (Òàðàíîâñêàÿ, 1957; Êîëåñíèêîâ, 1972; Êðàñèëü-
íèêîâ, 1983; Root Methods..., 2000). Äëÿ èçó÷åíèÿ êîð-
íåâûõ ñèñòåì çàêëàäûâàëèñü ïî÷âåííûå òðàíøåè.
Òðàíøåè (ïî÷âåííûå ðàçðåçû) íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ
çàêëàäûâàëè ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ ðîñòà ãî-
ðèçîíòàëüíûõ êîðíåé íà ðàññòîÿíèè 70 ñì îò ñòâîëà.
Ðàñïîëîæåíèå òðàíøåé ïî ñòîðîíàì ãîðèçîíòà ïðîèç-
âîëüíîå. Âñå ïî÷âåííûå ðàçðåçû èìåëè îäèíàêîâûå
ðàçìåðû 2,5 � 1 ì. Èñïîëüçîâàëè ìîíîëèòû ðàçìåðîì
20 � 20 ñì îáúåìîì 4000 ñì3 (âûñîòà ìîíîëèòà 10 ñì) è
10 � 10 ñì îáúåìîì 1000 ñì3 (âûñîòà ìîíîëèòà 10 ñì).
Ïî÷âåííûå ñòîëáû (ìîíîëèòû) çàêëàäûâàëèñü âäîëü
òðàíøåè òàê, ÷òîáû îäíà ñòîðîíà ïî÷âåííîãî ñòîëáà ÿâ-
ëÿëàñü ñòåíêîé òðàíøåè. Â êàæäîé òðàíøåå çàêëàäûâà-
ëîñü ïî 10 ïî÷âåííûõ ñòîëáîâ (ìîíîëèòîâ). Ïî÷âåííûå
ìîíîëèòû âûðåçàëèñü ñïåöèàëüíûìè ñòàëüíûìè íîæà-
ìè — êîðíåðåçàìè ñ ðàçìåðàìè 21 � 25 ñì è òîëùèíîé
2 ìì.

Âûáîðêó êîðíåé ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè ïèíöåòà ñ
ïîñëåäóþùåé îòìûâêîé êîðíåé âîäîé íà ñèòàõ ñ äèà-

ìåòðîì ÿ÷ååê 0,5 ìì. Ïîñëå îòìûâêè êîðíåé ïðîèçâî-
äèëè èõ ðàçäåëåíèå íà ôðàêöèè. Â íàøèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ èñïîëüçîâàëè äðîáíîñòü ôðàêöèé, ïðåäëîæåííóþ È.
Í. Ðàõòååíêî (1952) äëÿ ëåñíûõ êóëüòóð: äî 1 ìì,
1 – 3 ìì è áîëåå 3 ìì, êîðíè äî 1 ìì îòíîñèëè ê äåÿòå-
ëüíûì è óñëîâíî äåÿòåëüíûì (ñîñóùèå), 1 – 3 ìì — ê
ïîëóñêåëåòíûì (ïðîâîäÿùèå), áîëåå 3 ìì — ê ñêåëåò-
íûì (ïðîâîäÿùèå).

Îáðàçöû âûñóøèâàëèñü â ñóøèëüíîì øêàôó
ØÑ-0,25-20 (Ðîññèÿ). Âåñ êîðíåé îïðåäåëÿëñÿ â âîç-
äóøíî-ñóõîì ñîñòîÿíèè íà ýëåêòðîííûõ ëàáîðàòîðíûõ
âåñàõ ÂËÒÝ-150 (Ãîñìåòð, Ðîññèÿ) ñ òî÷íîñòüþ äî
0,001 ã. Êîðíåíàñûùåííîñòü ïî÷âû îïðåäåëÿëè íà åäè-
íèöó ïëîùàäè ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè (ã/ì2).

Èç-çà áëèçêîãî çàëåãàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä íàì óäàëîñü
ïðîñëåäèòü ïðîíèêíîâåíèå êîðíåé ñîñíû îáûêíîâåí-
íîé äî ãëóáèíû 50 ñì ó ïîäíîæèÿ ñêëîíà, à íà âåðøèíå
õðåáòà è ñåðåäèíå ñêëîíà — äî ãëóáèíû 40 ñì. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ó ñîñíû îáûêíîâåííîé ñ âûñîòîé îòìå÷à-
åòñÿ óâåëè÷åíèå êîðíåíàñûùåííîñòè ïî÷âû â ñðàâíå-
íèè ñ íàñàæäåíèÿìè, ðàñïîëîæåííûìè â ñðåäíåé ÷àñòè
õðåáòà. Òàê íà âåðøèíå â ñëîå ïî÷âû 0 – 40 ñì ñîñðåäî-
òî÷åíî 720,87 ã/ì2, òîãäà êàê íà ñåðåäèíå ñêëîíà —
596,12 ã/ì2. Ìàêñèìàëüíàÿ êîðíåíàñûùåííîñòü ïî÷âû
íà âåðøèíå õðåáòà îòìå÷åíà íà ãëóáèíå 10 – 20 ñì, ãäå
ñîñðåäîòî÷åíî 58,82% âñåé ìàññû êîðíåâîé ñèñòåìû
ñîñíû îáûêíîâåííîé (424,03 ã/ì2), à íà ñåðåäèíå ñêëî-
íà — íà ãëóáèíå 30 – 40 ñì, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî áîëåå
ïîëîâèíû âñåõ êîðíåé ñîñíû (339,88 ã/ì2 èëè 57,02%
âñåõ êîðíåé). Óâåëè÷åíèå íàñûùåííîñòè ïî÷âû êîðíÿ-
ìè ñîñíû îáûêíîâåííîé âûñîòîé ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò
óâåëè÷åíèÿ äîëè ñêåëåòíûõ êîðíåé è ïîëóñêåëåòíûõ
êîðíåé è ñíèæåíèÿ äîëè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà ïîãëîùàþ-
ùèå êîðíè â îáùåé ìàññå êîðíåâîé ñèñòåìû. Òàê, íà
âåðøèíå õðåáòà íà äîëþ ïîãëîùàþùèõ êîðíåé ïðèõî-
äèòñÿ â ñðåäíåì 26,10% âñåé ìàññû êîðíåâîé ñèñòåìû
ñîñíû îáûêíîâåííîé, ÷òî ïî÷òè â äâà ðàçà ìåíüøå, ÷åì
íà ñåðåäèíå ñêëîíà, ãäå íà äîëþ ïîãëîùàþùèõ êîðíåé
ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì 40,03% âñåõ êîðíåé.

Èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ êîðíå-
âîé ñèñòåìû ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà, ïðîèçðàñòàþùåé
íà õð. Êðûêòûòàó, ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî ó ëèñòâåí-
íèöû ñ âûñîòîé îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå êîðíåíàñûùåí-
íîñòè ïî÷âû. Âñëåäñòâèå áëèçêîãî çàëåãàíèÿ ñêàëüíûõ
ïîðîä íà âåðøèíå õðåáòà ïðîíèêíîâåíèå êîðíåâîé ñèñ-
òåìû ëèñòâåííèöû óäàëîñü ïðîñëåäèòü äî ãëóáèíû
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30 ñì, à íà ñåðåäèíå ñêëîíà — òîëüêî äî 20 ñì. Ìàêñè-
ìóì íàñûùåííîñòè ïî÷âû êîðíÿìè ëèñòâåííèöû íà
âåðøèíå (709,18 ã/ì2) è íà ñåðåäèíå õðåáòà
(522,33 ã/ì2) óñòàíîâëåí íà ãëóáèíå 10 – 20 ñì, ó ïîä-
íîæèÿ — íà ãëóáèíå 20 – 30 ñì (86,04 ã/ì2).

Óâåëè÷åíèå íàñûùåííîñòè ïî÷âû êîðíÿìè ëèñò-
âåííèöû ñ âûñîòîé ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ
äîëè ñêåëåòíûõ êîðíåé (â ìåíüøåé ìåðå — äîëè ïîëó-
ñêåëåòíûõ) â îáùåé ìàññå êîðíåâîé ñèñòåìû. Òàê, ó
ïîäíîæüÿ õðåáòà íà äîëþ ïîãëîùàþùèõ êîðíåé â ñðåä-
íåì ïðèõîäèòñÿ 44,96%, â ñåðåäèíå õðåáòà ñíèæàåòñÿ
äî 33,75%, à íà âåðøèíå õðåáòà óâåëè÷èâàåòñÿ äî
34,81%.

Àíàëèçèðóÿ äàííûå ïî ðàñïðåäåëåíèþ êîðíåâûõ
ñèñòåì ñîñíû îáûêíîâåííîé è ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà,
ïðîèçðàñòàþùåé â óñëîâèÿõ âûñîòíîé ïîÿñíîñòè õð.
Êðûêòûòàó, ñëåäóåò îòìåòèòü ñëåäóþùóþ çàêîíîìåð-
íîñòü. Ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû íàä óðîâíåì ìîðÿ ïðîèñ-
õîäèò óâåëè÷åíèå êîðíåíàñûùåííîñòè ïî÷âû. Ïðè
ýòîì ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû ïðîèñõîäèò óæåñòî÷åíèå
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ, êîòîðûå ôàêòè-
÷åñêè ñòàíîâÿòñÿ ýêñòðåìàëüíûìè. Èçâåñòíî, ÷òî â åñ-
òåñòâåííûõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ ïðè óõóäøåíèè óñëî-
âèé ïðîèçðàñòàíèÿ íàáëþäàþòñÿ èçìåíåíèÿ â ñòðóêòó-
ðå äðåâîñòîÿ — â îáùåì çàïàñå ôèòîìàññû óâåëè÷èâà-
åòñÿ äîëÿ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà êîðíåâóþ ñèñòåìó (Áàçèëå-
âè÷, Ðîäèí, 1964). Ñ. Â. Ìàêñèìîâ (2003) íà ïðèìåðå
ñîñíÿêîâ Ñåâåðíîé Åâðàçèè ïîêàçàë, ÷òî ïî ìåðå âîçðà-
ñòàíèÿ èíäåêñà êîíòèíåíòàëüíîñòè îòíîøåíèå ïîäçåì-
íîé ôèòîìàññû ê íàäçåìíîé âîçðàñòàåò ñ 0,15 – 0,17 äî

0,43 – 0,56. Ñõîäíàÿ êàðòèíà áûëà îòìå÷åíà è äëÿ ãîð-
íûõ òåððèòîðèé (Davis, et al., 2004). Íàøè èññëåäîâà-
íèÿ ïîäòâåðæäàþò ñóæäåíèÿ äðóãèõ àâòîðîâ î òîì, ÷òî
ñ óâåëè÷åíèåì ýêñòðåìàëüíîñòè ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèé óâåëè÷èâàåòñÿ êîðíåíàñûùåííîñòü ïî÷âû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ðîññèé-
ñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(¹ 08 – 04 – 97017).
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Â ãîðîäå Óôå, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì ïðîìûø-
ëåííûì öåíòðîì, ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà ïîëèâàëåíòíî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Îäíèì èç íàèáîëåå
îïàñíûõ ôàêòîðîâ, óõóäøàþùèõ ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû ïîä âëèÿ-
íèåì òðàíñïîðòà. Åæåãîäíî â ã. Óôå âåäåòñÿ êîíòðîëü
êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà âûõëîïíûõ ãàçîâ, ýòè ìåðû ñïî-
ñîáñòâóþò ñíèæåíèþ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ àâòî-
òðàíñïîðòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Åñòåñòâåííûì áèî-
ôèëüòðîì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ÿâëÿþòñÿ çåëåíûå íà-
ñàæäåíèÿ ã. Óôû çàíèìàþùèå 30% òåððèòîðèè ãîðîäà.

Ïî äàííûì ÌÓÏ òðåñòà «Ãîðçåëåíõîç» îò 2008 ãîäà
íà îáñëóæèâàåìûõ îáúåêòàõ ã. Óôû (ðèñóíîê 1) âèäíî,
÷òî êîëè÷åñòâî ñòàðûõ äåðåâüåâ â ñêâåðàõ è ïàðêàõ çíà-

÷èòåëüíî ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî ìîëîäûõ è ñîñòàâëÿåò
94% â ñêâåðàõ è 90% â ïàðêàõ. Ïðîàíàëèçèðîâàâ ñóùå-
ñòâóþùóþ âîçðàñòíóþ ñòðóêòóðó íàñàæäåíèé, ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî ïðåâàëèðóþò äåðåâüÿ ñòàðøèõ âîçðàñòîâ,
ïîñàäêè æå ìîëîäûõ íå ïðåâûøàþò 14,9% îò îáùåãî
êîëè÷åñòâà äåðåâüåâ. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè â ñêîðîì âðå-
ìåíè ê ñíèæåíèþ äåêîðàòèâíûõ êà÷åñòâ è çàùèòíûõ
ñâîéñòâ äàííûõ îáúåêòîâ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû çåëåíûå íàñàæäåíèÿ ãîðîäà ìîãëè
îáåñïå÷èâàòü ñâîþ ôóíêöèþ ïî çàùèòå àòìîñôåðû îò
çàãðÿçíåíèÿ, íà êàæäîãî ãîðîæàíèíà äîëæíî ïðèõîäè-
òüñÿ 300ì2 ëåñîâ, â òîì ÷èñëå 50 ì 2 — íåïîñðåäñòâåí-
íî â ÷åðòå ãîðîäà, à îñòàëüíîå âîêðóã íåãî. Òàê, â Óôå
íà îäíîãî æèòåëÿ ïðèõîäèòñÿ 9,73 ì2. Êîëè÷åñòâî ñó-
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ùåñòâóþùèõ â ãîðîäå ïàðêîâ (17), ñàäîâ (5), ñêâåðîâ
(93) è áóëüâàðîâ íå â ñîñòîÿíèè ïîëíîöåííî âûïîëíÿòü
î÷èùàþùèå è çàùèòíûå ôóíêöèè.

Îäíàêî, äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè çåëåíûõ íàñàæäå-
íèé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ â ã. Óôå åæåãîäíî âûñàæèâà-
åòñÿ áîëåå 40 òûñÿ÷ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ (â 2007 ã.
âûñàæåíî 68 ò. äåðåâüåâ è 30,5 ò. êóñòàðíèêîâ).

Íà ïðèìåðå òåððèòîðèè ïàðêà èìåíè Â. È. Ëåíèíà
ìîæíî ñäåëàòü àíàëèç ñóùåñòâóþùåé ðàñòèòåëüíîñòè,
òàê êàê ýòî ìåñòî â ñàìîì öåíòðå ã. Óôû, ÿâëÿåòñÿ íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü îäíèì èç ñàìûõ óõîæåííûõ è îçåëå-
íåííûõ.

Àíàëèçèðóÿ áàëàíñ òåððèòîðèè ïàðêà èì. Â. È. Ëå-
íèíà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî çåëåíûå íàñàæäåíèÿ çà-
íèìàþò 65,25% îò îáùåé ïëîùàäè, öâåòíèêè — 2,1%,
äîðîæêè è ïëîùàäêè — 32,65%, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðå-
êîìåíäóåìûì íîðìàì.

Â ñóùåñòâóþùåì íàñàæäåíèè ïàðêà áûë ïðîèçâå-
äåí àíàëèç òèïà ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû, ïî ðåçó-
ëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íà
òåððèòîðèè ïàðêà ïðåîáëàäàþò ïîëóîòêðûòûé (49%) è
îòêðûòûé (46%) òèïû ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû.

Íà òåððèòîðèè ïàðêà áûë ïðîâåäåí àíàëèç ãàçîóñ-
òîé÷èâîñòè ñóùåñòâóþùèõ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ
ðàñòåíèé (ïî Äåññëåðó) áîëüøàÿ ÷àñòü ïîðîä 36,4%
÷óâñòâèòåëüíûå, 49,1% ãàçîóñòîé÷èâû, 0,7% î÷åíü ãà-
çîóñòîé÷èâû, ÷òî ãîâîðèò î ïðàâèëüíîì ïîäáîðå àññîð-
òèìåíòà.

Íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè áîëüøàÿ ÷àñòü äðåâåñ-
íî-êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé ïðåäñòàâëåíà ëèñòâåííû-
ìè ïîðîäàìè, êîòîðûå âûâîäÿò èç âîçäóõà ïûëü ýôôåê-
òèâíåå õâîéíûõ, ñîçäàâàÿ ïðè ýòîì áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ îòäûõà. Â ïàðêå èìåíè Â. È. Ëåíèíà íà-
áëþäàåòñÿ îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå õâîéíûõ (25%) è
ëèñòâåííûõ (75%) ïîðîä.

Ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäîé â ñêâåðå èìåíè Â. È. Ëå-
íèíà ÿâëÿåòñÿ ëèïà ìåëêîëèñòíàÿ (34,6%). Ïðèìåðíî â
ðàâíûõ ïðîöåíòíûõ ñîîòíîøåíèÿõ ïðèñóòñòâóþò áåðå-
çà áîðîäàâ÷àòàÿ (11,7) è ÿñåíü ëàíöåòíûé (14,2). Åëü êî-
ëþ÷àÿ è åëü îáûêíîâåííàÿ â èññëåäóåìîì îáúåêòå çàíè-
ìàåò ïî 9,5% è 9,4% ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèå ïîðîäû êàê
ðÿáèíà îáûêíîâåííàÿ, ëèñòâåííèöà Ñóêà÷åâà, ñîñíà
îáûêíîâåííàÿ è áîÿðûøíèê êðîâàâî-êðàñíûé íà òåð-
ðèòîðèè ñêâåðà âñòðå÷àþòñÿ ãîðàçäî ðåæå. Ýòà êàðòèíà
õàðàêòåðíà äëÿ ìíîãèõ ãîðîäñêèõ ïàðêîâ.

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ ïîêàçàë, ÷òî íà òåððèòîðèè
ñêâåðîâ è ïàðêîâ ã. Óôû ïðåâàëèðóþò íàñàæäåíèÿ ñòàð-
øèõ âîçðàñòîâ, êîëè÷åñòâî îäíîëåòíèõ öâåòîâ â ïàðêàõ
ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî ìíîãîëåòíèõ ïðèìåðíî â 3 ðàçà,
÷òî ãîâîðèò î äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàòàõ ïðè åæåãîäíûõ
ïîñàäêàõ.

Â áàëàíñå òåððèòîðèè ïàðêà èì. Â. È. Ëåíèíà ïðå-
îáëàäàåò ïîëóîòêðûòûé òèï ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-
òóðû, ýòî ñîîòâåòñòâóåò îïòèìàëüíûì ïîêàçàòåëÿì, ðå-
êîìåíäóåìûì äëÿ òåððèòîðèé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ. Áî-
ëüøàÿ ÷àñòü äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé ïðåä-
ñòàâëåíà ëèñòâåííûìè ãàçîóñòîé÷èâûìè ïîðîäàìè, îä-
íàêî àññîðòèìåíò ðàñòèòåëüíîñòè íåîáõîäèìî ðàñøè-
ðÿòü çà ñ÷åò êðàñèâîöâåòóùèõ êóñòàðíèêîâ è äåðåâüåâ ñ
íåîáû÷íîé àðõèòåêòîíèêîé êðîíû.

Íåñîìíåííî, âîïðîñû, ðàññìîòðåííûå â òåçèñàõ,
îõâàòûâàþò äàëåêî íå âåñü ñïåêòð ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ
ñ ãîðîäñêèì îçåëåíåíèåì. Ýòà òåìà òðåáóåò äàëüíåéøå-
ãî ðàçâèòèÿ è èññëåäîâàíèé, äëÿ ñîçäàíèÿ ðåêîìåíäà-
öèé êîíêðåòèçèðóþùèõ ïîðîäíûé ñîñòàâ âûðàùèâàå-
ìîé ðàñòèòåëüíîñòè, âèäû è êîëè÷åñòâî àãðîòåõíè÷å-
ñêèõ è ëåñîâîäñòâåííûõ óõîäîâ çà íàñàæäåíèÿìè.

�/F<,:912 �- �-� �F<9442 �- %-� �79<,:0 �- �-

��������������� ����� ������
������	% ������������� � ������	� �������

Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Àêìóëëû, kulagin-aa@mail.ru

�9AB4234 /912<> ����
! �	
! 	������� �����	������ ����������� ��������	���

Âåãåòàöèîííûå ýêñïåðèìåíòû íà äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèÿ â ñîâðåìåííîé ïðàêòèêå äîñòàòî÷íî ðåäêè, îäíàêî
èìåííî îíè ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü íàèáîëåå òî÷íóþ è äî-
ñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ñòåïåíè è îñîáåííîñòÿõ âëè-
ÿíèÿ îòäåëüíûõ ýêîòîêñèêàíòîâ íà ðàñòèòåëüíûé îðãà-

íèçì. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ðàñòåíèÿõ òîïîëÿ
áàëüçàìè÷åñêîãî (Populus balsamifera L.), âûðàùåííûõ
èç äðåâåñíûõ ÷åðåíêîâ, çàãîòîâëåííûõ â ïîéìå ð. Äåìû
(ëîêàëüíûå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
îòñóòñòâóþò). ×åðåíêè âûðàùèâàëèñü â òåïëè÷íûõ
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Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòíîé êîìïîçè-
öèè â ñêâåðàõ è ïàðêàõ ãîðîäà Óôû



óñëîâèÿõ ïðè ñðåäíåé âëàæíîñòè 64,6+2,1%, òåìïåðà-
òóðå 22,0+0,8 °Ñ, ïðè åñòåñòâåííîì ôîòîïåðèîäå. Òåì-
ïåðàòóðà è âëàæíîñòü èçìåðÿëèñü êàæäûé äåíü â òå÷å-
íèå ýêñïåðèìåíòà. Â âåãåòàöèîííûõ ñîñóäàõ ïîääåð-
æèâàëñÿ ïîñòîÿííûé îáúåì ðàñòâîðà (0,5 ëèòðà) ïóòåì
äîëèâàíèÿ äèñòèëëèðîâàííîé âîäû äâà ðàçà â íåäåëþ.

Ñðîêè ðàñïóñêàíèÿ ëèñòüåâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêî-
ãî. Ïðè âûðàùèâàíèè ðàñòåíèé òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêî-
ãî íà âîäíûõ ðàñòâîðàõ àöåòàòîâ ìåòàëëîâ íàáëþäàþò-
ñÿ ðàçëè÷èÿ â ñðîêàõ ðàñïóñêàíèÿ ïåðâûõ ëèñòüåâ è õà-
ðàêòåðå ðàñïóñêàíèÿ ïî÷åê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîëè Cu,
Ñà è Na îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ðàñïóñêàíèå
ëèñòüåâ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
Ê, Mg è Mn íåñêîëüêî ñòèìóëèðóþò ðàñïóñêàíèå ëèñòü-
åâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî. Ba, Zn è Pb íå îêàçûâàþò
çíà÷èòåëüíîãî äåéñòâèÿ íà õàðàêòåð ðàñïóñêàíèÿ ëè-
ñòüåâ.

Õàðàêòåð ðîñòà ëèñòüåâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî.
Â õîäå èçó÷åíèÿ ðîñòà ëèñòüåâ óñòàíîâëåíû çíà÷èòåëü-
íûå ðàçëè÷èÿ â õàðàêòåðå óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ïîâåðõ-
íîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Íà ðèñ.<Nïîêàçàíî, ÷òî
ðîñò ëèñòüåâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî, âûðàùåííûõ â
óñëîâèÿõ èçáûòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ àöåòàòîâ Ê, Na, Ca,
Ba, Mn, Mg, Cu, Zn è Pb â ñðåäå, õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê íå-
çíà÷èòåëüíûé ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîñòîì ëèñòüåâ êîíòðî-
ëüíûõ ðàñòåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðîñò ëèñòüåâ ïðåêðà-
òèëñÿ íà 30-å (Mg(CH3COO)2) è 32-å ñóòêè (ÊCH3COO)
ýêñïåðèìåíòà. Ñëåäóåò îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî ðîñò ëè-
ñòüåâ ïðîäîëæàëñÿ 25 (Mg(CH3COO)2) è 28
(ÊCH3COO) ñóòîê. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ðîñòà
ëèñòüåâ ó ÷åðåíêîâ, âûðàùåííûõ â óñëîâèÿõ çàñîëåíèÿ
ñðåäû àöåòàòàìè Na, Cu è Mn ñîñòàâèëà 19, 22 è 31 ñóò-
êè ñîîòâåòñòâåííî. Ïîêàçàíî, ÷òî ðîñò ëèñòüåâ ïðåêðà-
òèëñÿ íà 34-å ñóòêè (NaCH3COO) è 36-å ñóòêè
(Cu(CH3COO)2) è Mn(CH3COO)2) ýêñïåðèìåíòà. Ðîñò
ëèñòüåâ ÷åðåíêîâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî, âûðàùåí-
íûõ ïðè èçáûòî÷íîì ñîäåðæàíèè â ñðåäå àöåòàòîâ Ca,
Ba, Zn è Pb ïðåêðàòèëñÿ íà 38-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà.
Îòìå÷åíî, ÷òî ïåðèîä ðîñòà ëèñòüåâ ñîñòàâèë — 32 ñó-
òîê ïðè èçáûòêå â ñðåäå Âà(CH3COO)2, 37 ñóòîê —
Ñà(CH3COO)2, 32 ñóòîê — Zn(CH3COO)2, 32 ñóòîê —
Pb(CH3COO)2. Ðîñò ëèñòüåâ êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé õà-
ðàêòåðèçîâàëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ðîñòà — 40 ñóòîê, ïðåêðàùåíèå ðîñòà îòìå÷åíî
íà 46-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî ñîëè âñåõ ìåòàëëîâ â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàäåðæèâàþò ðîñò ëèñòüåâ òîïî-
ëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî. Ìàêñèìàëüíûé òîêñè÷åñêèé ýô-
ôåêò íà ðîñò ëèñòüåâ îêàçûâàþò Ca, Ba, Mn, Cu è Zn —
â ýòîì ñëó÷àå ëèñòüÿ íå äîñòèãàþò áîëüøèõ ðàçìåðîâ è
ïðîäîëæèòåëüíîñòü èõ ðîñòà íåâåëèêà. Ïðè èçó÷åíèè
äåéñòâèÿ K, Na, Mg è Pb íà ðîñò ëèñòüåâ ðàñòåíèé òîïî-
ëÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòè ìåòàëëû çàäåðæèâàþò èõ ðîñò
óæå íà ñàìûõ ðàííèõ ýòàïàõ.

Õàðàêòåð ïîâðåæäåíèÿ ëèñòüåâ, ñôîðìèðîâàâøèõ-
ñÿ íà ÷åðåíêàõ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî ðàçëè÷àåòñÿ
ïðè äåéñòâèè íà íèõ ñîëåé ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ. Ó ëè-
ñòüåâ îòìå÷àëèñü ñëåäóþùèå âèäû ïîâðåæäåíèé —

õëîðîçû, íåêðîçû, óñûõàíèå è ñêðó÷èâàíèå ëèñòüåâ.
Áûëè îáíàðóæåíû ñëåäóþùèå ðàçíîâèäíîñòè õëîðîçîâ
— êðàåâîé, ìåææèëêîâûé è ïî öåíòðàëüíîé æèëêå, íå-
êðîçîâ — êðàåâîé, ìåææèëêîâûé, ïî öåíòðàëüíîé æèë-
êå è íåêðîçíûå ïÿòíà ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà. Ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî ó ëèñòüåâ êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé ïî-
âðåæäåíèÿ íà ëèñòüÿõ íå îáíàðóæåíû.

Ïðè âûðàùèâàíèè ðàñòåíèé íà ðàñòâîðå ÊÑH3COO
îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå ïîâðåæäåíèé — õëîðîçîâ — ó
43%, íåêðîçîâ — ó 16%, óñûõàíèå — ó 7% ëèñòüåâ îò
îáùåãî êîëè÷åñòâà ðàñïóñòèâøèõñÿ. Èç îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà õëîðîçîâ, íàèáîëüøèé ïðîöåíò ïî öåíòðàëüíîé
æèëêå — 28%, ìåææèëêîâûõ — 10%, êðàåâûõ — 5%.
Ïîâðåæäåíèÿ â âèäå íåêðîçîâ îòìå÷åíû òîëüêî ïî öåí-
òðàëüíîé æèëêå. Ñêðó÷èâàíèÿ ëèñòüåâ íå îáíàðóæåíî.

Ëèñòüÿ ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ â óñëîâèÿõ èçáûòî÷-
íîãî ñîäåðæàíèÿ NaÑH3COO â ñðåäå ïîâðåæäàëèñü íå-
ðàâíîìåðíî — ó 30% ëèñòüåâ îòìå÷àëèñü õëîðîçû, â
ò.÷. êðàåâûå — 10%, ïî öåíòðàëüíîé æèëêå — 20%, íå-
êðîçû — ó 5% ëèñòüåâ (òîëüêî êðàåâûå). Ïîâðåæäåíèÿ
ëèñòüåâ â âèäå óñûõàíèÿ ñîñòàâèëè 15% îò îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà ðàñïóñòèâøèõñÿ ëèñòüåâ. Ñêðó÷èâàíèå ëèñòü-
åâ îáíàðóæåíî íå áûëî.

Ó ëèñòüåâ ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ â óñëîâèÿõ çàñî-
ëåíèÿ Ñà(ÑH3COO)2 ïðîÿâëÿþòñÿ ïîâðåæäåíèÿ â âèäå
õëîðîçîâ ïî öåíòðàëüíîé æèëêå — 60% è ñêðó÷èâàíèé
— 20%.

Ïðàêòè÷åñêè 90% ëèñòüåâ ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ
ïðè èçáûòî÷íîì ñîäåðæàíèè Âà(ÑH3COO)2 â ñðåäå —
ïîâðåæäåíû. Õëîðîçû ñîñòàâëÿþò 10% — îòìå÷àëèñü
õëîðîçû òîëüêî ïî öåíòðàëüíîé æèëêå, íåêðîçû —
30%: êðàåâîé — 20% è íåêðîçíûå ïÿòíà — 10%, ñêðó-
÷èâàíèå — 50% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïîâðåæäåííûõ
ëèñòüåâ.

Ëèñòüÿ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî, ñôîðìèðîâàâøèå-
ñÿ íà ôîíå èçáûòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ Mg(ÑH3COO)2 â
ñðåäå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîðàæåíû — ó 71% âñåõ
ëèñòüåâ îòìå÷àëèñü ïîâðåæäåíèÿ, èç êîòîðûõ õëîðîçû
ñîñòàâëÿþò 48% (êðàåâûå — 3%, ïî öåíòðàëüíîé æèë-
êå — 45%), íåêðîçû — 16% (êðàåâûå — 2%, ïî öåíò-
ðàëüíîé æèëêå — 14%), óñûõàíèå — 7%.

Âñå ëèñòüÿ ïîâðåæäåíû ó ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ
ïðè èçáûòêå Mn(ÑH3COO)2 â ðàñòâîðå. Ïîìèìî ïî-
âðåæäåíèé â âèäå õëîðîçîâ — 25% (ìåææèëêîâûå —
5%, ïî öåíòðàëüíîé æèëêå — 20%), íåêðîçîâ — 24%
(êðàåâûå — 6%, ïî öåíòðàëüíîé æèëêå — 18%), ñêðó-
÷èâàíèé — 50%, ó íåêîòîðûõ ëèñòüåâ îòìå÷åíî ïîÿâëå-
íèå áåëûõ âîëäûðåé íà ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ.

Òîëüêî 30% ëèñòüåâ ðàñòåíèé òîïîëÿ áàëüçàìè÷å-
ñêîãî, âûðàùåííûõ ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè
Cu(ÑH3COO)2 â ñðåäå íå èìåëè âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé.
Ó 40% ëèñòüåâ îáíàðóæåíû õëîðîçû ïî öåíòðàëüíîé
æèëêå, ó 10% — ìåææèëêîâûå íåêðîçû. Íà 20% ëèñòü-
åâ îòìå÷àëîñü ïîÿâëåíèå áåëîãî íàëåòà.

Ó ëèñòüåâ ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ â óñëîâèÿõ çàñî-
ëåíèÿ Zn(ÑH3COO)2 ïðîÿâëÿþòñÿ ïîâðåæäåíèÿ â âèäå
õëîðîçîâ ïî öåíòðàëüíîé æèëêå — 60%.
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Ïðè âûðàùèâàíèè ðàñòåíèé ïðè èçáûòêå
Pb(ÑH3COO)2 â ðàñòâîðå îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå ïîâðåæ-
äåíèé ó 60% ðàñïóñòèâøèõñÿ ëèñòüåâ: õëîðîçîâ — ó
49%, â ò.÷. êðàåâûõ — ó 31%, ìåææèëêîâûõ — ó 11%,
ïî öåíòðàëüíîé æèëêå — ó 7%; íåêðîçîâ — ó 11%, â ò.÷.
êðàåâûõ — ó 4%, ìåææèëêîâûõ — ó 5% è íåêðîçíûõ
ïÿòåí — ó 2%.. Ñêðó÷èâàíèå è óñûõàíèå ëèñòüåâ íå îá-
íàðóæåíî.

Ðàçäåëÿÿ ìåòàëëû ïî ôèòîòîêñè÷íîñòè îòíîñèòåëü-
íî ïîâðåæäåíèé ëèñòüåâ ñëåäóåò âûäåëèòü ñëåäóþùèå
ãðóïïû: 1 — ìåòàëëû, äåéñòâèÿ íà ðàñòåíèÿ êîòîðûõ
ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèþ ðàñòåíèé (â âèäå õëîðîçîâ,
íåêðîçîâ è ïðî÷èõ âèäèìûõ èçìåíåíèé) 80 è áîëåå ïðî-
öåíòîâ ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè– Ñà,
Âà, Mg è Mn; 2 — ïîâðåæäåíèÿ ìåíåå 80% ïëîùàäè ïî-
âåðõíîñòè ëèñòà — Ê, , Cu, Zn è Pb. Òàêèì îáðàçîì, ìå-
òàëëû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïåðâîé ãðóïïå ÿâëÿþòñÿ íàèáî-
ëåå ôèòîòîêñè÷íûìè, êî âòîðîé — ñðåäíå òîêñè÷íûìè.
Na, ïîâðåæäàþùèé 50% ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ëèñòî-
âîé ïëàñòèíêè ìîæíî óñëîâíî îòíåñòè ê ñëàáî òîêñè÷-
íûì ìåòàëëàì ïî äàííîìó ïðèçíàêó.

Ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå êîðíåâîé ñèñòåìû òîïî-
ëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî. Äðåâåñíûå ÷åðåíêè òîïîëÿ áàëüçà-
ìè÷åñêîãî áûëè ïîìåùåíû â âîäíóþ ñðåäó ñ ðàñòâî-
ðåííûìè â íåé àöåòàòàìè ìåòàëëîâ 26 ÿíâàðÿ. Ñðîêè è
õàðàêòåð ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåâûõ ñèñòåì íà ÷åðåíêàõ
òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî íåîäèíàêîâ ó ðàñòåíèé, âûðà-
ùåííûõ íà ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ. Òàê, ó êîíòðîëüíûõ ðàñ-
òåíèé êîðíåâàÿ ñèñòåìà íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ íà
17 ñóòêè è ê 21 ñóòêàì ýêñïåðèìåíòà ó 100% ðàñòåíèé
áûëè îáíàðóæåíû êîðíè. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà êîðíå-
âûå ñèñòåìû ÷åðåíêîâ ðàçâèâàëèñü äîñòàòî÷íî áûñòðî
è ê êîíöó ýêñïåðèìåíòà êîðíåâûå ñèñòåìû ÷åðåíêîâ
êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé áûëè õîðîøî ðàçâèòû.

Ó âñåõ ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ ïðè èçáûòêå àöåòà-
òîâ Ca, Ba, Mg è Zn ïåðâûå êîðíè áûëè îáíàðóæåíû íà
24 – 25 ñóòêè. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ êîðíåâûõ ñèñòåì ó ÷å-
ðåíêîâ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî, âûðàùåííûõ â óñëîâè-
ÿõ çàñîëåíèÿ çíà÷èòåëüíî íèæå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïî-
êàçàòåëÿ êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé.

Ïðè èçáûòêå â ñðåäå àöåòàòîâ Na è Pb ïîÿâëåíèå
ïåðâûõ êîðíåé (ó 100% ðàñòåíèé èìåþòñÿ êîðíè) áûëî
îòìå÷åíî ëèøü íà 33 ñóòêè. Ïîÿâëåíèå ïåðâûõ êîðíåé
ó ÷åðåíêîâ, âûðàùåííûõ ïðè èçáûòêå Mn(ÑÍ3ÑÎÎ)2

îòìå÷åíî íà 29 ñóòêè ýêñïåðèìåíòà. Îäíàêî ñòîèò îò-
ìåòèòü, ÷òî êîðíåâûå ñèñòåìû ñôîðìèðîâàëèñü ó 90%
ðàñòåíèé, âûðàùèâàåìûõ íà àöåòàòå Mn. Ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëüíûìè ðàñòåíèÿìè, óðîâåíü ðàçâèòèÿ êîðíå-
âûõ ñèñòåì îïûòíûõ ðàñòåíèé çíà÷èòåëüíî íèæå.

Ó ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ ïðè çàñîëåíèè ñðåäû àöå-
òàòàìè Ê (êîðíåâàÿ ñèñòåìà èìååòñÿ ó 100% ðàñòåíèé)
è Cu îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå ïåðâûõ êîðíåé òîëüêî ÷åðåç
37 – 43 ñóòîê ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ó ÷åðåíêîâ, ïîìåùåííûõ â ñðåäó ñ èçáûòî÷-
íûì ñîäåðæàíèåì Cu(ÑÍ3ÑÎÎ)2 êîðíåâûå ñèñòåìû
áûëè ñôîðìèðîâàíû ó 90% ðàñòåíèé. Ñòåïåíü ðàçâèòèÿ
êîðíåâûõ ñèñòåì ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ íà çàñîëåííîì
ñóáñòðàòå çíà÷èòåëüíî íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîðíåâû-
ìè ñèñòåìàìè êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðâûìè áûëè îáíàðóæåíû êîðíè
ó ÷åðåíêîâ êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé — íà 17 ñóòêè, à ïî-
ñëåäíèìè — ó ðàñòåíèé, âûñàæåííûõ â ðàñòâîð
ÊÑÍ3ÑÎÎ — 43 ñóòêè ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Îá-
ðàçîâàíèå ïåðâûõ êîðíåé ðàñòÿíóòî âî âðåìåíè è íå
îäèíàêîâî ó ÷åðåíêîâ, âûðàùåííûõ íà ñðåäàõ ñîäåðæà-
ùèõ ðàçëè÷íûå ñîëè ìåòàëëîâ. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî
âûäåëèòü òðè âðåìåííûõ îòðåçêà, çà êîòîðûå íà âñåõ
÷åðåíêàõ îáðàçîâàëèñü ïåðâûå êîðíè:

ìåíåå 25 ñóòîê — êîíòðîëü (çà 4 äíÿ), Ñà, Âà, Mg, Zn;
îò 25 äî 35 ñóòîê — Pb, Mn, Na;
áîëåå 35 ñóòîê — Cu, K.
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî

ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
1. Âûðàùèâàíèå ðàñòåíèé òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî

íà âîäíûõ ðàñòâîðàõ ìåòàëëîâ îêàçûâàåò íåãàòèâíîå
âëèÿíèå íà èõ ðîñò è ðàçâèòèå. Îòäåëüíûå ìåòàëëû,
ïðèñóòñòâóÿ â èçáûòêå â âîäíîì ðàñòâîðå è äåéñòâóÿ íà
ðàñòåíèÿ, çàäåðæèâàþò ðàñïóñêàíèå è ðàçâèòèå ëèñòü-
åâ, ôîðìèðîâàíèå êîðíåâîé ñèñòåìû.

Äåéñòâèå ìåòàëëîâ íà ðàñòåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîÿâ-
ëåíèè âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé ëèñòüåâ — õëîðîçîâ, íå-
êðîçîâ, óñûõàíèè, ñêðó÷èâàíèè è óãíåòåíèè êîðíåâîé
ñèñòåìû. Îäíàêî ýòè ïîâðåæäåíèÿ íå ìîãóò áûòü èñïî-
ëüçîâàíû â êà÷åñòâå áèîèíäèêàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé
äåéñòâèÿ ìåòàëëîâ íà ðàñòåíèÿ òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêî-
ãî, òàê êàê ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè ðàçëè÷íûõ òèïàõ çàãðÿçíå-
íèÿ.

Îöåíèâàÿ ôèòîòîêñè÷íîñòü ìåòàëëîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê òîïîëþ áàëüçàìè÷åñêîìó (Populus balsamifera L.)
ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ãðóïïû:

1) ìåòàëëû, ïðîÿâëÿþùèå âûñîêóþ ôèòîòîêñè÷-
íîñòü — Cu;

2) ìåòàëëû, ïðîÿâëÿþùèå ñðåäíþþ ôèòîòîêñè÷-
íîñòü — K, Ca, Mg, Mn, Zn è Pb;

3) ìåòàëëû, ïðîÿâëÿþùèå íèçêóþ ôèòîòîêñè÷-
íîñòü — Ba è Na.
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Âîïðîñû ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé
íà íàðóøåííûõ çåìëÿõ ïî-ïðåæíåìó àêòóàëüíû. Âàæ-
íóþ ðîëü ïðè ýòîì èãðàåò èçó÷åíèå àäàïòèâíûõ ìåõà-
íèçìîâ, ðåàëèçóåìûõ äðåâåñíûìè âèäàìè â äàííûõ
óñëîâèÿõ. Îñîáåííîñòè ðîñòà è àäàïòàöèé ëåñîîáðàçó-
þùèõ âèäîâ áåðåç (Betula. pendula Roth è B. pubescens
Ehrh.) â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî ñòðåññà èçó÷àëèñü íà
îñíîâå îöåíêè çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ èõ ôè-
òîìàññû ïðè ïðîèçðàñòàíèè íà çîëîîòâàëå ¹ 1 Ðåôòèí-
ñêîé ÃÐÝÑ è ïðèëåãàþùèõ ê íåìó òåððèòîðèÿõ Àñáå-
ñòîâñêî-Ñóõîëîæñêîãî ïðîìóçëà, êîòîðûé õàðàêòåðèçó-
åòñÿ êèñëîòíî-ùåëî÷íûì òèïîì çàãðÿçíåíèÿ.

Èññëåäîâàëèñü òðè ýêîòîïà: åñòåñòâåííûå ëåñíûå
íàñàæäåíèÿ, ó÷àñòîê åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ áå-
ðåç íà ÷èñòîé çîëå è êóëüòóðäåíäðîöåíîçû, ñîçäàííûå
íà òåððèòîðèè çîëîîòâàëà ñ ïðåäâàðèòåëüíûì íàíåñå-
íèåì íà ïîâåðõíîñòü çîëüíîãî ñóáñòðàòà ïî÷âîãðóíòà
ñëîåì 40 – 60 ñì. Âñå îáúåêòû íàõîäÿòñÿ â ñõîäíûõ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïîäâåðæåíû èäåíòè÷íîìó
ïðîìûøëåííîìó âîçäåéñòâèþ. Áèîìåòðè÷åñêèå è âåñî-
âûå ïàðàìåòðû íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíîâ áåðåç
áûëè îïðåäåëåíû ó 108 ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ ïî îáùå-
ïðèíÿòûì ìåòîäèêàì (Óñîëüöåâ, Íàãèìîâ, 1988; Êîëåñ-
íèêîâ, 1972). Ýìïèðè÷åñêèå äàííûå ôèòîìàññû âûðàâ-
íèâàëèñü, â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ñòâîëà ìîäåëü-
íûõ äåðåâüåâ, ñ ïðèìåíåíèåì ãðàôè÷åñêîãî è ðåãðåññè-
îííîãî ìåòîäîâ. Â êà÷åñòâå ðåãðåññèîííîé ìîäåëè
áûëî âûáðàíî óðàâíåíèå ñòåïåííîé ôóíêöèè. Ñòàòè-
ñòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë íàëè÷èå òåñíûõ ïîëîæèòåëü-
íûõ êîððåëÿöèé ìåæäó äèàìåòðîì ñòâîëà è ôðàêöèÿìè
ôèòîìàññû (R2 = 84 – 99%)

Ó îáîèõ âèäîâ ïðè ñðàâíåíèè äåðåâüåâ îäèíàêîâîãî
äèàìåòðà ïî êðóïíûì ôðàêöèÿì ôèòîìàññû (íàäçåì-

íîé è ïîäçåìíîé) íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ îò-
ìå÷åíû â ïîäçåìíîé ÷àñòè (ðèñ.). Íàèáîëüøóþ ïî ìàñ-
ñå êîðíåâóþ ñèñòåìó äåðåâüÿ B. pendula ôîðìèðóþò â
åñòåñòâåííûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèÿõ, â òî âðåìÿ êàê íà
÷èñòîé çîëå ìàññà êîðíåé ó ýòîãî âèäà ìèíèìàëüíàÿ.
Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íàäçåìíîé è ïîäçåìíîé ôðàêöèÿìè
âîçðàñòàþò ñ óâåëè÷åíèåì ñòóïåíåé òîëùèíû. Âåðîÿò-
íî, íà äàííîì âîçðàñòíîì ýòàïå îñíîâíûì ôàêòîðîì,
âëèÿþùèì íà ôîðìèðîâàíèå ïîäçåìíîé ôèòîìàññû ó
B. pendula, ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü êîíêóðåíòíîé íàãðóçêè â
íàñàæäåíèè. Äàííûé âèä îòëè÷àåòñÿ õîðîøî âûðàæåí-
íûìè êîíêóðåíòíûìè ñâîéñòâàìè (âûñîêàÿ ñêîðîñòü
ðîñòà), ÷òî ïîçâîëÿåò åìó â óñëîâèÿõ æåñòêîé êîíêó-
ðåíöèè àêòèâíî çàõâàòûâàòü ïðîñòðàíñòâî íàä è ïîä
çåìëåé.

Äåðåâüÿ B. pubescens ôîðìèðóþò íàèáîëåå ðàçâè-
òóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó â óñëîâèÿõ çîëüíîãî ñóáñòðàòà,
ïðè ýòîì ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîäçåìíîé ôèòîìàñ-
ñû îòìå÷åíû â êóëüòóðàõ. Â äàííîì ñëó÷àå íà ôîðìèðî-
âàíèå ïîäçåìíîé ôèòîìàññû â áîëüøåé ñòåïåíè âëèÿåò
íå êîíêóðåíòíàÿ íàãðóçêà, à ïðèóðî÷åííîñòü âèäà ê
îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ. ßâëÿÿñü ìåçî-
ôèòîì, B. pubescens áîëåå îñòðî ðåàãèðóåò íà ñëîæíûé
õàðàêòåð ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà çîëîîòâàëà.

Â óñëîâèÿõ çîëüíîãî ñóáñòðàòà îáà âèäà áåðåç ôîð-
ìèðóþò ñàìóþ áîëüøóþ ìàññó òîíêèõ êîðíåé. Ñêîðåå
âñåãî, ýòî ñâÿçàíî ñî ñòðóêòóðîé è âîäíûì ðåæèìîì çî-
ëüíîãî ñóáñòðàòà (çîëà ñëàáî ñöåìåíòèðîâàíà â âåðõ-
íèõ ãîðèçîíòàõ îòâàëà, ñ ïîâåðõíîñòè ïðîèñõîäèò áû-
ñòðàÿ èíôèëüòðàöèÿ, à â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ îáðàçóþò-
ñÿ ïëîòíûå âîäîóïîðíûå ñëîè).

Îöåíêà ñòðóêòóðû íàäçåìíîé ôèòîìàññû ïîêàçàëà,
÷òî áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ìàññû è âûñîòû
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ñòâîëà ïðè îäèíàêîâîì äèàìåòðå õàðàêòåðèçóþòñÿ äå-
ðåâüÿ â åñòåñòâåííûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèÿõ, ñàìûìè
íèçêèìè — íà çîëüíîì ñóáñòðàòå.

Ñàìàÿ áîëüøàÿ ïî ìàññå êðîíà ó B. pendula è B. pu-
bescens ôîðìèðóåòñÿ â óñëîâèÿõ çîëüíîãî ñóáñòðàòà.
Íàèìåíüøèå ïîêàçàòåëè ìàññû êðîíû îòìå÷åíû â åñòå-
ñòâåííûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèÿõ. Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ
äîëè ëèñòâû è âåòâåé â îáùåé ñòðóêòóðå êðîíû îäèíà-
êîâ âî âñåõ âàðèàíòàõ îïûòà: íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå
äîëè ëèñòâû è, ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷åíèå äîëè âåò-
âåé, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïîñòåïåííûì ðàçðàñòàíèåì ñêå-
ëåòíîé ÷àñòè êðîíû

Àíàëèç âèäîâûõ îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ôè-
òîìàññû ïîêàçàë, ÷òî â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ B. ðubes-
cens çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò B. pendula ïî àáñîëþò-
íûì ïîêàçàòåëÿì ïîäçåìíîé ôèòîìàññû, îñîáåííî åå
òîíêîé ôðàêöèè. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó âèäàìè ïî ìàññå êîð-
íåâîé ñèñòåìû íàèáîëåå çàìåòíû â óñëîâèÿõ ñàìîçàðà-
ñòàíèÿ íà ÷èñòîé çîëå (50%). Êðîìå òîãî, B. pubescens
ôîðìèðóåò áîëüøóþ ïî ìàññå êðîíó çà ñ÷åò áîëåå ðàç-
âèòîé ñêåëåòíîé ÷àñòè.

Îöåíêà ñîîòíîøåíèÿ ïîäçåìíîé è íàäçåìíîé ôðàê-
öèé ïîêàçàëà, ÷òî â êóëüòóðàõ è åñòåñòâåííûõ ëåñíûõ
íàñàæäåíèÿõ ñ âîçðàñòàíèåì ñòóïåíè òîëùèíû B. pen-
dula è B. pubescens ïðîÿâëÿþò ñõîäíóþ ñòðàòåãèþ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ôèòîìàññû: â êóëüòóðäåíäðîöåíîçàõ óâåëè-
÷èâàåòñÿ äîëÿ íàäçåìíîé ÷àñòè, à â åñòåñòâåííûõ íà-
ñàæäåíèÿõ — äîëÿ êîðíåâîé ñèñòåìû. Íà çîëå ó B. pen-
dula óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ íàäçåìíîé ôèòîìàññû, ó B. pu-
bescens, íàïðîòèâ, âîçðàñòàåò äîëÿ êîðíåé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ïðîÿâëåíèåì âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè äàííîãî âèäà ê
ñòðåññó (Warren, Dreyer of all, 2006).

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ïî-
çâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñíîâíûìè ôàêòîðàìè,

âëèÿþùèìè íà ãàáèòóàëüíûå è ìàññîâûå ïîêàçàòåëè B.
pendula è B. pubescens, ÿâëÿþòñÿ óðîâåíü êîíêóðåíòíîé
íàãðóçêè è ïî÷âåííî-ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ìåñòî-
îáèòàíèÿ. Àäàïòèâíûå ìåõàíèçìû èçó÷åííûõ âèäîâ ê
óñëîâèÿì ñðåäû îïðåäåëÿþòñÿ èõ ýêîëîãè÷åñêèìè
ñòðàòåãèÿìè. Â åñòåñòâåííûõ íàñàæäåíèÿõ ñ âûñîêîé
ñòåïåíüþ êîíêóðåíöèè îáà âèäà óâåëè÷èâàþò äîëþ
êîðíåâîé ñèñòåìû. Íà çîëüíîì ñóáñòðàòå, â óñëîâèÿõ
íåñòàáèëüíîñòè âîäíî-ìèíåðàëüíîãî ðåæèìà, äëÿ B.
pendula è B. pubescens õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå ôðàêöèè
êðîíû çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ äîëè ñòâîëà. Ïðè ýòîì B.
pendula, îáëàäàÿ âûñîêèìè êîíêóðåíòíûìè ñâîéñòâà-
ìè, àäàïòèðóåòñÿ ê äåôèöèòó ðåñóðñîâ çà ñ÷åò óñèëåíèÿ
ôîòîñèíòåçèðóþùåãî àïïàðàòà. Çàñóõîóñòîé÷èâîñòü
äàííîãî âèäà ïîçâîëÿåò åìó «ýêîíîìèòü» ðåñóðñû ïðè
ôîðìèðîâàíèè äîñòàòî÷íî êîìïàêòíîé êîðíåâîé ñèñòå-
ìû. Ó B. pubescens, òðåáîâàòåëüíîé ê óñëîâèÿì óâëàæ-
íåíèÿ, àäàïòàöèÿ ê ïðîèçðàñòàíèþ íà çîëüíîì ñóáñòðà-
òå âûðàæàåòñÿ òàêæå â ôîðìèðîâàíèè ìîùíîé êîðíå-
âîé ñèñòåìû. Â âûðîâíåííûõ óñëîâèÿõ êóëüòóð ðàçëè-
÷èÿ â ñòðóêòóðå ôèòîìàññû ó âèäîâ íå îáíàðóæåíû.
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Îïòèìèçàöèÿ ôóíêöèé ëåñíûõ ýêîñèñòåì â ïðî-
ìûøëåííûõ ðåãèîíàõ òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñà
ìåðîïðèÿòèé ïî áèîìîíèòîðèíãó òåõíîãåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ è ïîâðåæäåíèÿ ëåñîâ, ñîõðàíåíèþ ãåíåòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ëåñîâ, âûÿâëåíèþ àäàïòèðîâàííûõ ôîðì,
ëåñîâîññòàíîâëåíèþ íà íàðóøåííûõ çåìëÿõ. Äëÿ ðå-
øåíèÿ äàííûõ ïðîáëåì òðåáóåòñÿ èçó÷åíèå òîêñè÷åñ-
êîãî è ìóòàãåííîãî äåéñòâèÿ àýðîïîëëþòàíòîâ íà ãåíå-
ðàòèâíóþ ñèñòåìó, îïðåäåëÿþùóþ óñïåøíîñòü ðåïðî-
äóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè õâîéíûõ. Öåëüþ èññëåäîâà-
íèÿ áûëî èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà
ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris L.), ïðîèçðàñòàþ-

ùåé ïðè ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ñðåäû ôòîðñîäåðæàùèìè àýðîïîëëþòàíòàìè; îïðåäå-
ëåíèå ïîêàçàòåëåé, ïðèãîäíûõ äëÿ îòáîðà àäàïòèðîâàí-
íûõ ê òåõíîãåííîìó çàãðÿçíåíèþ ôîðì.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â èñêóññòâåííûõ íàñàæ-
äåíèÿõ ñîñíû îáûêíîâåííîé 40-ëåòíåãî âîçðàñòà, ïðî-
èçðàñòàþùèõ â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîãî òåõíîãåííîãî
çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè âûáðîñîâ
ÿâëÿþòñÿ Ïîëåâñêîé êðèîëèòîâûé çàâîä (ÏÊÇ) è Ñå-
âåðñêèé òðóáíûé çàâîä; äîìèíèðóþùèìè àýðîïîëëþ-
òàíòàìè, îïðåäåëÿþùèìè çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî
ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ — ôòîðñîäåðæàùèå âåùåñòâà (Áà-
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áóøêèíà è äð., 1993). Ïðîáíûå ïëîùàäè áûëè çàëîæå-
íû â íàñàæäåíèÿõ íà óäàëåíèè 2,0 (ÏÏÏ 1) è 3,5 êì
(ÏÏÏ 2) îò ÏÊÇ (çîíû ñèëüíîãî è ñðåäíåãî óðîâíåé çà-
ãðÿçíåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî), à òàêæå íà óäàëåíèè
40,0 êì îò ã. Åêàòåðèíáóðãà â ôîíîâûõ óñëîâèÿõ (ÏÏÏ Ê).

Ñîñòîÿíèå ìóæñêîé ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû ñîñíû
îáûêíîâåííîé îöåíèâàëè ïî ñòðóêòóðíûì è ôóíêöèî-
íàëüíûì ïîêàçàòåëÿì ïûëüöû (ôåðòèëüíîñòü, ïðîðàñ-
òàíèå íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå, äëèíà ïûëüöåâûõ òðóáîê
ïûëüöû, ñîäåðæàíèå â ïûëüöå çàïàñíûõ ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ, óñòîé÷èâîñòü ê ðàçâèòèþ ãðèáíîãî ìèöåëèÿ
íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå) (Ìàõíåâà, Áàáóøêèíà, Çóåâà,
2003). Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôåíîòèïè÷åñêîé ñòðóêòóðû
äðåâîñòîåâ ñîñíû íàìè áûëè ïðèìåíåíû êëàñòåðíûé è
äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèçû.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î äèôôåðåíöèàöèè äåðåâüåâ âñåõ íàñàæäåíèé
ñîñíû íà ãðóïïû ïî çíà÷åíèÿì ïîêàçàòåëåé ìóæñêîé
ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû. Íàèáîëüøåå äèôôåðåíöèðóþ-
ùåå çíà÷åíèå èìåþò ïîêàçàòåëè ïðîðàñòàíèÿ ïûëüöû,
äëèíû ïûëüöåâîé òðóáêè ïûëüöû è ðàçâèòèÿ ìèöåëèÿ
ãðèáà íà ïðåïàðàòàõ. Îòìå÷åííûå ïîêàçàòåëè èìåþò
âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ äèàãíîñòèêè ñîñòî-
ÿíèÿ ìóæñêîé ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû ñîñíû è âûÿâëå-
íèÿ öåííûõ àäàïòèðîâàííûõ ôîðì. Âûÿâëåíî ñíèæå-
íèå çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ïûëüöû îäíîèìåííûõ ãðóïï
äåðåâüåâ èç çîí òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ôîíîâûìè çíà÷åíèÿìè. Ñòåïåíü ñíèæåíèÿ ïîêà-
çàòåëåé òåì áîëüøå, ÷åì âûøå óðîâåíü òåõíîãåííîãî

çàãðÿçíåíèÿ. Äëÿ íàñàæäåíèÿ èç çîíû ñèëüíîãî óðîâíÿ
çàãðÿçíåíèÿ âûÿâëåíî ñíèæåíèå ôóíãèöèäíûõ âîçìîæ-
íîñòåé ïûëüöû è ïûëüöåâûõ òðóáîê ïûëüöû âñåõ
ãðóïï, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè íàñàæäåíèÿìè.

Ðåçóëüòàòû äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà, ïðîâåäåí-
íîãî ïî âñåé ñîâîêóïíîñòè ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ (ðèñó-
íîê), óêàçûâàþò íà çíà÷èòåëüíîå ñõîäñòâî ìåæäó íà-
ñàæäåíèÿìè ñîñíû èç çîíû ñðåäíåãî óðîâíÿ çàãðÿçíå-
íèÿ è ôîíîâûõ óñëîâèé (ð = 0,222), òîãäà êàê ìåæäó
ÏÏÏ 1 è ÏÏÏ 2, à òàêæå ìåæäó ÏÏÏ 1 è ÏÏÏ Ê ðàçëè-
÷èÿ äîñòîâåðíî çíà÷èìû (ð = 0,004 è 0,00002, ñîîòâåò-
ñòâåííî). Íàèáîëüøåé ðàçäåëÿþùåé ñïîñîáíîñòüþ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ ëèïèäîâ (ïåð-
âàÿ äèñêðèìèíàíòíàÿ ôóíêöèÿ), äëèíà ïûëüöåâîé
òðóáêè è ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ìèöåëèÿ (âòîðàÿ äèñêðèìè-
íàíòíàÿ ôóíêöèÿ).

Âûñîêèå, ñðàâíèìûå ñ ôîíîâûì íàñàæäåíèåì, çíà-
÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ôåðòèëüíîñòè, æèçíåñïîñîáíîñòè
ïûëüöû è ðàçâèòèÿ ìèöåëèÿ ãðèáà ïðè ïðîðàñòàíèè
ïûëüöû èç çîíû ñðåäíåãî óðîâíÿ òåõíîãåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ óêàçûâàþò íà âîçìîæíîñòü àäàïòàöèè äåðåâüåâ
íàñàæäåíèÿ ê ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ.
Ñîñòîÿíèå ïàðàìåòðîâ ìóæñêîé ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû
ñîñíû èç çîíû ñèëüíîãî óðîâíÿ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè àäàïòèâíîé ñïîñîáíî-
ñòè äåðåâüåâ ñîñíû. Äëÿ ðÿäà îñîáåé îòìåòèì èñ÷åðïà-
íèå àäàïòàöèîííîãî ïîòåíöèàëà, âûðàæàþùååñÿ ñóùå-
ñòâåííûì ñíèæåíèåì ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ
ïîêàçàòåëåé ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âçàèìîñâÿçü ìåæäó óðîâíåì òåõ-
íîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ è ÷àñòîòîé íàðóøåíèé â ìóæ-
ñêîé ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìå, îïðåäåëÿåìûõ ïî ñòðóê-
òóðíûì è ôóíêöèîíàëüíûì ïîêàçàòåëÿì ìóæñêîãî ãà-
ìåòîôèòà, íîñèò íåëèíåéíûé õàðàêòåð. Äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ ïðè÷èí âûÿâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàññìîòðåíà
ãèïîòåçà, â êîòîðîé â èíòåãðèðîâàííîì âèäå íàøëè îò-
ðàæåíèå ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû ïîâðåæäåíèÿ è óñòîé-
÷èâîñòè ìóæñêîé ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû ñîñíû.
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Îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ ïðîÿâëåíèé îáùåãî
ïðîöåññà àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ëåñîâ ÿâëÿåò-
ñÿ èõ ïîâðåæäåíèå ïîä âîçäåéñòâèåì òåõíîãåííîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ïðîìûø-
ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ðàäèêàëüíîå ðåøåíèå äàííîé
ïðîáëåìû ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûìè òðóäíîñòÿìè ýêî-
íîìè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, òðåáóåò êî-
ðåííîé ìîäåðíèçàöèè óñòàðåâøåãî îáîðóäîâàíèÿ è
âíåäðåíèÿ áåçîòõîäíûõ òåõíîëîãèé. Îñîáåííî áîëü-
øîé óùåðá ïðèðîäíûì êîìïëåêñàì íàíîñÿò ãîðíî-äî-
áûâàþùàÿ è ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ îòðàñëè, à òàêæå ñîïóò-
ñòâóþùèå èì ïðåäïðèÿòèÿ ýíåðãåòèêè. Ðàçâèòèå è êîí-
öåíòðàöèÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà íà Óðàëå,
íàïðèìåð, çà òðè ñòîëåòèÿ ïîðîäèëè ìíîæåñòâî ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîáëåì è íàëîæèëè ñâîé îòïå÷àòîê íà ïðè-
ðîäíûå êîìïëåêñû ðåãèîíà, îòðàçèëèñü íà çàêîíîìåð-
íîñòÿõ ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è ðàçâèòèè ëåñ-
íîãî õîçÿéñòâà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïåðåä ëåñîâîäñòâîì âî
âòîðîé ïîëîâèíå ((âåêà âîçíèêëà íîâàÿ ñëîæíàÿ ïðîá-
ëåìà — îöåíêà ñòåïåíè è ãëóáèíû òðàíñôîðìàöèè ëåñ-
íîé ñðåäû ïîä âîçäåéñòâèåì òåõíîãåííîãî ôàêòîðà,
èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ñíèæåíèÿ íàíîñèìîãî ëåñíûì
íàñàæäåíèÿì óùåðáà è ëåñîâîññòàíîâëåíèå â èìïàêò-
íîé çîíå.

Ñ 60-õ ãã. ÕÕ â. Óðàë ñòàíîâèòñÿ îäíèì èç öåíòðîâ
èññëåäîâàíèé ïðîáëåìû òåõíîãåííîãî ïîâðåæäåíèÿ
ëåñîâ è áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ çå-
ìåëü. Îáîáùàþùèå òåîðåòè÷åñêèå ðàáîòû ïîÿâèëèñü â
íà÷àëå 70-õ ãã. Â. Â. Òàð÷åâñêèé (1970) âûäåëèë ïðî-
ìûøëåííóþ áîòàíèêó êàê ðàçäåë áîòàíèêè, âêëþ÷àþ-
ùèé òåîðåòè÷åñêóþ è ìåòîäè÷åñêóþ îñíîâó äëÿ îáî-
ñíîâàíèÿ ðàáîò ïî ôèòîìåëèîðàöèè ïðîìûøëåííûõ
îòâàëîâ. Á. Ï. Êîëåñíèêîâ (1974à; 1974á) îáîáùèë èòî-
ãè ðàáîò ïî áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ
çåìåëü, à Þ. Ç. Êóëàãèí (1985) ïðåäëîæèë òåðìèíîì
«èíäóñòðèàëüíàÿ äåíäðîýêîëîãèÿ» ñ÷èòàòü ñîâðåìåí-
íûé ýòàï îáùåé ýêîëîãèè è, â òî æå âðåìÿ, êàê åå îñî-
áûé ðàçäåë ñâÿçàííûé ñ ïðîáëåìîé âçàèìîîòíîøåíèÿ
ìåæäó ëåñîîáðàçóþùèìè âèäàìè è èíäóñòðèàëüíûì
ïðîèçâîäñòâîì ñ öåëüþ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì àíòðî-
ïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ëåñíûõ áèîöåíîçîâ.

Íàìè ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ âîç-
äåéñòâèÿ àýðîòåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ïðåäòóíä-
ðîâûå ëåñà íà ñåâåðå Ñèáèðè â ðàéîíå ã. Íîðèëüñêà, è
íà Óðàëå â î÷àãàõ ïîâðåæäåíèÿ ëåñîâ òàåæíîé çîíû
Óðàëà â ðàéîíàõ 6-òè íàèáîëåå êðóïíûõ ïðîìóçëîâ
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îöåíêå íåãà-
òèâíîãî âëèÿíèÿ àýðîòåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ íà
óñòîé÷èâîñòü ëåñíûõ íàñàæäåíèé îñîáîå ìåñòî çàíè-

ìàåò èçó÷åíèå äèíàìèêè äèãðåññèè. Å¸ çíà÷åíèå â ïëà-
íå ëåñîâåäåíèÿ ñâÿçàíî, êàê ñ öåëÿìè äèàãíîñòèêè è
ïðîãíîçà ïîâðåæäåíèé â î÷àãàõ çàãðÿçíåíèÿ, òàê è ñ
ïðîáëåìîé ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè è ñîõðàíåíèÿ ëå-
ñîâ â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ðåãèîíàõ. Â äèíàìèêå
ïðîöåññà äèãðåññèè ëåñíûõ íàñàæäåíèé â î÷àãàõ àýðî-
òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ìîæíî âûäåëèòü äâà ýòàïà:
ïåðâûé ýòàï ïîñëå íà÷àëà èíòåíñèâíîãî âîçäåéñòâèÿ
(10 – 20 ëåò) — ïðÿìîå äåéñòâèå ýìèññèé (îñîáåííî ãà-
çîâ ôòîðà, äâóîêèñè ñåðû è äð.) íà àññèìèëÿöèîííûé
àïïàðàò ðàñòåíèé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàáëþäàëàñü íåãà-
òèâíàÿ òîêñèêî-ýêîëîãè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ ðàñòåíèé, à è èõ
áûñòðàÿ ãèáåëü (îñòðîå âîçäåéñòâèå); âòîðîé ýòàï, êîã-
äà î÷àã ïîðàæåíèÿ ñôîðìèðîâàëñÿ, îáú¸ìû âûáðîñîâ
ñòàáèëèçèðîâàëèñü, â ïî÷âàõ íàêîïèëèñü çàãðÿçíÿþ-
ùèå âåùåñòâà, à îñíîâíîé ïðè÷èíîé íåãàòèâíûõ èçìå-
íåíèé ñîñòîÿíèÿ ëåñíûõ íàñàæäåíèé ñòàíîâÿòñÿ òåêó-
ùèå ïîâðåæäåíèÿ íà ôîíå íàêîïëåííîãî âîçäåéñòâèÿ.
Âòîðîé ýòàï ïðîÿâëÿåòñÿ â ìåäëåííî èäóùåì ïðîöåññå
äèãðåññèè, óñêîðÿþùåìñÿ â ïåðèîä âîçäåéñòâèÿ ðàç-
ëè÷íûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, íàïðèìåð, ïîãîä-
íûõ ÿâëåíèé â îòäåëüíûå ãîäû (çàñóõà, ïåðåóâëàæíå-
íèå è äð.), ïîæàðîâ è ò.ä. Â ÷àñòíîñòè, â èìïàêòíîé çîíå
âûäåëÿåòñÿ ãàçîãåííàÿ ïóñòîøü, ïðàêòè÷åñêè ëèøåí-
íàÿ ðàñòèòåëüíîñòè ñ î÷åíü âûñîêèì ñîäåðæàíèåì òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ è äðóãèõ çàãðÿçíèòåëåé (ôòîð, ñåðà è
äð.) â ïî÷âîãðóíòàõ. Ïðè÷åì åñòåñòâåííûé ïðîöåññ
âîññòàíîâëåíèÿ äåãðàäèðîâàííîé ðàñòèòåëüíîñòè èäåò
ñî ñìåíîé åå òèïà è ôîðìàöèé. Òàê, íàïðèìåð, íà ñåâåðå
ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü òðàíñôîðìèðóåòñÿ â êóñòàðíè-
êîâóþ, õâîéíûå ôîðìàöèè â ëèñòâåííûå.

Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ðåãèîíîâ èãðàþò
çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ñïåöèôèêå îòâåòíîé ðåàêöèè ëåñ-
íîé ñðåäû íà çàãðÿçíåíèå. Â áîëåå æ¸ñòêèõ ïðèðîä-
íî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ñóáàðêòèêè íà ñåâåðå Ñè-
áèðè â ðàéîíå Íîðèëüñêà ìàñøòàáû è ãëóáèíà äèãðåñ-
ñèè ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïîä âîçäåéñòâèåì àýðîòåõ-
íîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â ðå-
ãèîíå Óðàëà. Òåìïû äåãðàäàöèè ïðåäòóíðîâûõ åëî-
âî-ëèñòâåííè÷íûõ ëåñîâ â ðàéîíå Íîðèëüñêà â
3 – 8 ðàç âûøå, ÷åì õâîéíûõ ëåñîâ íà Ñðåäíåì Óðàëå
(Ìåíùèêîâ, Èâøèí, 2006). Â ïðèíöèïå, ÷àñòî ãàçîóñ-
òîé÷èâîñòü ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäû, íå ÿâëÿåòñÿ ðå-
øàþùèì ôàêòîðîì «âûæèâàåìîñòè» å¸ äðåâîñòîåâ â
ëîêàëüíûõ î÷àãàõ àýðîòåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ òîãî
èëè èíîãî ðåãèîíà. Ñîâîêóïíîñòü âñåõ ïàðàìåòðîâ, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ óñòîé÷èâîñòü è ôîðìèðóþùèõ ýêîëî-
ãè÷åñêóþ ïëàñòè÷íîñòü ëåñîîáðàçóþùåãî âèäà, îïðå-
äåëÿåò â öåëîì è ñòðàòåãèþ âûæèâàíèÿ è ðàñïðîñòðà-
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íåíèÿ ëåñíûõ íàñàæäåíèé â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ïðî-
èçðàñòàíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â çîíàõ äåéñòâèÿ êðóï-
íûõ ïðîìóçëîâ íà Óðàëå î÷àãè ïîðàæåíèÿ ëåñîâ óæå
ñôîðìèðîâàëèñü. Çäåñü çîíà ïîëíîé ãèáåëè äðåâîñòîåâ
â ëîêàëüíûõ î÷àãàõ àýðîòåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â ðàéîíå Íîðèëüñêà, îíè íå ïðå-
âûøàþò 0,5 – 3 êì îò èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ (â ðàéîíå
Íîðèëüñêà äî 80 – 120 êì), à ïîâðåæä¸ííûõ â ðàçëè÷-
íîé ñòåïåíè 20 – 30 êì.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ êðèòè÷åñêèõ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ
ëåñíûõ íàñàæäåíèé íåîáõîäèìî áàçèðîâàòüñÿ íà ðåò-
ðîñïåêòèâíîì àíàëèçå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â êîíê-
ðåòíûõ î÷àãàõ ïîðàæåíèÿ è â ðåãèîíå. Ïðè ýòîì íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü ôàêòîðû òåêóùåãî è íàêîïëåííîãî
âîçäåéñòâèÿ. Ñðåäè áèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëåñíûõ
ýêîñèñòåì ïðîöåññ äèãðåññèè â î÷àãàõ ïîðàæåíèÿ îòðà-
æàþò òàêèå ïîêàçàòåëè êàê: ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íàÿ ñòðóêòóðà äðåâîñòîÿ, äèíàìèêà ñòåïåíè äåôîëèà-
öèè êðîí äåðåâüåâ, äèíàìèêà îòïàäà äåðåâüåâ, ðåòðî-
ñïåêòèâíûé àíàëèç ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà. Ðåòðîñïåê-
òèâíûé àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è èññëåäîâàíèÿ
äèíàìèêè äåãðàäàöèè ïðåäòóíäðîâûõ ëåñîâ â ðàéîíå ã.
Íîðèëüñêà ïîêàçàëè âûñîêóþ ïåðñïåêòèâíîñòü äåíä-
ðîõðîíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ ðàííåé äèàãíîñòèêè
òåõíîãåííûõ çàãðÿçíåíèé. Ïðè èõ ïîìîùè âûÿâëåíî,
÷òî àíîìàëüíûå èçìåíåíèÿ â ïðèðîñòå äåðåâüåâ ïîÿâ-

ëÿþòñÿ íà 15 – 20 ëåò ðàíüøå, ÷åì îáíàðóæèâàþòñÿ âè-
çóàëüíûå ïðèçíàêè ïîâðåæäåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî è
çîíà ïîâðåæäåííûõ ëåñîâ çíà÷èòåëüíî øèðå, ÷åì óñòà-
íîâëåííàÿ â ïðîöåññå àýðîâèçóàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ.

Â î÷àãàõ ïîðàæåíèÿ ëåñîâ íà Óðàëå ïîä âîçäåéñòâè-
åì àýðîòåõíîãåííûõ âûáðîñîâ êðóïíûõ ìåäåïëàâèëü-
íûõ êîìáèíàòîâ â ñïåëûõ è ïðèñïåâàþùèõ ñîñíîâûõ
äðåâîñòîÿõ óñûõàåò â ñðåäíåì îò 0,3 äî 1% äåðåâüåâ â
ãîä. Â ðàéîíå ã. Íîðèëüñêà â ïðåäòóíäðîâûõ åëîâî-ëè-
ñòâåííè÷íûõ ëåñàõ óñûõàåò îò 1 äî 10% äåðåâüåâ â ãîä
(â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè äåãðàäàöèè äðåâîñòîÿ.
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Äëÿ äåéöèè ìåëêîöâåòíîé (Deutzia parviflora Bge.),
ïðåäñòàâèòåëÿ ñåìåéñòâà Hydrangeaceae L. (âèä âõîäèò
â ñîñòàâ ñåêöèè Mesodeutzia C. K. Schn., ðÿä Parviflorae
Zaikonn.) õàðàêòåðíû ñîöâåòèÿ èç ìåëêèõ, ëèøåííûõ
çàïàõà öâåòêîâ êðåìîâàòî-áåëîãî öâåòà (Çàèêîííèêîâà,
1966).

Ñîöâåòèå ùèòêîâèäíîå, 3 – 5 ñì øèðèíîé, ñîñòîèò
ïðåèìóùåñòâåííî èç òðåõ ïàðàêëàäèåâ è 20 – 40 (èíî-
ãäà äî 60) öâåòêîâ; öâåòîíîæêè 2 – 3 ìì äëèíîé, ïðè-
æàòî îïóøåííûå. Ôîðìèðóåòñÿ ñîöâåòèå íà ïîáåãàõ
ïðîøëîãî ãîäà. Öâåòêè 15 – 19 ìì â äèàìåòðå, ÷àøå÷êà
îêîëî 3 ìì äëèíû, ñ òðåóãîëüíûìè çóáöàìè, ñåðîâàòàÿ,
ïîêðûòà 13 – 14 ëó÷åâûìè âîëîñêàìè. Ëåïåñòêè îêðóã-
ëûå èëè îáðàòíîÿéöåâèäíûå, 6 – 8 ìì äëèíû. Òû÷èíêè
íàðóæíûå, ïî÷òè ðàâíû ëåïåñòêàì, íèòè øèëîâèäíûå
èëè íåÿñíîçóá÷àòûå, ðåäêî çóá÷àòûå, âíóòðåííèå — áî-
ëåå êîðîòêèå, íèòè èõ çóá÷àòûå. Ïî ïîëîæåíèþ â ïðî-
ñòðàíñòâå òû÷èíî÷íûå íèòè ïðÿìûå, ïî ôîðìå — óïëî-

ùåííûå. Íåêòàðíûé äèñê íàäïåñòè÷íûé, ïðèðîñøèé ê
çàâÿçè, îðàíæåâûé. Çàâÿçü 3 – 5 ãíåçäíàÿ, íèæíÿÿ.

Öâåòåíèå äåéöèè ìåëêîöâåòíîé â óñëîâèÿõ Áîòàíè-
÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà ã. Óôû íà÷èíàåòñÿ â ñðåäíåì 9
èþíÿ, îñíîâíàÿ ìàññà ðàñòåíèé íà÷èíàåò öâåñòè
11 – 12 èþíÿ. Ðàñêðûòèå áîëåå 30% öâåòêîâ ïðîèñõî-
äèò ÷åðåç 2 – 3 äíÿ ïîñëå íà÷àëà öâåòåíèÿ. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü öâåòåíèÿ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 11 äíåé. Ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñêðûâàíèÿ öâåòêîâ íà ñîöâåòèè äè-
âåðãåíòíîå — öâåòêè çàöâåòàþò â ñðåäíåé ÷àñòè ñîöâå-
òèÿ, à çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñêðûâàþòñÿ ê âåðõóøêå
è îñíîâàíèþ (Àðòþøåíêî, 1975). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
öâåòåíèÿ ñîöâåòèé â ñðåäíåì 6 äíåé.

Ðàñêðûòèå öâåòêîâ íà÷èíàåòñÿ îêîëî 7 – 10 ÷àñîâ
óòðà. Ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ðàñïóñêàíèÿ öâåòêîâ íà-
áëþäàåòñÿ ê 12 – 13 ÷àñàì. Íàèáîëüøàÿ àêòèâíîñòü
ðàñïóñêàíèÿ öâåòêîâ îòìå÷åíà íà 2 – 3 äåíü öâåòåíèÿ,
äàëåå íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå åå ñíèæåíèå. Ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü æèçíè îäíîãî öâåòêà 3 – 4 äíÿ.
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Ðàñïóñêàíèå öâåòêà ïîñëå íà÷àëà ðàñõîæäåíèÿ ëå-
ïåñòêîâ ïðîòåêàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïëîòíî óïàêî-
âàííûå è ïî÷òè ïðèæàòûå ê öâåòîëîæó òû÷èíî÷íûå
íèòè ñ ïûëüíèêàìè íà÷èíàþò ðàñïðÿìëÿòüñÿ è âûòÿãè-
âàòüñÿ. Òû÷èíêè â ýòî âðåìÿ ðàñïîëîæåíû â äâà êðóãà;
òå òû÷èíêè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ áëèæå ê öåíòðó öâåòêà,
èìåþò áîëåå êîðîòêèå íèòè è ìàëî èçìåíÿþò äëèíó â
ïðîöåññå ðîñòà, à òû÷èíêè âíåøíåãî êðóãà çíà÷èòåëüíî
óäëèíÿþòñÿ. Ïûëåíèå íà÷èíàåòñÿ ÷åðåç 1 – 1,5 ÷àñà ïî-
ñëå íà÷àëà ðàñõîæäåíèÿ ëåïåñòêîâ. Ïûëüíèê îòêðûâà-
åòñÿ ùåëÿìè: íà ïûëüíèêå îáðàçóþòñÿ óçêèå ïðîäîëü-
íûå îòâåðñòèÿ. Ïåðâè÷íîå ïîëîæåíèå ïûëüíèêîâ íà
òû÷èíî÷íîé íèòè àäàêñèàëüíîå, òèï âûñûïàíèÿ ïûëü-
öû ýêñòðîðçíîå, íî â ïðîöåññå ðîñòà è ðàçâîðà÷èâàíèÿ
ñòåíîê ïûëüíèêîâ âûñûïàíèå ïûëüöû âûãëÿäèò êàê èí-
òðîðçíîå. Ïûëüöåâîå çåðíî — ñôåðè÷åñêîå îêðóãëîå,
îêðàñêà æåëòàÿ, àïåðòóðà ïðîñòàÿ. Ôåðòèëüíîñòü ïûëü-
öû — äî 84%.

Âîñïðèèì÷èâîñòü ðûëüöà ïåñòèêà ê ïûëüöå ðåãèñò-
ðèðóåòñÿ ñ ìîìåíòà äîñòèæåíèÿ öâåòêîì 1/2 íîðìàëü-
íîãî ðàçìåðà è äëèòñÿ â òå÷åíèå 2 – 3 äíåé ïîñëå ðàñ-
êðûòèÿ (åñëè îïûëåíèÿ íå ïðîèçîøëî). Ïîñëå îïûëå-

íèÿ ïðîèñõîäèò ïîáóðåíèå ïûëüíèêîâ, è íà 2 – 3 äåíü
íàáëþäàåòñÿ èõ âûñûõàíèå. Ñïîñîá îïûëåíèÿ — ýíòî-
ìîôèëüíûé; öâåòêè â îñíîâíîì ïîñåùàþò ìóðàâüè, à
òàêæå äðóãèå ìåëêè íàñåêîìûå, â îñíîâíîì, ïåðåïîí÷à-
òîêðûëûå (ðåäêî — îäèíî÷íûå ï÷åëû).

Òàêèì îáðàçîì, ïî òèïîëîãèè ðèòìà ñåçîííîãî öâå-
òåíèÿ, ðàçðàáîòàííîé Â. Í. Ãîëóáåâûì (ïî: Ìåòîäè÷å-
ñêèå ðåêîìåíäàöèè..., 1986), äåéöèþ ìåëêîöâåòíóþ
ìîæíî îòíåñòè ê ðàííåëåòíåöâåòóùèì ðàñòåíèÿì, ïî
ïðîäîëæèòåëüíîñòè öâåòåíèÿ ñîöâåòèé — ê ñðåäíåöâå-
òóùèì âèäàì, à ïî äëèòåëüíîñòè öâåòåíèÿ îäèíî÷íûõ
öâåòêîâ — ê ïðîäîëæèòåëüíîöâåòóùèì.

�:C4@<C7@<

1. Àðòþøåíêî Ç. Ï. Ôåäîðîâ À. À. Àòëàñ ïî îïèñàòåëüíîé ìîð-
ôîëîãèè âûñøèõ ðàñòåíèé. Ë.: Íàóêà, 1975. — 291 ñ.

2. Çàèêîííèêîâà Ò. È. Äåéöèè äåêîðàòèâíûå êóñòàðíèêè (Ìîíî-
ãðàôèÿ ðîäà Deutzia Thunb.). Ì.: Íàóêà, 1966. — 140 ñ.

3. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî èçó÷åíèþ àíòýêîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé öâåòêîâûõ ðàñòåíèé. Ôóíêöèîíàëüíî-ýêîëîãè÷å-
ñêèå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè ðåïðîäóêòèâíîé ñòðóêòóðû. ßëòà,
1986. 38 ñ.

�7G<F4C12< �- �-

�$����� ��$����� ����������$	 ������	% �������
� �������% ��%������ $����$���

Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ì. Àêìóëëû, galiya1983@mail.ru

�9AB4234 /912<> ����	 ����������	�� 
�������	 0��	���	� ���� 	�
����������! ��������� �	�	�����

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ êàê â Ðîñ-
ñèè, òàê è çà ðóáåæîì, ïî èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé ðàç-
âèòèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ òåõ-
íîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå íàä-
çåìíîé ÷àñòè äðåâåñíûõ ïîðîä. Óñòîé÷èâîñòü è óñïåø-
íîå ïðîèçðàñòàíèå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ
ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ çàâèñèò òàêæå îò îñîáåí-
íîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ è ñòðîåíèÿ êîðíåâûõ ñèñòåì. Áî-
ëüøóþ ðîëü â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåâîé ñèñòå-
ìû äðåâåñíûõ ïîðîä âûïîëíÿåò ïðîöåññ ìèêîðèçîîá-
ðàçîâàíèÿ.
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Èçó÷åíèå ôîðìèðîâàíèÿ ìèêîðèçû èìååò ñóùåñò-
âåííîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ ýêîëîãèè è îñîáåííî-
ñòåé ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, êîòîðûå èìåþò õîçÿéñòâåí-
íî-ýêîíîìè÷åñêóþ è íàó÷íóþ çíà÷èìîñòü.

Èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé òåõíîãåííîé òðàíñ-
ôîðìàöèè ýêòîìèêîðèçíûõ àññîöèàöèé ìîãóò èìåòü
îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå äëÿ ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ
óñòîé÷èâîñòè ëåñîâ, ïîñêîëüêó ýêòîìèêîðèçû, ÿâëÿÿñü
ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé ÷àñòüþ êîðíåâîé ñèñòåìû
ðàñòåíèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñòàëêèâàþòñÿ ñ íåáëàãî-

ïðèÿòíûìè èçìåíåíèÿìè ïî÷âåííîé ñðåäû, îáóñëîâ-
ëåííûìè äåéñòâèåì òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ. Áîëüøàÿ
÷àñòü ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î íåãàòèâ-
íîé ðåàêöèè ýêòîìèêîðèç, î ñíèæåíèè óñïåøíîñòè ìè-
êîðèçîîáðàçîâàíèÿ è ïîâðåæäåíèè ìèêîðèç ïîä âëèÿ-
íèåì ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì èìå-
þòñÿ è ïðîòèâîïîëîæíûå ðåçóëüòàòû, â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîòîðûìè äåëàåòñÿ âûâîä î äîñòàòî÷íîé óñòîé÷èâîñòè
ýêòîìèêîðèç ê òåõíîãåííûì íàãðóçêàì (Âåñåëêèí,
2004).

Âîïðîñ èçìåíåíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ ýêòîìèêîðèç ïîä
âëèÿíèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ ïîñòîÿííî ïðèâëå-
êàåò ó÷åíûõ, ó÷èòûâàÿ çíà÷åíèå, êîòîðîå ýòîò ïðîöåññ
ìîæåò èìåòü äëÿ óñòîé÷èâîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëåñîâ.

Íîâèçíà èññëåäîâàíèé ñîñòîèò â êîìïëåêñíîé õà-
ðàêòåðèñòèêå ýêòîìèêîðèç ñâåòëîõâîéíûõ ëåñîîáðàçó-
þùèõ äðåâåñíûõ ïîðîä ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus
sylvestris L.) è ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà (Larix siikaczewii
Dyl.)) â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ íà òåððèòî-
ðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå îñîáåí-
íîñòè ìèêîðèçîîáðàçîâàíèÿ ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pi-
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nus sylvestris L.) è ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà (Larix sukac-
zewii Dyl.) â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Íà ìàêðîóðîâíå ïðè èñïîëüçîâàíèè ñâåòîâîé ìèê-
ðîñêîïèè àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ýêòîìèêîðèç ìîæåò
áûòü îõàðàêòåðèçîâàíî ðÿäîì êà÷åñòâåííûõ, ðàçìåð-
íûõ è ñ÷åòíûõ ïðèçíàêîâ.

Íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé
çàêëàäûâàþòñÿ ïðîáíûå ïëîùàäè ñ îïèñàíèåì ìèíè-
ìóìà íåîáõîäèìûõ õàðàêòåðèñòèê, â íàøåì ñëó÷àå îíè
ðàñïîëàãàþòñÿ íà òåððèòîðèè Óôèìñêîãî (íåôòåõèìè-
÷åñêîå çàãðÿçíåíèå) è Ñòåðëèòàìàêñêîãî (ïîëèìåòàë-
ëè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå) ïðîìûøëåííîãî öåíòðà. Ëó÷øå
âñåãî îòáîð îáðàçöîâ ïðîèçâîäèòü â êîíöå âåãåòàöèîí-
íîãî ñåçîíà (àâãóñò-ñåíòÿáðü), êîãäà îòìå÷àåòñÿ íàèáî-
ëüøåå îáèëèå ýêòîìèêîðèç, ïàðàëëåëüíî îïèñûâàÿ îò-
íîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé.

Ïðîáû êîðíåé îòáèðàþòñÿ èç âåðõíåãî ñëîÿ ìèíå-
ðàëüíîé ÷àñòè ïî÷âû ñ ãëóáèíû 0 – 5 ñì îò ëåñíîé ïîä-
ñòèëêè. Îáðàçöû êîðíåé ôèêñèðóþòñÿ â 4%-ì ðàñòâîðå
ôîðìàëèíà.

Ñëåäóþùèé ýòàï êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ
áîëåå òðóäîåìêîé ïðîöåäóðîé, ÷åì ñáîð îáðàçöîâ. Àíà-
òîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ýêòîìèêîðèç àíàëèçèðóåòñÿ íà
ïîïåðå÷íûõ ñðåçàõ ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì (â íà-
øåì ñëó÷àå Axiostar Plus).

Ðàçíîîáðàçèå ýêòîìèêîðèç èññëåäóåòñÿ â ñîîòâåòñò-
âèè ñ êëàññèôèêàöèåé ïîäòèïîâ ìèêîðèçíûõ ÷åõëîâ,
èçëîæåííîé â ðàáîòå È. À. Ñåëèâàíîâà (1981). Ñðåçû
ìèêîðèçíûõ îêîí÷àíèé òîëùèíîé 10 – 20 ìêì íàðåçà-
þò íà ðîòàöèîííîì çàìîðàæèâàþùåì ìèêðîòîìå. Ó÷è-
òûâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðèçíàêè: ïîäòèï ãðèáíîãî ÷åõëà
(ïî È. À. Ñåëèâàíîâó, 1981); åãî òîëùèíà; îáùèé ðàäè-
óñ ìèêîðèçíîãî îêîí÷àíèÿ; ÷èñëî ñëîåâ êëåòîê êîðû
êîðíÿ è îòäåëüíî ÷èñëî ñëîåâ îòìåðøèõ, “òàííèíîâûõ”
êëåòîê êîðû; âñòðå÷àåìîñòü îêîí÷àíèé ñ óòåðÿííûì
òóðãîðîì êëåòîê êîðû êîðíÿ.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ðåøèòü îñíîâíûå
çàäà÷è:

Îöåíèòü îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå íà-
ñàæäåíèé ñîñíû îáûêíîâåííîé è ëèñòâåííèöû Ñóêà÷å-
âà â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Èçó÷èòü ìîðôîëîãî-àíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ñòðîåíèÿ ýêòîìèêîðèç ñâåòëîõâîéíûõ ëåñîîáðàçóþ-
ùèõ äðåâåñíûõ ïîðîä â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ.

Âûÿâèòü îáùèå è âèäîñïåöèôè÷íûå ðåàêöèè ýêòî-
ìèêîðèç ñîñíû îáûêíîâåííîé è ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà
â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Îáîñíîâàòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñâåòëî-
õâîéíûõ âèäîâ â ñîçäàíèè ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ íàñàæ-
äåíèé â ïðîìûøëåííûõ öåíòðàõ.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ðàáîòû ïëàíèðóåòñÿ ïîëó÷èòü äàííûå, õàðàêòåðè-
çóþùèå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
ìèêîðèçîîáðàçîâàíèÿ ñâåòëîõâîéíûõ äðåâåñíûõ ïîðîä
â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Áóäóò âûÿâëå-
íû îáùèå è âèäîñïåöèôè÷åñêèå ðåàêöèè ìèêîðèç,
îáåñïå÷èâàþùèõ óñòîé÷èâûé ðîñò è ðàçâèòèå ñâåòëî-
õâîéíûõ ïîðîä â óñëîâèÿõ íåôòåõèìè÷åñêîãî è ïîëè-
ìåòàëëè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Áóäåò
äàíî îáîñíîâàíèå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñâåòëîõâîéíûõ
âèäîâ â ñîçäàíèè ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ íàñàæäåíèé â
ïðîìûøëåííûõ öåíòðàõ.

�:C4@<C7@<

1. Âåñåëêèí Ä. Â. Àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ýêòîìèêîðèç Abies si-
birica Ledeb. è Picea obovata Ledeb. â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ ëåñ-
íûõ ýêîñèñòåì âûáðîñàìè ìåäåïëàâèëüíîãî êîìáèíàòà // Ýêîëî-
ãèÿ. 2004. ¹ 2. Ñ. 90 – 98.

2. Ñåëèâàíîâ È. À. Ìèêîñèìáèîòðîôèçì êàê ôîðìà êîíñîðòèâ-
íûõ ñâÿçåé â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Ì.: Íàó-
êà, 1981.232 ñ.

�4C@12 �- �-� $1C442< �- �-� �<6@<912 �- �-

���������������������� ���������
�������� ������������� ��������� �����

������������ ������

Óðàëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ëåñîòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, zoteeva.e@mail.ru

�9AB4234 /912<> 	�����
��	� �������� �����
 �	�������	����� ����� ����

Íåäàëåêî îò ñëèÿíèÿ Èðòûøà ñ Îáüþ ñðåäè ïëîñ-
êîé ðàâíèíû ñâîåîáðàçíûì îñòðîâîì âîçâûøàþòñÿ òàê
íàçûâàåìûå Õàíòû-Ìàíñèéñêèå õîëìû, êîòîðûå ñ ïðè-
ëåãàþùèìè ê íèì òåððèòîðèÿìè âõîäÿò â ïðèðîäíûé
ïàðê «Ñàìàðîâñêèé ÷óãàñ». Óíèêàëüíîñòü ïàðêà îïðå-
äåëÿåòñÿ åãî ðàñïîëîæåíèåì íà âîçâûøåííîñòè, ïðè-
ïîäíÿòîé íàä îáùèì óðîâíåì áîëîòèñòîé ìåñòíîñòè íà
âûñîòó 50 – 120 ìåòðîâ, è çàìåòíûì îòåïëÿþùèì âëè-

ÿíèåì âîä äâóõ êðóïíåéøèõ ðåê Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Äàííûå îáñòîÿòåëüñòâà ñêàçàëèñü íà ôëîðèñòè÷åñêîì

áîãàòñòâå åñòåñòâåííûõ ñîîáùåñòâ ïðèðîäíîãî ïàðêà,

êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ñâîåîáðàçíûì îàçè-

ñîì, ãäå íàøëè äëÿ ñåáÿ ïîäõîäÿùèå óñëîâèÿ ìíîãèå

âèäû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé íà ñåâåðíîì ïðåäåëå ñâîåãî

ðàñïðîñòðàíåíèÿ.
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Àðáîðèôëîðà ïðèðîäíîãî ïàðêà íàñ÷èòûâàåò
53 âèäà, ïðèíàäëåæàùèå ê 33 ðîäàì è 14 ñåìåéñòâàì.
Õâîéíûå ïðåäñòàâëåíû ñåìåéñòâàìè ñîñíîâûå — 5 âè-
äîâ è êèïàðèñîâûå– 1 âèä. Ñðåäè öâåòêîâûõ ïî êîëè÷å-
ñòâó ðîäîâ íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû ñåìåéñòâà ðîçîöâåò-
íûõ– 6 ðîäîâ, æèìîëîñòíûõ– 4 ðîäà, áåðåçîâûõ, âåðå-
ñêîâûõ è ãðóøàíêîâûõ — ïî 3 ðîäà â êàæäîì, òàêñîíî-
ìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå îñòàëüíûõ ñåìåéñòâ îãðàíè÷è-
âàåòñÿ 1 – 2 ðîäàìè. Âåäóùèìè ðîäàìè ÿâëÿþòñÿ: èâà
— 11 âèäîâ, áåðåçà– 3 âèäà, áðóñíèêà — 3 âèäà, â ñî-
ñòàâå 6 ðîäîâ — ïî 2 âèäà, îñòàëüíûå 24 ðîäà ïðåäñòàâ-
ëåíû 1 âèäîì.

Â âèäîâîì îòíîøåíèè ôëîðà äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
ïðèðîäíîãî ïàðêà íåñîìíåííî áåäíåå ôëîðû ñðåäíåé
òàéãè Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà-Þãðû
(ÕÌÀÎ-Þãðû). Â òî æå âðåìÿ íà òåððèòîðèè, ïðèëåãà-
þùåé ê ïðèðîäíîìó ïàðêó, íàìè îáíàðóæåíû â íåçíà-
÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå âèäû, íå óêàçàííûå ðàíåå äëÿ
ýòîãî ðåãèîíà — îñîêîðü (òîïîëü ÷åðíûé), èâû ÷åðíåþ-
ùàÿ è øåðñòèñòîïîáåãîâàÿ (Êîðîïà÷èíñêèé, È. Þ.,
2002).

Àíàëèç ñòðóêòóðíîé äèôôåðåíöèàöèè ôëîð ïîêà-
çûâàåò èõ çàìåòíîå ñõîäñòâî ïî ñîîòíîøåíèþ âàæíåé-
øèõ ðîäîâ è ñåìåéñòâ (òàáë.). Ñàìûì ìíîãî÷èñëåííûì
ñðåäè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ÕÌÀÎ è «Ñàìàðîâñêîãî ÷ó-
ãàñà» ÿâëÿåòñÿ ðîä èâà (21 – 18%), ÷òî âïîëíå ëîãè÷íî è
îòðàæàåò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â îêðóãå ïîéìåí-
íûõ ôèòîöåíîçîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ðàçíîîáðàçíûõ
âèäîâ èâ. Ðàâíîöåííî ñîîòíîøåíèå ðîäîâ ñîñíà, áåðå-
çà, áðóñíèêà, êëþêâà, ñìîðîäèíà, ðîçà, îáðàçóþùèõ

îñíîâíîé ñîñòàâ äðåâåñíûõ ôëîð. Ñõîäíî è êîëè÷åñòâî
ðîäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ îäíèì âèäîì.

Òàêèì îáðàçîì, àðáîðèôëîðà ïðèðîäíîãî ïàðêà
«Ñàìàðîâñêèé ÷óãàñ» îòðàæàåò ÷åðòû, õàðàêòåðíûå â
öåëîì äëÿ ñðåäíåé òàéãè ÕÌÀÎ, â òî æå âðåìÿ îáëàäàÿ
ñâîåîáðàçèåì è ïî ñðàâíåíèþ ñ ôëîðîé äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé îêðóãà, è â ñðàâíåíèè ñ áëèçëåæàùèìè òåððèòî-
ðèÿìè òîé æå ïðèðîäíîé çîíû. Ñâîåîáðàçèå àðáîðèô-
ëîðû ïðèðîäíîãî ïàðêà ïðîÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì
íà âèäîâîì è ðîäîâîì óðîâíÿõ.

Îòåïëÿþùåå âëèÿíèå äâóõ êðóïíûõ ðåê îáóñëàâëè-
âàåò ðàñøèðåíèå àðåàëîâ íåêîòîðûõ âèäîâ äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé è ïðîäâèæåíèå èõ íà ñåâåð. Çäåñü íàõîäÿòñÿ
ñåâåðíûå ãðàíèöû ïðîèçðàñòàíèÿ âèäîâ, ðàñïîëîæåí-
íûå þæíåå â äðóãèõ ðåãèîíàõ îêðóãà. Ýòî âîë÷íèê
ñìåðòåëüíûé, êàëèíà îáûêíîâåííàÿ, êèçèëüíèê ÷åðíî-
ïëîäíûé, îëüõà ñåðàÿ, çèìîëþáêà çîíòè÷íàÿ, ïàñëåí
Êèòàãàâû, òîïîëü ÷åðíûé è èâà áåëàÿ.

Â òî æå âðåìÿ íåêîòîðûå äîâîëüíî øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûå âèäû â óñëîâèÿõ ïðèðîäíîãî ïàðêà îòëè÷à-
þòñÿ ïîðîé íåîáû÷íî êðóïíûìè äëÿ ñðåäíåé òàéãè ðàç-
ìåðàìè. Òàê, â ïàðêå âñòðå÷àþòñÿ î÷åíü êðóïíûå ýêçåì-
ïëÿðû êíÿæèêà ñèáèðñêîãî. Îáû÷íî ýòî íåáîëüøàÿ, äî
2,5 – 3 ì â âûñîòó, òîíêàÿ ëèàíà. Çäåñü æå ìîæíî óâè-
äåòü ðàñòåíèÿ, ïîäíèìàþùèåñÿ â êðîíû äåðåâüåâ äî
6 – 7 ì è èìåþùèå äèàìåòð ñòåáëÿ ó îñíîâàíèÿ äî
2,5 – 3 ñì. Ïî ëîãàì è âûñîêèì áåðåãàì ðåê è ïðîòîê,
ïî îïóøêàì â ïàðêå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ìîææåâåëüíèê
îáûêíîâåííûé, ðàñòóùèé îáû÷íî îäèíî÷íî èëè íåáî-
ëüøèìè ãðóïïàìè â ôîðìå íèçêîãî êóñòàðíèêà äî 1 ì
âûñîòîé. Íî â âåðõîâüÿõ ëîãîâ è ïî îáðûâàì, âûõîäÿ-
ùèì è îáðàùåííûì ê Èðòûøó, îí îáðàçóåò îáøèðíûå
çàðîñëè, ãäå â îòëè÷èå îò äðóãèõ ìåñò ïàðêà äîñòèãàåò
íàèáîëüøèõ ðàçìåðîâ (3 – 4 ì) è ïðàêòè÷åñêè åæåãîä-
íî è îáèëüíî «ïëîäîíîñèò».

Íàèáîëåå öåííàÿ ÷àñòü ëåñîâ ïðèðîäíîãî ïàðêà íà-
õîäèòñÿ â ÷åðòå ãîðîäà Õàíòû-Ìàíñèéñêà è ïîäâåðæåíà
âûñîêèì ðåêðåàöèîííûì íàãðóçêàì. Â ñîâîêóïíîñòè ñ
óíèêàëüíîñòüþ ðàñïîëîæåíèÿ òåððèòîðèè ïàðêà è åãî
ðàñòèòåëüíîñòè ýòî îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ðàç-
ðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð îõðàíû è ìîíèòîðèíãà
íå òîëüêî ëåñîâ â öåëîì, íî è îòäåëüíûõ óÿçâèìûõ â
ñèëó ñâîåé ðåäêîñòè âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé.
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Ñîîòíîøåíèå âàæíåéøèõ ñåìåéñòâ âî ôëîðàõ äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé ÕÌÀÎ-ÞÃÐÛ è ïðèðîäíîãî ïàðêà «Ñàìàðîâñêèé ÷óãàñ»

¹ Ñåìåéñòâà

«Ñàìàðîâñêèé ÷óãàñ» ÕÌÀÎ

Êîë-âî ðîäîâ Êîë-âî ðîäîâ

% Øò. % Øò.

1 Ðîçîöâåòíûå 18 8 21 8
2 Ñîñíîâûå 12 4 10 4
3 Æèìîëîñòíûå 12 4 10 4
4 Âåðåñêîâûå 9 3 10 4
5 Áåðåçîâûå 9 3 8 3
6 Ãðóøàíêîâûå 9 3 5 2
7 Áðóñíè÷íûå 6 2 5 2
8 Èâîâûå 6 2 5 2
9 Äðóãèå (ñîäåðæà-

ùèå ïî 1 ðîäó)
18 18 26 10

ÈÒÎÃÎ 100 33 100 39
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Îêåàíè÷åñêîå âëèÿíèå â Åâðàçèè îïðåäåëÿåòñÿ çà-
ïàäíûì (èëè àòëàíòè÷åñêèì) è âîñòî÷íûì, ò.å. ñ âîñòî-
êà, ñî ñòîðîíû Òèõîãî îêåàíà ïåðåíîñîì âîçäóøíûõ
ìàññ. Ýòî âëèÿíèå àñèììåòðè÷íî è åñëè àòëàíòè÷åñêèé
ïåðåíîñ ñîñòàâëÿåò ìíîãèå òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ, äîñòè-
ãàÿ ïî êðàéíåé ìåðå âîäîñáîðà ð. Îáü, òî òèõîîêåàí-
ñêèå âîçäóøíûå ìàññû ëîêàëèçîâàíû â çîíå Ñèõî-
òý-Àëèíÿ è Âîñòî÷íî-Ìàíü÷æóðñêèõ ãîð. Âûðàæåííûå
ãèáðèäû õâîéíûõ îêåàíè÷åñêîãî è êîíòèíåíòàëüíîãî
ãåíåçèñà, íàïðèìåð, â ðîäàõ Picea è Larix (Ïðàâäèí,
1975; Óðóñîâ, 1998, 2002) î÷åíü íàãëÿäíî ìàðêèðóþò
ýòó àñèììåòðèþ.

È. Ñ. Ìàéîðîâ (Ìàéîðîâ è äð., 2009) ñ÷èòàåò ðåøà-
þùèìè äëÿ ñîñòàâà è ñòðóêòóðû áèîòû çîíû îêåàíè÷å-
ñêîãî âëèÿíèÿ ñóììàðíóþ ñóðîâîñòü è êîíòðàñòíîñòü
ñðåäû îáèòàíèÿ íà ôîíå áîëåå øèðîêîãî ýêîòîíà ñ îáÿ-
çàòåëüíûì íàëè÷èåì ýêîòîïîâ ñ íåâûñîêèì êîýôôèöè-
åíòîì êîíòèíåíòàëüíîñòè — ïîêàçàòåëåì, íàèáîëåå
ïîëíî ó÷èòûâàþùèì îñîáåííîñòè òåïëî-âëàæíîñòíî-
ãî ðåæèìà ðàéîíà èëè êîíêðåòíîãî óðî÷èùà, âêëþ÷àÿ
åãî âûñîòíî-çîíàëüíóþ ïðèíàäëåæíîñòü, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îòêðûòûì îêåàíîì íà øèðîòàõ óìåðåííîãî ïîÿñà
(Ñêðûëüíèê, Ñêðûëüíèê, 1970); ñäâèã ñðîêîâ âåãåòà-
öèè è áîëåå ïîñòîÿííîå óâëàæíåíèå, ìîçàè÷íîñòü ýêî-
òîïîâ è ìèêðîðàéîíèðîâàíèå; íàëè÷èå ñâîáîäíûõ äëÿ
çàñåëåíèÿ òåððèòîðèé â ò.÷. èç-çà áåðåãîîáðàçóþùèõ
ïðîöåññîâ, áëàãîïðèÿòñòâîâàíèå ïîëèïëîéäèè è ãèá-
ðèäèçàöèè.

Çîíà îêåàíè÷åñêîãî âëèÿíèÿ, äèíàìè÷íàÿ â ãåîãðà-
ôè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè â ãîðàçäî áîëü-
øåé ñòåïåíè, ÷åì ìîæíî ïðîñëåäèòü ïî ìàðêèðóþùèì
åå ëàíäøàôòàì, íàìè ðàçäåëåíà íà ïîäçîíû 1) ñîâðå-
ìåííîé è ðåëèêòîâîé, ñóùåñòâîâàâøåé ïåðâûå òûñÿ÷è
ëåò íàçàä ïîëîñû çàïëåñêà, êîòîðàÿ ïî øèðèíå ñåãîäíÿ
ñîñòàâëÿåò îò äåñÿòêîâ ìåòðîâ äî êèëîìåòðîâ (ìàðøå-
âûå ïî÷âû è ýêîñèñòåìû áåðåãîâûõ äþí) ñ ýíäåìàìè è
íåîýíäåìàìè ïîáåðåæüÿ, ñðåäè êîòîðûõ äëÿ Ïðèìîðüÿ
îòìåòèì Juniperus rigida ssp litoralis, Sabina davurica
ssp maritime, Betula schmidtii, Rosa maximowicziana,
Fraxinus stenopterus, Lespedeza cyrtobotrya, à òàêæå ãèá-
ðèäíûìè äóáàìè, øèïîâíèêàìè, ÿñåíÿìè, êóñòàðíèêî-
âûìè ëåñïåäåöàìè (Óðóñîâ, 2002 è äð.) è ïîëèäîìèíàí-
òíûìè òðàâàìè, ãäå âèäîîáðàçîâàíèå èëè ïî êðàéíåé
ìåðå âåäóùèå ê íåìó ìèêðîýâîëþöèîííûå ïðîöåññû
óñêîðåíû â íå ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì íà âåðõíåì ïðåäå-

ëå ðàñòèòåëüíîñòè â ãîðàõ (ýòî ïîäçîíà àêòèâèçàöèè è
ýâîëþöèè); 2) ïîäçîíà ñîâðåìåííîé íèçêîé — íå âûøå
3 – 3,5 åäèíèö — êîíòèíåíòàëüíîñòè, çàãëóáëåíà â ìà-
òåðèê íå ìåíåå ÷åì íà 100 êì è îòãðàíè÷åíà â Ïðèìî-
ðüå îñåâûìè õðåáòàìè Ñèõîòý-Àëèíÿ è Âîñòî÷íî-Ìà-
íü÷æóðñêèõ ãîð, âìåùàþùàÿ îñíîâíûå ðåëèêòîâûå ïî-
ïóëÿöèè Abies holophylla, Pinus densiflora, Quercus alie-
na, Q. wutaishanica, Actinidia giraldii, ãèáðèäíûõ îêåà-
íè÷åñêèõ âèäîâ òàéãè (Abies x sachalinensis, Larix x lu-
barskii) è äóáðàâíûõ è óëüòðàíåìîðàëüíûõ (áîëåå òðå-
áîâàòåëüíûõ ê òåïëó, ÷åì äóáðàâíûå) âèäîâ (Pinus x
densi-thunbergii, Quercus x mc-cormickii è äð.); 3) ïîäçî-
íà ðåôóãèóìîâ, îïðåäåëÿåìûõ äðåâíèìè ðóáåæàìè
îêåàíè÷åñêîãî âëèÿíèÿ, âèäèìî, ñâÿçàííûìè ñ ïåðâû-
ìè ìåæñòàäèàëàìè ïëåéñòîöåíà, ìàðêèðóåìàÿ ãèáðèä-
íûìè åëÿìè, ëèñòâåííèöàìè, áåðåçàìè, íàïðèìåð, Pi-
cea x manchurica è Larix x amurensis, Betula x paraerma-
nii. Ýòà ïîñëåäíÿÿ ïîäçîíà áèîòû ñàìàÿ øèðîêàÿ è õî-
çÿéñòâåííî âàæíàÿ â îòëè÷èå îò äâóõ ïåðâûõ, ïðåæäå
âñåãî çíà÷èìûõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ãåíîôîíäà è ñîçäàíèÿ è
ïîääåðæàíèÿ ÎÎÏÒ — îñîáîîõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ
òåððèòîðèé.

Ïî ïðèóðî÷åííîñòè ïîðîä ê ïîäçîíàì îêåàíè÷åñêî-
ãî âëèÿíèÿ, èõ ðîñòó è âîçîáíîâëåíèþ â íèõ ìîæíî ñó-
äèòü â ò.÷. îá ýêîëîãèè âèäîâ è ïåðñïåêòèâàõ èõ èíòðî-
äóêöèè. Ðåëèêòû þæíîïðèìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ (1-ÿ
ïîäçîíà) ïðèãîäíû äëÿ êîíòðàñòíîãî, íî äîñòàòî÷íî
òåïëîãî êëèìàòà âíå êîíòèíåíòàëüíûõ îáëàñòåé è áåðå-
ãîâ Ñàõàëèíà è Êàì÷àòêè (ñåâåð 1-é ïîäçîíû). Àðáî-
ðèôëîðà ñàõàëèíî-êàì÷àòñêîãî ñåâåðà 1-é ïîäçîíû ïî-
äîéä¸ò äëÿ ìèêðîòåðìíîãî îêåàíè÷åñêîãî êëèìàòà, íà-
ïðèìåð, Ñêàíäèíàâèè è Êàíàäû. Ïîðîäû þæíîé ÷àñòè
ïîäçîíû 2 (íèçêàÿ ñîâðåìåííàÿ êîíòèíåíòàëüíîñòü)
ïîäõîäÿò äëÿ îáëàñòåé ñ ñóììàìè àêòèâíûõ òåìïåðàòóð
îò 2200º è äîñòàòî÷íûì óâëàæíåíèåì. Ê ðåçêîêîíòè-
íåíòàëüíîìó êëèìàòó ïðèñïîñîáëåíû âèäû 3-é ïîäçî-
íû, îäíàêî, îíè òàêæå ðàçëè÷íû ïî òðåáîâàíèÿì ê òåïëó.

Äàëüíåâîñòî÷íûå ïîðîäû äóáðàâíîãî ðÿäà ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èíòðîäóêöèè â ëåñîñòåïíûå ëàíä-
øàôòû, òàåæíûå — â þæíóþ ïîäçîíó òàéãè. Â îñîáåí-
íîñòè ïåðñïåêòèâíûìè çäåñü îêàæóòñÿ ãèáðèäû 1-é âå-
ëè÷èíû þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà, â ÷àñòíîñòè Picea x
manchurica ñ ãîëóáîâàòîé õâîåé èç óðî÷èùà Ñèíèé
Êëþ÷ Ïîãðàíè÷íîãî ðàéîíà Ïðèìîðüÿ. Â îçåëåíåíèè
ãîðîäîâ þæíîé ëåñîñòåïè ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå
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Abies holophylla, Pinus x densi-thunbergii è ãèáðèäíûå
âèäû Larix è Fraxinus þæíîïðèìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ,
÷òî áûëî äîêàçàíî ðàáîòàìè ÂÍÏÎ «Ñîþçëåññåëåê-
öèÿ» äëÿ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè åù¸ â 1980-å ãã.
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Øåëêîâèöà (Morus L.) — òóò, òóòîâîå äåðåâî îòíî-
ñèòñÿ ê ñåìåéñòâó òóòîâûõ, Moraceae. Ðîä Morus èìååò
îáøèðíûé ðàçîðâàííûé àðåàë, îõâàòûâàþùèé âîñòî÷-
íóþ, þãî-âîñòî÷íóþ, þæíóþ Àçèþ, þæíóþ Åâðîïó, þã
Ñåâåðíîé è ñåâåðî-çàïàä Þæíîé Àìåðèêè, à òàêæå ÷àñ-
òè÷íî Àôðèêó. Ñåâåðíàÿ ãðàíèöà êóëüòóðû íàèáîëåå
ìîðîçîñòîéêîé øåëêîâèöû áåëîé (Morus alba L.) ïðî-
õîäèò ÷åðåç Áðåñò — ×åðíèãîâ — Áåëãîðîä — Âîëãî-
ãðàä è äàëåå ñëåäóåò ïî ñåâåðíûì ïðåäåëàì ðàñòåíèå-
âîäñòâà â ðåñïóáëèêàõ Ñðåäíåé Àçèè (Ôåäîðîâ, 1954).
Ñåâåðíåå âûøåóêàçàííîãî ïðåäåëà ïëîäîíîñÿùèå ýê-
çåìïëÿðû èçâåñòíû â Ìîñêâå, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, Ñà-
ìàðå. Êðîìå òîãî, øåëêîâèöà âûðàùèâàåòñÿ â Áàðíàóëå,
Âëàäèâîñòîêå, Âîðîíåæå, Åêàòåðèíáóðãå, Êàçàíè, Êà-
ëèíèíãðàäå, Óôå, ×åáîêñàðàõ, ßðîñëàâëå è â ðÿäå äðó-
ãèõ êðóïíûõ èíòðîäóêöèîííûõ ïóíêòàõ (Êàòàëîã...,
1999).

Â óñëîâèÿõ Íå÷åðíîçåìüÿ, èç-çà êîðîòêîãî ëåòà è
ñóðîâîé çèìû, òóòîâîå äåðåâî íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
â êà÷åñòâå êîðìîâîé áàçû äëÿ øåëêîâè÷íîãî ÷åðâÿ, íî
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êàê ïëîäîâîå è äåêîðàòèâíîå ðàñ-
òåíèå äëÿ ÷àñòíîãî ñàäîâîäñòâà. Óíèêàëüíàÿ êîëëåêöèÿ
øåëêîâèöû èìååòñÿ â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó Íèæåãîðîä-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÍÍÃÓ).

Îáùèé õàðàêòåð êëèìàòà Íèæíåãî Íîâãîðîäà —
óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíûé. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà ñîñòàâëÿåò +3,1°Ñ. Â ãîäîâîì õîäå ñðåäíå-
ìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà èçìåíÿåòñÿ îò +18,1°Ñ â
èþëå äî –12°Ñ â ÿíâàðå. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ àìïëèòóäà
òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñîñòàâëÿåò 41°Ñ. Îñàäêîâ çà ãîä
âûïàäàåò 500 – 560 ìì, èç íèõ îêîëî 70% ïðèõîäèòñÿ
íà òåïëûé ïåðèîä ãîäà.

Áîòàíè÷åñêèé ñàä ÍÍÃÓ ðàñïîëîæåí â þãî-âîñòî÷-
íîé ÷àñòè ãîðîäà íà ñêëîíå þæíîé ýêñïîçèöèè. Ïî÷âû
ñàäà ñâåòëî-ñåðûå ëåñíûå, ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó

ñðåäíèå ñóãëèíêè, ïîäñòèëàåìûå ëåññîâèäíûìè ñó-
ãëèíêàìè. Åñòåñòâåííîå óâëàæíåíèå èñêëþ÷èòåëüíî
àòìîñôåðíîå, òàê êàê ãðóíòîâûå âîäû çàëåãàþò íà áî-
ëüøîé ãëóáèíå (60 – 65 ì). Êóëüòóðíûå ïëîùàäè ñàäà ñ
þãà, þãî-âîñòîêà, âîñòîêà è ÷àñòè÷íî ñ ñåâåðà îêðóæå-
íû äóáîâî-ëèïîâûì è îñèíîâî-ëèïîâûì ëåñîì, ñîçäà-
þùèì çäåñü áëàãîïðèÿòíûå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ.

Ñ 1938 ã. â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó ÍÍÃÓ âåäåòñÿ èçó÷å-
íèå èíòðîäóêöèîííûõ âîçìîæíîñòåé ð. Morus. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ êîëëåêöèÿ ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ âèäàìè è
ïëîäîíîñÿùèìè ñåÿíöàìè 10 ñîðòîâûõ ôîðì. Ïëîäî-
íîñÿùèå ðàñòåíèÿ âûðàùåíû èç ñåìÿí, ñîáðàííûõ â
ðàçëè÷íûõ èíòðîäóêöèîííûõ ïóíêòàõ: Òáèëèñè,
1979 ã. ïîñåâà; ã. Õîðîã, 1980 ã.; ã. Àëìà-Àòà, 1980 ã.; ã.
Ìîñêâà, 1956 ã.; ã. Çàãðåá (Þãîñëàâèÿ), 1948 ã.; à òàêæå
ñåìåííîé ðåïðîäóêöèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÍÍÃÓ,
1979 ã. Â îñíîâíîì êîëëåêöèÿ ïðåäñòàâëåíà ðàçëè÷íû-
ìè ôîðìàìè øåëêîâèöû áåëîé Morus alba L., òðè ýê-
çåìïëÿðà îòíîñÿòñÿ ê âèäó øåëêîâèöà þæíàÿ Morus
australis L.

Óñòîé÷èâûå â óñëîâèÿõ íèæåãîðîäñêîãî Ïîâîëæüÿ
âèäû øåëêîâèö ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ñâåòîëþáèâûìè, òåï-
ëîëþáèâûìè è âïîëíå çàñóõîóñòîé÷èâûìè ðàñòåíèÿ-
ìè, íå âûíîñÿò èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ è ëåãêîãî çà-
òåíåíèÿ, ðàñòóò íà ãðóíòàõ ëþáîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà, íî ïëîõî ðàçâèâàþòñÿ íà áåäíûõ ïî÷âàõ. Â çèì-
íèé ïåðèîä âûñîêèé ñíåæíûé ïîêðîâ ïðåïÿòñòâóåò
ïðîìåðçàíèþ ïî÷âû íà áîëüøóþ ãëóáèíó, ïðåäîõðàíÿ-
åò êîðíè ðàñòåíèé îò ïîâðåæäåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà ðåãó-
ëÿðíîå ïîäìåðçàíèå, â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ âûðà-
ùèâàíèÿ øåëêîâèöû ñïîñîáíû åæåãîäíî íàðàùèâàòü
îáúåì êðîíû, öâåñòè è ïëîäîíîñèòü.

Ïîëîæèòåëüíûé èòîã èíòðîäóêöèè ñóáòðîïè÷åñêîé
øåëêîâèöû áåëîé â Íå÷åðíîçåìüå äîñòèãíóò áëàãîäàðÿ
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ñòèõèéíîé ìíîãîëåòíåé ñòóïåí÷àòîé àêêëèìàòèçàöèè
âèäà íà òåððèòîðèè Åâðàçèè, ìåæâèäîâîé ãèáðèäèçà-
öèè è ïîëèïëîèäèçàöèè. Â ïðîöåññå àäàïòàöèè ðàñòå-
íèÿ ïðîÿâëÿþò ñëåäóþùèå áèîìîðôîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè.

1. Æèçíåííàÿ ôîðìà ðàñòåíèé èçìåíÿåòñÿ îò ïðÿìî-
ñòâîëüíîãî äåðåâà äî êóñòàðíèêà ñî ñíèæåíèåì îáùåé
ïðåäåëüíîé âûñîòû. Òîëüêî îäèí ýêçåìïëÿð, ïðîèçðà-
ñòàþùèé íà îïóøêå ïîëÿíû ïîä ïîëîãîì äðåâåñíûõ íà-
ñàæäåíèé, èìååò õîðîøî âûðàæåííûé öåíòðàëüíûé
ñòâîë è âûñîêî ïîäíÿòóþ êðîíó, ïðè ýòîì âûñîòà åãî íå
ïðåâûøàåò 7 ì, â îñíîâíûõ ðàéîíàõ òóòîâîäñòâà — áî-
ëåå 15 ì. Îñòàëüíûå ðàñòåíèÿ çíà÷èòåëüíî íèæå, äî
5 ì, èìåþò èëè ìíîãîñòâîëüíóþ ôîðìó, èëè ïðîèçðà-
ñòàþò â âèäå ðàñêèäèñòûõ êóñòàðíèêîâ ñ îêðóãëîé êðî-
íîé äèàìåòðîì äî 5,5 ì.

2. Ñíèæàåòñÿ îáùèé ñðîê æèçíè. Â ðàéîíàõ òóòî-
âîäñòâà øåëêîâèöà æèâåò 200 – 300 ëåò, âñòðå÷àþòñÿ
500-ëåòíèå ýêçåìïëÿðû (Äåðåâüÿ..., 1961), â Áîòàíè÷å-
ñêîì ñàäó ÍÍÃÓ 60-ëåòíèé ýêçåìïëÿð óæå íàõîäèòñÿ â
ñåíèëüíîé ñòàäèè, ïîñòåïåííî âûïàäàþò ðàñòåíèÿ â
ïîñàäêàõ 30-ëåòíåãî âîçðàñòà. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ÿâ-
ëÿåòñÿ ðåãóëÿðíîå ïîäìåðçàíèå îäíîëåòíèõ ïîáåãîâ
èëè ìíîãîëåòíèõ âåòâåé â çèìíèé ïåðèîä, ïðè ýòîì åñ-
òåñòâåííîå ïîðàæåíèå äðåâåñèíû ãðèáàìè óñêîðÿåò
ïðîöåññû ãèáåëè ðàñòåíèé.

3. Íà÷àëî ïåðèîäà âåãåòàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåñò-
íûìè âèäàìè çàïàçäûâàåò íà 1 – 2 äåêàäû àíàëîãè÷íî
ðàçâèòèþ äðóãèõ òåïëîëþáèâûõ âèäîâ ðîäîâ Catalpa,
Cotinus è äð.

4. Ïåðèîä ðîñòà çàâåðøàåòñÿ àáîðòàöèåé âåðõóøêè
ïîáåãà â ðåçóëüòàòå ëåòíåãî èëè îñåííåãî ïîõîëîäàíèÿ
(ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû äî +8...+10°Ñ). Âåðõóøå÷íàÿ
ïî÷êà íå ôîðìèðóåòñÿ. Äàííàÿ îñîáåííîñòü ïðèñóùà
ðàñòåíèÿì øåëêîâèöû íå òîëüêî â óñëîâèÿõ óìåðåííî-
ãî êëèìàòà, íî è äëÿ îñíîâíûõ ðàéîíîâ òóòîâîäñòâà.
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì çàâåðøàåòñÿ ðîñò ïîáåãîâ ó íå-
êîòîðûõ ìåñòíûõ âèäîâ (Salix alba L. è äð.), ëèàí è ðÿäà
òåïëîëþáèâûõ èíòðîäóöåíòîâ (Acer palmatum Thunb. è äð.).

5. Îêîí÷àíèå ïåðèîäà âåãåòàöèè áîëåå ðàííåå èëè
îäíîâðåìåííîå ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåñòíûìè âèäàìè. Ïðè
òåïëîé ïðîäîëæèòåëüíîé îñåíè ëèñòâà ïðèîáðåòàåò õà-
ðàêòåðíóþ çîëîòèñòî-æåëòóþ îêðàñêó, ïîñòåïåííî îïà-

äàåò, ïîáåãè âûçðåâàþò. Â îòäåëüíûå ãîäû åñòåñòâåí-
íûé ëèñòîïàä îòñóòñòâóåò, çåëåíûå ëèñòüÿ ïîáèâàþòñÿ
îñåííèìè çàìîðîçêàìè àíàëîãè÷íî ìåñòíîìó Quercus
robur L. è ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ îñòàþòñÿ íà ïîáå-
ãàõ, ïîäîáíî Fagus orientalis Lipsky. Ïðè ýòîì çèìî-
ñòîéêîñòü ðàñòåíèé â ãðÿäóùóþ çèìó íàïðÿìóþ çàâè-
ñèò îò ñòåïåíè âûçðåâàíèÿ ïîáåãîâ â îñåííèé ïåðèîä.

6. Øåëêîâèöà áåëàÿ — ïîëèìîðôíîå ðàñòåíèå, ó
ðàçíîëèñòíûõ ôîðì â ðàçíîé ñòåïåíè ðàññå÷åííàÿ ëèñ-
òîâàÿ ïëàñòèíêà ðàçâèâàåòñÿ òîëüêî â óñëîâèÿõ âûñî-
êîé èíñîëÿöèè. Â õîëîäíîå äîæäëèâîå ëåòî ïðèçíàê
ðàññå÷åííîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ìîæåò íå ïðîÿâëÿ-
òüñÿ.

7. Ñ âîçðàñòîì îáùàÿ óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé øåë-
êîâèöû ê äåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ïîâû-
øàåòñÿ. Ó ñàæåíöåâ âåãåòàòèâíîé ðåïðîäóêöèè ñàäà â
ïåðâûå ãîäû ïîñëå âûñàäêè â îòêðûòûé ãðóíò çèìíèå
ïîâðåæäåíèÿ ïîáåãîâ âûðàæåíû çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå,
÷åì ó ìíîãîëåòíèõ ýêçåìïëÿðîâ.

Ìàññîâîå ñîçðåâàíèå ïëîäîâ øåëêîâèöû ïðîèñõî-
äèò â ñðåäíåì ÷åðåç ìåñÿö ïîñëå öâåòåíèÿ. Â íèæåãî-
ðîäñêîì Ïîâîëæüå — â ñåðåäèíå ëåòà, ïðè ýòîì èþëü
— ñàìûé æàðêèé ìåñÿö ãîäà, êîãäà ìàêñèìàëüíûå
äíåâíûå òåìïåðàòóðû äîñòèãàþò +25...+30(37)°Ñ è òåï-
ëà áûâàåò äîñòàòî÷íî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîöåííûõ
ïëîäîâ, ñõîäíûõ ïî áèîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñ ïëîäàìè
øåëêîâèöû â îñíîâíûõ ðàéîíàõ òóòîâîäñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè àêêëèìàòèçàöèè øåëêîâèö áå-
ëîé è þæíîé â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî êëèìàòà Íèæåãî-
ðîäñêîãî Ïîâîëæüÿ, ðàñòåíèÿ ïðîÿâëÿþò ñõîäíûå ñ
äðóãèìè òåïëîëþáèâûìè èíòðîäóöåíòàìè áèîìîðôî-
ëîãè÷åñêèå àäàïòàöèè. Îïòèìàëüíûå ñðîêè ïëîäîíî-
øåíèÿ ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ ïîëíîöåííûõ ñå-
ìÿí, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîêàçàòåëåé óñïåøíîñòè
èíòðîäóêöèè âèäà â íîâûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ.
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Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñîïðîâîæäàåòñÿ îá-

ðàçîâàíèåì ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, âîç-

äåéñòâèå êîòîðûõ ñêàçûâàåòñÿ íà îáøèðíûõ òåððèòî-

ðèÿõ (Ãåðàñèìîâà è äð., 2003). Ïðåäïðèÿòèÿ óãîëüíîé

ïðîìûøëåííîñòè è äîáû÷à öâåòíûõ ìåòàëëîâ âûçûâà-

þò íàðóøåíèå îãðîìíûõ ïëîùàäåé ïî÷âåííîãî ïîêðî-

âà è ïîëíîå óíè÷òîæåíèå ðàñòèòåëüíîñòè.
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà îòâàëàõ Ó÷àëèíñêîãî

ÃÎÊ, ãäå äîáû÷à ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ èç êàðüåðà «Ó÷àëèíñêèé», ïîäçåìíîãî ðóäíè-
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êà «Ó÷àëèíñêèé», íåðóäíûõ — èç Þëäàøåâñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ èçâåñòíÿêîâ. Ïðîöåññ äîáû÷è ñîïðîâîæäà-
åòñÿ îáðàçîâàíèåì êðóïíîòîííàæíûõ îòõîäîâ â âèäå
âñêðûøíûõ ïîðîä, êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ íà ïëîùàäè
301 ãà â îòâàëàõ Ó÷àëèíñêîãî ðóäíèêà, à òàêæå â îòâà-
ëàõ êàðüåðà «Þëäàøåâñêèé». Íàêîïëåííûå è îáðàçóþ-
ùèåñÿ âñêðûøíûå ïîðîäû èñïîëüçóþòñÿ ïðè âîçâåäå-
íèè è íàðàùèâàíèè äàìá îáâàëîâàíèÿ õâîñòîõðàíèëè-
ùà, ïåðåðàáàòûâàþòñÿ íà äðîáèëüíî-ñîðòèðîâî÷íîì
ó÷àñòêå, ñ ïîëó÷åíèåì ñòðîèòåëüíîãî ùåáíÿ, èñïîëüçó-
åìîãî äëÿ çàïîëíåíèÿ âûðàáîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ ïðè
ïîäçåìíîé äîáû÷å ïîðîä, ÷òî ïîçâîëÿåò åæåãîäíî óìå-
íüøàòü îáúåìû íàêîïëåííûõ îòõîäîâ (Îáçîð ñîñòîÿ-
íèÿ..., 2008). Äàííûå îòâàëû îñòàâëåíû ïîä åñòåñòâåí-
íîå çàðàñòàíèå. Âûñîòà îòâàëîâ ñîñòàâëÿåò 30 ì è îíè
ñîñòîÿò èç ãåòåðîãåííîé ñìåñè ãîðíûõ ïîðîä ðàçëè÷-
íûõ ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó è ôèçèêî-õèìè÷åñêèì
ñâîéñòâàì.

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé îòâàëîâ ÿâëÿåòñÿ èõ èíòåíñèâ-
íîå çàðàñòàíèå äðåâåñíûìè, ò.å. âîññòàíîâëåíèå è ôîð-
ìèðîâàíèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ åñòåñòâåííûì ïó-
òåì, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ íà ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ
èñòî÷íèêîâ îáñåìåíåíèÿ â âèäå ëåñíûõ ìàññèâîâ. Â
óñëîâèÿõ îòâàëîâ ÓÃÎÊ ê âîñòî÷íîé åãî ñòîðîíå ïðè-
ìûêàþò áåðåçîâûå è ñîñíîâûå íàñàæäåíèÿ, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ ìîùíûì èñòî÷íèêîì ïîñòóïëåíèÿ ñåìÿí è ýô-
ôåêòèâíîé åñòåñòâåííîé ðåêóëüòèâàöèè îòâàëîâ (Ìó-
çàôàðîâà, 2007). Äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ, îñâàèâàþùèå
äàííûå òåõíîãåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ, ñòàíîâÿòñÿ åñòå-
ñòâåííûì óíèâåðñàëüíûì ôèëüòðîì, êîòîðûå ïîãëîùà-
þò è íåéòðàëèçóþò ÷àñòü àòìîñôåðíûõ ïîëëþòàíòîâ,
çàäåðæèâàþò ïûëåâûå ÷àñòèöû, ñîõðàíÿÿ ïðèëåãàþ-
ùèå òåððèòîðèè îò ïàãóáíîãî âîçäåéñòâèÿ ýêîòîêñè-
êàíòîâ (Êóëàãèí è äð., 2000).

Ïîñêîëüêó îòâàëû ÿâëÿþòñÿ öåíòðîì ïîâûøåííîãî
ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, âçàèìîäåéñòâèå
«ìåòàëë-ðàñòåíèå» ñëîæíîå è ìíîãîãðàííîå ÿâëåíèå,
ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè ïîïàäà-
íèÿ òîêñèêàíòà â îêðóæàþùóþ ñðåäó, ôèòîòîêñè÷íîñòü
ïîëëþòàíòîâ è îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ îðãàíèçìà íà ïîïàäà-
íèå òîêñè÷íûõ èíãðèåäèåíòîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó è
îðãàíèçìà (Êóëàãèí, Øàãèåâà, 2005).

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ
Mn è Sr â ïîáåãàõ è õâîå ñîñíû îáûêíîâåííîé â óñëîâè-
ÿõ îòâàëîâ Ó÷àëèíñêîãî ÃÎÊ.

Îòáîð îáðàçöîâ ïîáåãîâ è õâîè ñîñíû îáûêíîâåí-
íîé, è èõ ïîäãîòîâêà ê ýëåìåíòíîìó àíàëèçó îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ ñîãëàñíî ÃÎÑÒó 17.4.3.01. Ñîäåðæàíèå ýëåìåí-
òîâ (Mn, Sr) â ïîáåãàõ è õâîå ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pi-
nus sylvestris L) îïðåäåëÿëîñü ìåòîäîì ðåíòãåíî-ôëóî-
ðåñöåíòíîãî àíàëèçà íà óñòàíîâêå WRÀ-2 (Ãåðìàíèÿ).

Â êèñëûõ ïî÷âàõ Sr ïîãëîùàåòñÿ ðàñòåíèÿìè áîëåå
èíòåíñèâíî (Øåóäæåí, 2003). Èçáûòîê ýëåìåíòà â ðàñ-
òåíèÿõ âûçûâàåò íàðóøåíèå ôîðìèðîâàíèÿ îïîðíûõ

òêàíåé, èçìåíåíèþ ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ (Ñàïðû-
êèí, 1984). Â óñëîâèÿõ îòâàëîâ Sr â 1, 2-õ è 3-õ ãîäè÷-
íûõ ïîáåãàõ ñîñíû îáûêíîâåííîé ñîäåðæèòñÿ (ìã/êã):
28: 57: 46 ñîîòâåòñòâåííî. Òîêñè÷íîé äëÿ Sr ñ÷èòàåòñÿ
óðîâåíü ðàâíîé 30 ìã/êã (Shacklette et all,. 1978). Ñëåäî-
âàòåëüíî, â 1, 2-õ è 3-õ ãîäè÷íûõ ïîáåãàõ Sr ñîäåðæèòñÿ
âûøå íîðìû. Âèäèìî, â ìîëîäûõ ðàñòóùèõ 1 ãîäè÷íûõ
ïîáåãàõ ñîñíû, çà âåãåòàòèâíûé ñåçîí íàáëþäàåòñÿ àê-
êóìóëèðîâàíèå ìåòàëëà áëèçêîå ê òîêñè÷åñêîìó óðîâ-
íþ. Â õâîå äàííîé äðåâåñíîé ïîðîäû ñîäåðæàíèå ýëå-
ìåíòà ñîñòàâëÿåò 30 ìã/êã.

Êðèòè÷åñêîé äëÿ Mn ñ÷èòàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ
300,0 ìã/êã, ôèòîòîêñè÷íîé — áîëåå 500,0 ìã/êã (Ìàò-
âååâ è äð., 1997). Ñîäåðæàíèå Mn â 1 ãîäè÷íûõ ïîáåãàõ
ñîñíû ñîñòàâëÿåò 750 ìã/êã, â 2-õ ãîäè÷íûõ ïîáåãàõ —
100 ìã/êã è â 3-õ ãîäè÷íûõ ïîáåãàõ — 73 ìã/êã. Íàèáî-
ëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåòàëëà îòìå÷åíà â 1 ãîäè÷íûõ
ïîáåãàõ, ÷òî âåðîÿòíî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ìåòàëë ñïîñî-
áåí íàêàïëèâàòüñÿ â ìîëîäûõ îðãàíàõ. Â õâîå ñîñíû
êîíöåíòðàöèÿ ýëåìåíòà ñîñòàâëÿåò 200 ìã/êã.

Òàêèì îáðàçîì, ñîñíà îáûêíîâåííàÿ âûïîëíÿåò áà-
ðüåðíóþ ôóíêöèþ â ñèñòåìå «òåõíîãåííûé ëàíäøàôò
— îêðóæàþùàÿ ñðåäà» è íàêàïëèâàåò Sr è Mn âûøå
óñòàíîâëåííîé íîðìû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ðîññèé-
ñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(¹ 08 – 04 – 97017) è ãðàíòà ïî Ïðîãðàììå ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Áèîëîãè÷å-
ñêîå ðàçíîîáðàçèå».
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Â ðîäå Acer L. íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 150 âèäîâ, ïðî-
èçðàñòàþùèõ ïðåèìóùåñòâåííî â óìåðåííîì êëèìàòå.
Ñåãîäíÿ êëåíû, áëàãîäàðÿ âûñîêîé çèìîñòîéêîñòè, ðàç-
íîîáðàçíîé ôîðìå ëèñòüåâ, êðîíû è îñîáåííî ñâîåé
îñåííåé îêðàñêå, ðèñóíêó è öâåòó êîðû, çàíèìàþò âñå
áîëüøåå ìåñòî â îçåëåíåíèè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà óëè-
öàõ ã. Óôû, êðîìå òðàäèöèîííûõ A. platanoides, A. ne-
gundo, A. tataricum, ïîÿâèëèñü òàêèå äåêîðàòèâíûå
ôîðìû êàê A. platanoides «Globosum» ñ ãóñòîé øàðî-
âèäíîé êðîíîé, A. negundo «Flamingo» ñ ïåñòðûìè ëè-
ñòüÿìè. Â óñëîâèÿõ ã. Óôû âîçìîæíî ïðèìåíåíèå è
äðóãèõ ôîðì êëåíà, òàêèõ êàê A. platanoides «Crimson
King», A. platanoides «Drummondii», A. negundo «Albo-
variegatum», A. negundo f. auratum. Îãðàíè÷åííîå èñïî-
ëüçîâàíèå êëåíîâ â îçåëåíåíèè ñâÿçàíî ñ òðóäíîñòÿìè
ðàçìíîæåíèÿ è îòñóòñòâèåì àêêëèìàòèçèðîâàííîãî ïî-
ñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ áèîëîãè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòåé èíòðîäóöèðîâàííûõ âèäîâ è ôîðì
êëåíîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ îçåëåíåíèÿ ãîðîäîâ â óñëîâèÿõ
Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ, ïðîâîäèòñÿ â Áîòàíè÷åñêîì
ñàäó-èíñòèòóòå â Óôå íà îñíîâå êîëëåêöèè êëåíîâ, êî-
òîðàÿ â äàííûé ìîìåíò íàñ÷èòûâàåò 16 âèäîâ è 8 ôîðì.

Âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó-
÷åíèÿ îäíîðîäíîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, ñîõðàíÿþ-
ùåãî âñå ìàòåðèíñêèå êà÷åñòâà. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëîñü ìíîãî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ
âåãåòàòèâíîìó ðàçìíîæåíèþ êëåíîâ. Òàê, â Äîíåöêîì
áîòàíè÷åñêîì ñàäó ÍÀÍ Óêðàèíû â ðåçóëüòàòå ðàçðà-
áîòêè óñêîðåííûõ ìåòîäîâ ðàçìíîæåíèÿ A. platanoides
«Crimson King» ñòåáëåâûìè ÷åðåíêàìè óñòàíîâëåíî,
÷òî ÷åðåíêè äàííîé ôîðìû ëó÷øå óêîðåíÿþòñÿ â âî-
äíûõ, ÷åì â ñïèðòîâûõ ðàñòâîðàõ ÈÌÊ è ÈÓÊ (Ãëóõîâ
è äð., 2007). Óêîðåíÿåìîñòü â ïåðâîì ñëó÷àå ñîñòàâèëà
ñîîòâåòñòâåííî 57,2% è 45,2%, à âî âòîðîì — 40,6% è
28,3%. ×åðåíêè áåç îáðàáîòêè ñòèìóëÿòîðàìè ðîñòà íå
óêîðåíÿþòñÿ. Îäíàêî, ðàçìíîæåíèå êëåíîâ ÷åðåíêàìè
òðåáóåò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà è ýêîíîìè÷å-
ñêè íå âûãîäíî, åñëè èõ óêîðåíåíèå íèæå 60 – 90%
(Êíÿæåíöåâà, Êàëàøíèêîâà, 2008), ïîýòîìó íàèáîëåå
ïðèåìëåìûìè äëÿ ðàçìíîæåíèÿ ôîðìîâûõ êëåíîâ ÿâ-
ëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïðèâèâêè. Åùå Å. Ãîôôìàí
ðåêîìåíäîâàë èñïîëüçîâàòü äëÿ êëåíîâ îêóëèðîâêó, êî-
ïóëèðîâêó è ïðèâèâêó ÷åðåíêîì, ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå
äåêîðàòèâíûå ôîðìû òðåáóþò ðàçíûõ ñïîñîáîâ ïðè-
âèâêè (ïî: Àêñåíîâà, 1975).

Ëó÷øèì ñïîñîáîì ïðèâèâêè äëÿ ôîðì A. platanoi-
des «Crimson King» è «Drummondii» ÿâëÿåòñÿ «îêóëè-
ðîâêà âïðèêëàä ñ âûðåçîì íà ìåñòå ïàçóøíîé ïî÷êè
ïîäâîÿ ó ïåðâîãî èëè âòîðîãî óçëà îäíîëåòíåãî ïîáå-
ãà», ïðîâîäèìàÿ âåñíîé — â ïåðèîä îò íàáóõàíèÿ ïî÷åê
äî îêîí÷àíèÿ ðàçâåðòûâàíèÿ ëèñòüåâ, è ëåòîì, êîãäà
ñôîðìèðóåòñÿ òåðìèíàëüíàÿ ïî÷êà; äëÿ A. platanoides
«Globosum» âåñíîé èñïîëüçóþòñÿ óëó÷øåííàÿ êîïóëè-
ðîâêà, áîêîâàÿ ïðèâèâêà è ïðèâèâêà âðàñùåï, à ëåòîì
— îêóëèðîâêà âïðèêëàä (Êðúñòåâ, Ðÿá÷åíêî, 2008).
Ïðèæèâàåìîñòü ïðèâèâîê ïðè ñîáëþäåíèè òåõíîëîãèè
èõ ïðîâåäåíèÿ ñîñòàâëÿåò: âåñåííèõ — 80 – 85%, ëåò-
íèõ — 90 – 95%.

Îïûòû ïî âåãåòàòèâíîìó ðàçìíîæåíèþ êëåíîâ
íàìè ïðîâîäèëàñü â 2002 – 2003 è 2007 ãã. Ýêñïåðèìåí-
òû ïî ðàçìíîæåíèþ çåëåíûìè ÷åðåíêàìè A. ñampestre,
A. ginnala, A. platanoides, A. platanoides «Drummondii»,
A. pseudoplatanus, A. pseudosieboldianum, A. tataricum ñ
ïðèìåíåíèåì ñòèìóëÿòîðà ðîñòà «Êîðíåâèí», êîòîðûì
îïóäðèâàëàñü íèæíÿÿ ÷àñòü ÷åðåíêà, â óñëîâèÿõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé òåïëèöû, à òàêæå îïûòû ïî ïðèâèâêå êî-
ïóëèðîâêîé A. platanoides «Crimson King» äàëè îòðèöà-
òåëüíûé ðåçóëüòàò. Áîëåå óñïåøíîé îêàçàëàñü ïðèâèâêà
îêóëèðîâêîé âïðèêëàä, ïðîâîäèâøàÿñÿ â êîíöå èþëÿ:
ïðèæèâàåìîñòü îêóëÿíòîâ A. platanoides «Drummondii»
è «Crimson King» íà A. platanoides ÷åðåç 1,5 ìåñÿöà ïî-
ñëå ïðèâèâêè ñîñòàâèëà ó ïåðâîãî êóëüòèâàðà 58%, ó
âòîðîãî — 33%, ÷òî çíà÷èòåëüíî íèæå âîçìîæíîãî ïðî-
öåíòà ïðèæèâàåìîñòè ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì. Â
2009 ã. îïûòû áûëè ïðîâåäåíû ïîâòîðíî. Ïðèâèâêà êî-
ïóëèðîâêîé òàêæå èìåëà îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò; ïðè
îêóëèðîâêå ïðèæèâàåìîñòü ãëàçêîâ ÷åðåç ìåñÿö ñîñòà-
âèëà: â êîíòåéíåðíîé êóëüòóðå — 53%, â îòêðûòîì
ãðóíòå — 37%. Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòà ïî óêîðåíåíèþ
êëåíîâ ïîëóîäðåâåñíåâøèìè ÷åðåíêàìè â äâóõ âàðèàí-
òàõ (îïóäðèâàíèå ñòèìóëÿòîðîì êîðíåîáðàçîâàíèÿ
«Êîðíåâèí» è îáðàáîòêà íèæíåé ÷àñòè ÷åðåíêà
50%-íûì ýòèëîâûì ñïèðòîì ñ ýêñïîçèöèåé â òå÷åíèå
5 ñ) ïðîöåíò óêîðåíåíèÿ ÷åðåíêîâ, îáðàáîòàííûõ «Êîð-
íåâèíîì», ñîñòàâèë 16,7%, îáðàáîòàííûõ ñïèðòîì —
0%.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíî åùå îäíî ïîäòâåðæäåíèå
òîãî, ÷òî ëó÷øèì ñïîñîáîì ðàçìíîæåíèÿ ôîðì êëåíîâ
ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá ðàçìíîæåíèÿ èõ ïðèâèâêîé. Ïðè ýòîì
ïðèæèâàåìîñòü ïðèâèâîê ìîæåò äîñòèãàòü 53%.
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Âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ ïðîèçðàñòàíèÿ äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ àêòó-
àëüíû íå òîëüêî äëÿ êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ,
íî òàêæå äëÿ íåáîëüøèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, õàðàêòå-
ðèçóþùèõñÿ íàëè÷èåì ïðîèçâîäñòâ, íåãàòèâíî âëèÿþ-
ùèõ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ïîñåëîê Ïðèþòîâî ðàñïîëîæåí â Áåëåáååâñêîì
ðàéîíå Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí. Íà òåððèòîðèè ïî-
ñåëêà äåéñòâóåò «Ãàçîïåðåðàáàòûâàþùåå ïðîèçâîäñòâî
ÎÀÎ ÀÍÊ «Áàøíåôòü» ôèëèàëà «Áàøíåôòü-Èøèì-

áàé», åæåãîäíî âûáðàñûâàþùåå â àòìîñôåðó 558 ò äè-
îêñèäà óãëåðîäà, 459 ò äèîêñèäà ñåðû, 568 ò óãëåâîäî-
ðîäîâ, â òîì ÷èñëå áåíçîë, áåíçàïèðåí, ìåòàí, òîëóîë,
êñèëîë.

Â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2009 ãîäà áûëè
èññëåäîâàíû ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû àññèìèëÿ-
öèîííîãî àïïàðàòà äðåâåñíûõ ëèñòâåííûõ ðàñòåíèé,
ïðîèçðàñòàþùèõ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò èñ-
òî÷íèêîâ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Àíàëèçó ïîäâåðã-
íóòû ëèñòüÿ áåðåçû ïîâèñëîé (Betula pendula Roth.),
ëèïû ìåëêîëèñòíîé (Tilia cordata Mill.) è òîïîëÿ áàëü-
çàìè÷åñêîãî (Populus balsamifera L.), îáðàçóþùèõ íà-
ñàæäåíèÿ â çîíå çàãðÿçíåíèÿ íà ðàññòîÿíèè îò èñòî÷íè-
êà çàãðÿçíåíèÿ íå áîëåå 500 ì (I çîíà). Äëÿ ñðàâíåíèÿ
áûëè èññëåäîâàíû èñêóññòâåííûå íàñàæäåíèÿ òåõ æå
âèäîâ â ïðåäåëàõ ñåëèòåáíîé çîíû ïîñåëêà Ïðèþòîâî
(ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ — îêîëî
7 – 10 êì) (II çîíà). Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ áûëè âûáðàíû
äðåâîñòîè óêàçàííûõ âèäîâ åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ â 20 – 25 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò èñòî÷íèêîâ çà-
ãðÿçíåíèÿ (III çîíà).

Îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé
áåðåçû ïîâèñëîé â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò èñ-
òî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ îöåíèâàåòñÿ êàê îñëàáëåííîå
(LN = 71,3%). Àññèìèëÿöèîííûé àïïàðàò õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ñòåïåíüþ ïîâðåæäåííîñòè áîëåå 50%). Ãóñòîòà
êðîíû ñîñòàâëÿåò 72,5%. Ìåðòâûå âåòâè — íå áîëåå
30% îò îáùåãî èõ êîëè÷åñòâà. Â ñåëèòåáíîé çîíå ÎÆÑ
íàñàæäåíèé áåðåçû ïîâèñëîé îöåíèâàåòñÿ êàê çäîðî-
âîå (LN = 82,7%). Â çîíå êîíòðîëÿ — òàêæå êàê çäîðî-
âîå (LN = 91,1%).

Îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå ëèïû ìåëêî-
ëèñòíîé â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ îöåíèâàåòñÿ êàê îñëàá-
ëåííîå, áëèçêîå ê ñèëüíî îñëàáëåííîìó (LN = 72,3%).
Àññèìèëÿöèîííûé àïïàðàò ïîðàæåí áîëåå ÷åì íà 60%.
Ãóñòîòà êðîíû ñîñòàâëÿåò 57,9%. Ìåðòâûõ âåòâåé îá-
íàðóæåíî îêîëî 40% îò èõ êîëè÷åñòâà. Â ñåëèòåáíîé
çîíå ÎÆÑ ëèïû îöåíèâàåòñÿ òàêæå êàê îñëàáëåííîå
(LN = 74,6%), â çîíå êîíòðîëÿ — êàê çäîðîâîå
(LN = 85,1%).

Îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå íàñàæäåíèé
òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîé íà-
ãðóçêè õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ñèëüíî îñëàáëåííîå
(LN = 41,2%). Àññèìèëÿöèîííûé àïïàðàò ïîðàæåí õëî-
ðîçàìè è íåêðîçàìè áîëåå ÷åì íà 60%. Ãóñòîòà êðîíû
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Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ
ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîñåëêà Ïðèþòîâî

Çîíû
Ìîðôîìåòðè÷å-
ñêèå ïàðàìåòðû

ëèñòà
Ìåñÿö

Ðàñòåíèå

áåðåçà ïî-
âèñëàÿ

ëèïà ìåë-
êîëèñòíàÿ

òîïîëü áà-
ëüçàìè÷å-

ñêèé

M � m M � m M � m

I äëèíà, ìì èþíü 41,5 � 1,6 62,3 � 1,0 70,3 � 1,5
èþëü 52,0 � 0,5 71,7 � 1,8 71,9 � 1,8
àâãóñò 54,1 � 1,9 72,4 � 1,7 72,9 � 1,1

øèðèíà, ìì èþíü 32,5 � 0,7 55,3 � 1,1 37,5 � 0,7
èþëü 42,7 � 1,6 67,2 � 0,2 39,4 � 2,0
àâãóñò 42,5 � 0,9 69,7 � 1,4 39,2 � 1,3

ïëîùàäü, ñì2 èþíü 9,7 � 1,4 29,8 � 1,5 20,2 � 1,5
èþëü 11,5 � 1,2 30,0 � 1,2 21,5 � 1,2
àâãóñò 11,2 � 1,3 30,4 � 1,8 21,3 � 1,3

II äëèíà, ìì èþíü 43,7 � 1,1 65,3 � 1,0 81,5 � 2,5
èþëü 50,1 � 0,8 72,3 � 1,8 83,9 � 1,3
àâãóñò 52,5 � 1,3 74,1 � 1,3 87,7 � 2,1

øèðèíà, ìì èþíü 32,7 � 0,5 58,3 � 2,1 47,3 � 2.7
èþëü 40,5 � 0,6 67,0 � 2,2 49,4 � 1,0
àâãóñò 41,5 � 0,1 68,1 � 1,6 50,2 � 0,3

ïëîùàäü, ñì2 èþíü 10,7 � 1,2 30,1 � 0,5 24,2 � 1,7
èþëü 12,5 � 1,7 35,2 � 0,4 24,8 � 1,7
àâãóñò 13,2 � 0,9 38,7 � 0,8 25,9 � 1,5

III äëèíà, ìì èþíü 47,9 � 1,5 66,2 � 1,0 85,1 � 1,4
èþëü 57,1 � 2,8 77,3 � 1,8 92,4 � 1,7
àâãóñò 59,5 � 1,7 77,3 � 1,3 97,7 � 3,1

øèðèíà, ìì èþíü 32,7 � 0,5 61,2 � 2,1 48,7 � 1,7
èþëü 40,5 � 0,6 67,0 � 2,2 53,6 � 1,5
àâãóñò 41,5 � 0,1 68,1 � 1,6 57,2 � 0,9

ïëîùàäü, ñì2 èþíü 10,7 � 1,2 29,1 � 0,5 25,2 � 1,9
èþëü 12,5 � 1,7 36,7 � 0,4 29,1 � 0,7
àâãóñò 13,2 � 0,9 39,1 � 0,8 30,9 � 0,5



— 43,7%, êîëè÷åñòâî ìåðòâûõ ñó÷üåâ — 59,3%. Â ñåëè-
òåáíîé çîíå ÎÆÑ òîïîëÿ îöåíèâàåòñÿ êàê îñëàáëåííîå
(LN = 68,4%). Â çîíå êîíòðîëÿ — òàêæå êàê îñëàáëåí-
íîå (LN = 78,5%).

Àíàëèç ìîðôîìåòðè÷åñêèõ äàííûõ äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé ïîêàçàë ñëåäóþùåå. Ó âñåõ èññëåäîâàííûõ ðàñ-
òåíèé íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ è
ïëîùàäè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ïðè óñèëåíèè çàãðÿçíå-
íèÿ. Â òî æå âðåìÿ íå îáíàðóæåíî ðàçíèöû â çíà÷åíèÿõ
óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ ìåæäó òåõíîãåííîé è ñåëèòåá-
íîé çîíàìè. Ó áåðåçû ïîâèñëîé è ëèïû ìåëêîëèñòíîé
âî âñåõ óñëîâèÿõ íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâûé ðîñò ëèñòî-
âîé ïëàñòèíêè îò íà÷àëà ê ñðåäèíå âåãåòàöèè. Äëÿ òîïî-
ëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî îòìå÷åíî îòñóòñòâèå òàêîâîãî âî
âñåõ çîíàõ, çà èñêëþ÷åíèåì êîíòðîëÿ (òàáë.).

Âûâîäû:
1. Â óñëîâèÿõ ñìåøàííîãî òèïà òåõíîãåííîãî çà-

ãðÿçíåíèÿ ïîñåëêà Ïðèþòîâî íàáëþäàåòñÿ óõóäøåíèå

îòíîñèòåëüíîãî æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ áå-
ðåçû ïîâèñëîé, ëèïû ìåëêîëèñòíîé è òîïîëÿ áàëüçàìè-
÷åñêîãî. Ïðè ýòîì èíäåêñ ÎÆÑ íàèáîëåå âûñîê ó áåðå-
çû ïîâèñëîé; íàèìåíüøèé èíäåêñ ÎÆÑ — ó òîïîëÿ áà-
ëüçàìè÷åñêîãî.

2. Èç âñåõ ïàðàìåòðîâ îòíîñèòåëüíîãî æèçíåííîãî
ñîñòîÿíèÿ íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü
ïîâðåæäåííîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè.

3. Ïðè óñèëåíèè çàãðÿçíåíèÿ îòìå÷åíî óìåíüøåíèå
çíà÷åíèé ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëèñòîâîé
ïëàñòèíêè. Íå âûÿâëåíî ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé â çíà-
÷åíèÿõ äàííûõ ïàðàìåòðîâ ìåæäó òåõíîãåííîé è ñåëè-
òåáíîé çîíàìè.

4. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè íåãàòèâíîìó âëèÿíèþ
òåõíîãåííûõ ïîëëþòàíòîâ ïîäâåðæåí àññèìèëÿöèîí-
íûé àïïàðàò òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî, â íàèìåíüøåé —
áåðåçû ïîâèñëîé.
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Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ (Pinus sylvestris L.), êàê îäíà
èç îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ áèîèíäèêàöèè â ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ.
Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ïðèçíàêàìè, ïîçâîëÿþùè-
ìè îöåíèòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñîñíàìè, ÿâëÿþòñÿ øèðèíà
è òîëùèíà õâîè, ðàçìåðû ïðîâîäÿùåãî öèëèíäðà, êîëè-
÷åñòâî ñìîëÿíûõ õîäîâ è óñòüèö íà ïîïåðå÷íîì ñðåçå
(Åâñòþãèí, 2002). ×èñëåííîå âûðàæåíèå àíàòîìî-ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé õâîè ñîñíû ñëåäóþùåå:
øèðèíà 1,5 ìì, òîëùèíà — 0,7 ìì, ïëîùàäü ïîïåðå÷-
íîãî ñðåçà 0,84 ìì2 (Çàãèðîâà, 2004).

Çàëîæåíû òðè ïðîáíûå ïëîùàäè: ÏÏ1 ðàñïîëàãàåò-
ñÿ â ã. Êåìåðîâî. Äîëÿ ãîðîäà â çàãðÿçíåíèè àòìîñôåðû
îáëàñòè ñîñòàâëÿëà â 2007 ã. 3,5% (53 òûñ. ò) (Ìàòåðèà-
ëû..., 2008). Âòîðàÿ ïðîáíàÿ ïëîùàäü (ÏÏ2) ðàñïîëàãà-
åòñÿ â ã. Íîâîêóçíåöê è õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíîé
áëèçîñòüþ ê ÎÀÎ «Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé ìåòàëëóðãè÷å-
ñêèé êîìáèíàò». Ãîðîä çàíèìàåò ëèäèðóþùåå ïîëîæå-
íèå â îáëàñòè ïî óðîâíþ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû: âàëî-
âîé âûáðîñ çàãðÿçíèòåëåé â àòìîñôåðó ãîðîäà â 2007 ã.
ñîñòàâèë 399 òûñ. ò. èëè 26,7% îò ñóììàðíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ âîçäóõà Êóçáàññà (Ìàòåðèàëû..., 2008). Â ïîñ. ×èñ-
òîãîðñêîì Íîâîêóçíåöêîãî ðàéîíà ïðîáíàÿ ïëîùàäü
(ÏÏ3) ðàñïîëîæåíà íà òåððèòîðèè ÎÎÎ ÑÏÊ «×èñòî-
ãîðñêèé». Ïîñåëîê óäàëåí îò ã. Íîâîêóçíåöêà íà ñåâå-
ðî-âîñòîê íà 36 êì, îò ã. Êåìåðîâî — íà 340 êì. Ïî êà-
÷åñòâó àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ÏÏ3 ñóùåñòâåííî îòëè-
÷àåòñÿ îò ñðàâíèâàåìûõ ãîðîäîâ. Ãîñïîäñòâî þãî-çà-
ïàäíûõ íàïðàâëåíèé âåòðà ñïîñîáñòâóåò îòâîäó àòìî-
ñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé îò Íîâîêóçíåöêà â ïðîòèâîïî-

ëîæíîì íàïðàâëåíèè è ïîñåëîê ìîæíî ñ÷èòàòü óñëîâíî
÷èñòûì, ïîýòîìó ñîñíû ÏÏ3 áûëè ïðèíÿòû çà îòíîñè-
òåëüíûé êîíòðîëü.

Äëÿ àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïó÷-
êè õâîè ñîðòèðîâàëèñü ïî âîçðàñòó, ìåñòó ïðîèçðàñòà-
íèÿ è çàêëàäûâàëèñü â ôèêñèðóþùóþ æèäêîñòü. Âðå-
ìåííûå ïðåïàðàòû èçãîòîâëÿëèñü âðó÷íóþ ñ ïîìîùüþ
ëåçâèé (Ñïðàâî÷íèê..., 2004). Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ñðåä-
íèå äàííûå çà 2001 – 2003 è 2007 ãã., îáúåäèíåííûå äëÿ
îäíî- è äâóëåòíåé õâîè.

Ó ãîðîäñêèõ ñîñåí (ÏÏ1 è ÏÏ2) ïàðàìåòðû àíàòî-
ìî-ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðàçíîâîçðàñòíîé õâîè
îäèíàêîâû (òàáë.). Îòíîøåíèå ïëîùàäè öåíòðàëüíîé
æèëêè ê ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñðåçà õâîè ó äåðåâüåâ
ÏÏ1 è ÏÏ2 íåñêîëüêî ñíèæåíî (0,26 – 0,27), â òî âðåìÿ
êàê ó ÷èñòîãîðñêèõ ñîñåí îñòàåòñÿ íà íîðìàëüíîì
óðîâíå (0,30), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïòèìàëüíîì ñî-
îòíîøåíèè ìåæäó ïðîâîäÿùåé ñèñòåìîé õâîèíêè è
îñòàëüíûìè åå òêàíÿìè ó äåðåâüåâ êîíòðîëüíîé ïëîùà-
äè. Íåñîìíåííî, òàêîå ñîîòíîøåíèå ïðîâîäÿùèõ è àñ-
ñèìèëÿöèîííûõ òêàíåé ïîçâîëÿåò îïòèìàëüíî èñïîëü-
çîâàòü äåðåâüÿìè ñîñíû âñå èìåþùèåñÿ ðåñóðñû. ×èñ-
ëî ñìîëÿíûõ õîäîâ íà âñåõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ïðèìåð-
íî îäèíàêîâî è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 7 – 9 øòóê ïðè
ðàçáðîñå âñåõ çàðåãèñòðèðîâàííûõ çíà÷åíèé
6 – 12 øòóê. Îñîáåííîñòè ðàñïîëîæåíèÿ ñìîëÿíûõ õî-
äîâ âàðüèðóþò: òàê, íàïðèìåð, èõ êîëè÷åñòâî íà íèæ-
íåé ñòîðîíå õâîèíêè êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 1 – 4 øòóê.
Òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷åíèÿ èõ ÷èñëà ïðè íàðàñòàíèè
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òåõíîãåííîé íàãðóçêè â ìåñòå ïðîèçðàñòàíèÿ ñîñåí íå
ïðîèñõîäèò.

Ñ ïîìîùüþ àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé çàôèêñèðîâàíî íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ðàçìå-
ðîâ õâîè, ïðîèñõîäÿùåå íà âòîðîé ãîä åå æèçíè. Â íà-
øèõ óñëîâèÿõ ýòî ðàçðàñòàíèå òêàíåé ìîæåò ïðîèñõî-
äèòü ðàçíûìè ïóòÿìè: çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äîëè ïðîâî-
äÿùåé òêàíè (ó ñîñåí ÏÏ3), ìåçîôèëëà (íà ÏÏ2) èëè èõ
ñîâîêóïíîñòè (äåðåâüÿ ÏÏ1). Óâåëè÷åíèå ëèíåéíûõ
ðàçìåðîâ îòìå÷àåòñÿ â îòíîøåíèè øèðèíû õâîè (ÏÏ1)
èëè âûñîòû (ÏÏ3) èëè èõ ñîâîêóïíîñòè (ÏÏ2). Ïðè
ýòîì íàðàñòàíèÿ õâîè â äëèíó íà âòîðîé ãîä æèçíè íå
ïðîèñõîäèò íè íà îäíîé èç ìîäåëüíûõ ïëîùàäåé.

Èññëåäóåìûå ïàðàìåòðû àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêî-
ãî ñòðîåíèÿ õâîè íà âñåõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ îáíàðóæè-
âàþò íèçêèé óðîâåíü âàðèàáåëüíîñòè. Èç âñåõ èçó÷åí-
íûõ ïðèçíàêîâ ñàìûì ñòàáèëüíûì, íàèìåíåå ïîäâåð-
æåííûì êîëåáàíèÿì, ïðèçíàí ïîêàçàòåëü îòíîøåíèÿ
ïëîùàäè öåíòðàëüíîãî öèëèíäðà ê ïëîùàäè ïîïåðå÷-
íîãî ñðåçà (êîýôôèöèåíò âàðèàöèè â ñðåäíåì ñîñòàâëÿ-
åò 3,75%), îñòàëüíûå ïàðàìåòðû âàðüèðóþò ïî ïðîá-
íûì ïëîùàäÿì.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ñðåäíåì ìíîãèå ïàðàìåòðû
ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ õâîèíêè ó ñîñåí ðàçíûõ
ïðîáíûõ ïëîùàäåé ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû, íåêîòîðûå
îòëè÷èÿ âñå æå èìåþòñÿ. Òàê, ïðè ñðàâíåíèè ïëîùàäè
öåíòðàëüíîãî öèëèíäðà íà ïîïåðå÷íîì ñðåçå õâîè îò-
ìå÷àåòñÿ, ÷òî â îòäåëüíûå ãîäû çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ íà-
õîäèòñÿ íà êðèòè÷åñêîì óðîâíå è ïðèáëèæàåòñÿ ê óñëî-
âèÿì, êîãäà õâîÿ ñâåòîëþáèâîé ñîñíû âûíóæäåíà ðàç-
âèâàòüñÿ ïðè íåäîñòàòêå ñâåòà. Òàê, ïðè 15% îñâåùåí-
íîñòè îò ïîëíîé ñîëíå÷íîé çàðåãèñòðèðîâàííàÿ ïëî-
ùàäü öåíòðàëüíîé æèëêè ñîñòàâëÿåò âñåãî 0,14 ìì2, à
ïðè 90% — óæå 0,27 (Êîâàëåâ, Àíòèïîâà, 1983). Â íà-
øèõ óñëîâèÿõ íåäîñòàòî÷íîå ðàçâèòèå ïðîâîäÿùåé ñè-
ñòåìû õâîè îòìå÷àåòñÿ íà óðîâíå 0,16 ìì2 (ìèíèìàëü-

íîå çíà÷åíèå; ñîñíû ÏÏ1), ÷òî ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü
ñíèæåíèþ îñâåùåííîñòè õâîè ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñò-
âåííîé íà 80%, è 0,20 ìì2 (ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå; äå-
ðåâüÿ ÏÏ2-ÏÏ3) — ïðèìåðíî íà 50%. Òàêèì îáðàçîì,
ðàçíûå íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ñîñíû
(â äàííîì ñëó÷àå — íåäîñòàòîê ñâåòà è âëèÿíèå òåõíî-
ãåíåçà) îäèíàêîâî ïðèâîäÿò ê óìåíüøåíèþ ïðîâîäÿ-
ùèõ òêàíåé õâîè, ÷òî ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íå-
ñïåöèôè÷åñêàÿ àäàïòèâíàÿ ðåàêöèÿ ñîñíû îáûêíîâåí-
íîé.

Â ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè (ãã.
Êåìåðîâî è Íîâîêóçíåöê) ñîñíà îáûêíîâåííàÿ äåìîí-
ñòðèðóåò ñõîæèå íàðóøåíèÿ ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ ðàçíîâîçðàñòíîé õâîè, íå çàâèñÿùèå îò óðîâíÿ òåõ-
íîãåííîé íàãðóçêè.
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Åäèíñòâåííûì ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâèòåëåì êëàñ-
ñà ãèíêãîâûõ ÿâëÿåòñÿ– ãèíêãî äâóëîïàñòíûé Ginkgo
biloba L. Ïî äàííûì Ë. È. Ðóáöîâà (1971)â Êèòàå îáíà-
ðóæåíî íåñêîëüêî åñòåñòâåííûõ ìåñòîíàõîæäåíèé ãèí-
êãî, â ÷àñòíîñòè ðîùà íà ãîðå Ìåìóøàíå áëèç ãîðû

Õàí÷æîó. Â Êèòàå, ßïîíèè è Êîðåå èçâåñòíî ìíîãî äå-
ðåâüåâ ãèíêãî, âîçðàñò êîòîðûõ ïðåâûøàåò 1000 ëåò, îò-
äåëüíûå äåðåâüÿ ãèíêãî ìîãóò äîæèâàòü äî 2000 ëåò. Â
1730 ã. ãèíêãî áûë ââåçåí â Çàïàäíóþ Åâðîïó, à ïðèìåð-
íî ÷åðåç 50 ëåò — â Ñåâåðíóþ Àìåðèêó. Ñ ýòîãî ìîìåí-

Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê 105

Àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè õâîè ñîñíû îáûêíîâåííîé

Ïðîáíàÿ
ïëîùàäü

×èñëî ñìîëÿíûõ
õîäîâ, øò.

Ïëîùàäü öåíòðàëüíîãî
öèëèíäðà, ìì2

Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî
ñðåçà, ìì2

Îòíîøåíèå ïëîùàäåé ö.ö. è
ïîïåðå÷íîãî ñðåçà

Øèðèíà
õâîèíêè, ìì

Òîëùèíà
õâîèíêè, ìì

¹ 1 7,8 0,219 0,827 0,26 1,47 0,64
¹ 2 7,4 0,219 0,825 0,27 1,40 0,64
¹ 3 8,7 0,337 1,127 0,30 1,60 0,69



òà ýòî ðàñòåíèå ñòàëî øèðîêî êóëüòèâèðîâàòüñÿ (Ôåäî-
ðîâ, 1978). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãèíêãî ðàñòåò ïî÷òè âî
âñåõ áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ è ìíîãèõ ïàðêàõ Åâðîïû è Ñå-
âåðíîé Àìåðèêè. Èç ïàðêîâ è ñàäîâ ãèíêãî äâóëîïàñò-
íûé ïåðåêî÷åâàë íà óëèöû ãîðîäîâ, ÷åìó ñïîñîáñòâîâà-
ëà åãî óñòîé÷èâîñòü ê çàãàçîâàííîñòè âîçäóõà. Ýòî ðàñ-
òåíèå íå ïîâðåæäàåòñÿ íå òîëüêî íàñåêîìûìè, áàêòåðè-
ÿìè, âèðóñàìè è ãðèáàìè, íî è ïðîìûøëåííûìè äûìà-
ìè (Major, 1967). Ãèíêãî ðåêîìåíäóþò âûñàæèâàòü
âáëèçè èíäóñòðèàëüíûõ öåíòðîâ òàê æå, êàê êåäð, ëèñò-
âåííèöó, ñîñíó ÷åðíóþ àâñòðèéñêóþ, ñîñíó êåäðîâóþ,
åëü êîëþ÷óþ.

Âïåðâûå íà òåððèòîðèþ áûâøåãî ÑÑÑÐ âèä áûë
ââåäåí Íèêèòñêèì áîòàíè÷åñêèì ñàäîì â 1918 ã., è òå-
ïåðü âñòðå÷àåòñÿ â áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ è ïàðêàõ Êðûìà
è Êàâêàçà, â Ìîñêâå, â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, Ñàðàòîâå, Êà-
çàíè è â äðóãèõ ìåñòàõ.

Êðàñèâûé æåíñêèé ýêçåìïëÿð ãèíêãî ïðîèçðàñòàåò
â Ðèãå íà áåðåãó êàíàëà. Â 50 ëåò îí äîñòèã âûñîòû áî-
ëåå 9 ì ïðè äèàìåòðå ñòâîëà îêîëî 50 ñì., â îòäåëüíûå
ãîäû çàâÿçûâàåò ïëîäû, êîòîðûå, îäíàêî, íå âûçðåâàþò.
Äåðåâüÿ ãèíêãî æèâîïèñíû è ïðèâëåêàòåëüíû ñ ðàííåé
âåñíû äî ãëóáîêîé îñåíè, îäèíàêîâî õîðîøè îíè è äëÿ
îäèíî÷íûõ ïîñàäîê, ñîçäàíèÿ òåíèñòûõ àëëåé. Ãèíêãî
ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ïåðñïåêòèâíûì ðàñòåíèåì äëÿ
îçåëåíåíèÿ þæíûõ ãîðîäîâ. Äðåâíåéøèé ïðåäñòàâè-
òåëü ìåçîçîéñêîé ýðû ìîã áû íàéòè ñâîå ìåñòî â êîë-
ëåêöèè Áîòàíè÷åñêãî ñàäà — èíñòèòóòà ÓÍÖ ÐÀÍ, ïðè
àäàïòàöèè è àêêëèìàòèçàöèè â îçåëåíåíåíèè íà îòêðû-
òîì ãðóíòå óëèö è ãîðîäîâ ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Ó÷èòûâàÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ èíòðîäóêöèîí-
íûõ ðàáîò â áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ äðóãèõ ðåãèîíîâ, íàìè
ïðåäïðèíÿò ýêñïåðèìåíò ïî ðàçìíîæåíèþ è âûðàùèâà-
íèþ â óñëîâèÿõ óìåðåííî — êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìà-
òà Áàøêîðòîñòàíà â óñëîâèÿõ çàêðûòîãî è îòêðûòîãî
ãðóíòà Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà — èíñòèòóòà ÓÍÖ ÐÀÍ.

Öåëü ðàáîòû — èçó÷èòü àäàïòàöèîííûå âîçìîæíî-
ñòè ïðè èíòðîäóêöèè ãèíêãî äâóëîïàñòíîãî â óñëîâèÿõ
çàêðûòîãî è âîçìîæíîñòè àäàïòàöèè îòêðûòîãî ãðóíòà
â ëåñîñòåïíîé çîíå ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ èíòðîäóêöèîííîãî ýêñïåðèìåí-
òà â çàäà÷è èññëåäîâàíèé âõîäèëî:

1. ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòå-
íèé G. biloba. ñåìåííîãî è âåãåòàòèâíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè è îòêðûòîãî ãðóíòà;
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Â ïðèðîäå ãèíêãî äâóëîïàñòíûé — âûñîêîå äåðåâî,
äîñòèãàþùåå áîëåå 30 ì â âûñîòó è áîëåå 3 ì â äèàìåò-
ðå. Ìîëîäûå äåðåâüÿ èìåþò ïèðàìèäàëüíóþ êðîíó, ñ
âîçðàñòîì êðîíà ñòàíîâèòñÿ áîëåå ðàñêèäèñòîé. Ìàòå-
ðèàëîì äëÿ âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ ïîñëóæèëè òðè
ýêçåìïëÿðà G. biloba, êóëüòèâèðóåìûõ â óñëîâèÿõ íà-
øåé îðàíæåðåè ñ 1946 ã. Øåñòèäåñÿòèëåòíèå ðàñòåíèÿ
ãèíêãî ê ìîìåíòó íà÷àëà îïûòîâ èìåëè âûñîòó îò 2,5 äî
4 ì ñ äèàìåòðîì ñòâîëà 13 – 15 ñì. Áîêîâûå âåòâè
(5 – 7 øò.) ðàñêèäèñòûå, îòõîäÿò îò ñòâîëà ïî÷òè ïîä
ïðÿìûì óãëîì. Êîðà ñåðàÿ, øåðîõîâàòàÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ 2000 ã. â Áîòàíè÷åñêîì
ñàäó — èíñòèòóòå ÓÍÖ ÐÀÍ. Òåððèòîðèÿ Áîòàíè÷åñêî-
ãî ñàäà — èíñòèòóòà ðàñïîëîæåíà â ëåñîñòåïíîé çîíå
Áàøêèðñêîãî Ïðåäóðàëüÿ. Óñëîâèÿ Áàøêèðñêîãî Ïðå-
äóðàëüÿ â êëèìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè õàðàêòåðèçóåòñÿ
áîëüøîé àìïëèòóäîé êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå
ãîäà, íåäîñòàòêîì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, áûñòðûì ïå-
ðåõîäîì îò ñóðîâîé çèìû ê æàðêîìó ëåòó, ïîçäíèìè âå-
ñåííèìè è îñåííèìè çàìîðîçêàìè. Áåçìîðîçíûé ïåðè-
îä ïðîäîëæàåòñÿ îêîëî 140 äíåé. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà â ðàéîíå ã. Óôû + 2,6ºÑ, ñðåäíåãîäîâîå
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ 459 ìì.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ ïî ðàçìíîæåíèþ è
ñîäåðæàíèþ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ íàìè áûëè ïðîâåäå-
íû èçìåðåíèÿ îñâåùåííîñòè, òåìïåðàòóðû è âëàæíî-
ñòè âîçäóõà â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè è â îòêðûòîì ãðóíòå.
Óðîâåíü îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà â îðàíæå-
ðåå îïðåäåëÿëè ïñèõðîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Èçìåðå-
íèå îñâåùåííîñòè â îðàíæåðåå ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
ëþêñìåòðà ìàðêè Þ-16.

Ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà â îò-
êðûòîì ãðóíòå íà òåððèòîðèè ã. Óôû ïðåäñòàâëåíû
Áàøêèðñêèì òåððèòîðèàëüíûì óïðàâëåíèåì ïî ìîíè-
òîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû. Â îðàíæåðåå è â îòêðûòîì
ãðóíòå ïðîâîäèëè àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ïî÷âû (ïî Êèðñà-
íîâó): ãóìóñ, PH, N- N03, P205, H20.

Îïûòû ïî ðàçìíîæåíèþ áûëè íà÷àòû â 1999 ãîäó.
Äëÿ ñåìåííîãî ðàçìíîæåíèÿ èñïîëüçîâàëè ñåìåíà,
ïðèâåçåííûå â 1999 ãîäó èç Ñóõóìñêîãî áîòàíè÷åñêîãî
ñàäà.

Ïåðåä âûñàäêîé ñåìåíà õðàíèëè â êîìíàòíûõ óñëî-
âèÿõ ïðè òåìïåðàòóðå 20 — 23·°Ñ. ×åðåç 4 ìåñÿöà õðà-
íåíèÿ î÷èùåííûå ñåìåíà äåçèíôèöèðîâàëè 5-% ðàñ-
òâîðîì ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ è âûñåâàëè â ÿùèêè, ñ ïðåä-
âàðèòåëüíî ïðîìûòûì, ïðîêàëåííûì ðå÷íûì ïåñêîì
íà ãëóáèíó 2 – 3 ñì. Ñâåðõó ïðèñûïàëè òîíêèì ñëîåì
ñåÿíîãî ïåñêà. Îïðåäåëÿëè âñõîæåñòü è ñêîðîñòü ïðî-
ðàñòàíèÿ ñåìÿí. ×åðåç ãîä (2000ã) ñåÿíöû âûñàæèâàëè
â ãîðøêè ñ çåìëÿíîé ñìåñüþ, ðåêîìåíäîâàííîé äëÿ
õâîéíûõ. Ïîëîâèíà ðàñòåíèé îñòàâàëàñü â óñëîâèÿõ
îðàíæåðåè, âòîðàÿ ïîëîâèíà áûëà âûñàæåíà â îòêðû-
òûé ãðóíò.

Ïî ìåòîäèêå (Ëàïèí, 1972) ïðîâîäèëè íàáëþäåíèÿ
è ìîðôîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå îñîáåííîñòåé ðîñòà è
ðàçâèòèÿ â îðàíæåðåå è â îòêðûòîì ãðóíòå. Åæåãîäíî
èçìåðÿëè ñëåäóþùèå ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè: âûñîòà ñåÿíöåâ, ÷èñëî ëèñòüåâ, ðàçìåðû ëèñòü-
åâ, ÷èñëî ïîáåãîâ, äëèíà ïîáåãîâ.

Ïîëóîäðåâåñíåâøèå ÷åðåíêè ñ âûçðåâøåé äðåâåñè-
íîé (Ìàê — Ìèëëàí Áðîóç, 1987) ñðåçàëèñü ñ ìàòî÷íûõ
êóñòîâ ðàñòåíèé ñ 2 – 3 óçëàìè â âåñåííåå — ëåòíèé ïå-
ðèîä (àïðåëü, ìàé, èþíü) âî âðåìÿ èíòåíñèâíîãî ðîñòà
â êîëè÷åñòâå 10 øò îò 14,5 äî 16 ñì äëèíû ñ 3 – 6 ïî÷-
êàìè. ×åðåíêè äåçèíôèöèðîâàëèñü â ðàñòâîðå ïåðìàí-
ãàíàòà êàëèÿ (0,5%).

Â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè ìàêñèìàëüíîå ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ãîäû ýêñïåðèìåíòà íàáëþäàëñÿ
â ëåòíåå âðåìÿ 30°Ñ, à â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî ãðóíòà
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25°Ñ. Â çèìíåå âðåìÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîääåðæè-
âàåòñÿ 12°Ñ è âûøå. Â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî ãðóíòà â äî-
õîäèëà äî — 31°Ñ. Àíàëèçû ñîäåðæàíèÿ ïî÷â â óñëîâè-
ÿõ îðàíæåðåè ïîêàçàëî PH-6,4, ãóìóñ-6,5, N- N03 – 10,8,
P205 -616, H20 – 175. Â îòêðûòîì ãðóíòå: PH-6,0, ãó-
ìóñ-6,0, N- N03 – 7,8, P205 -648, H20 – 280.

Òàêèì îáðàçîì, â ãîäû ïðîâåäåíèÿ îïûòà â óñëîâè-
ÿõ îðàíæåðåè ðàñòåíèÿ ãèíêãî áèëîáà ðàñòóò áûñòðåå,
÷åì ðàñòåíèÿ, âûñàæåííûå â îòêðûòûé ãðóíò. Ðàñòåíèÿ
ïåðåçèìîâûâàþò õîðîøî ïîä ïîêðîâîì ñíåãà, îñíîâíàÿ
âûñîòà ðàñòåíèé èìåþò âûñîòó íå âûøå ñíåãîâîãî ïî-
êðîâà. Îñíîâíàÿ ãëóáèíà ñíåãîâîãî ïîêðîâà ñîñòàâèëà
54,6 ñì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â óñëîâèÿõ îðàíæåðåè èìåþò
âûñîòó îò 60,5 — 126,0 ñì. Â îòêðûòîì ãðóíòå ïî òåì-

ïàì ðàçâèòèÿ åæåãîäíûé ïðèðîñò â âûñîòó ñîñòàâèëà ó
ñàæåíöåâ — 6,68 ñì, 2,60 ñì, 19,50 ñì, 4,10 ñì. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ èìåþò âûñîòó — 42,1 — 54,0ñì.
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Ãîðîä Óôà ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì ïðîìûøëåííûì öåíò-
ðîì, ñî ìíîæåñòâîì ïðåäïðèÿòèé è îáèëèåì òðàíñïîð-
òà. Ñ ïðåîáëàäàíèåì íåôòåïåðåðàáîòêè, íåôòåõèìèè,
õèìèè, ïðåäïðèÿòèé òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìï-
ëåêñà, ìàøèíîñòðîåíèÿ è ïðèáîðîñòðîåíèÿ. Íî îñíîâ-
íîå êîëè÷åñòâî ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñîñðåäî-
òî÷åíî â îñíîâíîì â Ñåâåðíîé ÷àñòè ãîðîäà. Íà èõ
äîëþ ïî âûáðîñàì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó
ïðèõîäèòñÿ 94% âñåõ âûáðîñîâ ïðîìûøëåííîñòè ãîðî-
äà. Àíàëèç äàííûõ ïî ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå â ã.
Óôå ïîêàçûâàåò, ÷òî îäíîé èç íàèáîëåå îñòðûõ ïðîá-
ëåì ÿâëÿåòñÿ çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Êà÷å-
ñòâî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà Óôû ôîðìèðóåòñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, âûáðîñàìè ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèé îò
ñòàöèîíàðíûõ è ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ. Ýòî è îïðå-
äåëÿåò ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ãîðîäå.

Íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ î ñîñòîÿíèè îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû â ïðåäåëàõ ã. Óôû âûäåëÿåòñÿ òðè çîíû:

1) Ñåâåðíàÿ ïðîìûøëåííàÿ çîíà, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò
â ñåáÿ Îðäæîíèêèäçåâñêèé è Êàëèíèíñêèé ðàéîíû;

2) Öåíòðàëüíàÿ çîíà, âêëþ÷àþùàÿ Îêòÿáðüñêèé è
Ñîâåòñêèé ðàéîíû;

3) Þæíàÿ çîíà, â êîòîðóþ âõîäÿò Êèðîâñêèé, Ëå-
íèíñêèé, Äåìñêèé ðàéîíû.

Â Ñåâåðíîé ïðîìûøëåííîé çîíå ñîñðåäîòî÷åíî
îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé, íåôòåõèìè÷åñêîé, õèìè÷å-
ñêîé, ýíåðãåòè÷åñêîé, ìàøèíîñòðîèòåëüíîé, äåðåâîîá-
ðàáàòûâàþùåé, ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè è ñòðîèòåëü-
íîé èíäóñòðèè. Íà äàííîé òåððèòîðèè òðåáóåòñÿ ñîçäà-
íèå çåëåíûõ êîðèäîðîâ è áóôåðíîé çîíû íà ãðàíèöå ñ
æèëûìè ìàññèâàìè, à òàêæå îáíîâëåíèå ïðîìûøëåí-

íîé çàñòðîéêè ïóòåì ñîçäàíèÿ ñîâðåìåííûõ ïðîèç-
âîäñòâ.

Çåëåíûå íàñàæäåíèÿ, ïîãëîùàÿ èç âîçäóõà âðåäíûå
ãàçû è íåéòðàëèçóÿ èõ â òêàíÿõ, ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíå-
íèþ ãàçîâîãî áàëàíñà â àòìîñôåðå, áèîëîãè÷åñêîìó
î÷èùåíèþ ïðèçåìíîãî âîçäóõà. Íà èñïîëüçîâàíèè ãà-
çîïîãëîòèòåëüíûõ ñâîéñòâ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ
íàñàæäåíèé îñíîâàí ïðèíöèï óñòðîéñòâà ñàíèòàð-
íî-çàùèòíûõ çîí. Ïîñàäêè, ðàñïîëîæåííûå ïîïåðåê
ïîòîêà çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà, ðàçáèâàþò ïåðâîíà÷àëü-
íûé êîíöåíòðèðîâàííûé ïîòîê íà ðàçëè÷íûå íàïðàâëå-
íèÿ. Òàêèì îáðàçîì, âðåäíûå âûáðîñû ðàçáàâëÿþòñÿ
÷èñòûì âîçäóõîì, è èõ êîíöåíòðàöèÿ â âîçäóõå óìåíü-
øàåòñÿ. Ëåñíûå íàñàæäåíèÿ âäîëü àâòîäîðîã ïîãëîùà-
þò 25% è ðàññåèâàþò äî 75% øóìà (Äåíèñîâ è äð.,
2008).

Ëåñíûå íàñàæäåíèÿ ã. Óôû — êðóïíîãî ïðîìûø-
ëåííîãî öåíòðà, ïðåäñòàâëÿþò ëàíäøàôòíî-ïðèðîä-
íûé êîìïëåêñ. Ñ ó÷åòîì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé, îñîáåííîñòåé òåõíîãåííîé íàãðóçêè, ñîñòî-
ÿíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ ëåñ-
íûõ ýêîñèñòåì. Ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü áëàãîóñòðîéñò-
âî, îçåëåíåíèå ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí, ñîçäàíèå áó-
ôåðíûõ çîí, ýêîëîãè÷åñêèõ êîðèäîðîâ, ñîçäàíèå è ðå-
êîíñòðóêöèè ëåñîíàñàæäåíèé.
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Íà Åâðîïåéñêîì Ñåâåðå ñîñíà îáûêíîâåííàÿ (Pinus
sylvestris L.) îñíîâíàÿ ëåñîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà, èíòåí-
ñèâíî ïîäâåðãàåòñÿ âëèÿíèþ àýðîòåõíîãåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ. Ïåðâûì áàðüåðîì íà ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ âîç-
äóøíûõ ïîëëþòàíòîâ âíóòðü êëåòêè ÿâëÿåòñÿ êëåòî÷-
íàÿ ñòåíêà õâîè. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ñòðåññîâûõ ôàêòî-
ðîâ íà ñâîéñòâà êëåòî÷íûõ ñòåíîê òðàâÿíèñòûõ ðàñòå-
íèé ïîêàçàëî, ÷òî îò ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè êëå-
òî÷íîé ñòåíêè çàâèñèò óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê âûñî-
êèì êîíöåíòðàöèÿì ìåòàëëîâ. Îòíîñèòåëüíî õâîéíûõ
ðàñòåíèé òàêèõ äàííûõ íåò. Èçâåñòíî, ÷òî ïðîìûøëåí-
íûå âûáðîñû ïîñòóïàþò ÷åðåç êëåòî÷íóþ ñòåíêó è âû-
çûâàþò íàðóøåíèÿ ìåòàáîëèçìà õâîè, êàê îñíîâíîãî
àññèìèëèðóþùåãî îðãàíà. Ýòî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ
æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ îò çäîðîâûõ äî ñèëüíî
îñëàáëåííûõ — â çàâèñèìîñòè îò îïðåäåëÿåìîé ãåíî-
òèïîì è óñëîâèÿìè ñðåäû óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé.
Óñòîé÷èâûå ðàñòåíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò íåóñòîé÷èâûõ ìå-
íüøåé ñòåïåíüþ âûðàæåííîñòè íåñïåöèôè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé îáìåíà âåùåñòâ (çàìåäëåíèå ðîñòà, ïîäàâëå-
íèå äûõàíèÿ è ýíåðãåòèêè, íàðóøåíèè ôóíêöèè ìåìá-
ðàí, òîðìîæåíèå ñèíòåòè÷åñêèõ è óñèëåíèè ãèäðîëèòè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ) â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ
ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ Âñëåäñòâèå ïîääåðæàíèÿ ãîìå-
îñòàçà ó óñòîé÷èâûõ äåðåâüåâ íàáëþäàåòñÿ áîëüøàÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ìåäëåííåå
èäóò ïðîöåññû óõóäøåíèÿ æèçíåííîñòè. Ïîýòîìó äëÿ
ïîíèìàíèÿ ïðîöåññîâ îñëàáëåíèÿ ñîñíû îáûêíîâåí-
íîé â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ âàæíî âûÿâèòü ñâÿçü ìåæäó
ñâîéñòâàìè êëåòî÷íîé ñòåíêè õâîè è óñòîé÷èâîñòüþ
äåðåâà. Öåëü ðàáîòû: âûÿñíåíèå ðåàêöèè êëåòî÷íûõ
ñòåíîê õâîè ñîñíû îáûêíîâåííîé è ñâÿçàííîãî ñ íåé
ìåòàáîëèçìà íà óñëîâèÿ çàãðÿçíåíèÿ ñåðîé è òÿæåëûìè
ìåòàëëàìè.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ ñîñíà îáûêíîâåííàÿ (Pinus
sylvestris L.), ïðîèçðàñòàþùàÿ â çîíå äåéñòâèÿ ìåä-
íî-íèêåëåâîãî êîìáèíàòà «Ñåâåðîíèêåëü» (Ìóðìàí-
ñêàÿ îáëàñòü, ã. Ìîí÷åãîðñê). Îñíîâíûå âûáðîñû êîì-
áèíàòà â 1999 ãîäó: ïîëèìåòàëëè÷åñêàÿ ïûëü, ñîäåðæà-
ùàÿ Ni, Cu, Co, Fe (6016 ò/ãîä) è SO2 (45.8 òûñ. ò/ãîä).
Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ óìåðåííûé è âûñîêèé (íà ó÷àñòêå
áëèæàéøåì ê êîìáèíàòó íàêîïëåíèå íèêåëÿ â õâîå ñîñ-
íû â 8 – 11 ðàç ïðåâûøàåò ðåãèîíàëüíûé ôîí, ìåäè —
â 5 – 6 ðàç, æåëåçà — â 3 ðàçà, êàäìèÿ è ñâèíöà — â
2 ðàçà, êîáàëüòà — â 5 ðàç). Ïåðâàÿ ñåðèÿ îïûòîâ áûëà
ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
êëåòî÷íîé ñòåíêè (ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî èîíîîáìåííûõ

ãðóïï) è ñâÿçàííîãî ñ íåé ìåòàáîëèçìà (àçîòíûå, ôîñ-
ôîðíûå, óãëåâîäíûå ñîåäèíåíèÿ, ôîòîñèíòåòè÷åñêèå
ïèãìåíòû) õâîè â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ. Íà
ïðîáíîé ïëîùàäè 30 êì îò êîìáèíàòà, â ñîñíÿêå ÷åð-
íè÷íî-âîðîíè÷íîì 10C åä. Á., 60 – 80 ëåò, èññëåäîâàëè
äåðåâüÿ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ: I
— çäîðîâûå, II — îñëàáëåííûå, III — ñèëüíî îñëàáëåí-
íûå è IV — óñûõàþùèå äåðåâüÿ ñîñíû îáûêíîâåííîé.
Âòîðàÿ ñåðèÿ îïûòîâ áûëà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ êëåòî÷íîé ñòåíêè è ñâÿ-
çàííîãî ñ íåé ìåòàáîëèçìà õâîè ïî ãðàäèåíòó çàãðÿçíå-
íèÿ. Èçó÷åíèå ïðîâîäèëè â ñîñíÿêàõ ëèøàéíèêîâûõ,
ïîðîäíûé ñîñòàâ 10Ñ, âîçðàñò 60 – 100 ëåò, íà ÷åòûð¸õ
ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè 10,
30 è 60 èëè 100 (êîíòðîëü) êì îò êîìáèíàòà. Íà ðàññòîÿ-
íèè 10 êì îò êîìáèíàòà — çîíà òåõíîãåííîé ïóñòîøè,
ãäå ïðîèçðàñòàþò åäèíè÷íûå äåðåâüÿ ñîñíû, ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü æèçíè õâîè ó êîòîðûõ 2 – 3 ãîäà. Âíåøíå
ýòè ñèëüíî îñëàáëåííûå äåðåâüÿ ñîñíû ìû âûäåëèëè
êàê ê IV «ìèíóñ» êàòåãîðèÿ.

Â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ õâîè äåðåâüåâ ñîñíû âñåõ êà-
òåãîðèè æèçíåííîñòè áûëî îïðåäåëåíî òðè òèïà êàòèî-
íîîáìåííûõ ãðóïï: êàðáîêñèëüíûå ãðóïïû (-ÑÎÎÍ)
��-D-ïîëèãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòû (ÏÃÓÊ), -ÑÎÎÍ íå
îòíîñÿùèåñÿ ê ÏÃÓÊ è ôåíîëüíûå –ÎÍ ãðóïïàì. Â
îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ
õâîè ñîñíû IV êàòåãîðèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ I êàòåãîðèåé,
ñîäåðæàëîñü â 2 ðàçà ìåíüøå –ÑÎÎÍ ãðóïï íå îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê ÏÃÓÊ, â 2 ðàçà ìåíüøå ôåíîëüíûõ –ÎÍ ãðóïï
è â 3 ðàçà ìåíüøå –ÑÎÎÍ ãðóïï ÏÃÓÊ. Èçó÷åííàÿ ìå-
òàáîëè÷åñêàÿ êàðòèíà õâîè ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæå-
íèè àññèìèëÿöèîííîé àêòèâíîñòè (ñíèæåíèå õëîðî-
ôèëëà «À» è «Â»), ïðîöåññîâ ôîñôîðèëèðîâàíèÿ (ñíè-
æåíèå ëàáèëüíîãî ôîñôîðà, óâåëè÷åíèå íåîðãàíè÷å-
ñêîãî ôîñôîðà) èíòåíñèâíîñòè äûõàíèÿ (ñíèæåíèå ñòà-
áèëüíîãî ôîñôîðà) õâîè äåðåâüåâ ñîñíû IV êàòåãîðèè.
Êàê ðåçóëüòàò íàðóøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî è ïëàñòè÷å-
ñêîãî îáìåíîâ ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå áåëêîâîãî àçîòà, è
â öåëîì ìîæíî ãîâîðèòü î êàòàáîëè÷åñêîé íàïðàâëåí-
íîñòè ìåòàáîëèçìà õâîè ñîñíû ñ óõóäøåíèåì æèçíåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâà (Ãàëèáèíà, Òåðåáîâà, 2008). Ïî
ãðàäèåíòó çàãðÿçíåíèÿ ó ðàñòåíèé ñîñíû IV «ìèíóñ»
êàòåãîðèè â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ õâîè ñîñíû íàáëþäà-
ëîñü ñíèæåíèå â 2 ðàçà ôåíîëüíûõ –ÎÍ ãðóïï. Â òî æå
âðåìÿ êîëè÷åñòâî êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï, íå îòíîñÿùèå-
ñÿ ê ïîëèãàëàêòóðîíîâîé êèñëîòå (-ÑÎÎÍ ãðóïïû) íå
çàâèñåëî îò ãðàäèåíòà çàãðÿçíåíèÿ (Òåðåáîâà, Ãàëèáè-
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íà, 2008). Âîçìîæíî, ñòðóêòóðà è èîíîîáìåííàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ïåðâè÷íîé êëåòî÷íîé ñòåíêè õâîè ñîñíû IV
«ìèíóñ» êàòåãîðèè ñîõðàíÿþòñÿ çà ñ÷¸ò äîñòàòî÷íîãî
êîëè÷åñòâà êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï. Ïîëó÷åííûå äàííûå
ãîâîðÿò î âûñîêîì ìåòàáîëè÷åñêîì ñòàòóñå õâîè ñîñíû
IV «ìèíóñ» êàòåãîðèè (óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êèñëî-
òîíåðàñòâîðèìîãî ôîñôîðà, ëàáèëüíîãî è ñòàáèëüíîãî
ôîñôîðà, îáùåãî è áåëêîâîãî àçîòà), èíòåíñèâíî èäó-
ùèõ ðåïàðàöèîííûõ ïðîöåññàõ (ñíèæåíèå êðàõìàëà è
ëàáèëüíûõ ãåìèöåëëþëîç), ïîääåðæàíèè óðîâíÿ îñìî-
òèêîâ â êëåòêå (ïîñòîÿíñòâî ðàñòâîðèìûõ ñàõàðîâ). Â
öåëîì ìîæíî ñäåëàòü âûâîä îá îòñóòñòâèè êàòàáîëè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ îñòàâøåéñÿ õâîè 1 – 2 ãîäà æèçíè
âíåøíå ñèëüíî îñëàáëåííûõ äåðåâüåâ ñîñíû IV «ìè-
íóñ» êàòåãîðèè.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò ñâÿçü ìåæäó ñîñòîÿíè-
åì êëåòî÷íîé îáîëî÷êè õâîè è óñòîé÷èâîñòüþ äåðåâüåâ
ñîñíû îáûêíîâåííîé ê äåéñòâèþ ïîëëþòàíòîâ. Äëÿ
óñòîé÷èâûõ äåðåâüåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé õàðàêòåðíà
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü êëåòî÷íûõ
ñòåíîê. Â óñëîâèÿõ óìåðåííîãî õðîíè÷åñêîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ó ðàñòåíèé ñî ñíèæåííîé èîíîîáìåííîé ñïîñîáíî-
ñòüþ êëåòî÷íûõ ñòåíîê ìåòàëëû, ïîñòóïàÿ ÷åðåç ïëàç-
ìàòè÷åñêóþ ìåìáðàíó â öèòîçîëü, âûçûâàþò ðàçëè÷-
íûå íàðóøåíèÿ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ âíóòðè
êëåòêè (ñíèæåíèè àññèìèëÿöèîííîé àêòèâíîñòè, ïðî-
öåññîâ ôîñôîðèëèðîâàíèÿ, èíòåíñèâíîñòè äûõàíèÿ).
Âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå èíòåãðàëüíûõ

ïàðàìåòðîâ îðãàíèçìà. Ìîðôîëîãè÷åñêè ýòè ïðîöåññû
äèàãíîñòèðóþòñÿ ïîÿâëåíèåì îñëàáëåííûõ, ñèëüíî
îñëàáëåííûõ è óñûõàþùèõ äåðåâüåâ ñîñíû (II – IV êà-
òåãîðèè æèçíåííîñòè). Ýòî êëàññè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ ðàñ-
òåíèé íà óìåðåííîå ïðîìûøëåííîå çàãðÿçíåíèå. Â
óñëîâèÿõ ñèëüíîãî ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âûæè-
ëè ñàìûå ãåíåòè÷åñêè óñòîé÷èâûå îñîáè ñîñíû, âûäå-
ëåííûå íà ó÷àñòêå óìåðåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, êàê çäîðî-
âûå (I êàòåãîðèÿ). Îñòàëüíûå äåðåâüÿ (II – IV êàòåãî-
ðèè) ïîãèáëè. Âûæèâøèå ñîñíû ïåðåøëè â îñîáîå
ñòðåññîâîå ñîñòîÿíèå, êîòîðîå ìû âûäåëèëè êàê IV
«ìèíóñ» êàòåãîðèÿ». Íà ýòèõ âíåøíå ñèëüíî îñëàáëåí-
íûõ äåðåâüÿõ ñîñíû îñòàëàñü õâîÿ 2 – 3 ëåò æèçíè, êî-
òîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòüþ
ïåðâè÷íîé êëåòî÷íîé ñòåíêè è âûñîêèì ìåòàáîëè÷å-
ñêèì ñòàòóñîì. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â çîíå ñèëü-
íîãî ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ àäàïòèâíîå ôóíêöè-
îíèðîâàíèå îñòàâøåéñÿ íà âåòêàõ õâîè ïîääåðæèâàåò
æèçíåäåÿòåëüíîñòü äåðåâüåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé.
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Ñîãëàñíî ìàòåðèàëàì ëåñîóñòðîéñòâà, ëèñòâåííè÷-
íûå íàñàæäåíèÿ â Øèðèíñêîì ðàéîíå Õàêàñèè çàíèìà-
þò îêîëî 18% ïîêðûòîé ëåñîì ïëîùàäè. Ñîñíà çäåñü
âñòðå÷àåòñÿ ãîðàçäî ðåæå, åå äîëÿ ñîñòàâëÿåò ìåíåå
0.1% ëåñíîé òåððèòîðèè. Äàííûå óñëîâèÿ õàðàêòåðèçó-
þòñÿ, ñîãëàñíî àãðîêëèìàòè÷åñêîìó ñïðàâî÷íèêó, êàê
ïðîõëàäíûå è çàñóøëèâûå. Êàê èçâåñòíî, îáà âèäà õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé çàñóõîóñòîé÷èâîñòüþ è ýêîëî-
ãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ (Òêà÷åíêî, 1952). ×òîáû ïî-
íÿòü, ïî÷åìó ó÷àñòèå äâóõ âèäîâ â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ
Øèðèíñêîãî ðàéîíà Õàêàñèè ñòîëü ðàçíîâåñíî, áûëè
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ â èñêóññòâåííûõ ëåñíûõ íà-
ñàæäåíèÿõ Øèðèíñêîé ñòåïè.

Âûáîðó îáúåêòîâ óäîâëåòâîðÿëè ñëåäóþùèå óñëî-
âèÿ ýêñïåðèìåíòà:

1. ìàêñèìàëüíîå âûðàæåíèå îñíîâíîãî ëèìèòèðóþ-
ùåãî ôàêòîðà (çàñóõè) â äàííîì ðàéîíå;

2. áëèçêèé âîçðàñò äåðåâüåâ, îäíîðîäíàÿ ñõåìà ïî-
ñàäêè ðàçíîãóñòîòíûõ íàñàæäåíèé, ÷åãî íåò â åñòåñò-
âåííûõ íàñàæäåíèÿõ è íåîáõîäèìî äëÿ ñòðîãîé ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îöåíêè äàííûõ;

3. íàëè÷èå îáîèõ âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â êóëü-
òóðàõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 30 – 32-ëåòíèõ íàñàæäå-
íèÿõ ñ ãóñòîòîé îò 400 äî 2000 äåðåâüåâ* ãà-1. Èçìåðÿ-
ëè îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ðîñòà (ñòâîëà è êðîíû) äåðåâü-
åâ, èõ ñîñòîÿíèå (ïî Àëåêñååâó, 1989) è ïîëíîçåðíè-
ñòîñòü ñåìÿí (ïî Ùåðáàêîâîé, 1965). Ìàòåðèàëîì äëÿ
ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïîñëóæèëè ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
ïðèçíàêîâ, èíäåêñíûå ïîêàçàòåëè, êîýôôèöèåíòû âà-
ðèàöèè, à òàêæå êîððåëÿöèîííàÿ ñòðóêòóðà ó÷òåííûõ
ïðèçíàêîâ.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â áîëåå ãóñòîì ìàññèâíîì
ìíîãîðÿäíîì íàñàæäåíèè, âêëþ÷àþùåì áëîêè èç ñîñ-
íû îáûêíîâåííîé, ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé è áåðåçû
ïîâèñëîé (îïûò Â. Ê. Ñàâîñòüÿíîâà, 1976), îáà âèäà
ñâåòëîõâîéíûõ äåðåâüåâ íàõîäÿòñÿ â óäîâëåòâîðèòåëü-
íîì ñîñòîÿíèè. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè ïî ýòîìó ïîêàçà-
òåëþ íå äîñòîâåðíû. Îäíàêî îíè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷à-
þòñÿ ïî òåìïàì è ñòðàòåãèÿì ðîñòà. Íà òðåõ ïðîáíûõ
ïëîùàäÿõ íàñàæäåíèÿ, çàëîæåííûõ íà ðàçíîì óäàëå-
íèè îò îïóøå÷íûõ ðÿäîâ, ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ ïîêà-
çàëà äîñòîâåðíî áîëåå èíòåíñèâíûé ðîñò â âûñîòó, áî-
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Ïðèçíàêè

Ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ

Õñð�m CV Õñð�m CV

Ãóñòîòà íàñàæäåíèé 2000 äåðåâüåâ � ãà-1

1. Âûñîòà ñòâîëà, ì*** 8.61 � 0.19 26.9 7.24 � 0.09 15.5
2. Äèàìåòð ñòâîëà, ñì 11.55 � 0.22 32.0 11.86 � 0.22 24.6
3. Îáúåì ñòâîëà, ì. êóá.** 0.063 � 0.002 69.9 0.051 � 0.002 53.8
4.Ïðîòÿæåííîñòü êðîíû, ì*** 7.43 � 0.17 27.1 5.34 � 0.09 21.9
5. Äèàìåòð êðîíû, ì* 2.54 � 0.06 29.5 2.38 � 0.05 26.0
6.Îáúåì êðîíû, ì. êóá.*** 22.20 � 1.38 75.4 13.35 � 0.61 60.3
7. ï.3/ï.6*** 0.0031 � 0.0001 47.9 0.0046 � 0.0002 58.8
8. ñîñòîÿíèå, áàëë 2.69 � 0.04 20.1 2.72 � 0.05 23.5

Ãóñòîòà íàñàæäåíèé 400 – 750 äåðåâüåâ � ãà-1

1. Âûñîòà ñòâîëà, ì*** 8.03 � 0.18 19.3 10.45 � 0.10 9.8
2. Äèàìåòð ñòâîëà, ñì*** 17.10 � 0.48 24.3 23.80 � 0.49 20.9
3.Îáúåì ñòâîëà, ì. êóá.*** 0.119 � 0.008 55.6 0.280 � 0.011 38.8
4.Ïðîòÿæåííîñòü êðîíû, ì*** 6.02 � 0.217 31.4 9.00 � 0.11 11.9
5. Äèàìåòð êðîíû, ì*** 3.85 � 0.15 33.6 6.04 � 0.15 25.1
6.Îáúåì êðîíû, ì. êóá.*** 43.0 � 3.27 66.3 135.5 � 6.22 46.6
7. ï.3/ï.6** 0.0028 � 0.00012 33.8 0.0030 � 0.00015 61.8
8. ñîñòîÿíèå, áàëë*** 1.38 � 0.07 44.9 3.62 � 0.054 15.2

Ïðèìå÷àíèå: äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé îò Ð<0.05 (*) äî Ð<0.001 è ìåíåå (***); CV — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè.



ëüøèé îáúåì ñòâîëîâ è îáúåì êðîí äåðåâüåâ â îòëè÷èå
îò ñîñíû îáûêíîâåííîé (òàáë.). Îíà îêàçàëàñü áîëåå
îòçûâ÷èâîé íà óëó÷øåíèå óñëîâèé ðîñòà â ñðåäíåé ÷àñ-
òè íàñàæäåíèé, îòìå÷åííîå íàìè ðàíåå ïî ðåçóëüòàòàì
ñíåãîìåðíîé ñúåìêè (Òèõîíîâà, 2005). Â òî æå âðåìÿ,
çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèå êîýôôèöèåíòû èíäèâèäóà-
ëüíîé èçìåí÷èâîñòè ðîñòîâûõ ïîêàçàòåëåé ó ýòîãî âèäà
ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëåå ñèëüíîé äèôôåðåíöèàöèè äå-
ðåâüåâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü áîëåå
áûñòðîå åñòåñòâåííîå èçðåæèâàíèå ëèñòâåííè÷íûõ íà-
ñàæäåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñíîâûìè. Ïî-âèäèìîìó, â
ñâÿçè ñ ëèñòîïàäíîñòüþ ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ áîëåå
òðåáîâàòåëüíà, ÷åì ñîñíà, ê îáúåìàì çàíèìàåìîãî êðî-
íàìè è êîðíåâûìè ñèñòåìàìè äåðåâüåâ ïðîñòðàíñòâà è
îñâåùåíèþ, òàê ÷òî êîíêóðåíòíûé ðîñò â âûñîòó ó íåå
âûðàæåí ñèëüíåå.

Îäíàêî â áîëåå ðåäêèõ ïîñàäêàõ (ñ ãóñòîòîé
400 – 750 äåðåâüåâ * ãà-1) ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ ÷óâ-
ñòâóåò ñåáÿ ãîðàçäî õóæå, ÷åì ñîñíà. Ó áîëüøåé ÷àñòè
äåðåâüåâ íàáëþäàåòñÿ óñûõàíèå ñêåëåòíûõ âåòâåé, çíà-
÷èòåëüíóþ ÷àñòü ðàçðåæåííûõ ëèñòâåííè÷íûõ íàñàæ-
äåíèé ñîñòàâëÿþò äåðåâüÿ ñ óñîõøèìè âåðøèíàìè.
Ñîñíà îòëè÷àåòñÿ çäåñü íå òîëüêî ëó÷øèì ñîñòîÿíèåì
(îò óäîâëåòâîðèòåëüíîãî äî õîðîøåãî), íî è ëó÷øèì
ðîñòîì.

Îäíîé èç îñîáåííîñòåé àäàïòàöèè ëèñòâåííèöû ñè-
áèðñêîé ê çàñóøëèâûì óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ â Øè-
ðèíñêîé ñòåïè ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøàÿ êîððåëè-
ðîâàííîñòü ïðèçíàêîâ ðîñòà è ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ êàê â
áîëåå ãóñòûõ, òàê è ðåäêèõ ïîñàäêàõ, óñèëåíèå êîððå-
ëÿöèé è óâåëè÷åíèå èõ ÷èñëà ñ óõóäøåíèåì óñëîâèé
äëÿ ðîñòà (â îïóøå÷íûõ ðÿäàõ ìàññèâíûõ íàñàæäåíèé
è â ðåäêîñòîéíûõ ëåñîïîëîñàõ). Ñîñíà íàðÿäó ñ áîëü-
øåé ñòàáèëüíîñòüþ ïîêàçàòåëåé ðîñòà è ñîñòîÿíèÿ äå-

ðåâüåâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíüøåé ñîïðÿæåííîñòüþ ïðè-
çíàêîâ. Ó îáîèõ âèäîâ ñîñòîÿíèå äåðåâüåâ çàâèñèò îò
ðàçìåðîâ êðîíû è ñòâîëà äåðåâà ñ óâåëè÷åíèåì ãóñòîòû
íàñàæäåíèé, â ðåäêèõ ïîñàäêàõ ïîäîáíîé êîððåëÿöèè
íå íàáëþäàåòñÿ.

Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû êðîíû èñïîëü-
çîâàëè ïîêàçàòåëü îòíîøåíèÿ îáúåìà ñòâîëà ê îáúåìó
êðîíû. Åãî çíà÷åíèÿ áûëè äîñòîâåðíî âûøå â ñîñíî-
âûõ íàñàæäåíèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèñòâåííè÷íûìè.
Ïîñëåäíèé ôàêò ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ðàçëè÷èÿìè â ðå-
æèìå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðà-
òà (âå÷íîçåëåíîãî ó ñîñíû è ëèñòîïàäíîãî ó ëèñòâåííèöû).

Â öåëîì ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
ñîñíà îáûêíîâåííàÿ â íå ìåíüøåé ñòåïåíè ñïîñîáíà
àäàïòèðîâàòüñÿ ê óñëîâèÿì Øèðèíñêîé ñòåïè, ÷åì ëè-
ñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî ñðàâ-
íèòåëüíîãî àíàëèçà ðîñòà è ñîñòîÿíèÿ äâóõ ñâåòëîõâîé-
íûõ âèäîâ â êóëüòóðàõ Øèðèíñêîé ñòåïè ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî ñîâðåìåííîå îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ñîñíû â ëåñàõ äàííîãî ðàéîíà â áîëüøåé ñòåïåíè
ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì ôèòîöåíîòè÷åñêîãî (áîëåå íèçêîé
êîíêóðåíòíîé ñïîñîáíîñòüþ âèäà) è àíòðîïîãåííîãî
ôàêòîðà â èñòîðè÷åñêîì ïðîøëîì.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ 08 – 04 – 00034

�:C4@<C7@<

1. Àëåêñååâ Â. À. Äèàãíîñòèêà æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ è
äðåâîñòîåâ // Ëåñîâåäåíèå. 1989. ¹ 4. — Ñ. 51.

2. Òèõîíîâà È. Â. Ñîñòîÿíèå ñàìîñåâà è ïîäðîñòà â çàùèòíûõ
íàñàæäåíèÿõ Øèðèíñêîé ñòåïè â ñâÿçè ñ èõ êîíñòðóêöèîííûìè
îñîáåííîñòÿìè // Ëåñíîå õîçÿéñòâî, 2005, ¹ 3. Ñ. 41 – 43.

3. Òêà÷åíêî Ì. Å. Îáùåå ëåñîâîäñòâî. — Ë.: Ãîñëåñáóìèçäàò,
1952.- 598 ñ.

�<:L12< �- �-"� $<E=42 �- �-#

��������� ������������� �������
����� �# �% ����� %���	% � �������%

����	H����� $����$���

1 Åëåöêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. È. À. Áóíèíà, faizka@mail.ru
2 Èíñòèòóò áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ, smu@anrb.ru

�9AB4234 /912<> 
�������	 0��	���	� ����	 ����������	�� ���
�.	4.� ����� 	�	�����
0���
�	�	���� �����$
����� �����

Â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ýêîñèñòåì â
îðãàíîãåííûõ ãîðèçîíòàõ ëåñíûõ ïî÷â ñêëàäûâàþòñÿ
óñëîâèÿ, íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ êîðíåé
äåðåâüåâ, ÷òî äèàãíîñòèðóåòñÿ ïî ïîëíîìó ïîäàâëåíèþ
êîðíåîáðàçîâàíèÿ â ëåñíîé ïîäñòèëêå ïðè òåõíîãåííîé
íàãðóçêå. Èññëåäîâàíèå ðåàêöèè âñàñûâàþùèõ êîðíåé
äåðåâüåâ íà òåõíîãåííûå âîçäåéñòâèÿ ïðåäñòàâëÿåò
çíà÷èòåëüíûé òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ,

òàê êàê îíè ÿâëÿþòñÿ àêòèâíîé ïîãëîùàþùåé ÷àñòüþ
êîðíåâîé ñèñòåìû äåðåâüåâ è èõ ïîâðåæäåíèå ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ èíîãäà â êà÷åñòâå îäíîé èç âåäóùèõ ïðè÷èí
òåõíîãåííî îáóñëîâëåííîé äåãðàäàöèè ëåñîâ. Îäíàêî,
íåñìîòðÿ íà îáøèðíóþ ëèòåðàòóðó, ïîñâÿùåííóþ èñ-
ñëåäîâàíèþ ðàçëè÷íûõ ñòîðîí æèçíåäåÿòåëüíîñòè âñà-
ñûâàþùèõ êîðíåé, âîïðîñû âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ïðî-
ìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ åùå äîñòàòî÷íî íå èçó÷åíû.
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Öåëüþ ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ðåàêöèè âñàñûâàþ-
ùèõ êîðíåé ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus sylvestris L.) è
ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà (Larix sukaczewii Dyl.) íà òåõíî-
ãåííîå çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Ñáîð ìàòå-
ðèàëà äëÿ èçó÷åíèÿ àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êîðíåé â
óñëîâèÿõ àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðîâîäèëñÿ íà
òåððèòîðèè Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà,
íà ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ. Âû-
áîð ó÷àñòêîâ îòáîðà ïðîá ïðîâîäèëàñü ñ ó÷åòîì èçâåñò-
íûõ è îáùåïðèíÿòûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ (Ñóêà÷åâ,
1966). Äëÿ òîãî ÷òîáû èçó÷èòü àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷å-
ñêóþ ñòðóêòóðó âñàñûâàþùèõ êîðíåé ïðåäâàðèòåëüíî
èçó÷àåìûé ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëè â ýòèëîâîì ñïèðòå
(ßöåíêî-Õìåëåâñêèé, 1961; Áàðûêèíà, Êîñòðèêîâà,
1963). Îñîáåííîñòè àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êîðíåé
èçó÷àëè íà âðåìåííûõ ïðåïàðàòàõ ïîïåðå÷íûõ ñðåçîâ.
Äåëàëè ïîïåðå÷íûå ñðåçû (òîëùèíîé 20 ìêì) ïîãëî-
ùàþùèõ êîðíåé ïðèãîòîâëåííûõ íà çàìîðàæèâàþùåì
ðîòàöèîííîì ìèêðîòîìå ÌÑ-2 (Ðîññèÿ) (Çãóðîâñêàÿ,
1958). Ïðåïàðàòû ïðîñìàòðèâàëèñü ïðè ïîìîùè ñâåòî-
âîãî ìèêðîñêîïà Amplival (Carl Zeiss Jena, Germany)
ïðè ðàçëè÷íîì óâåëè÷åíèè îáúåêòèâà.

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåâîé
ñèñòåìû ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà â óñëîâèÿõ Ñòåðëèòà-

ìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà ïîêàçàëî (ðèñ.<N1),
÷òî ñðåäíèé äèàìåòð âñàñûâàþùèõ îêîí÷àíèé è ñðåä-
íèé äèàìåòð öåíòðàëüíîãî öèëèíäðà â óñëîâèÿõ ïîëè-
ìåòàëëè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ èçìåíÿòñÿ â ñòîðîíó óâå-
ëè÷åíèÿ (íà 35% ðàçëè÷àåòñÿ çíà÷åíèå ñðåäíåãî îáùå-
ãî äèàìåòðà êîðíÿ, è íà 40% — öåíòðàëüíîãî öèëèíä-
ðà).

Àíàëèçèðóÿ çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ ñðåäíåãî äèàìåò-
ðà öåíòðàëüíîãî öèëèíäðà ê ñðåäíåìó äèàìåòðó îáùå-
ãî êîðíåâîãî îêîí÷àíèÿ â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ è îòíî-
ñèòåëüíîãî êîíòðîëÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íå íàáëþäàþò-
ñÿ áîëüøèå ðàçëè÷èÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé â ïðîáàõ, îòî-
áðàííûõ èç ðàçíûõ óñëîâèé (5%) (ðèñ.1). Èññëåäîâàíèå
ïîãëîùàþùèõ êîðíåé ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà â óñëîâè-
ÿõ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà ïîçâîëè-
ëî âûÿâèòü ðàçëè÷èÿ â àíàòîìè÷åñêîì ñòðîåíèè êîð-
íåé: â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî
êîðíåé ñ îòìåðøèìè è îòìèðàþùèìè êëåòêàìè êîðû
êîðíÿ. Äîëÿ àíîìàëüíûõ êîðíåé â óñëîâèÿõ çàãðÿçíå-
íèÿ ñîñòàâëÿåò 45%, à â îòíîñèòåëüíîì êîíòðîëå 25%.

Àíàëèç ñòðîåíèÿ âñàñûâàþùèõ êîðíåé ñîñíû îáûê-
íîâåííîé â óñëîâèÿõ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûøëåííî-
ãî öåíòðà ïîêàçàë, ÷òî â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ íàáëþ-
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Ðèñ._1. Ñðåäíèé äèàìåòð öåíòðàëüíîãî öèëèíäðà è ñîîòíîøåíèå ñðåäíåãî äèàìåòðà öåíòðàëüíîãî öèëèíäðà ê äèàìåòðó îáùåãî êîð-
íåâîãî îêîí÷àíèÿ ëèñòâåííèöû Ñóêà÷åâà â óñëîâèÿõ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà; 1 — ïîëèìåòàëëè÷åñêîå çàãðÿçíå-
íèå; 2 — êîíòðîëü.

Ðèñ._2. Ñðåäíèé äèàìåòð öåíòðàëüíîãî öèëèíäðà è ñîîòíîøåíèå ñðåäíåãî äèàìåòðà öåíòðàëüíîãî öèëèíäðà ê äèàìåòðó îáùåãî êîð-
íåâîãî îêîí÷àíèÿ ñîñíû îáûêíîâåííîé â óñëîâèÿõ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà; 1 — ïîëèìåòàëëè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå;
2 — êîíòðîëü.



äàåòñÿ óâåëè÷åíèå îáùåãî äèàìåòðà ìèêîðèçíîãî îêîí-
÷àíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì íà 30%.

Îòìå÷åíû ðàçëè÷èÿ çíà÷åíèé ñðåäíåãî äèàìåòðà
öåíòðàëüíîãî öèëèíäðà â óñëîâèÿõ ïîëèìåòàëëè÷åñêî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ è îòíîñèòåëüíîãî êîíòðîëÿ (40%)
(ðèñ.2).

Ðàññìîòðåâ ðåçóëüòàò ñîîòíîøåíèÿ ñðåäíåãî çíà÷å-
íèÿ äèàìåòðà öåíòðàëüíîãî öèëèíäðà ê ñðåäíåìó äèà-
ìåòðó êîðíåâîãî îêîí÷àíèÿ, â óñëîâèÿõ ïîëèìåòàëëè-
÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ è îòíîñèòåëüíîãî êîíòðîëÿ, ïîëó-
÷èëè ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé
ñðåäû (ðèñ.2). Â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ îòìå÷àåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ íà 35%.

Èññëåäîâàíèå ñðåçîâ ïîãëîùàþùèõ êîðíåé ñîñíû
îáûêíîâåííîé â óñëîâèÿõ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûø-
ëåííîãî öåíòðà ïîçâîëèëî âûÿâèòü ðàçëè÷èÿ â àíàòîìè-
÷åñêîì ñòðîåíèè êîðíåé. Â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî êîðíåé íåïðàâèëüíîé ôîðìû ñ
îòìåðøèìè è îòìèðàþùèìè êëåòêàìè êîðû êîðíÿ, ñ
ïîâðåæäåííîé ìèêîðèçîé. Äîëÿ àíîìàëüíûõ êîðíåé â
óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ ñîñòàâëÿåò 30%, à â êîíòðîëå
17%.

Â çàêëþ÷åíèè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûÿâëåíû èç-
ìåíåíèÿ â àíàòîìè÷åñêîì ñòðîåíèè ïîãëîùàþùèõ êîð-
íåé õâîéíûõ. Â óñëîâèÿõ ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî çàãðÿç-

íåíèÿ Ñòåðëèòàìàêñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà ïîâû-
øàåòñÿ äîëÿ àíîìàëüíûõ êîðíåé ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíò-
ðîëåì ó îáîèõ èçó÷åííûõ âèäîâ. Îäíàêî ó ëèñòâåííè-
öû Ñóêà÷åâà ìåíüøå êîðíåé ñ îòìåðøèìè è îòìèðàþ-
ùèìè êëåòêàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñíîé îáûêíîâåííîé.
Ó îáîèõ âèäîâ íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå îáùåãî äèà-
ìåòðà âñàñûâàþùèõ êîðíåé è äèàìåòðà öåíòðàëüíîãî
öèëèíäðà â óñëîâèÿõ òåõíîãåíåçà. Äàííûå èçìåíåíèÿ
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê àäàïòèâíûå ðåàêöèè, íàïðàâëåí-
íûå íà îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ äàí-
íûõ âèäîâ â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ðîññèé-
ñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(¹ 08-04-97017).
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Àýðîòåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå, ïðåîáëàäàþùåå â
ïðîìöåíòðàõ è âáëèçè àâòîìàãèñòðàëåé, îáóñëàâëèâàåò
â ïåðâóþ î÷åðåäü âîçäåéñòâèå ýêîòîêñèêàíòîâ íà ëèñ-
òîâîé àïïàðàò ðàñòåíèé. Èìåííî àññèìèëÿöèîííûå îð-
ãàíû ðàñòåíèé ïîäâåðãàþòñÿ íàèáîëüøåìó ïîâðåæäå-
íèþ ñî ñòîðîíû ýìèññèé, ïðè ýòîì ôîòîñèíòåòè÷åñêèé
àïïàðàò ðàñòåíèé ñòðàäàåò â ïåðâóþ î÷åðåäü. Òàêèì îá-
ðàçîì, êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ õëî-
ðîôèëë-áåëêîâîãî êîìïëåêñà äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ÿâ-
ëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè ñîñòîÿíèÿ êàê îòäåëüíûõ äå-
ðåâüåâ, òàê è íàñàæäåíèÿ â öåëîì. Ñîäåðæàíèå ïèãìåí-
òîâ ôîòîñèíòåçà â ëèñòüÿõ áåðåçû âàðüèðóåò â çàâèñè-
ìîñòè îò óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ óãëåâîäîëðîäíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â çîíå âëèÿíèÿ ÎÀÎ
«Êàçàíüîðãñèíòåç» â òå÷åíèå ñåçîíà îòìå÷àåòñÿ ïîñòî-
ÿííîå êîëè÷åñòâî êàðîòèíîèäîâ, õëîðîôèëëîâ è ñóììû
ïèãìåíòîâ â ëèñòüÿõ áåðåçû. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, ÷òî êîëè÷åñòâî «çåëåíûõ» ïèãìåíòîâ â ëèñòüÿõ
íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà âñåãäà áûëî áî-
ëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ «êðàñíûìè» ïèãìåíòàìè.

Â çîíå ñìåøàííîãî çàãðÿçíåíèÿ (óãëåâîäîðîäíîå è
ïîëèìåòàëëè÷åñêîå) íà 2-ì ó÷àñòêå ïðîèñõîäèò ïîñòå-
ïåííîå óâåëè÷åíèå ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ ïèãìåíòîâ
â ëèñòüÿõ áåðåçû. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïåðâîé ïîëîâèíå âå-
ãåòàöèîííîãî ñåçîíà óâåëè÷åíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà
ïèãìåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò êàðîòèíîèäîâ è õëî-
ðîôèëëà À, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ áîëåå,
÷åì íà 50%. Âî âòîðîé ïîëîâèíå âåãåòàöèè îòìå÷àåòñÿ
ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà êàðîòèíîèäîâ è õëîðîôèëëà À,
ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷åíèå õëîðîôèëëà Â,
çà ñ÷åò êîòîðîãî è íàðàñòàåò ñóììà ïèãìåíòîâ â ëèñòüÿõ.

Ïðè àíàëèçå ñîäåðæàíèÿ ïèãìåíòîâ â 50- è 100-ìåò-
ðîâîé çîíàõ îêîëî àâòîäîðîãè Êàçàíü-Ìîñêâà óñòàíîâ-

ëåíû ñõîäíûå îòâåòíûå ðåàêöèè õëîðîôèëë-áåëêîâîãî
êîìïëåêñà ëèñòüåâ áåðåçû, âûðàæàþùèåñÿ â èçìåíå-
íèè êîëè÷åñòâà õëîðîôèëëîâ è êàðîòèíîèäîâ. Ïîêàçà-
íî, ÷òî â ïåðâîé ïîëîâèíå âåãåòàöèè ïðîèñõîäèò íåçíà-
÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïèãìåíòîâ â ëèñòüÿõ,
à ê êîíöó ëåòà — èõ ñíèæåíèå. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
ôëóêòóàöèè ïîäâåðæåíû ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ êàðî-
òèíîèäîâ, â íàèìåíüøåé — õëîðîôèëëà À, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñòðåìëåíèè ðàñòåíèé îáåñïå÷èòü îòíîñè-
òåëüíóþ ñòàáèëüíîñòü ïëàñòè÷åñêîãî îáìåíà, îáåñïå-
÷èâàþùóþñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò ðàáîòû «çåëå-
íûõ» ïèãìåíòîâ.

Â êîíòðîëüíûõ óñëîâèÿõ íàìè çàôèêñèðîâàíû çàêî-
íîìåðíûå èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê
ïèãìåíòíîãî êîìïëåêñà — â ïåðâîé ïîëîâèíå âåãåòà-
öèè ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïèãìåíòîâ, à ê
êîíöó âåãåòàöèè — ñíèæåíèå, îáóñëîâëåííîå íåîáõî-
äèìîñòüþ ïîäãîòîâêè ðàñòåíèé ê ïåðèîäó çèìíåãî ôè-
çèîëîãè÷åñêîãî ïîêîÿ. Äîëÿ «çåëåíûõ» ïèãìåíòîâ â ëè-
ñòüÿõ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà áî-
ëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êàðîòèíîèäàìè, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åò âûñîêèé óðîâåíü ìåòàáîëèçìà è ïëàñòè÷åñêîãî îá-
ìåíà ðàñòåíèé.

Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ ÿâëÿåòñÿ îáèòàòåëåì âñåõ èñ-
ñëåäóåìûõ ýêòîïîâ. Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ óñòîé÷è-
âîñòü ê äåéñòâèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ðàçâèòèå
ðàñòåíèé ñîñíû âî ìíîãîì îïðåäåëåíî îñîáåííîñòÿìè
óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ, ÷òî îòðàæàåòñÿ â èçìåíåíèÿõ
ñîäåðæàíèÿ ïèãìåíòîâ â õâîå òåêóùåãî ãîäà æèçíè â òå-
÷åíèå ñåçîíà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êîëè÷åñòâà ïèãìåíòîâ â
õâîå òåêóùåãî ãîäà ïîêàçûâàþò, ÷òî íàèáîëüøèå èçìå-
íåíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ãðóïïû âñïîìîãàòåëüíûõ ïèã-
ìåíòîâ — êàðîòèíîèäîâ è, â íàèìåíüøåé ñòåïåíè, äëÿ
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õëîðîôèëëà Â ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî õëîðîôèëëà À îñòà-
åòñÿ íà ïîñòîÿííîì óðîâíå â òå÷åíèå âåãåòàöèè. Êîëè-
÷åñòâî êàðîòèíîèäîâ â ïåðâîé ïîëîâèíå ëåòà óâåëè÷è-
âàåòñÿ â 2 ðàçà ñ ïîñëåäóþùèì 4-õ êðàòíûì ñíèæåíè-
åì. Êîëè÷åñòâî õëîðîôèëëà Â óâåëè÷èâàëîñü â ïåðâîé
ïîëîâèíå ëåòà â 1,5 ðàçà è îñòàâàëîñü íà òàêîì óðîâíå
äî êîíöà âåãåòàöèè.

Â çîíå ñìåøàííîãî çàãðÿçíåíèÿ óñòàíîâëåíî óâåëè-
÷åíèå ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ ïèãìåíòîâ â õâîå òåêó-
ùåãî ãîäà âî âòîðîé ïîëîâèíå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.
Ýòè èçìåíåíèÿ îáóñëîâëåíû â ïåâóþ î÷åðåäü óâåëè÷å-
íèåì êîëè÷åñòâà è, ñîîòâåòñòâåííî, äîëè õëîðîôèëëà
Â, à òàêæå êàðîòèíîèäîâ. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî îñíîâ-
íîãî ïèãìåíòà ôîòîñèíòåçà — õëîðîôèëëà À îñòàåòñÿ
íà ïîñòîÿííîì óðîâíå.

Ñîäåðæàíèå ïèãìåíòîâ ôîòîñèíòåçà â õâîå ñîñåí,
ïðîèçðàñòàþùèõ â 50-ìåòðîâîé çîíå âäîëü àâòîäîðîãè,
ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðè-
îäà. Ñíèæåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà ïèãìåíòîâ îáóñëîâ-
ëåíî ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà êàðîòèíîèäîâ è õëîðîôèë-
ëà À. Íà ôîíå ñíèæåíèÿ îñíîâíîãî ïèãìåíòà ôîòîñèí-
òåçà, îïðåäåëÿþùåãî ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèé è èí-
òåíñèâíîñòü ïëàñòè÷åñêîãî îáìåíà, îòìå÷àåòñÿ óâåëè-

÷åíèå êîëè÷åñòâà âñïîìîãàòåëüíîãî ïèãìåíòà — õëî-
ðîôèëëà Â, êîòîðûé â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ñïîñîáåí
êîìïåíñèðîâàòü íåäîñòàòîê îñíîâíîãî ïèãìåíòà.

Â íåêîòîðîé ñòåïåíè ñõîäíàÿ ñèòóàöèÿ îòìå÷àåòñÿ
íàìè ïðè õàðàêòåðèñòèêå ñîäåðæàíèÿ ïèãìåíòîâ â õâîå
ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà ðàññòîÿíèè 100 ìåòðîâ
îò àâòîìàãèñòðàëè. Ïîêàçàíî ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà êà-
ðîòèíîèäîâ. Â òî æå âðåìÿ êîëè÷åñòâî õëîðîôèëëà À â
òå÷åíèå âåãåòàöèè äîñòîâåðíî íå èçìåíÿåòñÿ, â òîæå
âðåìÿ êîëè÷åñòâî õëîðîôèëëà Â èçìåíÿåòñÿ â çíà÷èòå-
ëüíîé ñòåïåíè — 1,5-êðàòíîå óâåëè÷åíèå ñ ïîñëåäóþ-
ùèì 1,5-êðàòíûì ñíèæåíèåì. Èìåííî çà ñ÷åò êîëåáà-
íèé ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà Â ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëü-
íîå óâåëè÷åíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà ïèãìåíòîâ â õâîå â
èþëå.

Äëÿ êîíòðîëüíûõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ õàðàêòåð-
íî ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ïèãìåíòîâ ôîòî-
ñèíòåçà â õâîå òåêóùåãî ãîäà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò åñòåñò-
âåííîìó õîäó ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïîêàçàíî,
÷òî êîëè÷åñòâî õëîðîôèëëà À è Â îñòàåòñÿ íà ïîñòîÿí-
íîì óðîâíå, â òî âðåìÿ êàê ñîäåðæàíèå êàðîòèíîèäîâ
âàðüèðóåò â òå÷åíèå âåãåòàöèè, ÷åì è îïðåäåëÿþòñÿ îá-
ùèå ñóììàðíûå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïèãìåíòîâ.
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Ðàéîíû Öåíòðàëüíîé è Þæíîé ßêóòèè â ïðåäåëàõ
êðèîëèòîçîíû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå êîíòðàñòíûìè ïî
ñâîèì êëèìàòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì. Ýòî ìîãëî îò-
ðàçèòüñÿ íà îñîáåííîñòÿõ áèîëîãè÷åñêèõ ðèòìîâ îòäå-
ëüíûõ ïîïóëÿöèé ðàñòåíèé, è, ñîîòâåòñòâåííî, íà äèíà-
ìèêå ñîñòàâà áåëêîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ôîðìèðîâàíèè èõ
óíèêàëüíîé ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè. Áåðåçà ïëîñêîëèñò-
íàÿ — íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ è ìîðîçîóñòîé÷èâàÿ
ëåñîîáðàçóþùàÿ ëèñòâåííàÿ ïîðîäà Ñèáèðè. Ðàíåå àâ-
òîðàìè áûëè èññëåäîâàíû ñåçîííàÿ äèíàìèêà êëåòî÷-
íîé ïðîíèöàåìîñòè, ñîñòàâà è ñîäåðæàíèÿ òîòàëüíûõ
áåëêîâ â ïîáåãàõ B. platyphylla èç Öåíòðàëüíîé ßêóòèè
(Ïîíîìàðåâ è äð., 2009). Îáíàðóæåíû ìàæîðíûå è ìè-
íîðíûå ïîëèïåïòèäû, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ êîððåëèðî-
âàëî ñî ñòåïåíüþ ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ñåçîí-
íûõ èçìåíåíèé ñîñòàâà òîòàëüíûõ áåëêîâ ïîáåãîâ, à
òàêæå îòäåëüíî êñèëåìû è êîðû B. platyphylla â ïðîöåñ-
ñå ïðèîáðåòåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ê ýêñòðåìàëüíî íèçêèì
òåìïåðàòóðàì öåíòðàëüíîÿêóòñêîé è þæíîÿêóòñêîé
(àëäàíñêîé) ïîïóëÿöèé.

Ìåñòà ñáîðîâ îáðàçöîâ: Öåíòðàëüíàÿ ßêóòèÿ —
îêðåñòíîñòè ã. ßêóòñêà (62î N, 129î E), Þæíàÿ ßêóòèÿ

— îêðåñòíîñòè ã. Àëäàíà (58î N, 125î Å). Ðàéîíû èñ-
ñëåäîâàíèé çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî êëèìàòè÷å-
ñêèì óñëîâèÿì. Öåíòðàëüíàÿ ßêóòèÿ: Ñóììû ëåòíèõ
òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå 10 °Ñ ñîñòàâëÿþò áîëåå 1500
°Ñ. Ãîäîâûå ñóììû îñàäêîâ — 200 – 250 ìì. Ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ — -43 °Ñ. Ìíîãîëåòíÿÿ ìåðçëîòà
(êðèîëèòîçîíà) èìååò ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå.
Þæíàÿ ßêóòèÿ: Ñóììû òåìïåðàòóð âîçäóõà âåãåòàöè-
îííîãî ïåðèîäà âûøå 10 °Ñ äîõîäÿò äî 1200 – 1300 °Ñ.
Ãîäîâûå ñóììû îñàäêîâ — 500 – 600 ìì. Çèìà — ìåíåå
ñóðîâàÿ. Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ — -28 °Ñ. Çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü åå òåððèòîðèè çàíÿòà ïðåðûâèñòîé è ñëà-
áî ïðåðûâèñòîé ìåðçëîòîé.

Áûëè èñïîëüçîâàíû îäíî- è äâóõëåòíèå öåëüíûå
ïîáåãè, à òàêæå âûäåëåííûå èç íèõ êñèëåìà è êîðà B.
platyphylla (ðàçíîâèäíîñòü áåðåçû ïîâèñëîé B. pendula)
(0.5 – 1.5 ã ñûðîé ìàññû). Ñáîð îáðàçöîâ ïðîâîäèëè
åæåìåñÿ÷íî ñ íà÷àëà 2009 ã.

Äëÿ âûäåëåíèÿ ñîñòàâà òîòàëüíûõ áåëêîâ áåðåçû
ïðèìåíÿëè ìåòîä Ñàðíèãõàóçåíà è ñîòð. (Sarnighausen,
et al., 2002). Îáðàçöû èçìåëü÷àëè â ïîðîøîê â ñðåäå
æèäêîãî àçîòà. Ýêñòðàêöèþ áåëêîâ ïðîâîäèëè â ðàñòâî-
ðå (62.5 ìM òðèñ-HCl, pH 6.8, 2% SDS, 5% 2-ìåðêàïòîý-
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òàíîë, 1 ìM PMSF) ïðè êèïÿ÷åíèè â òå÷åíèå 5 ìèí.
Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ýêñòðàêòû öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè
11000 g (4 (Ñ), 45 ìèí. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ
ìàññ è èõ êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíèé âûïîëíÿëè
ãåëü-ýëåêòðîôîðåç â 12,5% ÏÀÀÃ â ïðèñóòñòâèè SDS ñ
ïîñëåäóþùèì îêðàøèâàíèåì Êóìàññè R-250 (Laemmli,
1970).

Íà ñðàâíèòåëüíîé ýëåêòðîôîðåãðàììå ñóììàðíûõ
áåëêîâ âî âðåìÿ âåãåòàöèè îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíîå
ïðåîáëàäàíèå ñðåäíå- è âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ïîëèïåï-
òèäîâ, êîòîðûå, âåðîÿòíî, ñâÿçàíû ñ ðîñòîì è ðàçâèòè-
åì ðàñòåíèé (ðèñ.). Çèìîé, íàîáîðîò, â áåëêîâîì ñïåêò-
ðå äîìèíèðóþò íèçêî- è ñðåäíåìîëåêóëÿðíûå ïîëèïåï-
òèäû. Îíè ïîÿâëÿþòñÿ â êîíöå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
(àâãóñò) è óäåðæèâàþòñÿ íà îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííîì
óðîâíå âî âðåìÿ ïîêîÿ ðàñòåíèé. Ñðåäè áåëêîâ ïðåä-
çèìíåãî è çèìíåãî ïåðèîäîâ íàèáîëåå âûðàæåíû áåëêè
ñ ìîëåêóëÿðíûìè ìàññàìè 13, 18, 28, 38, 42, 50, 64 êÄà.
Â ïåðèîä âîçîáíîâëåíèÿ ðîñòà ïîáåãîâ âåñíîé ñîäåð-
æàíèå ýòèõ ïîëèïåïòèäîâ ðåçêî ñíèæàåòñÿ.

Ñðàâíåíèå áåëêîâûõ ñïåêòðîâ öåíòðàëüíî- è þæíî-
ÿêóòñêîé ïîïóëÿöèé áåðåç âûÿâèëî áîëåå ÷åòêèå ðàçëè-

÷èÿ ìåæäó íèìè â îáëàñòè íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ïîëè-
ïåïòèäîâ 13, 18 è 28. Êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå ýòèõ
ãðóïï áåëêîâ â àëäàíñêîé ïîïóëÿöèè áûëî íèæå òàêî-
âîãî öåíòðàëüíîÿêóòñêîé íà 20 – 40%, îñîáåííî â ïå-
ðèîä ìåæñåçîíüÿ (âåñíà, îñåíü). Ïîäîáíûå îòëè÷èÿ ìî-
ãóò áûòü îáúÿñíåíû êàê êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿ-
ìè, òàê è ãåíåòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ýòèõ ïîïóëÿöèé.

Íàìè òàêæå âûÿâëåí ñïåêòð ñóììàðíûõ áåëêîâ êñè-
ëåìû è êîðû ïîáåãîâ áåðåçû öåíòðàëüíîÿêóòñêîé ïîïó-
ëÿöèè, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ â ïåðèîä óõîäà â ïîêîé è
óäåðæèâàåìûé íà ïîñòîÿííîì óðîâíå â òå÷åíèå çèìû.
Ñîñòàâ ñóììàðíûõ áåëêîâ áîëåå ðàçíîîáðàçåí â êñèëå-
ìå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîðîé. Â ÷àñòíîñòè, â êñèëåìå êîëè-
÷åñòâåííî ïðåîáëàäàþò 13, 17 – 18, 23, 26, 33, 35, 40 è
49-êÄà-áåëêè. Òîëüêî áåëêè ñ ìîëåêóëÿðíûìè ìàññàìè
14 – 15, 25 è 50 êÄà ïðåâàëèðóþò â êîðå. Ýòî ïîêàçûâà-
åò, ÷òî ñðåäè òêàíåé äåðåâüåâ áåðåçû ìåõàíèçìû àäàï-
òàöèè ê õîëîäó îòëè÷àþòñÿ ó êñèëåìíîé è êîðîâîé òêà-
íåé. Ïàðåíõèìíûå êëåòêè êîðû ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê
òåìïåðàòóðàì íèæå íóëÿ ïîñðåäñòâîì âíåêëåòî÷íîãî
çàìîðàæèâàíèÿ, à êëåòêè êñèëåìû — ÷åðåç ìåõàíèçì
ãëóáîêîãî ïåðåîõëàæäåíèÿ. Äàííàÿ àäàïòàöèÿ óíèêàëü-
íà äëÿ êñèëåìû. Ïëàíèðóåìîå äàëåå ñðàâíåíèå ñîñòàâà
áåëêîâ êñèëåìû è êîðû öåíòðàëüíî- è þæíîÿêóòñêîé
ïîïóëÿöèé áåðåç ïîìîæåò âûÿâèòü îñîáåííîñòè ìåõà-
íèçìîâ èõ àäàïòàöèè ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì ðåãèîíîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ
¹ 09-04-98556-ð âîñòîê à.
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Èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâåííûé âêëàä â áèîðåìåäèà-
öèþ òåõíîãåííî çàãðÿçíåííîé ñðåäû âíîñÿò äðåâåñíûå
ðàñòåíèÿ, îáëàäàþùèå âûñîêèì áèîëîãè÷åñêèì ïîòåí-

öèàëîì è ñïîñîáíûå îáðàçîâûâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
áèîìàññû çà ïåðèîä àêòèâíîé âåãåòàöèè, à òàêæå äëèòå-
ëüíî äåïîíèðîâàòü òîêñè÷íûå ñîåäèíåíèÿ â ìíîãîëåò-
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Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ñåçîííûõ èçìåíåíèÿ òîòàëüíûõ áåë-
êîâ ïîáåãîâ öåíòðàëüíîÿêóòñêîé è àëäàíñêîé ïîïóëÿöèé áåðåçû
ïëîñêîëèñòíîé Betula platyphylla. Ãåëü-ýëåêòðîôîðåç â 12,5%
ÏÀÀÃ â ïðèñóòñòâèè äîäåöèëñóëüôàòà-Na. Ãåëü îêðàøåí 0,1%
Êóìàññè R-250. À — Àëäàí; ß — ßêóòñê.



íèõ îðãàíàõ. Âàæíàÿ ðîëü äåíäðîôëîðû â ãåîõèìè÷å-
ñêîì êðóãîâîðîòå âåùåñòâ è â ïîñòóïëåíèè çàãðÿçíèòå-
ëåé â ïèùåâûå öåïè áûëà íåîäíîêðàòíî ïîêàçàíà íà
ðàçíîîáðàçíûõ ýêîñèñòåìàõ è îïèñàíà âî ìíîæåñòâå
ïóáëèêàöèé (Êóëàãèí è äð., 2005).

Îäíàêî ïîãëîùàåìûå ðàñòåíèÿìè òîêñè÷íûå ñîåäè-
íåíèÿ îòðèöàòåëüíî âîçäåéñòâóþò íà ìåòàáîëèçì, âû-
çûâàÿ èçìåíåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ íà âñåõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè. Îäíîé èç ïðè-
÷èí íàðóøåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó ðàñòåíèé
ïðè äåéñòâèè ïîâðåæäàþùèõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
ÿâëÿåòñÿ èíòåíñèâíàÿ ãåíåðàöèÿ àêòèâíûõ ôîðì êèñëî-
ðîäà (ÀÔÊ). Âîçðàñòàíèå âíóòðèêëåòî÷íûõ êîíöåíòðà-
öèé ÀÔÊ ïðè ñòðåññå âåäåò ê ïîâðåæäåíèþ ìîëåêóë
ëèïèäîâ, íóêëåèíîâûõ êèñëîò è áåëêîâ (Blokhina è äð.,
2003). Â, ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî ñâÿçàíî ñ äèñáàëàíñîì
ìåæäó ñîäåðæàíèåì ÀÔÊ â êëåòêàõ è óðîâíåì àíòèîê-
ñèäàíòíîãî ïîòåíöèàëà.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëåå ïîïóëÿðíîé ñòàíîâèò-
ñÿ ãèïîòåçà, ñîãëàñíî êîòîðîé àäàïòàöèÿ ðàñòåíèé ê
äåéñòâèþ ñòðåññîðîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè çàâèñèò êàê îò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àíòèîê-
ñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ (ÑÎÄ, êàòàëàçû, ïåðîêñèäàçû),
òàê è îò íàêîïëåíèÿ â êëåòêàõ íèçêîìîëåêóëÿðíûõ àí-
òèîêñèäàíòîâ (ïðîëèíà, àñêîðáèíîâîé êèñëîòû, ôåíî-
ëîâ è äð.) (Cheeseman, 2007).

Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿ-
ùåííûå èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ òåõíîãåííîãî ñòðåññà íà
ôóíêöèîíèðîâàíèå àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû (ÀÎÑ),
äî ñèõ ïîð ìíîãèå àñïåêòû åãî âëèÿíèÿ íå ÿñíû. Ýòî îò-
íîñèòñÿ è ê èçìåíåíèþ àêòèâíîñòè íèçêîìîëåêóëÿð-
íûõ êîìïîíåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû ó âèäîâ
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé.

Â ñâÿçè ñ ÷åì, öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå
âëèÿíèÿ óñëîâèé òåõíîãåííî çàãðÿçíåííîé ñðåäû íà àê-
òèâíîñòü íèçêîìîëåêóëÿðíûõ àíòèîêñèäàíòîâ, êàê ïî-
êàçàòåëÿ ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé â èññëåäîâàíèè öåëè
ïðîâîäèëè ïðîáîîòáîð îáðàçöîâ ëèñòüåâ äîìèíàíòíûõ
â ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ íàñàæäåíèÿõ (ÑÇÍ) ïðåäïðèÿ-
òèé ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìïëåêñà ã. Òóëû äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé (Sorbus aucuparia L., Acer platanoides L., Po-
pulus nigra L., Aesculus hippocastanum L., Tilia cordata
Mill., Larix sibirica Ledeb., Betula pendula Roth.). Òî÷êè
ïðîáîîòáîðà: I — ÎÀÎ «Êîñîãîðñêèé ìåòàëëóðãè÷å-
ñêèé çàâîä» (ÎÀÎ «ÊÌÇ») (ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå
Mn, Pb, Ba, Cd, Sn â ïî÷âàõ); II — êîìïëåêñ ïðåäïðèÿ-
òèé ÎÀÎ ÑÏ ÀÊ «Òóëà÷åðìåò», ÎÀÎ «Âàíàäèé-Òóëà-
÷åðìåò», ÎÀÎ «Ïàëåìà» (ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Fe,
V, Cr, Pb, Ge â ïî÷âàõ). Êîíòðîëüíûå îáðàçöû îòáèðàëè
â Öåíòðàëüíîì ïàðêå êóëüòóðû è îòäûõà èì. Áåëîóñîâà
(ÖÏÊèÎ èì. Áåëîóñîâà).

Èçâåñòíî, ÷òî îäíèì èç ôàêòîðîâ óñòîé÷èâîñòè ðàñ-
òåíèé â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî ñòðåññà ÿâëÿåòñÿ íîð-
ìàëüíîå èëè ïîâûøåííîå îáðàçîâàíèå â íèõ âåùåñòâ,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ÀÎÑ. Ïðîâåäåííîå ðàíåå èññëåäîâà-
íèå (Ãîðåëîâà è äð., 2009) ïîêàçàëî, ÷òî â óñëîâèÿõ òåõ-

íîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ó äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ïðåîáðà-
çóåòñÿ àêòèâíîñòü êëþ÷åâûõ àíòèîêñèäàíòíûõ ôåð-
ìåíòîâ (êàòàëàçû, ïåðîêñèäàçû). Àíàëèç äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ â õîäå èçó÷åíèÿ ñïîñîáíîñòè âèäîâ äðåâåñíûõ
ïîðîä ñèíòåçèðîâàòü è íàêàïëèâàòü íèçêîìîëåêóëÿð-
íûå àíòèîêñèäàíòû â ëèñòüÿõ, òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î
çíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè ýòèõ ïðîöåññîâ â óñëîâèÿõ
ñòðåññà.

Äîñòîâåðíûå èçìåíåíèÿ â êîëè÷åñòâå íàêîïëåííîé
àñêîðáèíîâîé êèñëîòû (ÀÊ) â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ
áûëè âûÿâëåíû äëÿ ÷åòûðåõ âèäîâ (Tilia cordata, Popu-
lus nigra, Betula pendula, Sorbus aucuparia). Îäíàêî îíè
íå ÿâëÿëèñü îäíîíàïðàâëåííûìè. Â ÷àñòíîñòè ñîäåð-
æàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ëèñòüÿõ Sorbus aucupa-
ria óâåëè÷èâàëîñü äî 0,18 � 0,01 ìã/ã, ÷òî â 1,6 ðàçà
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (0,12 � 0,01 ìã/ã). Äëÿ
Tilia cordata, Populus nigra è Betula pendula áûëî âûÿâ-
ëåíî ñíèæåíèå óðîâíÿ ÀÊ â ñðàâíåíèå îïûòíûõ è êîíò-
ðîëüíîé òî÷åê íà 37%, 42 – 64% è 30 – 60% ñîîòâåòñò-
âåííî.

Àíàëîãè÷íî âèäîñïåöèôè÷íîìó ïðåîáðàçîâàíèþ
àêòèâíîñòè ÀÊ ïðîèñõîäèëî èçìåíåíèå àêòèâíîñòè
ïðîëèíà â ëèñòüÿõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Â ëèòåðàòóðå
íàêîïëåí áîëüøîé îáúåì êîñâåííûõ äàííûõ â ïîëüçó
ïðîÿâëåíèÿ ïðîëèíîì àíòèîêñèäàíòíûõ ñâîéñòâ (Êóç-
íåöîâ è äð., 1999). Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëè-
ëî âûÿâèòü âèäû àêòèâèçèðóþùèå áèîñèíòåç ïðîëèíà
â óñëîâèÿõ òåõíîãåííî çàãðÿçíåííîé ñðåäû. Äëÿ Tilia
cordata, Populus nigra è Betula pendula áûëî îòìå÷åíî
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïðîëèíà â 2 – 3 ðàçà, à äëÿ Larix
sibirica (ïî I òî÷êå ïðîáîîòáîðà) â 1,5 ðàçà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì. Ñîäåðæàíèå ïðîëèíà â ëèñòüÿõ Acer
platanoides, Aesculus hippocastanum ñíèæàëîñü â
1,5 – 3 ðàçà, à äëÿ Sorbus aucuparia íà 42%.

Ê ÷èñëó ñîåäèíåíèé, êîòîðûå íàêàïëèâàþòñÿ ïðè
äåéñòâèè ñòðåññà, è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, êàê ïî-
êàçàòåëè ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, îòíî-
ñÿòñÿ ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ. Äëÿ äâóõ âèäîâ óñòàíîâ-
ëåíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ôëàâîíîè-
äîâ, ïðîÿâëÿþùèõ àíòèîêñèäàíòíûå ñâîéñòâà, â óñëî-
âèÿõ òåõíîãåííîãî ñòðåññà: Tilia cordata — â 2 – 5 ðàç;
Larix sibirica — íà 26%. Óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ôëàâîíîèäîâ ó Betula pendula è Populus nigra íà
10 – 65% è 55 – 70% ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ Sorbus aucu-
paria õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ôëàâîíîè-
äîâ â I òî÷êå ïðîáîîòáîðà (ÎÀÎ «ÊÌÇ») äî
37,8 � 2,1 ìã/ã, íî ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ â îáðàçöàõ,
îòîáðàííûõ âî II òî÷êå ïðîáîîòáîðà (ÎÀÎ ÑÏ ÀÊ «Òó-
ëà÷åðìåò») äî 10,0 � 0,7 ìã/ã (êîíòðîëü —
24,9 � 1,5 ìã/ã). Ó Acer platanoides è Aesculus hippocas-
tanum ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ôëàâîíîè-
äîâ íà 23% è 70% ñîîòâåòñòâåííî âî II òî÷êå, íî ñíèæå-
íèå ñîäåðæàíèÿ äàííîé ãðóïïû ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé
â 10 ðàç â I òî÷êå ïðîáîîòáîðà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêàçà-
ëî, ÷òî â òåõíîãåííî çàãðÿçíåííîé ñðåäå èçìåíåíèÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû íèçêîìîëåêóëÿðíûõ àíòè-
îêñèäàíòîâ íîñÿò âèäîñïåöèôè÷íûé õàðàêòåð. Ïðè
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ýòîì óñòîé÷èâîñòü ðàçëè÷íûõ âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé îïðåäåëÿåòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì áîëüøîãî ÷èñëà ìåòà-
áîëè÷åñêèõ ðåàêöèé, êîòîðûå íå òîëüêî äîïîëíÿþò
äðóã äðóãà, íî è êîìïåíñèðóþò ñíèæåíèå àêòèâíîñòè
îäíîãî êîìïîíåíòà ÀÎÑ âîçðàñòàíèåì àêòèâíîñòè äðó-
ãîãî.
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Ðÿáèíà (Sorbus L.) ÿâëÿåòñÿ öåííûì ïîëèâèòàìèí-
íûì ðàñòåíèåì. Â å¸ ïëîäàõ ñîäåðæàòñÿ âèòàìèíû: Ñ, Ð,
Ê, Å, Â2, ôîëèåâàÿ êèñëîòà, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, ñà-
õàðà, êàðîòèí, ñîðáèò, ïåêòèíû, òàíèíû, íåçàìåíèìûå
àìèíîêèñëîòû, ìàêðî è ìèêðîýëåìåíòû è äðóãèå íåîá-
õîäèìûå ÷åëîâåêó âåùåñòâà, îáëàäàþùèå ïðîôèëàêòè-
÷åñêèìè è ëå÷åáíûìè ñâîéñòâàìè. Áëàãîäàðÿ ïîâû-
øåííîìó ñîäåðæàíèþ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ
êîìïëåêñà àíòèîêñèäàíòîâ â ïëîäàõ, âåòâÿõ è àññèìè-
ëÿöèîííîì àïïàðàòå ýòà êóëüòóðà îáëàäàåò ïîâûøåí-
íîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ðàçëè÷íûì íåãàòèâíûì àáèîòè-
÷åñêèì, áèîòè÷åñêèì è òåõíîãåííûì ôàêòîðàì îêðóæà-
þùåé ñðåäû.

Â ðåçóëüòàòå ñâîåé ïîâûøåííîé àäàïòàöèîííîé
ñïîñîáíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè, áóäó÷è õî-
ëîäîñòîéêèì ðàñòåíèåì, îíà îáåñïå÷èëà ñåáå øèðîêèé
àðåàë ðàñïðîñòðàíåíèÿ è èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ
ïðîäâèæåíèÿ ïëîäîâîäñòâà â ñåâåðíûå ðåãèîíû, ãäå
äðóãèå ïëîäîâûå êóëüòóðû â ñâÿçè ñ ýêñòðåìàëüíûìè
íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè â çèìíèé ïåðèîä è íåäîñòàò-
êîì òåïëà â ëåòíåå âðåìÿ íå ìîãóò ïðîèçðàñòàòü. Äëÿ
æèòåëåé áîëåå ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ ñòðàíû ðÿáèíà ÿâëÿ-
åòñÿ îäíèì èç ïîñòàâùèêîâ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå
ñîäåðæàíèÿ Ð — àêòèâíûõ âåùåñòâ (àíòîöèàíîâ, ôëà-
âîíîèäîâ, êàòåõèíîâ) â ïî÷êàõ ðÿáèíû â âåñåííèé ïå-
ðèîä. Òàê êàê íåèçó÷åííûì îñòà¸òñÿ ñîäåðæàíèå áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ
êóëüòóðû â Ðîññèè. Èçó÷åíèå áèîõèìèè ïî÷åê ñîðòîâ è
âèäîâ ðÿáèíû èìååò íå òîëüêî íàó÷íîå çíà÷åíèå, íî è
ïðèêëàäíîå â ëå÷åáíîì äèåòè÷åñêîì ïèòàíèè è ôàðìî-
öåïòîëîãèè.

Îïðåäåëåíèå Ð — àêòèâíûõ âåùåñòâ â ïî÷êàõ ðÿáè-
íû ïðîâîäèëîñü â ëàáîðàòîðèè áèîõèìèè Ìè÷óðèíñêî-
ãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà. Îáúåêòà-
ìè èçó÷åíèÿ ñëóæèëè ïî÷êè ñîðòîâ, âèäîâ ðÿáèíû è
àðîíèè: Àëàÿ êðóïíàÿ, Ðóáèíîâàÿ, Äåñåðòíàÿ Ìè÷óðè-
íà, Êðàñàâèöà, Ñîëíå÷íàÿ, Áóðêà, Ñêàçî÷íàÿ, Âåôåä, Ð.
áóçèíîëèñòíàÿ, Òèòàí, Ãðàíàòíàÿ, Ñîðáèíêà, Ð. Ìóæî,
Ð. òóðêåñòàíñêàÿ, Ð. Ìàòñóìóðû, Ð. äóáîëèñòíàÿ, Ð. áåðå-
êà, Ð. ñìåøàííàÿ, Àðîíèÿ, ïîñàäêè 1978 ãîäà, ïðîèçðà-
ñòàþùèõ â êîëëåêöèîííûõ è ñåëåêöèîííûõ íàñàæäå-
íèÿõ Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èí-
ñòèòóòà ãåíåòèêè è ñåëåêöèè ïëîäîâûõ ðàñòåíèé èì. È.
Â. Ìè÷óðèíà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû
â òàáëèöå.

Ñîäåðæàíèå àíòîöèàíîâ â ïî÷êàõ ðÿáèíû âàðüèðóåò
îò 5,7 äî 402,2 ìã%, ÷òî çàâèñèò îò ñîðòà è âèäà ðàñòå-
íèÿ. Ëèäèðóþùåå ìåñòî ïî ñîäåðæàíèþ àíòîöèàíîâ â
ïî÷êàõ ó ýòîé êóëüòóðû çàíèìàåò ñîðò Òèòàí [S. àucupa-
ria x (ãðóøà � ÿáëîíÿ êðàñíîëèñòíàÿ)] — 402,2 ìã%,
âòîðîå — ñîðò Ðóáèíîâàÿ (S. aucuparia � ñìåñü ïûëüöû
ñîðòîâ ãðóøè) — 74,7 ìã%, òðåòüå — ñîðò Ñêàçî÷íàÿ
(S. aucuparia var. ìoravica � Íåâåæèíñêàÿ S. aucuparia
var. rossika) — 56 ìã%, çà íèìè ñëåäóþò ñîðò Ñîëíå÷-
íàÿ (ñåÿíöû ðÿáèíû Êóáîâîé, ïîëó÷åííîé îò ñïîíòàí-
íîé ãèáðèäèçàöèè) — 54,0 ìã%, Ð. ñìåøàííàÿ (S. ño-
mmixta) — 52,9 ìã%. Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü àíòîöèàíîâ
èìåþò ñîðòà è âèäû: Àëàÿ êðóïíàÿ [(S. aucuparia x ñîð-
òà ãðóøè (ñìåñü ïûëüöû) � S. aucuparia var. moravica)]
— 49,4 ìã%, Áóðêà (Sorbaronia alpina x (S. ària x Aronia
sambucifolia) x S. aucuparia) — 48,3 ìã%, Ð. áóçèíîëèñò-
íàÿ (Sorbus sambucufolia) — 47,1 ìã%, Ñîðáèíêà (îò-
áîðíàÿ ôîðìà Ð. ìîðàâñêîé (S. aucuparia var. moravica))
— 45,9 ìã%, Ãðàíàòíàÿ (S. àucuparia x Crataegus sangu-
inea) — 42,5 ìã%, Äåñåðòíàÿ Ìè÷óðèíà (Ëèêåðíàÿ (S.
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àucuparia � Aronia melanocarpa) � Mespilus germanica)
— 37,9 ìã% è Àðîíèÿ (Aronia melanocarpa) —
49,4 ìã%. Óðîâåíü àíòîöèàíîâ â ïî÷êàõ íèæå ñðåäíåãî
èìåþò âèä Ð. Ìàòñóìóðû (S. matsumurana) — 29,9 ìã%,
ñîðò Âåôåä (îòáîðíûå ôîðìû Íåâåæèíñêàÿ 1 � Íåâå-
æèíñêàÿ 7) — 25,3 ìã%, Ð. Ìóæî (S. mougeotii) —
20,7 ìã%, ñîðò Êðàñàâèöà (S. aucuparia x ñìåñü ïûëüöû
ñîðòîâ ãðóøè) — 19,5 ìã% è Ð. òóðêåñòàíñêàÿ.(S. turkes-
tanica) — 16,1ìã%. Íèçêîå ñîäåðæàíèå àíòîöèàíîâ ó Ð.
äóáîëèñòíîé (ëîæíîòþðèíãñêàÿ) (S. pseudothuringiaca)
— 6,9 ìã%, è Ð. áåðåêà (ãëîãîâèíà) (S. torminalis) —
5,7 ìã%.

Ïî÷êè ðÿáèíû áîãàòû ñîäåðæàíèåì ôëàâîíîèäîâ.
Èõ íàêàïëèâàåòñÿ îò 230,9 äî 2541,4 ìã%. Ìóëüòèôëà-
âîíîèäíûìè ÿâëÿþòñÿ ïî÷êè Ð. Ìàòñóìóðû —

2451,4 ìã% è Ð. ñìåøàííîé — 2473,0 ìã%. Âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì ôëàâîíîèäîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïî÷êè Ð.
áåðåêà — 1809,9 ìã%, ñîðòà Áóðêà — 1704,6 ìã%, Àðî-
íèè — 1370,4 ìã%, Ð. äóáîëèñòíîé — 1355,9 ìã%, ñîð-
òà Ñîëíå÷íàÿ — 1321,7 ìã%. Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü èìå-
þò ïî÷êè: Ð. áóçèíîëèñòíîé — 784,9 ìã%, Ð. òóðêåñòàí-
ñêîé — 721,7 ìã%, Ð. Ìóæî — 683,6 ìã%, Àëîé êðóï-
íîé — 663,8 ìã%, Ðóáèíîâîé — 625,7 ìã%, Ãðàíàòíîé
— 595,4 ìã%, Òèòàíà — 591,4 ìã%, Êðàñàâèöû —
559,9 ìã%. Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ôëàâîíîèäîâ ñî-
äåðæèòñÿ â ïî÷êàõ ñîðòîâ: Âåôåä — 362,5 ìã%, Äåñåðò-
íàÿ Ìè÷óðèíà — 299,3 ìã%, Ñêàçî÷íàÿ — 230,9 ìã%.

Ñîäåðæàíèå êàòåõèíîâ â ïî÷êàõ ðÿáèíû â çàâèñè-
ìîñòè îò ñîðòà è âèäà êîëåáëåòñÿ îò 50,0 äî 600,0 ìã%.
Âûñîêèé ïîêàçàòåëü ñîäåðæàíèÿ êàòåõèíîâ â ïî÷êàõ Ð.
áóçèíîëèñòíîé, — 600,0 ìã%, Ñîðáèíêè — 450,0 ìã%,
Ð. ñìåøàííîé — 400,0 ìã%, Ð. Ìàòñóìóðû —
370,0 ìã%. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå êàòåõèíîâ îòìå÷åíî â
ïî÷êàõ ðÿáèíû ñîðòîâ: Ñêàçî÷íàÿ — 305,0 ìã%, Ñîë-
íå÷íàÿ — 300,0 ìã%, Êðàñàâèöà — 280,0 ìã%, Àëàÿ
êðóïíàÿ — 205,0 ìã%. Íèæå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ êàòåõè-
íîâ íàêàïëèâàåòñÿ â ïî÷êàõ ñîðòîâ: Âåôåä —
175,0 ìã%, Ðóáèíîâàÿ — 165,0 ìã% è Ð. áåðåêà —
130,0 ìã%. Íèçêîå ñîäåðæàíèå êàòåõèíîâ âûÿâëåíî â
ïî÷êàõ ñîðòîâ: Áóðêà — 110,0 ìã%, Ð. Ìóæî —
100,0 ìã%, Ãðàíàòíàÿ, Àðîíèÿ — 95,0 ìã%, Òèòàí —
80,0 ìã%, Ð. òóðêåñòàíñêàÿ, Ð. äóáîëèñòíàÿ — 75,0 ìã%,
Äåñåðòíàÿ Ìè÷óðèíà — 50,0 ìã%.

Ïî ðåçóëüòàòàì äâóõëåòíèõ èññëåäîâàíèé, ïðî-
âåä¸ííûõ â 2008 – 2009 ãã., âûñîêîàíòîöèàííûì ñîð-
òîì ÿâëÿåòñÿ Òèòàí (êèðìàê), ìóëüòèôëàâîíîèäíûìè
— ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Sorbus L.: Ð. Ìàòñóìóðû è Ð. ñìå-
øàííàÿ. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå êàòåõèíîâ îòìå÷åíî â
ïî÷êàõ Ð. áóçèíîëèñòíîé, Ð. ñìåøàííîé, à òàêæå â ñîðòå
Ñîðáèíêà. Ïî÷êè ýòèõ ñîðòîâ è âèäîâ ðÿáèíû ìîæíî
ðåêîìåíäîâàòü íàñåëåíèþ óïîòðåáëÿòü â çèìíå-âåñåí-
íèé ïåðèîä êàê èñòî÷íèêè ïðèðîäíûõ áèîôëàâîíîèäîâ
â âèäå ÷àéíûõ íàñòîåâ, îòâàðîâ, â âèäå äîáàâîê â ñàëà-
òû (æåëàòåëüíî â ðàçìîëîòîì âèäå) è â òåñòî äëÿ äî-
ìàøíåé âûïå÷êè.
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Íåñòàáèëüíîñòü êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ïîñëåä-
íèå äåñÿòèëåòèÿ îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå
íà ïðîòåêàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðàñòèòåëü-
íîì îðãàíèçìå. Ïîä âîçäåéñòâèåì íåáëàãîïðèÿòíûõ
ôàêòîðîâ ñíèæàåòñÿ ðåïðîäóêöèÿ ïëîäîâûõ êóëüòóð è

ïîäàâëÿåòñÿ èììóíèòåò ðàñòåíèé ê âðåäíûì îðãàíèç-
ìàì. Íåðåäêî òðàäèöèîííûå ïëîäîâûå è ÿãîäíûå êóëü-
òóðû äàþò íèçêèå óðîæàè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèì
ïîèñê èñòî÷íèêîâ ïîëó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
âåùåñòâ àëüòåðíàòèâíûõ ïëîäàì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàñå-
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Ñîäåðæàíèå àíòîöèàíîâ, ôëàâîíîèäîâ, êàòåõèíîâ â ïî÷êàõ ðÿ-
áèíû (ñðåäíåå çíà÷åíèå, àïðåëü 2008 — 2009 ãã.)

¹ *Ñîðòà, âèäû
Àíòîöèàíû,

ìã%
Ôëàâîíîèäû,

ìã%
Êàòåõèíû,

ìã%

1 Ðóáèíîâàÿ 74,7 625,7 165
2 Ñêàçî÷íàÿ 56,3 230,9 305
3 Âåôåä 25,3 362,5 175
4 Êðàñàâèöà 19,5 559,9 280
5 Ñîëíå÷íàÿ 54,0 1321,7 300
6 Äåñåðòíàÿ 37,9 299,3 50
7 Òèòàí 402,2 591,4 80
8 Áóðêà 48,3 1704,6 110
9 Ãðàíàòíàÿ 42,5 595,4 95
10 Ñîðáèíêà 45,9 494,1 450
11 Ð. Ìóæî 20,7 683,6 100
12 Ð. òóðêåñòàíñêàÿ 16,1 721,7 75
13 Ð. Ìàòñóìóðû 29,9 2541,4 370
14 Ð. äóáîëèñòíàÿ 6,9 1355,9 75
15 Àëàÿ êðóïíàÿ 49,4 663,8 205
16 Ð. áåðåêà 5,7 1809,9 130
17 Àðîíèÿ 49,4 1370,4 95
18 Ð. áóçèíîëèñòíàÿ 47,1 784,9 600,0
19 Ð. ñìåøàííàÿ 52,9 2473,0 400,0

* Âñå ïåðå÷èñëåííûå ñîðòà ðÿáèíû ñåëåêöèè ÂÍÈÈÃ è ÑÏÐ èì
È. Â. Ìè÷óðèíà.



ëåíèÿ âèòàìèííîé ïðîäóêöèåé êðóãëûé ãîä. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â ðîññèéñêîå ïëîäîâîäñòâî è ÿãîäîâîäñòâî
ïðèøëè íîâûå, òàê íàçûâàåìûå íåòðàäèöèîííûå (ðåä-
êèå) ðàñòåíèÿ: øèïîâíèê, ðÿáèíà, æèìîëîñòü, àêòèíè-
äèÿ, õåíîìåëåñ, èðãà, ëèìîííèê êèòàéñêèé è äð., ïëîäû
è ÿãîäû êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êëàäîâîé áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ (ÁÀÂ). Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ïîñâÿ-
ùàþò ñâîè ðàáîòû èçó÷åíèþ íå òîëüêî ïëîäîâ è ÿãîä,
íî è âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ýòèõ ðàñòåíèé, òàê êàê â íèõ
ñîäåðæèòñÿ íå ìåíüøå, à íåðåäêî â íåñêîëüêî ðàç áîëü-
øå ÁÀÂ, ÷åì â ïëîäàõ. Âñåðîññèéñêèé èíñòèòóò ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé âåä¸ò íàïðàâëåííóþ ñåëåêöèþ îá-
ëåïèõè äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêî ïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ ïî
âûõîäó âåãåòàòèâíîé áèîìàññû ñ åäèíèöû ïëîùàäè.
Äàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå ýòîé áèîìàññû â êà÷åñòâå
âûñîêîâèòàìèííîãî ñûðüÿ ïîçâîëèò ïîëó÷àòü èç íåãî
âèòàìèííóþ ïðîäóêöèþ âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ñàìà èäåÿ
ïîëó÷àòü âèòàìèíû è ìèêðîýëåìåíòû íå èç ïëîäîâ, à èç
ëèñòüåâ, ïî÷åê, âåòâåé çàñëóæèâàåò áîëüøîãî âíèìà-
íèÿ, òàê êàê â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïëîäîâîäû ñòàëêèâàþò-
ñÿ ñ íåóðîæàÿìè ïëîäîâûõ êóëüòóð. Ôàðìàöåâòè÷åñêèå
çàâîäû â ýòè ãîäû îñòàþòñÿ áåç ñûðüÿ. Âûõîäîì èç ýòî-
ãî ñëîæíîãî ïîëîæåíèÿ â òàêèõ óñëîâèÿõ ìîæåò ñòàòü
èçâëå÷åíèå íóæíûõ ÁÀÂ èç âåãåòàòèâíûõ ÷àñòåé ðàñòå-
íèé.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïðèâîäèì ðåçóëüòàòû èçó-
÷åíèÿ âèòàìèííîãî ïîòåíöèàëà âåòâåé ñîðòîâ è âèäîâ
ðÿáèíû, ïðîèçðàñòàþùèõ â Öåíòðàëüíî — ×åð-
íîç¸ìíîì ðåãèîíå.

Îïðåäåëåíèå âèòàìèíà Ñ â âåòâÿõ ðÿáèíû ïðîâîäè-
ëàñü â ëàáîðàòîðèè áèîõèìèè Ìè÷óðèíñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà éîäîìåòðè÷åñêèì
ìåòîäîì. Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ ñëóæèëè âåòâè ñîðòîâ è
âèäîâ ðÿáèíû: Àëàÿ êðóïíàÿ [(S. aucuparia x ñîðòà ãðó-
øè (ñìåñü ïûëüöû) � S. aucuparia var. moravica)], Ðóáè-
íîâàÿ (S. aucuparia � ñìåñü ïûëüöû ñîðòîâ ãðóøè), Äå-
ñåðòíàÿ Ìè÷óðèíà (Ëèêåðíàÿ (S. àucuparia � Aronia
melanocarpa) � Mespilus germanica), Êðàñàâèöà (S.

aucuparia x ñìåñü ïûëüöû ñîðòîâ ãðóøè), Ñîëíå÷íàÿ
(ñåÿíöû ðÿáèíû Êóáîâîé, ïîëó÷åííîé îò ñïîíòàííîé
ãèáðèäèçàöèè), Áóðêà (Sorbaronia alpina x (S. ària x Aro-
nia sambucifolia) x S. aucuparia), Ñêàçî÷íàÿ (S. aucupa-
ria var. ìoravica � Íåâåæèíñêàÿ S. aucuparia var. rossi-
ka), Âåôåä (îòáîðíûå ôîðìû Íåâåæèíñêàÿ 1 � Íåâå-
æèíñêàÿ 7), Áóñèíêà (ñåÿíåö îò ñïîíòàííîé ãèáðèäèçà-
öèè ñîðòà Ñîëíå÷íàÿ), Ð. áóçèíîëèñòíàÿ (Sorbus sambu-
cufolia), Òèòàí [S. àucuparia x (ãðóøà � ÿáëîíÿ êðàñíî-
ëèñòíàÿ)], Ãðàíàòíàÿ (S. àucuparia x Crataegus sangui-
nea), Ñîðáèíêà (îòáîðíàÿ ôîðìà Ð. ìîðàâñêîé (S. aucu-
paria var. moravica)), Ð. Ìóæî (S. mougeotii), Ð. òóðêå-
ñòàíñêàÿ.(S. turkestanica), Ð. Ìàòñóìóðû (S. matsumura-
na), Ð. äóáîëèñòíàÿ (ëîæíîòþðèíãñêàÿ) (S. pseudothu-
ringiaca) Ð. áåðåêà (ãëîãîâèíà) (S. torminalis), Ð. ñìåøàí-
íàÿ (S. ñommixta), Ð. Ýññåðòî (S. esserteauiana), Ð. ðûæå
— ðæàâàÿ (S. rufo-ferruginea), Ð. äâóöâåòíàÿ (S. disco-
lor), Ð. îáûêíîâåííàÿ (S. aucuparia) è Àðîíèè (Aronia
melanocarpa) ïîñàäêè 1978 ãîäà, ïðîèçðàñòàþùèõ â
êîëëåêöèîííûõ è ñåëåêöèîííûõ íàñàæäåíèÿõ Âñåðîñ-
ñèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ãåíåòè-
êè è ñåëåêöèè ïëîäîâûõ ðàñòåíèé èì. È. Â. Ìè÷óðèíà.

Âåòâè ñîðòîâ, âèäîâ ðÿáèíû è àðîíèè ñèíòåçèðóþò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî àñêîðáèíîâîé êèñëîòû. Â çàâèñè-
ìîñòè îò ñîðòà è âèäà â íèõ ñîäåðæèòñÿ îò 79,2 äî
133,8 ìã% âèòàìèíà Ñ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ñî-
äåðæàíèå ÀÊ â ïëîäàõ ýòîé êóëüòóðû (òàáëèöà).

Íàèáîëåå âèòàìèííûì ñîðòîì ÿâëÿåòñÿ Ñîðáèíêà.
Â åãî âåòâÿõ â ëåòíèé ïåðèîä ñîäåðæèòñÿ 133,8 ìã%
âàæíåéøåãî àíòèîêñèäàíòà. Çà íèì ñëåäóåò Ð. Ýññåðòî
— 132,0 ìã%, Ð. äóáîëèñòíàÿ — 125 ìã%, Âåôåä —
123,2 ìã%, Ð. áåðåêà — 122,3 ìã%, Ð. òóðêåñòàíñêàÿ, Ð.
Ìóæî — 121,4 ìã%, Àëàÿ êðóïíàÿ — 120,6 ìã%, Ð. äâó-
öâåòíàÿ — 116,2 ìã%, Ð. áóçèíîëèñòíàÿ, Ð. Ìàòñóìóðû,
Ñêàçî÷íàÿ — 114,4 ìã%, Êðàñàâèöà, Ð. ðûæå-ðæàâàÿ —
113,5 ìã%, Áóñèíêà — 112,6 ìã%, Äåñåðòíàÿ Ìè÷óðè-
íà, Ð. îáûêíîâåííàÿ, Ð. ñìåøàííàÿ, Òèòàí — 105,6 ìã%,
Ðóáèíîâàÿ — 103,0 ìã% Ñîëíå÷íàÿ, Àðîíèÿ —
101,2 ìã%, Ãðàíàòíàÿ — 95,9 ìã%, Áóðêà — 79,2 ìã%.

Â áîëüøèíñòâå ñîðòîâ ðÿáèíû ñîäåðæàíèå ÀÊ â
âåòâÿõ âûøå, ÷åì â ïëîäàõ íà 20,8 – 345,6%. Èñêëþ÷å-
íèåì ÿâëÿåòñÿ ñîðò Ñîðáèíêà, âèäû Ð. áóçèíîëèñòíàÿ è
Ð. îáûêíîâåííàÿ, â âåòâÿõ êîòîðûõ ÀÊ ìåíüøå, ÷åì â
ïëîäàõ. Îäíàêî è îíè, êàê íàèáîëåå âèòàìèííûå ïî
ïëîäàì, â äðåâåñèíå ñîäåðæàò ÀÊ íå ìåíüøå, à áîëüøå,
÷åì ìíîãèå äðóãèå ñîðòà.

Èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ÀÊ â âåòâÿõ ðÿáèíû íàìè
ïðîâîäèëîñü è â çèìíèé ïåðèîä. Ñîäåðæàíèå âèòàìèíà
Ñ â âåòâÿõ ðÿáèíû â çèìíèé ïåðèîä â çàâèñèìîñòè îò
ñîðòà è âèäà ñîñòàâëÿåò 38,7 – 105,6 ìã%. Òàê — êàê â
çèìíèé ïåðèîä òðàäèöèîííî ïîëó÷åíèå ÀÊ äëÿ ÷åëîâå-
÷åñêîãî îðãàíèçìà èä¸ò òîëüêî èç çàìîðîæåííûõ ïëî-
äîâ, òî ìû ñðàâíèâàëè ñîäåðæàíèå âèòàìèíà — Ñ âåò-
âåé ðÿáèíû íå ñî ñâåæèìè ïëîäàìè, à ñ çàìîðîæåííû-
ìè. Îêàçàëàñü, ÷òî ðàçíèöà ñîäåðæàíèÿ àñêîðáèíîâîé
êèñëîòû ìåæäó ïëîäàìè è âåòâÿìè ñîñòàâèëà îò 3,4 äî
1177,0% â ïîëüçó âåòâåé. Òàêàÿ áîëüøàÿ ðàçíèöà â ñî-
äåðæàíèè àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ìåæäó ïëîäàìè è âåò-
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Ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ïëîäàõ è âåòâÿõ ðÿáèíû
(ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 2008 ãîä)

¹ Ñîðòà*, âèäû

Ñîäåðæàíèå
àñêîðáèíîâîé

êèñëîòû

Óâåëè÷åíèå ñîäåð-
æàíèÿ ÀÊ â âåòâÿõ

ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïëîäàìè

ïëîäû âåòâè ìã% %

1 Òèòàí 29,0 105,6 76,6 264,1
2 Àëàÿ êðóïíàÿ 99,8 120,6 20,8 20,8
3 Ãðàíàòíàÿ 41,8 95,9 54,1 129,4
4 Ðóáèíîâàÿ 27,7 103,0 75,3 271,8
5 Ñîðáèíêà 141,7 133,8 –7,9 –5,6
6 Ð. áóçèíîëèñòíàÿ 296,5 114,4 –182,1 –61,4
7 Âåôåä 83,6 123,2 39,6 47,4
8 Äåñåðòíàÿ Ìè÷óðèíà 23,7 105,6 81,9 345,6
9 Àðîíèÿ 27,3 101,2 73,9 270,6
10 Ð. îáûêíîâåííàÿ 135,5 105,6 –29,9 –22,1

* Âñå ïåðå÷èñëåííûå ñîðòà ðÿáèíû ñåëåêöèè ÂÍÈÈÃ è ÑÏÐ èì
È. Â. Ìè÷óðèíà.



âÿìè çàâèñèò îò åñòåñòâåííîãî ðàçðóøåíèÿ å¸ â ïëîäàõ
â ìîðîçèëüíîé êàìåðå ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè. Ñî-
äåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ïëîäàõ ðÿáèíû â ðå-
çóëüòàòå äëèòåëüíîé çàìîðîçêè ðåçêî ñíèæàåòñÿ è ñî-
ñòàâëÿåò îò 6,2 äî 76,6 ìã%. Òàêèì îáðàçîì, â âåòâÿõ
ðÿáèíû â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà è âèäà ñîäåðæàíèå àñ-
êîðáèíîâîé êèñëîòû çèìîé îêàçûâàåòñÿ â 12 ðàç áîëü-
øå, ÷åì â çàìîðîæåííûõ ïëîäàõ. (Êîëåñíèêîâ Ñ. À, Ëî-
ãèíîâ Ì. Â., 2009ã). Âñå âûøåèçëîæåííîå ñâèäåòåëüñò-
âóåò î ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âåòâåé ðÿáèíû â

ëåòíèé è çèìíèé ïåðèîä äëÿ ïîëó÷åíèÿ èç íèõ àñêîðáè-
íîâîé êèñëîòû.

�:C4@<C7@<

1. Êîëåñíèêîâ Ñ. À. Âåòâè ðÿáèíû êàê àëüòåðíàòèâà ïëîäàì â ïî-
ëó÷åíèè àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â çèìíèé ïåðèîä. /Êîëåñíè-
êîâ Ñ. À., Ëîãèíîâ Ì. Â./ Áåçîïàñíîñòü è êà÷åñòâî òîâàðîâ: Ìà-
òåðèàëû III Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî- ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåí-
öèè /. Ïîä ðåä. Ñ. À. Áîãàòûð¸âà ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Ñàðàòîâñêèé
ÃÀÓ». — Ñàðàòîâ: ÈÖ «Íàóêà» 2009. — Ñ. 37- 40.
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Ïëîäîâîäû, ðàññìàòðèâàÿ ïëîäû è ÿãîäû ðàñòåíèé
êàê îñíîâíîé èñòî÷íèê áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âå-
ùåñòâ (ÁÀÂ), óäåëÿþò ìàëî âíèìàíèÿ âåãåòàòèâíûì
÷àñòÿì êóëüòóð: ïî÷êàì, ëèñòüÿì, ïëîäàì. Îäíàêî, âåãå-
òàòèâíûå ÷àñòè ïëîäîâûõ è ÿãîäíûõ ðàñòåíèé ïðåä-
ñòàâëÿþò áîëüøîé íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ,
òàê êàê â íèõ ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÁÀÂ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëåå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ïëîäîâîãî ñàäà è ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî âûõîäà
âèòàìèííîé ïðîäóêöèè ñ åäèíèöû ïëîùàäè íåîáõîäè-
ìî èñïîëüçîâàòü âñå ÷àñòè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Ýêñï-
ëóàòàöèÿ âûñîêîèíòåíñèâíûõ ñàäîâ ïðîäîëæàåòñÿ âñå-
ãî 20 – 25 ëåò, ïîñëå ÷åãî îíè âûêîð÷åâûâàþòñÿ, è ãè-
ãàíòñêàÿ áèîìàññà ïëîäîâûõ äåðåâüåâ (âåòâè, ëèñòüÿ,
ïî÷êè, êîðíè) ñæèãàåòñÿ. Ýòà áèîìàññà, áîãàòàÿ ÁÀÂ,
ìîãëà áû ïîéòè íà ïåðåðàáîòêó è èçãîòîâëåíèå âèòàìè-
íîñîäåðæàùèõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ÷åëîâåêà è âûñîêîâèòà-
ìèííûõ ïîäêîðìîê äëÿ ñ/õ æèâîòíûõ.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå
ñîäåðæàíèÿ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ïî÷êàõ è ëèñòüÿõ
24 ñîðòîâ, âèäîâ ðÿáèíû è àðîíèè, íåîáõîäèìîå äëÿ
îöåíêè íàèáîëåå âèòàìèííûõ ãåíîòèïîâ.

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ âèòàìèíà Ñ â ïî÷êàõ, ëè-
ñòüÿõ ðÿáèíû ïðîâîäèëîñü â ëàáîðàòîðèè áèîõèìèè
Ìè÷óðèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñè-
òåòà éîäîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ
ñëóæèëè ïî÷êè è ëèñòüÿ ñîðòîâ è âèäîâ ðÿáèíû: Àëàÿ
êðóïíàÿ [(S. aucuparia x ñîðòà ãðóøè (ñìåñü ïûëü-
öû) � S. aucuparia var. moravica)], Ðóáèíîâàÿ (S. aucupa-
ria � ñìåñü ïûëüöû ñîðòîâ ãðóøè), Äåñåðòíàÿ Ìè÷óðè-
íà (Ëèêåðíàÿ (S. àucuparia � Aronia melanocar-
pa) � Mespilus germanica), Êðàñàâèöà (S. aucuparia x
ñìåñü ïûëüöû ñîðòîâ ãðóøè), Ñîëíå÷íàÿ (ñåÿíöû ðÿáè-
íû Êóáîâîé, ïîëó÷åííîé îò ñïîíòàííîé ãèáðèäèçà-

öèè), Áóðêà (Sorbaronia alpina x (S. ària x Aronia sambu-
cifolia) x S. aucuparia), Ñêàçî÷íàÿ (S. aucuparia var. ìo-
ravica � Íåâåæèíñêàÿ S. aucuparia var. rossika), Âåôåä
(îòáîðíûå ôîðìû Íåâåæèíñêàÿ 1 � Íåâåæèíñêàÿ 7),
Áóñèíêà (ñåÿíåö îò ñïîíòàííîé ãèáðèäèçàöèè ñîðòà
Ñîëíå÷íàÿ) Ð. áóçèíîëèñòíàÿ (Sorbus sambucufolia), Òè-
òàí [S. àucuparia x (ãðóøà � ÿáëîíÿ êðàñíîëèñòíàÿ)],
Ãðàíàòíàÿ (S. àucuparia x Crataegus sanguinea), Ñîðáèí-
êà (îòáîðíàÿ ôîðìà Ð. ìîðàâñêîé (S. aucuparia var. mo-
ravica)), Ð. Ìóæî (S. mougeotii), Ð. òóðêåñòàíñêàÿ, Ð.
Ìàòñóìóðû (S. matsumurana), Ð. äóáîëèñòíàÿ (ëîæíî-
òþðèíãñêàÿ) (S. pseudothuringiaca) Ð. áåðåêà (ãëîãîâè-
íà) (S. torminalis), Ð. ñìåøàííàÿ (S. ñommixta), Ð. Ýññåð-
òî (S. esserteauiana), Ð. ðûæå — ðæàâàÿ (S. rufo-ferrugi-
nea), Ð. äâóöâåòíàÿ (S. discolor), Ð. îáûêíîâåííàÿ (S.
aucuparia) è Àðîíèè (Aronia melanocarpa), ïîñàäêè
1978 ãîäà, ïðîèçðàñòàþùèõ â êîëëåêöèîííûõ è ñåëåê-
öèîííûõ íàñàæäåíèÿõ Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ãåíåòèêè è ñåëåêöèè ïëîäî-
âûõ ðàñòåíèé èì. È. Â. Ìè÷óðèíà.

Ïî÷êè ñîðòîâ è âèäîâ ðÿáèíû ñîäåðæàò áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî àñêîðáèíîâîé êèñëîòû, çíà÷èòåëüíî ïðåâû-
øàþùåé ñîäåðæàíèå ýòîãî âèòàìèíà â ïëîäàõ êóëüòó-
ðû. Â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà è âèäà â ïî÷êàõ ðÿáèíû
ñèíòåçèðóåòñÿ îò 92,2 äî 167,2 ìã% àñêîðáèíîâîé êèñ-
ëîòû (òàáëèöà). Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî àñêîðáèíîâîé
êèñëîòû ñîäåðæèòñÿ â Ð. òóðêåñòàíñêîé — 167ìã%.
Âòîðîå ìåñòî çàíèìàåò Ð. äóáîëèñòíàÿ, ïî÷êè êîòîðîé
ñèíòåçèðóþò 149,6 ìã% âàæíîãî àíòèîêñèäàíòà. Â ïî÷-
êàõ àðîíèè ñîäåðæàíèå âèòàìèíà Ñ â ïÿòü ðàç áîëüøå,
÷åì â ïëîäàõ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 148,7 ìã%. Ðÿáèíà Ìóæî
íàêàïëèâàåò â ïî÷êàõ 138,2 ìã% àñêîðáèíîâîé êèñëî-
òû. Çà íåé ñëåäóåò ñîðò Áóðêà — 132,0ìã% àñêîðáèíî-
âîé êèñëîòû. Ñîðò Ñêàçî÷íàÿ íàêàïëèâàåò —
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124,4 ìã%, Ðóáèíîâàÿ — 116,2ìã%, Áóñèíêà —
118,8 ìã%, Ð. Ìàòñóìóðû, ñîðò Êðàñàâèöà —
114,4 ìã%, Ãðàíàòîâàÿ — 102,1 ìã%, Ñîðáèíêà —

101,2 ìã%, Ñîëíå÷íàÿ, Âåôåä, Äåñåðòíàÿ Ìè÷óðèíà, Ð.
îáûêíîâåííàÿ -96,8 ìã%, Ð. áóçèíîëèñòíàÿ — 95,2 ìã
âèòàìèíà Ñ.

Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â
âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ êóëüòóðû íàêàïëèâàåòñÿ â ëèñòü-
ÿõ ðÿáèíû, êîòîðûå ñîäåðæàò âèòàìèíà Ñ îò 158,4 äî
377,5 ìã%, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò å¸ ñîäåðæàíèå
â ïî÷êàõ è ïëîäàõ êóëüòóðû.

Âûñîêîâèòàìèííûì âèäîì ÿâëÿåòñÿ Ð.îáûêíîâåí-
íàÿ, â ëèñòüÿõ êîòîðîé íàêàïëèâàåòñÿ 377,5 ìã% àñêîð-
áèíîâîé êèñëîòû. Ëèñòüÿ Ð. ñìåøàííîé ñîäåðæàò
277,2 ìã%, Ð. áåðåêà — 272,8 ìã%, Êðàñàâèöà —
271,9 ìã%, Ñîëíå÷íàÿ — 264,0 ìã%, Âåôåä —
257,8 ìã%, Ð. Ìàòñóìóðû — 253,4 ìã%, Ñîðáèíêà, Áó-
ñèíêà, Ð. ðûæå — ðæàâàÿ — 246,4 ìã%, Äåñåðòíàÿ Ìè-
÷óðèíà — 236,7 ìã%, Àðîíèÿ — 228,8 ìã%, Ðóáèíîâàÿ,
Ð. Ìóæî — 220,0 ìã%, Ð. Ýññåðòî — 218 ìã%, Àëàÿ
êðóïíàÿ — 211,2 ìã%, Ñêàçî÷íàÿ, Ð. áóçèíîëèñòíàÿ —
202,4 ìã%, Ð. äóáîëèñòíàÿ — 198,0 ìã%, Áóðêà —
189,2 ìã%, Ð. òóðêåñòàíñêàÿ — 171,6 ìã%, Òèòàí, Ð.
äâóöâåòíàÿ — 167,2 ìã%, Ãðàíàòíàÿ — 158,4 ìã% àñ-
êîðáèíîâîé êèñëîòû.

Ïðîâåä¸ííàÿ îöåíêà ëèñòüåâ è ïî÷åê ñîðòîâ, âèäîâ
ðÿáèíû è àðîíèè ïîêàçàëà ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ âåãåòàòèâíîé áèîìàññû â ïîëó÷åíèè àñêîðáèíî-
âîé êèñëîòû. Â ïî÷êàõ è ëèñòüÿõ ðÿáèíû ñîäåðæèòñÿ
âèòàìèíà Ñ áîëüøå, ÷åì â ïëîäàõ, ÷òî ïîçâîëÿåò íàñå-
ëåíèþ èñïîëüçîâàòü èõ â ãîäû íåóðîæàåâ ïëîäîâûõ êó-
ëüòóð. Óïîòðåáëåíèå ÷àéíûõ íàïèòêîâ èç ëèñòüåâ ðÿáè-
íû â ëåòíåå âðåìÿ, à èç ïî÷åê â çèìíå-âåñåííåå ïîâûñèò
ñîïðîòèâëÿåìîñòü îðãàíèçìà ÷åëîâåêà ê ðàçëè÷íûì çà-
áîëåâàíèÿì.
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Áûñòðîå ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè âî âòîðîé ïî-
ëîâèíå ÕÕ âåêà ïîâëåêëî çà ñîáîé îùóòèìîå çàãðÿçíå-
íèå îêðóæàþùåé ñðåäû è ðåçêîå óõóäøåíèå ýêîëîãè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ïëàíåòû. Ñðåäè
ìíîãî÷èñëåííûõ çàãðÿçíèòåëåé íàèáîëåå òîêñè÷íûìè,
ïîñëå ïåñòèöèäîâ, ñ÷èòàþòñÿ òÿæåëûå ìåòàëëû. Èìåí-
íî ïîýòîìó èññëåäîâàíèÿ ìíîãèõ ó÷åíûõ â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå âëèÿíèÿ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ íà ðàñòåíèÿ è æèâîòíûõ (×åðíåíüêîâà, 2002;
Memon, et al., 2001; Êóëàãèí, Øàãèåâà, 2005; Òèòîâ è
äð., 2007; Ãîëîâêî è äð., 2008 è äð.). Áëàãîäàðÿ ýòîìó
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî, õîòÿ ìíîãèå òÿæåëûå ìåòàëëû
íå ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûìè äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè

ðàñòåíèé, îíè ìîãóò èìè àêòèâíî ïîãëîùàòüñÿ è äîëãî
ñîõðàíÿòü òîêñè÷åñêèå ñâîéñòâà, îêàçûâàÿ òåì ñàìûì
äëèòåëüíîå îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå è ïîñëåäåéñòâèå
íà îðãàíèçì.

Ìû ïðîâåëè ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ëèñòâåííûõ
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â ãîðîäñêèõ
óñëîâèÿõ, ïî íàêîïëåíèþ â ëèñòüÿõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.
Â èññëåäîâàíèÿ áûëè âêëþ÷åíû äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ,
íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå äëÿ îçåëåíåíèÿ ñåâåðíûõ
ãîðîäîâ: áåðåçà ïîâèñëàÿ Betula pendula Roth., òîïîëü
áàëüçàìè÷åñêèé Populus balsamifera L., ëèïà ñåðäöå-
âèäíàÿ Tilia cordata Mill., ðÿáèíà îáûêíîâåííàÿ Sorbus
aucuparia L.
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Ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ïî÷êàõ è ëèñòüÿõ ðÿáèíû

¹ *Ñîðò, âèä
Ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû

ïî÷êè, ìã% ëèñòüÿ, ìã%

1 Òèòàí 105,6 167,2
2 Ñêàçî÷íàÿ 124,4 202,4
3 Áóðêà 132,0 189,2
4 Ñîëíå÷íàÿ 96,8 264,0
5 Àëàÿ êðóïíàÿ 105,6 211,2
6 Ãðàíàòíàÿ 102,1 158,4
7 Ð. äóáîëèñòíàÿ 149,6 198,0
8 Ð. Ìàòñóìóðû 114,4 253,4
9 Êðàñàâèöà 114,4 271,9
10 Ð. òóðêåñòàíñêàÿ 167,2 171,6
11 Ðóáèíîâàÿ 116,2 220,0
12 Ñîðáèíêà 101,2 246,4
13 Ð. Ýññåðòî — 218,2
14 Ð. ñìåøàííàÿ 103,8 277,2
15 Ð. Ìóæî 138,2 220,0
16 Ð. áóçèíîëèñòíàÿ 95,2 202,4
17 Áóñèíêà 118,8 246,4
18 Âåôåä 96,8 257,8
19 Ð. ðûæå-ðæàâàÿ — 246,4
20 Ð.äâóöâåòíàÿ — 167,2
21 Ð. áåðåêà 98,6 272,8
22 Äåñåðòíàÿ Ìè÷óðèíà 96,8 236,7
23 Àðîíèÿ 148,7 228,8
24 Ð. îáûêíîâåííàÿ 96,8 377,5

* Âñå ïåðå÷èñëåííûå ñîðòà ðÿáèíû ñåëåêöèè ÂÍÈÈÃ è ÑÏÐ èì
È. Â. Ìè÷óðèíà.



Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì íàìè äàííûì, êîíöåíòðàöèÿ
êàäìèÿ, ñâèíöà, íèêåëÿ, æåëåçà, ìåäè, öèíêà èëè ìàð-
ãàíöà â ëèñòüÿõ áåðåçû è ðÿäà äðóãèõ äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé (ëèïà, ðÿáèíà è òîïîëü), ïðîèçðàñòàþùèõ â ãîðîä-
ñêèõ óñëîâèÿõ, â öåëîì íå äîñòèãàåò êðèòè÷åñêîãî
óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, íàáëþäàåìîãî ó
ðàñòåíèé. Âìåñòå ñ òåì, áûëè îòìå÷åíû ñëó÷àè ïðåâû-
øåíèÿ íèæíèõ çíà÷åíèé çíà÷åíèé óðîâíÿ äîïóñòèìîãî
äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé â îòíîøåíèè ðÿäà òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ â ëèñòüÿõ áåðåçû.

Íàèáîëåå çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó äðåâåñíûìè
ïîðîäàìè óñòàíîâëåíû ïî íàêîïëåíèþ êàäìèÿ, ñâèíöà,
íèêåëÿ (ðèñ.). Ïðåîáëàäàþùèå êîíöåíòðàöèè ýòèõ ìå-
òàëëîâ íàáëþäàëèñü â ëèñòüÿõ áåðåçû. Ïîêàçàíî, ÷òî
ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ëèñòüÿõ áåðåçû áûëî â 2 ðàçà
âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ òîïîëåì è ïî÷òè â 7 ðàç — ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðÿáèíîé è ëèïîé. Êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà è
íèêåëÿ â ëèñòüÿõ áåðåçû òàêæå áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè èçó÷åííûìè ïîðîäàìè. Ïî ñî-
äåðæàíèþ êàäìèÿ èçó÷åííûå ðàñòåíèÿ ðàñïðåäåëÿëèñü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: áåðåçà > òîïîëü > ðÿáèíà > ëèïà;
ñâèíöà: áåðåçà > ðÿáèíà > ëèïà > òîïîëü; íèêåëÿ: áåðå-
çà > òîïîëü ðÿáèíà > ëèïà. Â ëèñòüÿõ áåðåçû, êðîìå
òîãî, îáíàðóæåíî ïðåèìóùåñòâåííîå íàêîïëåíèå ìàð-
ãàíöà (650 ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà), ó äðóãèõ èçó÷åííûõ
âèäîâ åãî ñîäåðæàíèå áûëî â 6 ðàç ìåíüøå è íàõîäè-
ëîñü â äèàïàçîíå 100 – 120 ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà. Îá-
ùèé ðÿä ïî ñîäåðæàíèþ ìàðãàíöà âûãëÿäåë ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: áåðåçà > ðÿáèíà > òîïîëü > ëèïà.

Èíàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü íàìè ïðè èçó÷åíèè õà-
ðàêòåðà íàêîïëåíèÿ â ëèñòüÿõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
ìåäè, öèíêà, æåëåçà. Â ÷àñòíîñòè, ñîäåðæàíèå ìåäè
ïðåîáëàäàëî â ëèñòüÿõ ðÿáèíû (äî 35 ìã/êã ñóõîãî âå-
ùåñòâà). Ó äðóãèõ èçó÷åííûõ äåðåâüåâ åãî êîëè÷åñòâî â
ëèñòüÿõ áûëî â 3 ðàçà ìåíüøå. Ïðåèìóùåñòâåííîå íà-

êîïëåíèå öèíêà îáíàðóæåíî â ëèñòüÿõ òîïîëÿ (85 ìã/êã
ñóõîãî âåùåñòâà), à íàèìåíüøåå — â ëèñòüÿõ ðÿáèíû
(25,6 ìã/êã). Îáùèé ðÿä ïî ñîäåðæàíèþ öèíêà âûãëÿ-
äåë ñëåäóþùèì îáðàçîì: òîïîëü > áåðåçà > ëèïà > ðÿ-
áèíà. Íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ æåëåçà (îêîëî
720 ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà) áûëà îáíàðóæåíà â ëèñòüÿõ
ðÿáèíû. Ó äðóãèõ âèäîâ åå êîëè÷åñòâî áûëî ïðèìåðíî
íà îäíîì óðîâíå è íàõîäèëîñü â äèàïàçîíå
350 – 380 ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ â ëèñòüÿõ îòäåëüíûõ âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé,
íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ äëÿ îçåëåíåíèÿ ñåâåð-
íûõ ãîðîäîâ, ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëüøåé èõ àêêóìóëèðó-
þùåé ñïîñîáíîñòüþ èç íèõ îáëàäàþò ëèñòüÿ áåðåçû,
íàèìåíüøåé — ëèñòüÿ ëèïû. Äëÿ ëèñòüåâ áåðåçû õà-
ðàêòåðíî ïîâûøåííîå íàêîïëåíèå íàèáîëåå òîêñè÷íûõ
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ — êàäìèÿ, ñâèíöà è íèêåëÿ, à òàêæå
— ìàðãàíöà. Â ëèñòüÿõ òîïîëÿ êîíöåíòðèðóåòñÿ ïðåè-
ìóùåñòâåííî öèíê è êàäìèé. Äëÿ ëèñòüåâ ðÿáèíû ñâîé-
ñòâåííî äîâîëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìåäè è æåëåçà.
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Ïðàêòèêà ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê
óñëîâèÿì òàåæíîé çîíû Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà èìååò
íàó÷íî îáîñíîâàííûå, ïðîâåðåííûå âðåìåíåì è
óñïåøíî îñóùåñòâëÿåìûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðè¸ìû
ïîñàäêè è ïîñåâà ëåñà. Îäíàêî äî ñèõ ïîð îñòà¸òñÿ íå-
ðåø¸ííîé ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ óñòîé÷èâûõ ëåñíûõ êóëü-
òóð õâîéíûõ ïîðîä, âûðàùåííûõ èç ñåìÿí èíîãî ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ñóòü ïðîáëåìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî óñïåõ ëåñîâîñ-
ñòàíîâëåíèÿ â óñëîâèÿõ ñóáàðêòè÷åñêîãî êëèìàòà òà-
åæíîé çîíû Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà íàõîäèòñÿ â ïðÿ-
ìîé çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà ïîñåâíîãî è ïîñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà. Â ñèëó íåðåãóëÿðíîñòè óðîæàåâ ñåìÿí õâîé-
íûõ ïîðîä (îäèí ðàç â 8 – 10 ëåò), èñïîëüçóþòñÿ ñåìåíà
ðàçëè÷íîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ïî-âèäèìîìó, âíóòðåííèå ôèçè÷åñêèå è õèìè÷å-
ñêèå ðåàêöèè ãåíåðàòèâíûõ è âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ ñà-
æåíöåâ õâîéíûõ ïîðîä ñîñíû è åëè, âûðàùåííûå èç ñå-
ìÿí èíîðàéîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïî êàêîé-òî ïðè÷è-
íå íå ìîãóò â ïîëíîé ìåðå îñóùåñòâëÿòü àìîðòèçàöè-
îííóþ ôóíêöèþ ñâîåãî îðãàíèçìà â ñòðåññîâûõ ñèòóà-
öèÿõ, ïîñòîÿííî âîçíèêàþùèõ â óñëîâèÿõ ñóðîâîãî ñó-
áàðêòè÷åñêîãî êëèìàòà òàåæíîé çîíû Êîëüñêîãî ïîëó-
îñòðîâà. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òàêàÿ àäàïòàöèîí-
íàÿ íåñîâìåñòèìîñòü çàëîæåíà åù¸ â ãåíåòè÷åñêèõ
ñòðóêòóðàõ ñåìÿí èíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Ïîýòîìó ðÿä àâòîðîâ ïðåäëàãàþò ðàçëè÷íûå âàðè-
àíòû äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà ñåìÿí ñ
âûñîêèìè ïîñåâíûìè êà÷åñòâàìè è öåííûìè íàñëåäñò-
âåííûìè ñâîéñòâàìè ïðåäëàãàëîñü íåñêîëüêî ñïîñîáîâ
ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà, îäèí èç êîòîðûõ — ñîçäàíèå
ïðèâèâî÷íûõ ïëàíòàöèé ïóò¸ì ïðèâèâêè ÷åðåíêîâ
ïëþñîâûõ äåðåâüåâ íà ìîëîäûå äåðåâöà åñòåñòâåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ (Áåëåöêèé, 1968). Íî ïîñêîëüêó ýòî
ïðåäëîæåíèå ñâîäèòñÿ ê ýêñïåðèìåíòàì íà áàçå åñòåñò-
âåííûõ íàñàæäåíèé Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, âîçíèêàëè
ñîìíåíèÿ î ïîëîæèòåëüíîì ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû.
Âî âñÿêîì ñëó÷àå, îùóòèìûõ ðåçóëüòàòîâ â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå äîñòèãíóòî.

Êðîìå òîãî ñ÷èòàåòñÿ âîçìîæíûì ñîçäàíèå ñåìåí-
íûõ ïëàíòàöèé àâòîõòîííûõ ïîïóëÿöèé ñîñíû, óñòàíî-
âèâ ñåâåðíóþ ãðàíèöó èõ çàêëàäêè äî 8 ãðàä.ñ.ø. îò ìå-
ñòà ïðîèçðàñòàíèÿ ýòèõ ïîïóëÿöèé íà Êîëüñêîì Ñåâåðå
(Íàêâàñèíà è äð. 1999). Ïðåöåäåíò â ýòîì îòíîøåíèè
èìååòñÿ. Òàê, íàïðèìåð, â 1968 ã. íà áàçå Ñåì¸íîâñêîãî
ñïåöñåìëåñõîçà Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè, ðàñïîëîæåí-

íîé þæíåå Êîëüñêîãî Ïîëóîñòðîâà íà 8 ãðàä. ñ.ø, áûëî
ñîçäàíî 4 ãà ëåñîñåìåííûõ ïëàíòàöèé ñîñíû îáûêíî-
âåííîé. Äëÿ ýòîãî â êðîíå ïëþñîâûõ äåðåâüåâ ñîñíîâî-
ãî íàñàæäåíèÿ Êîâäîçåðñêîãî ëåñõîçà áûâøåãî Ìóð-
ìàíñêîãî óïðàâëåíèÿ ëåñàìè áûëè âçÿòû ÷åðåíêè è
ïðèâèòû íà ïîäâîå ñîñíû íèæåãîðîäñêîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ. Ââèäó ðàçëè÷íîãî ðîäà îðãàíèçàöèîííûõ ïðè÷èí
è ïðè÷èí íåáëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ ñîñåäñòâóþùèõ ñ
ñåìåííûìè ïëàíòàöèÿìè ìåñòíûõ ñîñíîâûõ íàñàæäå-
íèé, ýòîò îïûò íå èìåë ïîëîæèòåëüíîãî çàâåðøåíèÿ
(Ïàäàëêî è äð., 2001).

Ïåðåìåùåíèå ëåñîñåìåííûõ ïëàíòàöèé ñ ñåâåðà íà
þã íå ðåøàåò ïîëíîñòüþ ïðîáëåìó ïîëó÷åíèÿ êà÷åñò-
âåííûõ ñåìÿí ñîñíû è åëè â íåîáõîäèìûõ òîâàðíûõ
îáú¸ìàõ (Ôåäîðêîâ 1999). Âàæíàÿ ðîëü â ýòîì îòíîøå-
íèè îòâîäèòñÿ ñîçäàíèþ ïîñòîÿííîé ëåñîñåìåííîé
áàçû íà ãåíåòèêî-ñåëåêöèîííîé îñíîâå äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò ñåìåíàìè ìåñòíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ ñ âûñîêèìè ïîñåâíûìè êà÷åñòâàìè. Â
òîì èëè èíîì âèäå ýòîò ïóòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû òàêæå
ïðåäïðèíèìàëñÿ íåîäíîêðàòíî è òàêæå áåç îñîáûõ
óñïåõîâ.

Òàê, íàïðèìåð, ïðè îáñëåäîâàíèè 20 – 40 ëåòíèõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ëåñíûõ êóëüòóð â Ìîí÷åãîðñêîì,
Êèðîâñêîì, Òåðñêîì ëåñíè÷åñòâàõ Ìóðìàíñêîé îáëàñ-
òè, áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ñîõðàííîñòü êóëüòóð ñîñíû, çà-
ëîæåííûõ èç ñåìÿí çàãîòîâëåííûõ â, ñîñåäíèõ ëåñîðàñ-
òèòåëüíûõ ðàéîíàõ (Êàðåëèÿ, Àðõàíãåëüñêàÿ îáë., Ðåñ-
ïóáëèêà Êîìè), ñîñòàâèëà îò 0 äî 20%, íå ñîõðàíèëèñü
êóëüòóðû, çàëîæåííûå ñåìåíàìè êðàñíîÿðñêîãî è ôèí-
ñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñîõðàííîñòü êóëüòóð ñîñíû èç
ñåìÿí ìåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñîñòàâèëà 35,5 – 60%.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìó ïîâûøåíèÿ ðåçóëüòàòèâ-
íîñòè èñêóññòâåííîãî ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ â óñëîâèÿõ
ñóáàðêòè÷åñêîãî êëèìàòà òàåæíîé çîíû Êîëüñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà ìîæíî ðåøèòü ïîëîæèòåëüíî, ïåðåéäÿ íà
äðóãîé, êà÷åñòâåííî íîâûé èíôîðìàòèâíûé ìåòîä
îöåíêè óñïåøíîãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ èíòðîäóöåíòîâ â
ñîñòàâå ëåñíûõ êóëüòóð. Äëÿ ýòîãî â êà÷åñòâå ïðèçíàêà
óñïåøíîñòè àäàïòàöèè èíòðîäóöåíòîâ õâîéíûõ ïîðîä
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíûå ïîêàçàòåëè
ìèíåðàëüíîãî è çîëüíîãî ñîñòàâà èñõîäíîãî ïîñåâíîãî
ìàòåðèàëà (ñåìåíà) è àññèìèëÿöèîííûõ îðãàíîâ (õâîÿ).

Ïî ñâåäåíèÿì Â. Â. Íèêîíîâà (1987), ëó÷øåé àäàï-
òàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ê óñëîâèÿì Êîëüñêîãî Ñåâåðà
îòëè÷àþòñÿ êëèìàòèïû ëèñòâåííèöû ñ íèçêîçîëüíûìè
ñåìåíàìè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
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«áàëëàñòíîãî» êðåìíèÿ è íåçíà÷èòåëüíûì íàêîïëåíè-
åì ýëåìåíòîâ-áèîôèëîâ ôîñôîðà, êàëüöèÿ, à òàêæå
ìàðãàíöà. À òàê êàê ñîñíà, åëü è ëèñòâåííèöà ÿâëÿþòñÿ
ïðåäñòàâèòåëÿìè áëèçêèõ ðîäîâ îäíîãî è òîãî æå ñå-
ìåéñòâà ñîñíîâûõ êëàññà õâîéíûõ, òî ìîæíî äîïóñ-
òèòü, ÷òî àäàïòàöèîííûå ïðèçíàêè äëÿ ñîñíû è åëè áó-
äóò èìåòü òå æå òåíäåíöèè êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæà-
íèÿ êðåìíèÿ è çîëüíûõ âåùåñòâ, ÷òî è ó ëèñòâåííèöû.
Òîãäà îòêðûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü íàèáîëåå íàä¸æíîãî è
áûñòðîãî ïîäáîðà çà ïðåäåëàìè Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà
áîëåå ïðèåìëåìûõ âûñîêîàäàïòèâíûõ êëèìàòèïîâ ñîñ-
íû è åëè. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ âñåãî ëèøü îáùåïðè-
íÿòûìè ëàáîðàòîðíûìè ìåòîäàìè îïðåäåëèòü çîëüíûé
ñîñòàâ ñåìÿí, ïîäáèðàåìûõ äëÿ èíòðîäóêöèè êëèìàòè-
ïîâ. Íà ýòîé æå îñíîâå ìîæíî ïðîâåñòè àäàïòàöèîííûå
èññëåäîâàíèÿ ïîñåâíîãî ìàòåðèàëà èíîðàéîííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîãî ðàíåå â óñëîâèÿõ
ñóáàðêòè÷åñêîãî êëèìàòà òàåæíîé çîíû Êîëüñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà ïîñòîÿííî ïðèâîäèëî ê îòðèöàòåëüíûì ðåçó-
ëüòàòàì, î ÷¸ì áûëî ñêàçàíî âûøå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà àäàïòàöèè õâîéíûõ ïî-
ðîä ðàçëè÷íîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ñî-
ñòàâå ëåñíûõ êóëüòóð ê óñëîâèÿì ñóáàðêòè÷åñêîãî êëè-

ìàòà òàåæíîé çîíû Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà íà äàííîì

ýòàïå èññëåäîâàíèé òîëüêî îáîçíà÷åíà è òðåáóåò äàëü-

íåéøåé ïðîðàáîòêè êàê àëüòåðíàòèâíîé îñíîâû ïîâû-

øåíèÿ êà÷åñòâà ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò íà Êîëü-

ñêîì Ñåâåðå.
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Èçó÷åíèå àäàïòèâíîé ìîðôîãåíåòè÷åñêîé äèâåðñè-
ôèêàöèè ïðè ñìåíå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé èìååò ôóí-
äàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ îöåíêè ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ, óñòîé÷èâîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëü-
íûõ ñîîáùåñòâ, à òàêæå ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíûõ
òðàíñôîðìàöèé ýêîñèñòåì â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà. Èçìåíåíèå ëèñòîâûõ ïàðàìåòðîâ â
çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íà-
ïðàâëåíèé ýêîëîãè÷åñêîé àäàïòàöèè ôîòîñèíòåçà. Óìå-
íüøåíèå ðàçìåðîâ ëèñòà ÷àñòî ñâÿçàíî ñ àäàïòàöèåé ëè-
ñòîâîãî ãàçîîáìåíà ê òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó (Givnish,
1987), ïîñêîëüêó â ñóõèõ èëè õîëîäíûõ óñëîâèÿõ ðåäó-
öèðîâàííûå ëèñòüÿ ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ âîäû çà ñ÷åò ìàêñèìàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ïîãëî-
ùåíèÿ ÑÎ2 îòíîñèòåëüíî òðàíñïèðàöèîííûõ ïîòåðü.
Óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè äàåò ïðåèìó-
ùåñòâî â õîðîøî óâëàæíåííûõ óñëîâèÿõ, ïðè ìèíèìà-
ëüíîì âëèÿíèè òåìïåðàòóðû íà ãàçîîáìåí (Niinemets,
et al., 2007). Â òî æå âðåìÿ, èçìåíåíèå ðàçìåðîâ è ôîð-
ìû ëèñòà ïîä âîçäåéñòâèåì ôàêòîðîâ ñðåäû ÿâëÿþòñÿ
íåîäíîçíà÷íûìè, è ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîãóò çàâèñåòü
îò ñâîéñòâ âèäà. Îïðåäåëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé èçìå-

íåíèÿ ëèñòîâûõ ïàðàìåòðîâ äðåâåñíûõ âèäîâ âäîëü çî-
íàëüíî-êëèìàòè÷åñêèõ òðàíñåêò, îòðàæàþùåãî äîëãî-
âðåìåííóþ àäàïòàöèþ ôîòîñèíòåçà è âîäíîãî ðåæèìà
ðàñòåíèÿ ê óñëîâèÿì ñðåäû, ïîçâîëÿåò âûÿâèòü íàïðàâ-
ëåíèÿ ñòðóêòóðíîé àäàïòàöèè àññèìèëÿöèîííîãî àïïà-
ðàòà ê êëèìàòó.

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû
ëåñîîáðàçóþùèå âèäû, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â
Ñåâåðíîé Åâðàçèè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ïðèðîä-
íûõ ïîïóëÿöèÿõ Betula pendula, Betula pubescens, Abies
sibirica, Picea obovata, Larix sibirica, Pinus sibirica è Pi-
nus sylvestris, ëîêàëèçîâàííûõ âäîëü çîíàëüíî-êëèìà-
òè÷åñêîé òðàíñåêòû Óðàëà îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ
1000 êì, îõâàòûâàþùåé ïîäçîíû þæíîé, ñðåäíåé è ñå-
âåðíîé òàéãè. Îïðåäåëÿëè ðàçìåðû, òîëùèíó è óäåëü-
íóþ ïîâåðõíîñòíóþ ïëîòíîñòü ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Â
êà÷åñòâå âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ äëÿ êàæäîãî âèäà ïðè-
íèìàëè çíà÷åíèÿ ëèñòîâûõ õàðàêòåðèñòèê â îïòèìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ (â þæíî-òà¸æíîé ïîäçî-
íå). Äëÿ îöåíêè êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé èñïîëüçîâàëè
ñðåäíåìíîãîëåòíèå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, òåìïåðàòóðó è
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èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü êëèìàòà –êîýôôèöèåíò
óâëàæíåíèÿ.

Àíàëèç èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
âäîëü çîíàëüíîé òðàíñåêòû ïîêàçàë, ÷òî â íàïðàâëåíèè
ñ þãà íà ñåâåð óìåíüøàåòñÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòó-
ðà, óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ïðè ýòîì êîýô-
ôèöèåíò óâëàæíåíèÿ èìååò ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ â
ñåâåðíîé ÷àñòè òðàíñåêòû (1,6 – 2,3). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â
ðàéîíàõ c èçáûòî÷íûì óâëàæíåíèåì (êîýôôèöèåíò
óâëàæíåíèÿ 1) áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ìàëî çà-
âèñèò îò êîëè÷åñòâà îñàäêîâ (Èñà÷åíêî,1990).

Îöåíêà èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ ëèñòîâîé ïëàñòèíêè
âäîëü çîíàëüíîé òðàíñåêòû ïîêàçàëà, ÷òî çíà÷åíèÿ äàí-
íîãî ïàðàìåòðà çàâèñÿò îò ïîëîæåíèÿ ïîïóëÿöèè ïî îò-
íîøåíèþ ê êëèìàòè÷åñêîìó îïòèìóìó (ðèñ.<N1). Ìàê-
ñèìàëüíûå ðàçìåðû ëèñòà ó Betula pendula îòìå÷åíû íà
ñåâåðíîì ïðåäåëå åå ðàñïðîñòðàíåíèÿ, â òî âðåìÿ êàê ó
B. pubescens, â ñåâåðíûõ (ëåñîòóíäðà è ñåâåðíàÿ òàéãà)
ó÷àñòêàõ òðàíñåêòû îòìå÷åíà ðåäóêöèÿ ëèñòîâîé ïëàñ-
òèíêè (ðèñ.1). Óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ëèñòà B. pendula
ïðè óäàëåíèè îò îïòèìàëüíûõ äëÿ ðîñòà áåðåç óñëîâèé,
ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì áîëåå âûñîêîé
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ B. pubescens. Â
òî æå âðåìÿ, â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ñðåäû áîëåå
âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ñòðåññ- óñòîé÷èâîñòü âèäà. Â ýòîé
ñâÿçè â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ Êðàéíåãî Ñåâåðà ïðî-
èçðàñòàíèå B. pendula íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó äàëüíåé-
øåå óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ëèñòà, êàê ñòðóêòóðíî-ôóíê-
öèîíàëüíàÿ àäàïòàöèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà
äàííîãî âèäà ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì ñðåäû, íå
ìîæåò îáåñïå÷èòü ïîëîæèòåëüíûé óãëåðîäíûé áàëàíñ
â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð. Íàïðîòèâ, ðåäóêöèÿ ëè-
ñòà â ñåâåðíûõ øèðîòàõ ó áîëåå óñòîé÷èâîé ê ýêîëîãè-
÷åñêîìó ñòðåññó B. pubescens ïîçâîëÿåò åé óñïåøíî
àäàïòèðîâàòüñÿ ê æåñòêèì óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ.
Ðàíåå íàìè ïîêàçàíî, ÷òî ïîãîäíûå óñëîâèÿ êîíêðåòíî-
ãî âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà íå âëèÿëè íà ñðåäíèå ïîêàçà-
òåëè ïëîùàäè ëèñòà ó áåðåç èç ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ
çîí (Ìèãàëèíà, Èâàíîâà, Ìàõíåâ 2009).

Ó âñåõ èçó÷åííûõ íàìè âèäîâ õâîéíûõ ðàçìåðû
õâîè óâåëè÷èâàëèñü â ñåâåðíîé ÷àñòè çîíàëüíîé òðàíñ-
åêòû. Â ñåâåðíûõ øèðîòàõ ó âñåõ âèäîâ íàáëþäàëîñü
òàêæå óâåëè÷åíèå òîëùèíû ëèñòîâîé ïëàñòèíêè, ÷òî
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ àäàïòèâíûì óâåëè÷åíèåì îáúåìà
ôîòîñèíòåçèðóþùèõ êëåòîê â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïå-
ðàòóð.

Ïîêàçàòåëü óäåëüíîé ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòè ëè-
ñòà (ÓÏÏË) òåñíî ñâÿçàí ñ îòíîñèòåëüíîé ñêîðîñòüþ
ðîñòà, èíòåíñèâíîñòüþ ôîòîñèíòåçà è ãàçîîáìåíà, â
ïðåäåëàõ âèäà ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóåò ñ êîíöåíòðà-
öèåé ýëåìåíòîâ õëîðåíõèìû â åäèíèöå ïëîùàäè ëèñòà.
Êðîìå òîãî, ïîêàçàíà ñâÿçü ÓÏÏË ñ ïàðàìåòðàìè êëè-
ìàòà (Èâàíîâ, Èâàíîâà, Ðîíæèíà, 2008). Ðåçóëüòàòû íà-

øèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî âèäû äðåâåñíûõ ðàç-
ëè÷àþòñÿ ïî íàïðàâëåíèÿì èçìåíåíèÿ ÓÏÏË âäîëü çî-
íàëüíîé òðàíñåêòû. Óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé äàííîãî ïà-
ðàìåòðà ïðè óäàëåíèè îò îïòèìóìà ïðîèçðàñòàíèÿ îò-
ìå÷åíî äëÿ Betula pubescens, Abies sibirica, Picea obova-
ta. Ó Pinus sibirica ÓÏÏË óìåíüøàëàñü â ñåâåðíûõ øè-
ðîòàõ. Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ïîïóëÿöèé Betula
pendula è Pinus sylvestris íå âëèÿëî íà èçìåíåíèå ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé ÓÏÏË.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ âèäîâ äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé ðàçìåðû, òîëùèíà è óäåëüíàÿ ïîâåðõíî-
ñòíàÿ ïëîòíîñòü ëèñòîâîé ïëàñòèíêè îòëè÷àëèñü â ïî-
ïóëÿöèÿõ èç ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí. Ïðè ýòîì íà-
ïðàâëåíèÿ èçìåíåíèé ëèñòîâûõ ïàðàìåòðîâ ïîä âîç-
äåéñòâèåì ôàêòîðîâ ñðåäû ðàçëè÷àëèñü ìåæäó âèäàìè,
÷òî ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ âèäîñïå-
öèôè÷íîñòüþ àäàïòèâíûõ ñòðàòåãèåé ôîòîñèíòåçàòà.
Ó Betula pendula íà ñåâåðíîì ïðåäåëå ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ôîðìèðóþòñÿ ëèñòüÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàçìåðîâ, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì âûñîêèõ êîíêóðåíòíûõ ñâîéñòâ
äàííîãî âèäà. Ó Betula pubescens â ýêñòðåìàëüíûõ
óñëîâèÿõ ïðîÿâëÿþòñÿ àäàïòèâíûå èçìåíåíèÿ ëèñòà,
õàðàêòåðíûå äëÿ ñòðåññ-óñòîé÷èâûõ âèäîâ: ðåäóêöèÿ
ëèñòîâîé ïëàñòèíêè ñ îäíîâðåìåííûì óâåëè÷åíèåì åå
òîëùèíû è óäåëüíîé ïëîòíîñòè. Àäàïòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ
ôîòîñèíòåçà õâîéíûõ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ íà-
ïðàâëåíà íà ðåàëèçàöèþ íàèáîëåå âûñîêîé èíòåíñèâ-
íîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè ôîòîñèíòåçà. Â ñåâåðíûõ ðàé-
îíàõ äëÿ Abies sibirica è Picea obovata õàðàêòåðíî ìàê-
ñèìàëüíîå ðàçâèòèå àññèìèëèðóþùåé ïîâåðõíîñòè çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ, òîëùèíû è óäåëüíîé ïëîò-
íîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ôî-
òîñèíòåçà â óñëîâèÿõ íèçêèõ òåìïåðàòóð ó Pinus sibiri-
ca è Larix sibirica îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ
ðàçìåðîâ è òîëùèíû õâîè.
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1 Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò
2 Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ëåñíîãî õîçÿéñòâà
Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ âîñïðîèçâîäñòâî â êðàò÷àéøèå ñðîêè
ëåñíûõ ðåñóðñîâ õîçÿéñòâåííî öåííûìè ïîðîäàìè è
ïîâûøåíèå èõ ïðîäóêòèâíîñòè. Äðåâåñèíà ïðèíàäëå-
æèò ê ñàìûì çíà÷èòåëüíûì è ïåðñïåêòèâíûì âèäàì
ñûðüÿ, ïîòðåáëåíèå êîòîðîãî ïîñòîÿííî ðàñòåò. Îäíî-
âðåìåííî â åùå áîëüøåé ñòåïåíè óâåëè÷èâàåòñÿ ïî-
òðåáíîñòü ÷åëîâåêà â ðåêðåàöèîííûõ, âîäîîõðàííî–çà-
ùèòíûõ è äðóãèõ ôóíêöèÿõ ëåñà. Ëåñ ÿâëÿåòñÿ íåçàìå-
íèìûì èñòî÷íèêîì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, âîçîáíîâëÿå-
ìûì ýíåðãåòè÷åñêèì ñûðüåì. Èíòåðåñ ê ëåñíîìó ïî-
êðîâó êàê ýëåìåíòó ãëîáàëüíîé ýêîñèñòåìû âîçðàñòàåò
ñ òîé æå ñêîðîñòüþ, ñ êàêîé ëåñíûå ìàññèâû èñ÷åçàþò ñ
Çåìëè.

Âìåñòå ñ òåì, åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå ëåñà ïî-
ñëå åãî ðóáêè ÷àñòî çàäåðæèâàåòñÿ, èäåò âîçîáíîâëåíèå
íåæåëàòåëüíûìè äðåâåñíûìè ïîðîäàìè èëè âîîáùå
îòñóòñòâóåò. Âñå ýòî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäå-
íèÿ ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò.

Ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé ïî-
çâîëÿåò âûðàùèâàòü âûñîêîïðîäóêòèâíûå íàñàæäåíèÿ
íåîáõîäèìîãî âèäîâîãî ñîñòàâà è îïðåäåëåííîãî íàçíà-
÷åíèÿ, ñîêðàòèòü ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûé ïåðèîä õî-
çÿéñòâåííî-öåííûìè ïîðîäàìè, öåëåíàïðàâëåííî ïðå-
îáðàçîâûâàòü ëàíäøàôò. Ðåçêî âûðîñøèå îáúåìû ðàáîò
ïî èñêóññòâåííîìó ëåñîâîññòàíîâëåíèþ îáóñëîâèëè
íåîáõîäèìîñòü íå òîëüêî ðàñøèðåíèÿ ñåòè ëåñíûõ ïè-
òîìíèêîâ, èõ ïëîùàäåé, íî è øèðîêîãî âíåäðåíèÿ â
ïðàêòèêó ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé, ãåðáèöèäîâ è ôóíãèöèäîâ. Áîëüøîå
çíà÷åíèå ïðè ýòîì èìååò ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé â ïèòîìíèêàõ, òàê êàê âûíîñ ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ ïðîèñõîäèò åæåãîäíî â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ
(1).

Èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ñëåäóåò, ÷òî ïåðâûìè
ê èçó÷åíèþ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìîëîäûõ äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ â ïèòîìíèêàõ, ïðèñòóïèëè âî
âòîðîé ïîëîâèíå XIX âåêà ó÷åíûå Ãåðìàíèè. Àíàëèçû
áûëè ïðîèçâåäåíû íà îïûòíîé ñòàíöèè â Òàðàíäòå.
Èìè áûëè ïîëó÷åíû äàííûå î ïîòðåáíîñòè â ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâàõ. Èõ ðàñïðåäåëåíèÿ â îðãàíàõ ìîëîäûõ
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ëèñòâåííûõ è õâîéíûõ ïîðîä.

Äîñòàòî÷íî ñåðüåçíîãî èçó÷åíèÿ ýòîãî âîïðîñà â
Ðîññèè â êîíöå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ íå áûëî. Âîêðóã
äàííîé ïðîáëåìû âîçíèê äàæå ðÿä òåîðåòè÷åñêèõ îøè-
áî÷íûõ êîíöåïöèé î ÿêîáû íåçíà÷èòåëüíîì ïîòðåáëå-
íèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñåÿíöàìè äðåâåñíûõ ïîðîä

èç ïî÷âû ïèòîìíèêîâ è â ñâÿçè ñ ýòèì î ìàëîé èõ íóæ-
äàåìîñòè â óäîáðåíèÿõ, à òàêæå ñíèæåíèè ïðèæèâàå-
ìîñòè è ñòîéêîñòè óäîáðåííûõ ñåÿíöåâ ïðè ïåðåñàäêå
èõ â êóëüòóðó è ò.ï. Ïðè÷èíà ñëàáîãî èíòåðåñà ëåñîâî-
äîâ ê óäîáðåíèþ ïî÷âû êðûëàñü è â íàëè÷èè âîçìîæíî-
ñòè îòâîäèòü ïîä ïèòîìíèêè ïëîäîðîäíûå ó÷àñòêè è
ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò ýêñïëóàòàöèè îñóùåñòâëÿòü èõ
ïåðåíîñ íà íîâîå ìåñòî. Íî ïðè ïîâûøåíèè èíòåíñèâ-
íîñòè âåäåíèÿ õîçÿéñòâà ïåðåìåùåíèå îáîðóäîâàííûõ
ïèòîìíèêîâ ñòàíîâèòñÿ íåöåëåñîîáðàçíûì è ýêîíîìè-
÷åñêè íåâûãîäíûì. Ïîýòîìó âîïðîñ îá óäîáðåíèè áåä-
íûõ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç áîëåå ñóùåñòâåííûõ ñðåäè
âñåõ ëåñîêóëüòóðíûõ ðàáîò (2).

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â Ìàòþøèíñêîì ó÷àñò-
êîâîì ëåñíè÷åñòâå. Ñîãëàñíî íàøèì äàííûì ïî÷âû ïè-
òîìíèêà Ìàòþøèíñêîãî ó÷àñòêîâîãî ëåñíè÷åñòâà äåð-
íîâî–ïîäçîëèñòûå, ëåãêîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ñ
ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 1,59 – 1,64% ïî Òþðèíó, ñ íèçêèì
ñîäåðæàíèåì ïîäâèæíîãî ôîñôîðà (Ð2Î5) è îáìåííîãî
êàëèÿ (Ê2Î). Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ
àçîòíûõ óäîáðåíèé íà áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñå-
ÿíöåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé.

Èçó÷àÿ âëèÿíèå óäîáðåíèé ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùèé âûâîä, ÷òî âûæèâàåìîñòü ñåÿíöåâ ñîñíû îáûêíî-
âåííîé çàâèñèò îò âíåñåíèÿ àçîòíûõ óäîáðåíèé. Ïîñåâ
ñåìÿí ñîñíû îáûêíîâåííîé áûë îñóùåñòâëåí 21 ìàÿ
2007 ã. Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîë-
íûå âñõîäû ñîñíû îáûêíîâåííîé áûëè îòìå÷åíû 23
èþíÿ. Â îïûòå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âñõîäîâ ñîñíû
îáûêíîâåííîé, â çàâèñèìîñòè îò âíåñåííûõ àçîòíûõ
óäîáðåíèé, ìû âèäèì â êîíòðîëå — 79,0 øò. íà 1 ïîãîí-
íûé ìåòð. Â ýòîì æå âàðèàíòå íàáëþäàåòñÿ íàèìåíü-
øåå êîëè÷åñòâî âûæèâøèõ ðàñòåíèé ê êîíöó âåãåòàöèè
36,3 øò. íà 1 ïîãîííûé ìåòð, ãäå ïðîöåíò âûæèâàåìî-
ñòè ñîñòàâèë 45,9%. Â òî æå âðåìÿ îñåíüþ íàèáîëüøèé
îòïàä â îäíîì ïîãîííîì ìåòðå íàáëþäàëè â êîíòðîëü-
íîì âàðèàíòå — 42,7 øòóê èç 79,0 øòóê âçîøåäøèõ.
Îòïàä ñîñíû â îñíîâíîì ïðîèñõîäèë îò ñîëíå÷íîãî
îæîãà è ãíèëè êîðíåâîé øåéêè. À íàèáîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî âûæèâøèõ ñåÿíöåâ ñîñíû íà îäíîì ïîãîííîì ìåò-
ðå íàáëþäàëè â âàðèàíòå, ãäå áûëî âíåñåíî óäîáðåíèå
ïðîëîíãèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ÌÐÓ-2 — 48,7 øòóê.

Îòïàä ñåÿíöåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé ìû íàáëþäàëè
è âî âòîðîì ãîäó æèçíè â 2008 ãîäó. Êàê ïîêàçûâàþò ðå-
çóëüòàòû ïîäñ÷åòà ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ñåÿíöåâ ñîñíû
îáûêíîâåííîé â 2008 ãîäó íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âû-
æèâøèõ ðàñòåíèé áûëî â âàðèàíòå ïðè âíåñåíèè
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ÌÐÓ-2 èç ðàñ÷åòà 60 êã/ãà äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà àçî-
òà — 38,7 øòóê íà 1 ïîãîííûé ìåòð. À íàèìåíüøåå êî-
ëè÷åñòâî âûæèâøèõ ðàñòåíèé áûëî â êîíòðîëüíîì âà-
ðèàíòå áåç óäîáðåíèé — 36,3 øòóê íà 1 ïîãîííûé ìåòð.
Â ýòîì æå âàðèàíòå íàáëþäàëàñü íàèìåíüøàÿ âûæèâàå-
ìîñòü ñåÿíöåâ 45,9% ïðîòèâ 55,2% ïðè âíåñåíèè
ÌÐÓ-2.

Íà íàø âçãëÿä ïîâûøåííàÿ âûæèâàåìîñòü ñåÿíöåâ
ñîñíû íà óäîáðåííûõ ôîíàõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè
áîëåå êîíêóðåíòîñïîñîáíû ìåæäó ñîáîé çà ïèòàòåëü-
íûå âåùåñòâà.

Â îïûòå ñàìûå âûñîêèå ðàñòåíèÿ ê êîíöó âåãåòàöèè
íàáëþäàëèñü â âàðèàíòàõ, ãäå âíîñèëèñü ÌÐÓ-1 è
ÌÐÓ-2 — 7,6 è 7,1 ñì ñîîòâåòñòâåííî âàðèàíòàì. Â
ýòèõ âàðèàíòàõ ïðèðîñò ñîñòàâèë çà âåãåòàöèîííûé ïå-
ðèîä ñîîòâåòñòâåííî 7,1 è 6,6 ñì, ïðîòèâ 5,2 ñì â êîíò-
ðîëå.

Â 2008 ãîäó íàèáîëåå âûñîêèå ñåÿíöû ñîñíû íà-
áëþäàëèñü â âàðèàíòàõ, ãäå âíîñèëèñü àììèà÷íàÿ ñå-
ëèòðà è ÌÐÓ-1 ïî 23,3 ñì ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèðîñò âû-
ñîòû ê êîíòðîëþ çà äâà ãîäà â ýòèõ âàðèàíòàõ ñîñòàâèë
ïî +3,3 ñì ñîîòâåòñòâåííî.

Èçó÷àëîñü âëèÿíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé è íà äèà-
ìåòð ñòâîëèêà ó êîðíåâîé øåéêè. Êàê ïîêàçûâàþò äàí-
íûå 2007 ãîäà, â ïåðâîì îïûòå ñàìûé ìàëåíüêèé ïðè-

ðîñò äèàìåòðà ñòâîëèêà ó êîðíåâîé øåéêè ñîñíû ê êîí-
öó âåãåòàöèè áûëî â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå 0,26 ñì. Â
ïåðâîì ãîäó æèçíè íàèáîëüøèé äèàìåòð ñòâîëèêà ó
êîðíåâîé øåéêè ñåÿíöåâ ñîñíû áûë ïðè âíåñåíèè ìåä-
ëåííî-ðàñòâîðèìîãî àçîòíîãî óäîáðåíèÿ ÌÐÓ-1 —
0,32 ñì.

Â ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 2008 ãîäà íàè-
áîëüøèé äèàìåòð ñòâîëèêà ó êîðíåâîé øåéêè äâóõëåò-
íèõ ñåÿíöåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé áûëî ïðè âíåñåíèè
àììèà÷íîé ñåëèòðû (0,55 ñì) è ÌÐÓ-2 (0,56 ñì). Â ýòèõ
âàðèàíòàõ äèàìåòð ñòâîëèêà ó êîðíåâîé øåéêè áûë íà
0,04 è 0,05 ñì òîëùå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Ñëåäîâàòåëüíî, âíåñåíèå àçîòíûõ óäîáðåíèé, îñî-
áåííî àììèà÷íîé ñåëèòðû è ìåäëåííî-ðàñòâîðèìîãî
óäîáðåíèÿ ÌÐÓ-2, â ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
Ïðåäêàìüÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí 2007 – 2008 ãã. ïîëî-
æèòåëüíî âëèÿþò íà óâåëè÷åíèå äèàìåòðà ñòâîëèêà ó
êîðíåâîé øåéêè ñåÿíöåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé.
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Íà êàôåäðå áèîõèìèè Ìóðìàíñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà áûëè ïðîâåäåíû ìíî-
ãîëåòíèå êîìïëåêñíûå áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
íàçåìíûõ ðàñòèòåëüíûõ ýêîñèñòåì Êîëüñêîãî ñåâåðà.
Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îöåíèòü âëè-
ÿíèå àíòðîïîãåííîãî ñòðåññà íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è
áèîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà, ðàñòåíèé.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ñî-
äåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðàñòèòåëüíûõ òêà-
íÿõ è èõ ñîîòíîøåíèå ÿâëÿþòñÿ ðåãèîíàëüíûå êëèìà-
òè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðîèç-
ðàñòàíèÿ, âîçðàñò ðàñòåíèÿ è åãî îòäåëüíûõ îðãàíîâ,
ñåçîííîå ðàçâèòèå ðàñòåíèé (Êðàìåð, Êîçëîâñêèé,
1963; Ëèð è äð., 1974; Ëàðõåð, 1978), èñïîëüçóÿ ñîâðå-
ìåííûå áèîõèìè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà: ôîòîêîëîðè-
ìåòðè÷åñêèå, ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå, õðîìàòîãðà-
ôè÷åñêèå è äðóãèå, áûëè îïðåäåëåíû òàêèå ïîêàçàòåëè,
êàê ñîäåðæàíèå âëàãè, îáùåãî àçîòà, íåáåëêîâîãî àçîòà,
áåëêà, âîäîðàñòâîðèìîé áåëêîâîé ôðàêöèè, ëèïèäîâ,
âèòàìèíîâ âîäîðàñòâîðèìûõ, óãëåâîäîâ, ïðîâåäåíû

áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ëåñíûõ ýêîñèñòåì Êîëü-
ñêîãî ñåâåðà, ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ âçàèìîñâÿçè äàí-
íûõ ïîêàçàòåëåé è áèîõèìèè ðàñòåíèé. Ðàññìàòðèâàëñÿ
òàêîé âàæíûé ýêîëîãè÷åñêèé àñïåêò êàê äèíàìèêà êîí-
öåíòðàöèè áåëêà â ñåìåíàõ õâîéíûõ ïîðîä, çàãîòîâëåí-
íûå â ðàçíûõ ðàéîíàõ èõ åñòåñòâåííîãî àðåàëà. Ïîëó-
÷åíû èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû, ñïîñîáñòâóþùèå äàëü-
íåéøåìó ðàçâèòèþ ýêîëîãè÷åñêîé áèîõèìèè íàçåìíûõ
ðàñòèòåëüíûõ ýêîñèñòåì Êîëüñêîãî ñåâåðà.

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ êîíöåíòðàöèè áåëêà â âû-
òÿæêå èç ñåìÿí ïðîâîäèëîñü ôîòîêîëîðèìåòðè÷åñêèì
áèóðåòîâûì ìàêðîìåòîäîì äëÿ âûòÿæåê èç ðàñòèòåëü-
íûõ òêàíåé. Ìåòîä îñíîâàí íà èçìåðåíèè èíòåíñèâíî-
ñòè öâåòíûõ ðåàêöèé, ðàçâèâàþùèõñÿ ïðè âçàèìîäåé-
ñòâèè áåëêîâ ñ òåì èëè èíûì ñïåöèôè÷åñêèì ðåàãåí-
òîì. Êîíöåíòðàöèÿ áåëêà ðàññ÷èòûâàëàñü ïî êàëèáðî-
âî÷íîìó ãðàôèêó. Ïî îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êàëèáðîâî÷íûõ ãðàôèêîâ íàõîäèëè êîíöåíò-
ðàöèþ áåëêà â èññëåäóåìûõ ðàñòâîðàõ.
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Áèóðåòîâûé ìàêðîìåòîä îñíîâàí íà áèóðåòîâîé ðå-
àêöèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì íàëè÷èÿ ïåïòèä-
íûõ ñâÿçåé â ñîåäèíåíèè (Îâ÷èííèêîâà Ñ. È. Øèðîêàÿ
Ò. À., 2003).

Äèàïàçîí îïðåäåëÿåìûõ êîíöåíòðàöèé áåëêà ñîñòà-
âèë 0,2...1,0%.

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áèóðåòîâîãî ðåàêòèâà 0,15 ã Cu-
SO4. 5H2O è 0,6 ã NaKC4H4O6. 4H2O (âèííîêèñëûé êà-
ëèé èëè ñåãíåòîâà ñîëü) ðàñòâîðÿëè â 50 ìë H2O ïðè
ýíåðãè÷íîì ïåðåìåøèâàíèè, ïðèëèâàëè 30 ìë 10%-ãî
ðàñòâîðà NaOH, äîáàâëÿëè 0,1 ã KJ, ðàñòâîð äîâîäèëñÿ
âîäîé äî 100 ìë.

Â ïðîáèðêó ïîìåùàëñÿ 1 ìë âûòÿæêè, äîáàâëÿëîñü
4 ìë áèóðåòîâîãî ðåàêòèâà. Ïðîáà ïåðåìåøèâàëàñü è
îñòàâëÿëàñü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íà 30 ìèí äî
îáðàçîâàíèÿ ñèíå-ôèîëåòîâîãî êîìïëåêñà.

Ôîòîêîëîðèìåòðèðîâàíèå êîìïëåêñà ïðîâîäèëîñü
ïðè äëèíå âîëíû 540 íì è ðàáî÷åé äëèíå êþâåòû 1 ñì.
Ñðàâíèâàÿ çíà÷åíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè íåèçâåñò-
íîãî ðàñòâîðà áåëêà (D) ñ êàëèáðîâî÷íûì ãðàôèêîì,
îïðåäåëÿëàñü êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà áåëêà.

Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ áûë ñäåëàí âûâîä î òîì,
÷òî ïðåäåëû èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè áåëêà â âûòÿæêå
èç ñåìÿí ñîñíû îáûêíîâåííîé îò 0.51 äî 1.1%, ò.å. ðàç-
íèöà ìåæäó ìàêñèìóìîì è ìèíèìóìîì ñîäåðæàíèÿ
áåëêà â ïðîáàõ ñîñòàâëÿåò 0.59%.

Êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà áåëêà â âûòÿæêå èç ñåìÿí
åëè èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0.53 äî 0.92%, ò.å. ðàçíè-
öà ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì ñîäåðæàíèåì
áåëêà â ïðîáàõ ñîñòàâëÿåò 0.39%. Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ
âîäîðàñòâîðèìîãî áåëêà ñåìÿí ïîêàçàë, ÷òî ñðåäíåå ñî-
äåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìîãî áåëêà â ñåìåíàõ åëè —
0.75%, ñðåäíÿÿ ìàññà 1000 ñåìÿí 3.9ã; â ñåìåíàõ ñîñíû
ïîêàçàòåëè ñëåäóþùèå — 0.95, ñðåäíÿÿ ìàññà1000 ñå-

ìÿí 4.39ã. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ âîäîðàñòâîðèìîãî
áåëêà â âûòÿæêàõ èç ñåìÿí ñîñíû íà 0.20% âûøå, ÷åì â
âûòÿæêàõ èç ñåìÿí åëè îáûêíîâåííîé, òàêèì îáðàçîì,
ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìîãî áåëêà â ñåìåíàõ âàðüè-
ðóåò â çàâèñèìîñòè îò ïîðîäû (åëü, ñîñíà). Êðîìå òîãî,
÷åòêî ïðîñìàòðèâàåòñÿ óâåëè÷åíèå âîäîðàñòâîðèìîãî
áåëêà â îáðàçöàõ ñåìÿí, çàãîòîâëåííûõ â áîëåå ñåâåð-
íûõ ðàéîíàõ. Ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìîãî áåëêà â
ñåìåíàõ ñîñíû è åëè îòðàæåíî â òàáëèöå.

Àêòóàëüíîñòü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî ðåçóëüòàòû, íåñîìíåííî, âíåñóò âêëàä â ðåøå-
íèå ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ, âîñïðîèçâîäñòâà è ðàñøèðå-
íèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ ðàñòèòåëüíîãî ìèðà Êîëüñêîãî
ñåâåðà.

Ïîëîæèòåëüíîå ðàçðåøåíèå âûøåèçëîæåííîé
ïðîáëåìû áóäåò èìåòü íå òîëüêî ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå
äëÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, íî è ïî-
çâîëèò ãëóáæå ïîíÿòü çàêîíû, óïðàâëÿþùèå ïîâåäåíè-
åì è âçàèìîäåéñòâèåì áàçèñíûõ ñòðóêòóð ïðèðîäû Êî-
ëüñêîãî Ñåâåðà. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ñ ñåìåííûì
ìàòåðèàëîì ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàê æå ñ ïðîáàìè
ëåñíûõ ïîäñòèëîê â ëåñîðàñòèòåëüíûõ áèîöåíîçàõ Ñå-
âåðî-çàïàäà è Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà.
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Ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìîãî áåëêà â ñåìåíàõ ñîñíû è åëè

Ïîðîäà Ðàéîí ñáîðà (ëåñõîç) ¹ íàâåñêè Ñîäåðæàíèå áåëêà, %
Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå

áåëêà â çàâèñèìîñòè îò
ðàéîíà ñáîðà, %

Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå
áåëêà â çàâèñèìîñòè îò

ïîðîäû, %

Åëü Ñóìñêèé 3 0.79 0,72 0,75
Åëü Ñîñíîâåöêèé 4 0.66
Åëü Òåðñêèé 1 0.53 0,75
Åëü Òåðñêèé 2 0.87
Åëü Êàíäàëàêøñêèé 5 0.92 0,92
Ñîñíà Òåðñêèé 6 0,57 0,57 0,95
Ñîñíà Êàíäàëàêøñêèé 7 0.51 0,63
Ñîñíà Êàíäàëàêøñêèé 8 0.75
Ñîñíà Êîâäîçåðñêèé 9 0.95 0,95
Ñîñíà Êîâäîçåðñêèé 11 1.02
Ñîñíà Êîâäîçåðñêèé 10 0.94
Ñîñíà Êîâäîçåðñêèé 12 0.53
Ñîñíà Êîâäîçåðñêèé 14 1.15
Ñîñíà Êîâäîçåðñêèé 13 1.15
Ñîñíà Çàøåéêîâñêèé 15 1.06 1,06
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Ñîâðåìåííîå ïî÷âîâåäåíèå â ïåðâóþ î÷åðåäü èñ-
ñëåäóåò, äèíàìèêó ïðîöåññîâ, èäóùèõ â åñòåñòâåííûõ
ïî÷âàõ, ÷òî ñâÿçûâàåò ìåæäó ñîáîé ïîíÿòèÿ îá ýëåìåí-
òàõ æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäû. Ëåñíîå ïî÷âîâåäåíèå,
êàê îäíî èç ñïåöèôè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ýòîé íàóêè
óäåëÿåò ìíîãî âíèìàíèÿ áîëåå ãëóáîêîìó èçó÷åíèÿ
áèîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ëåñíîé ïîäñòèëêè, êàê îñîáî-
ìó áèîãåîãîðèçîíòó îòëè÷àþùåìóñÿ îò ïî÷âû, à ïîòî-
ìó íå ÿâëÿþùåìóñÿ åå ãîðèçîíòîì (Êàðïà÷åâñêèé,
1981). Ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ëåñíàÿ ïîäñòèëêà îòëè÷àåò-
ñÿ îò ïî÷âû òåì, ÷òî â åå ñîñòàâå ïðåîáëàäàåò îðãàíè÷å-
ñêîå âåùåñòâî, ÷àñòü êîòîðîãî äîëãèå ãîäû ñîõðàíÿåò
ôîðìó ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ (ëèñòüÿ, õâîÿ, âåòêè).
Ëåñíóþ ïîäñòèëêó íå ðàññìàòðèâàþò êàê ãåíåòè÷åñêèé
è äèàãíîñòè÷åñêèé ãîðèçîíò ïî÷âû è âûäåëÿþò åå êàê
îòäåëüíîå ïðèðîäíîå òåëî. Â ýòîì è êðîåòñÿ îñîáàÿ
ðîëü ëåñíîé ïîäñòèëêè, êîòîðàÿ íàèáîëåå íàãëÿäíî
ïðîÿâëÿåòñÿ â ñîñòàâå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà òàåæíîé
çîíû Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà.

Ïåðâîå, ÷òî îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ýòî ìîù-
íîñòü ëåñíîé ïîäñòèëêè, êîòîðàÿ äîñòèãàåò íå áîëåå
5 – 10 ñì. Â ýòîì òîíêîì ñëîå ïîäñòèëêè ðàñïðîñòðàíå-
íà êîðíåâàÿ ñèñòåìà ñîñíû, åëè, áåðåçû, ñîñòàâëÿþùèõ
îñíîâó ëåñíûõ ìàññèâîâ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà. Ñëå-
äîâàòåëüíî, â ëåñíîé ïîäñòèëêå è äîëæíû áûòü ñîñðå-
äîòî÷åíû âñå ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äðåâîñòîåâ áîðåàëüíîé òàåæíîé
çîíû Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà. Îäíèì èç ôàêòîðîâ
óñïåøíîãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ ëåñíîãî ñîîáùåñòâà ÿâëÿ-
åòñÿ ïëîäîíîøåíèå åãî äðåâîñòîåâ, êîòîðîå ïîìèìî
âñåãî ïðî÷åãî íàïðÿìóþ çàâèñèò òàê æå è îò íàñûùåí-
íîñòè ëåñíîé ïîäñòèëêè çîëüíûìè ïèòàòåëüíûìè âå-
ùåñòâàìè.

Â ðåçóëüòàòå íèçêîé çîëüíîñòè ðàñòèòåëüíîãî îïàäà
ñîñíÿêîâ è åëüíèêîâ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà (Öâåòêîâ,
2002), à òàê æå â ñèëó íåáëàãîïðèÿòíûõ ïî÷âåííî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ïëîäîíîøåíèå õâîéíûõ ïîðîä â
óñëîâèÿõ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà êðàéíå íåðåãóëÿðíîå.
Ýòî ñêàçûâàåòñÿ íà óñïåõå ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðà-
áîò â ðåãèîíå, òàê êàê îáåñïå÷åíèå ïîòðåáíîñòè â ïî-
ñåâíîì ìàòåðèàëå òîëüêî çà ñ÷åò ñåìÿí ìåñòíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Äî ïîñëåäíå-
ãî âðåìåíè ëåñõîçû Ìóðìàíñêîé îáëàñòè â áîëüøèõ òî-
âàðíûõ îáúåìàõ çàêóïàþò ñåìåíà õâîéíûõ ïîðîä â äðó-
ãèõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ ðàéîíàõ Ñåâåðî-çàïàäà (Ðåñïóá-
ëèêà Êàðåëèÿ, Àðõàíãåëüñêàÿ îáë. ðåñïóáëèêà Êîìè).

Îïûò æå, íàêîïëåííûé ëåñíîé íàóêîé è ïðàêòèêîé, ïî-
êàçûâàåò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñåìÿí èíîðàéîííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ëåñíûõ êóëüòóð
èç õâîéíûõ ïîðîä íèçêîé ñîõðàííîñòè èëè äàæå ê èõ
ïîëíîé ãèáåëè (Íàêâàñèíà, 1999; Öâåòêîâ, 2002).

Ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò ñëóæèòü çîëüíîñòü ñåìÿí
õâîéíûõ ïîðîä. Òàê, íàïðèìåð, ëó÷øåé àäàïòàöèîííîé
ñïîñîáíîñòüþ ê óñëîâèÿì Êîëüñêîãî ñåâåðà îòëè÷àþò-
ñÿ êëèìàòèïû ëèñòâåííèöû ñ íèçêîçîëüíûìè ñåìåíà-
ìè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì «áàë-
ëàñòíîãî» ýëåìåíòà êðåìíèÿ è íåçíà÷èòåëüíûì íàêîï-
ëåíèåì ýëåìåíòîâ-áèîôèëîâ ôîñôîðà, êàëüöèÿ, à òàê
æå ìàðãàíöà (Íèêîíîâ, 1987). Ïîñêîëüêó ñîñíà è åëü
òàê æå îòíîñÿòñÿ êàê è ëèñòâåííèöà ê êëàññó õâîéíûõ,
çàëîãîì óñïåøíîãî ïðîâåäåíèÿ ëåñîâîññòàíîâèòåëü-
íûõ ðàáîò íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
íèçêàÿ çîëüíîñòü ñåìÿí ñîñíû è åëè ìåñòíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Åñëè æå ïðèâåñòè äàííûå î çîëüíîñòè ïîä-
ñòèëêè â ëåñàõ Êàðåëèè, òî ïîëó÷èòñÿ ñëåäóþùàÿ êàð-
òèíà. Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå çîëüíûõ ýëåìåíòîâ (Ñà,
Ê, Si, Mg, Mn, Al, Fe, Na), ê ïðèìåðó, â åëüíèêàõ Êàðå-
ëèè ïî ôèòîìàññå ñîñòàâëÿåò 300 – 600, à â ïîäñòèëêå
350 – 650 êã/ãà (Äîáðîâîëüñêèé, 1999). Åñëè ýòè äàí-
íûå ýêñòðàïîëèðîâàòü íà ñîñòîÿíèå çîëüíîñòè ñåìÿí
õâîéíûõ ïîðîä òîé æå ñîñíû è åëè, ïðîèçðàñòàþùèõ â
ëåñàõ Êàðåëèè, òî ìîæíî ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñòåïå-
íüþ äîñòîâåðíîñòè ãîâîðèòü è î âûñîêîé çîëüíîñòè èõ
ñåìåííîãî ïîòîìñòâà. È åñëè ýòè ñåìåíà âûñåÿòü â
óñëîâèÿõ ìàëîé çîëüíîñòè ëåñíîé ïîäñòèëêè Êîëüñêî-
ãî ïîëóîñòðîâà, òî â ïåðâûå 10 – 15 ëåò ïèòàòåëüíûõ
âåùåñòâ áóäåò äîñòàòî÷íî äëÿ ðîñòà ëåñíûõ êóëüòóð.
Ïî ìåðå ðîñòà äåðåâöåâ â ëåñíûõ êóëüòóðàõ, îíè áóäóò
âñå áîëüøå è áîëüøå èñïûòûâàòü íåäîñòàòîê ýëåìåí-
òîâ-áèîôèëîâ, íèçêîå ñîäåðæàíèå êîòîðûõ, êàê ãîâîðè-
ëîñü âûøå, îáíàðóæèâàåòñÿ â ëåñíîé ïîäñòèëêå Êîëü-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà. Ýòî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü îñëàáëå-
íèþ ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà, â ñâÿçè ñ ÷åì, ëåñíûå êó-
ëüòóðû â çèìíèé ïåðèîä íà÷íóò ïîäìåðçàòü, áîëüøå
ïîäâåðãàòüñÿ âëèÿíèþ ñíåæíîãî øóòå è äðóãèì îòðèöà-
òåëüíûì âîçäåéñòâèÿì ñóðîâîé ïðèðîäíîé ñðåäû Êîëü-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà.

È âñå-òàêè, ïðè íàëè÷èè äàæå íèçêîé óðîæàéíîñòè
ìåñòíûõ ñåìÿí õâîéíûõ ïîðîä, ïðîáëåìó òîâàðíîãî ñå-
ìåíîâîäñòâà ïðè ëåñîâîññòàíîâëåíèè íà êðàéíåì ñåâå-
ðå ìîæíî ðåøèòü çà ñ÷åò ñåìÿí òîãî æå èíîðàéîííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ ïðîâåñòè ëàáî-
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ðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïî çîëüíîñòè ñåìÿí è ëåñíîé
ïîäñòèëêè ñåâåðíûõ ÷àñòåé òàåæíî-ëåñíûõ ëàíäøàô-
òîâ ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ. Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè, ðåñ-
ïóáëèêè Êîìè, íàèáîëåå áëèçêèõ ïî ïðèðîäíî-êëèìà-
òè÷åñêèì óñëîâèÿì ê Êîëüñêîìó ñåâåðó. Ýòèì ìîæíî
îïðåäåëèòü ïåðñïåêòèâíûå íàñàæäåíèÿ ýòèõ ðåãèîíîâ
äëÿ ñáîðà ñåìÿí ñ íèçêîé çîëüíîñòüþ è äàëüíåéøåãî èõ
èñïîëüçîâàíèÿ â ëåñîêóëüòóðíîì ïðîèçâîäñòâå Êîëü-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà.

Ïîëîæèòåëüíîå ðàçðåøåíèå âñåõ âûøåèçëîæåííûõ
ïðîáëåì áóäåò èìåòü íå òîëüêî ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå
äëÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, íî è ïî-
çâîëèò ãëóáæå ïîíÿòü çàêîíû. Óïðàâëÿþùèå ïîâåäåíè-
åì è âçàèìîäåéñòâèåì áàçèñíûõ ñòðóêòóð ïðèðîäû Êî-
ëüñêîãî ñåâåðà. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ñ ñåìåííûì

ìàòåðèàëîì ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàê æå ñ ïðîáàìè
ëåñíûõ ïîäñòèëîê â ëåñîðàñòèòåëüíûõ áèîöåíîçàõ Ñå-
âåðî-çàïàäà è Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà.
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Colletotrichum gloeosporioides Penz. (Sacc.) [tele-
omorph Glomerella cingulata (Stoneman) Spauld.&
Schrenk.] causes brown blight of tea [Camellia sinensis
(L.) O. Kuntze] plant, which is a woody perennial crop. Dif-
ferent varieties are expected to vary in tolerance levels to a
particular pathogen. Since proteins are important compo-
nents of any plant, which reflect the way in which the plant
reacts to the pathological and other stresses, it was decided
to conduct total soluble protein profile analysis of healthy
and pathogen inoculated tea leaves of different varieties.

Eighteen tea varieties obtained from Tea Germplasm
Bank, Botany Department, were initially screened for resis-
tance against G. cingulata following the detached leaf ino-
culation method (Dickens and Cook,1989), percentage lesi-
on produced being inversely proportional to the resistance.
Total soluble proteins of tea leaves of different varieties
were extracted (Chakraborty et al, 1995), estimated (Lowry
et al, 1951) and analysed by SDS-PAGE (Sambrook et al,
1989) according to the standard procedures.

It is evident from the table that in the susceptible varie-
ties (TV-22, T-17, UP-26, CP-1/1, BSS-3) the protein con-
tent decreased significantly. SDS- PAGE analysis of these
extracted proteins reflected the protein content changes,
with decreased content showing reduction in number of
bands. On the other hand, in the resistant varieties (TV-18,
TV-30, BSS-2, UP-9, P-312, TV-25 and TV-26) there was

no significant change in total protein content on infection.
In these varieties leaf proteins of ca. 97.4, 94.3 kDa were
degraded by the fungus. New proteins were not induced. In
some of these varieties (TV-30, P-312, TV-25 and TV-36)
these two proteins were newly synthesized on inoculation
with G. cingulata. Thus, these seem to be associated with
resistance. Surprisingly, their initial presence in the host is
not associated with resistance. It is interesting that in some
moderately resistant varieties (TV-29, BSS-2, BS/7A/76
and AV-2) the banding pattern did not change at all.

Therefore, total protein analysis throws some light on
the particular proteins involved in the resistance towards
brown blight pathogen. It is also clear that the fungus degra-
des some proteins of the host, breaking down its resistance
mechanism, while the resistant varieties were able to tackle
the stress by maintaining the pool of the total proteins.
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Variety
Healthy (H)/
Infected(I)

% Lesion produ-
ced

Total soluble protein
(mg/g tissue)

r weight of protein bands (kDa) (number of bands) (* indicates new proteins synthesized)

BS/7A/76 H 0 37.5 94.3, 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.0, 29.0, 24.6, 20.1, 14.3, 3.0 (11)

I 25.2 42.7 94.3, 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.0, 29.0, 24.6, 20.1, 14.3, 3.0 (11)

TS-449 H 0 26.8 94.3, 66.0, 56.8, 29.0, 24.6, 20.1, 14.3, 3.0 (08)

I 7.2 27.2 94.3, 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.6, 29.0, 24.6, 20.1, 14.3, 3.0 (11)

CP-1/1 H 0 32.1 69.2, 66.0, 56.8, 41.0, 40.0, 29.0, 25.4, 24.0, 20.1, 14.3, 6.0 (11)

I 42.3 25.6 69.2, 66.0, 56.8, 41.0, 40.0, 29.0, 25.4, 24.0, 20.1, 6.0 (10)

P- 312 H 0 30.5 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 40.0, 24.0, 20.1, 06.0, 3.0 (9)

I 12.3 29.4 94.3, 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 40.0, 24.0, 20.1, 06.0, 3.0 (10)

AV-2 H 0 24.3 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 40.0, 24.0, 20.1, 06.0, 3.0 (9)

I 28.5 20.3 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 40.0, 24.0, 20.1, 06.0, 3.0 (9)

BSS-2 H 0 18.0 56.8, 40.0, 33.0, 24.6, 20.1, 14.3, 6.0, 3.0 (8)

I 30.6 22.5 56.8, 40.0, 33.0, 24.6, 20.1, 14.3, 6.0, 3.0 (8)

BSS-3 H 0 22.8 97.4, 94.3, 66.0, 56.8, 20.1, 14.3, 6.0 (7)

I 52.7 17.5 94.3, 66.0, 56.8, 20.1, 14.3, 6.0 (6)

UP-2 H 0 26.7 94.3, 66.0, 56.8, 43.0, 41.0, 40.0, 14.3, 11.5, 6.0 (9)

I 13.5 27.3 94.3, 66.0, 56.8, 43.0, 41.0, 40.0, 15.2,14.3, 11.5, 6.0 (10)

UP-3 H 0 32.8 94.7, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 29.0, 24.6, 14.3, 3.0 (10)

I 41.3 23.6 47.6, 43.0, 40.0, 33.0, 29.0, 24.6, 3.0 (07)

UP-9 H 0 24.1 94.3, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 29.0, 24.6, 14.3, 6.0, 3.0 (11)

I 15.1 22.0 56.8, 41.0, 40.0, 33.0, 29.0, 24.6, 3.0 (8)

UP-26 H 0 36.3 97.4, 69.2, 66.0, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 29.0, 20.1, 14.3, 6.0, 3.0 (13)

I 54.6 23.9 66.0, 41.0, 40.0, 33.0, 29.0, 20.1, 14.3, 3.0 (8)

TV-18 H 0 40.6 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 29.0,20.1, 16.0, 14.3, 13.0, 11.2, 6.0, 3.0 (16)

I 35.8 43.1 *94.3, 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 29.0,20.1, 16.0, 14.3, 13.0,
11.2, 6.0, 3.0 (17)

TV-22 H 0 36.8 94.7,69.2, 66.0, 56.8, 41.0, 40.0, 29.0, 25.4, 24.0, 20.1, 14.3, 6.0 (12)

I 52.9 28.7 69.2, 66.0, 56.8, 41.0, 40.0, 29.0, 25.4, 24.0, 14.3 (09)

TV-25 H 0 35.2 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 29.0,20.1, 14.3, 13.0, 11.2, 6.0, 3.0 (15)

I 16.5 40.3 *97.4, *94.3, 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 29.0,20.1, 14.3, 13.0,
11.2, 6.0, 3.0 (17)

TV-26 H 0 43.5 94.3, 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 24.6,29.0,20.1, 16.0,14.3, 13.0,
11.2, 6.0, 3.0 (18)

I 19.0 47.1 *97.4, 94.3, 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 24.6,29.0,20.1,
16.0,14.3, 13.0, 11.2, 6.0, 3.0 (19)

TV-29 H 0 45.7 97.4, 94.3, 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 24.6,29.0,20.1, 16.0,14.3,
13.0, 11.2, 6.0, 3.0 (19)

I 15.9 46.3 97.4, 94.3, 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 24.6,29.0,20.1, 16.0,14.3,
13.0, 11.2, 6.0, 3.0 (19)

TV-30 H 0 32.8 94.7,69.2, 66.0, 56.8, 41.0, 40.0, 29.0, 25.4, 24.0, 20.1 (10)

I 6.3 37.4 *97.4, 94.7,69.2, 66.0, 56.8, 41.0, 40.0, 29.0, 25.4, 24.0, 20.1, 14.3, 6.0 (13)

T-
17/1/54

H 0 39.3 94.3, 69.2, 66.0, 56.8, 47.6, 43.0, 41.0, 40.0, 33.0, 29.0,20.1, 16.0, 14.3, 13.0,
11.2, 6.0, 3.0 (17)

I 60.4 23.2 66.0, 47.6, 40.0, 33.0, 29.0, 20.1, 3.0 (7)
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Â ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêå ê äóáðàâíûì òèïàì ëåñî-
ðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé îòíîñèòñÿ 198,2 òûñ. ãà (37,5%
ïîêðûòûõ ëåñîì çåìåëü), èç íèõ 115,9 òûñ. ãà çàíÿòî ëå-
ñàìè ñ ïðåîáëàäàíèåì äóáà (Óðìàêîâ, Êîòîâ, 1999). Äî-
ìèíèðóþùàÿ ïëîùàäü äóáðàâ (93%) èìååò ñåìåííîå
ïðîèñõîæäåíèå. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè
ñòîëåòèé â äóáðàâàõ ×óâàøèè ïðîâîäèëè âûðóáêó ëó÷-
øèõ äåðåâüåâ è ïðè ýòîì íå âñåãäà îáåñïå÷èâàëè èõ âî-
çîáíîâëåíèå, ãåíîôîíä äóáðàâ çäåñü ïîñòîÿííî îáåä-
íÿëñÿ. Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà îáåäíåíèå ãåíîôîíäà
îêàçàëè êëèìàòè÷åñêèå ñòðåññû (ñèëüíûå ìîðîçû 1941,
1972,1978 ãã., çàñóõè 1972, 1973 ãã.), ïåðèîäè÷åñêèå èí-
âàçèè âðåäèòåëåé è ýïèôèòîòèè áîëåçíåé. Âñ¸ ýòî, â êî-
íå÷íîì èòîãå, ïðèâåëî ê ñóùåñòâåííîé äåãðàäàöèè äó-
áîâûõ ëåñîâ (Ãëåáîâ, Âåðõóíîâ, Óðìàêîâ, 1998; ßêîâ-
ëåâ À. Ñ. ßêîâëåâ È. À., 1999).

Â ñëîæèâøåéñÿ îáñòàíîâêå ëåñîâîäàìè ×óâàøèè
ðàçðàáîòàíà ñòðàòåãèÿ âîññòàíîâëåíèÿ äóáðàâ, ãäå áà-
çîâîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä ñåìåíîâîäñòâà íà ãåíå-
òèêî-ñåëåêöèîííûå ïðèíöèïû (Îò÷¸ò..., 1998). Â ðåñ-
ïóáëèêå ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèþ
îáúåêòîâ åäèíîãî ãåíåòèêî-ñåëåêöèîííîãî êîìïëåêñà
(ÅÃÑÊ). Ê îáúåêòàì ÅÃÑÊ äóáà îòíîñÿòñÿ ëåñîñåìåí-
íàÿ ïëàíòàöèÿ, ïîñòîÿííûå ëåñîñåìåííûå ó÷àñòêè
(ÏËÑÓ), ãåíåòè÷åñêèå ðåçåðâàòû, ïëþñîâûå äåðåâüÿ,
èñïûòàòåëüíûå êóëüòóðû äóáà.

ÏËÑÓ â ðåñïóáëèêå çàíèìàþò 592, 7 ãà è ðàñïîëà-
ãàþòñÿ â 9 äóáðàâíûõ ëåñíè÷åñòâàõ Ìèíèñòåðñòâà ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè.. Â
îñíîâíîì îíè ñôîðìèðîâàíû ïóò¸ì èçðåæèâàíèÿ âû-
ñîêîïðîäóêòèâíûõ åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ íà-
ñàæäåíèé â íåñêîëüêî ïðè¸ìîâ. Íà âñåõ ÏËÑÓ ñâîåâðå-
ìåííî ïðîâîäÿòñÿ ñàíèòàðíûå ðóáêè. Îáùåå èõ ñîñòîÿ-
íèå óäîâëåòâîðèòåëüíîå.

Êîëè÷åñòâî îòîáðàííûõ ïëþñîâûõ äåðåâüåâ äóáà â
ðåñïóáëèêå 264 øò., ÷òî íåäîñòàòî÷íî. Â óñëîâèÿõ ïå-
ðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèõñÿ èíâàçèé âðåäèòåëåé è ýïè-

ôèòîòèé áîëåçíåé ÷èñëåííîñòü ïëþñîâûõ äåðåâüåâ çà
ïîñëåäíèå 10 ëåò ñîêðàòèëàñü íà 10%. Ñóùåñòâîâàíèå
ãåíîòèïîâ äóáà ÷åðåø÷àòîãî, ïîëíîñòüþ èììóííûõ ê
áîëåçíÿì, íå óñòàíîâëåíî. Â ðåñïóáëèêå ïðîäîëæàþòñÿ
ðàáîòû ïî îòáîðó è àòòåñòàöèÿ ïëþñîâûõ äåðåâüåâ
äóáà.

Ïîä ãåíåòè÷åñêèìè ðåçåðâàòàìè çàíÿòî 425,2 ãà
äóáðàâ, îíè êîìïàêòíî ðàñïîëîæåíû â òð¸õ ëåñíè÷åñò-
âàõ (Êàíàøñêîì, Îïûòíîì è ßäðèíñêîì) Ìèíïðèðîäû
×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè. Ñîñòîÿíèå èõ óäîâëåòâîðèòå-
ëüíîå.

Èñïûòàòåëüíûå êóëüòóðû äóáà íà ïëîùàäè 11,4 ãà
áûëè çàëîæåíû âåñíîé 2004 ã. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàíû
2-ëåòíèå ñåÿíöû äóáà, âûðàùåííûå èç æåëóäåé 71 ïëþ-
ñîâîãî äåðåâà. Ðàçìåùåíèå êóëüòóð 6,0 � 0,9 ì. Îñåíüþ
2008 ã. çà êóëüòóðàìè ïðîâåä¸í óõîä ïóò¸ì ÷àñòè÷íîé
ðóáêè âòîðîñòåïåííûõ ïîðîä â ìåæäóðÿäüÿõ. Ñîñòîÿ-
íèå êóëüòóð óäîâëåòâîðèòåëüíîå, ñîõðàííîñòü èõ ñî-
ñòàâëÿåò 97%. Â öåëîì èñïûòàòåëüíûå êóëüòóðû ïîêà
ïðåäñòàâëÿþò 27% ïëþñîâûõ äåðåâüåâ äóáà, îòîáðàí-
íûõ â ëåñàõ ðåñïóáëèêè.

Ñ 1981 ã. áûëè íà÷àòû ðàáîòû ïî çàêëàäêå ïîñòîÿí-
íîé ëåñîñåìåííîé ïëàíòàöèè (ÏËÑÏ) äóáà ² ïîðÿäêà â
Îïûòíîì ëåñíè÷åñòâå Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ è ýêîëîãèè ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè. Ïðîåêò ñî-
çäàíèÿ ïëàíòàöèè â 1980 ã. áûë ðàçðàáîòàí Âîðîíåæ-
ñêèì ôèëèàëîì Âñåñîþçíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïðîåêò-
íî — èçûñêàòåëüñêîãî èíñòèòóòà «Ñîþçãèïðëåñõîç».
Ëåñîñåìåííàÿ ïëàíòàöèÿ äóáà çàíèìàåò 69,8 ãà (15 ïî-
ëåé). Ðàáîòû ïî çàêëàäêå ïëàíòàöèè ïðîäîëæàþòñÿ.
Îíà ñîçäà¸òñÿ ïðèâèâêîé ÷åðåíêîâ ñ ïëþñîâûõ äåðåâü-
åâ, à ÷àñòè÷íî — ïîñåâîì æåëóäåé ñ ïëþñîâûõ äåðåâü-
åâ. Ïðèâèâî÷íûå ðàáîòû â 2009 ã. ïðîâåäåíû íà ïëîùà-
äè 5,0 ãà.

Âñå âûøåîïèñàííûå ñåëåêöèîííî-ñåìåíîâîä÷å-
ñêèå îáúåêòû, à òàêæå ãåíåòè÷åñêèå ðåçåðâàòû ñîñòàâ-
ëÿþò â ðåñïóáëèêå åäèíûé ãåíåòèêî-ñåëåêöèîííûé
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êîìïëåêñ (ÅÃÑÊ). Ìíîãèå èç åãî îáúåêòîâ íàõîäÿòñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ. Â ïåðñïåêòè-
âå ïðè êà÷åñòâåííîì è ñâîåâðåìåííîì ïðîâåäåíèè ðà-
áîò ïî ôîðìèðîâàíèþ, óõîäó è ñîäåðæàíèþ ýòèõ îáúåê-
òîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ìàêñèìàëüíóþ èõ ñîõðàííîñòü è
íîðìàëüíûé ðîñò ñåìåííûõ äåðåâüåâ, ìîæíî îæèäàòü
ïåðåõîäà íà ïîëíîå îáåñïå÷åíèå ðàáîò ïî âîññòàíîâëå-
íèþ äóáðàâ â ðåñïóáëèêå ñåìåíàìè ñ âûñîêèìè íàñëåä-
ñòâåííûìè ñâîéñòâàìè. Çàäà÷è ïî ñîçäàíèþ è ôîðìè-
ðîâàíèþ îáúåêòîâ ÅÃÑÊ äóáà â ðåñïóáëèêå íà áëèæàé-
øóþ ïåðñïåêòèâó:

1. Ñîõðàíåíèå è âîññòàíîâëåíèå ãåíåòè÷åñêèõ ðå-
çåðâàòîâ.

2. Äàëüíåéøèé îòáîð è àòòåñòàöèÿ ïëþñîâûõ äåðå-
âüåâ äóáà.

3. Çàêëàäêà ÏËÑÓ ïîñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì, âûðà-
ùåííûì èç æåëóäåé ñ óëó÷øåííûìè íàñëåäñòâåííûìè
ñâîéñòâàìè, äàëüíåéøåå èõ ôîðìèðîâàíèå ðóáêàìè.

4. Çàêëàäêà ÏËÑÏ âåãåòàòèâíûì ïóò¸ì (ïðèâèâêà
ïîäâîéíûõ äåðåâüåâ ÷åðåíêàìè, çàãîòîâëåííûìè ñ
ïëþñîâûõ äåðåâüåâ äóáà).

Ðàçâèòèå ðàáîò ïî ñîçäàíèþ è ôîðìèðîâàíèþ îáú-
åêòîâ ÅÃÑÊ äóáà ïðåäóñìîòðåíî Ëåñíûì ïëàíîì ×ó-

âàøñêîé Ðåñïóáëèêè, óòâåðæäåííûì Óêàçîì Ïðåçèäåí-
òà ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè îò 8 èþíÿ 2009 ã. ¹ 30. Ëåñ-
íûì ïëàíîì ïðåäóñìîòðåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷å-
íèþ íåîáõîäèìîãî ðåæèìà îõðàíû, çàùèòû è èñïîëüçî-
âàíèÿ îáúåêòîâ ÅÃÑÊ. Âñå îáúåêòû ÅÃÑÊ â ×óâàøñêîé
Ðåñïóáëèêå îòíåñåíû ê îñîáî çàùèòíûì ó÷àñòêàì ëå-
ñîâ.(5).

Ëåñíûì ïëàíîì ïðåäóñìîòðåí êîìïëåêñ ðàáîò ïî
ôîðìèðîâàíèþ, ñîäåðæàíèþ è èñïîëüçîâàíèþ îáúåê-
òîâ ÅÃÑÊ ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîñòè êîíöåíòðàöèè ýòèõ
ðàáîò â áàçîâûõ õîçÿéñòâàõ.
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Èçó÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ïîçâîëÿåò ðàçîáðàòüñÿ â ñëîæ-
íîé èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðèðîâàííîñòè ïîïóëÿöèé íà
Þæíîì Óðàëå, ïîçíàíèå êîòîðîé äàåò âîçìîæíîñòü
ïðèñòóïèòü ê ðàçðàáîòêå ìåð ïî ñîõðàíåíèþ ãåíîôîíäà
è ñåëåêöèîííîìó óëó÷øåíèþ áåðåç. Íàøè èññëåäîâà-
íèÿ â îáëàñòè äèôôåðåíöèàöèè ïîïóëÿöèé áåðåçû ïî-
âèñëîé ïîçâîëèëè âûäåëèòü èõ èíôîðìàòèâíûå äèà-
ãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè. Òàêîâûìè ìîæíî ñ÷èòàòü ñëå-
äóþùèå ãåíåðàòèâíûå ïðèçíàêè: ôîðìó ñåìÿíêè, âåðõ-
íþþ ëîïàñòü ïëîäîâîé ÷åøóéêè è äëèíó ñåðåæêè. Ó
ðàâíèííûõ ãðóïï ïîïóëÿöèé äëèíà ñåðåæêè áîëåå ÷åì
â 4 ðàçà ïðåâîñõîäèò åå øèðèíó, ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîðíû-
ìè, êðîìå ýòîãî ó ðàâíèííûõ ãðóïï ïîïóëÿöèé ñåìÿíêà
âûòÿíóòà ïî äëèíå, òîãäà êàê ó ãîðíûõ ôîðìà ñåìÿíêè
íåñêîëüêî ïðèïëþñíóòà ïî äëèíå. Òàêèì îáðàçîì, ðàâ-
íèííûå ãðóïïû ïîïóëÿöèé îáëàäàþò áîëüøèìè ðàçìå-
ðàìè êàê ñåðåæêè (èìååò âûòÿíóòóþ ôîðìó), òàê è ñå-
ìÿíêè è ÷åøóéêè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ
ñ èññëåäîâàíèÿìè À. Ê. Ìàõíåâà (1987) äëÿ Ñðåäíåãî
Óðàëà î òîì, ÷òî ðàçìåð ñåìÿíîê è ïëîäîâûõ ÷åøóé

èìååò òåíäåíöèþ ê óìåíüøåíèþ â íàïðàâëåíèè ñ çàïà-
äà íà âîñòîê.

Ðàçëè÷èå ãðóïï ïîïóëÿöèé ïî âåãåòàòèâíûì ïðè-
çíàêàì âûðàæåíà çíà÷èòåëüíî ñëàáåå è êàêèå-ëèáî çà-
êîíîìåðíîñòè íå âûÿâëÿþòñÿ. Èõ îòñóòñòâèå è â êëàñ-
òåðèçàöèè èçó÷åííûõ ãðóïï ïîïóëÿöèé ñâèäåòåëüñòâó-
åò î áîëüøåì âëèÿíèè íà âåãåòàòèâíûé àïïàðàò “ñëó-
÷àéíûõ” òðóäíî îáúÿñíÿåìûõ ôàêòîðîâ, ðàçëè÷íîãî
ïðîÿâëåíèÿ ñîâîêóïíîñòè ïî÷âåííî-ýäàôè÷åñêèõ è
êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå îñîáåííîñòåé ðàç-
ìíîæåíèÿ âèäà. Ñëåäîâàòåëüíî, íàèáîëüøèé âêëàä â
ïîïóëÿöèîííóþ äèôôåðåíöèàöèþ áåðåçû ïîâèñëîé
âíîñèò èçìåí÷èâîñòü ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ. Âîçìîæ-
íî, ýòî ïðåæäå âñåãî, ñâÿçàíî ñ êîíñåðâàòèâíîñòüþ ãå-
íåðàòèâíîãî àïïàðàòà, åãî ìåíüøåé çàâèñèìîñòüþ îò
ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ, ñî ñïîñîáíîñòüþ òî÷íåå îòðà-
æàòü ãåíîòèï (Ãàëååâ, 2000).

Ðàçëè÷èå ãðóïï ïîïóëÿöèé èçó÷àëîñü è íà ãåíåòè-
÷åñêîì óðîâíå ñ èñïîëüçîâàíèåì èçîôåðìåíòíûõ ìàð-
êåðîâ. Èç 6 ïîëèìîðôíûõ ëîêóñîâ äîñòîâåðíàÿ ãåòåðî-
ãåííîñòü èõ ïðè èñïîëüçîâàíèè G-òåñòà îáíàðóæèâà-
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þòñÿ â 4 èç 6 âîçìîæíûõ ñëó÷àÿõ (òàáëèöà 1). Äîëÿ ãå-
íåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà äîëþ ìåæ-
ãðóïïîâîé êîìïîíåíòû F(ST) ñîñòàâèëà â ñðåäíåì
5.1%. Ãåíåòè÷åñêîå ðàññòîÿíèå Íåÿ D ìåæäó âûáîðêà-
ìè èçìåíÿëîñü îò 0.005 äî 0.051.

Íàèáîëüøèé âêëàä â ðàçäåëåíèå ãîðíûõ è ðàâíèí-
íûõ ãðóïï ïîïóëÿöèé âíåñ ëîêóñ NADHdh-1 (Êîíîâà-
ëîâ è äð., 2002). Ñðàâíåíèå ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè
èìååò òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ ïîëèìîðôèçìà â ãîð-
íûõ ãðóïïàõ ïîïóëÿöèé (ñðåäíåå ÷èñëî àëëåëåé íà ëî-
êóñ A = 2.9, îæèäàåìàÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü He = 0.295,
íàáëþäàåìàÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü Ho = 0.298) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ðàâíèííûìè (A = 1.9, He = 0.254, Ho = 0.263).

Òàêèì îáðàçîì, íàøè èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì èçîôåðìåíòíûõ ìàðêåðîâ òàêæå ïîäòâåðæäàþò
ïðåäëîæåííóþ À. Ê. Ìàõíåâûì (Ìàõíåâ, 1987) ñõåìó
ïîäðàçäåëåíèÿ áåðåçû ïîâèñëîé íà Óðàëå íà ãðóïïû
ïîïóëÿöèé.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðàçðà-
áîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî ñîõðàíåíèþ ãåíîôîíäà ïîïóëÿ-
öèé áåðåçû ïîâèñëîé.
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Îñèíà (Populus tremula L.) — îäíà èç òåõ âàæíåé-
øèõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä ñðåäíåé ïîëîñû, â ÷àñòíî-
ñòè íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, çíà÷åíèå êî-
òîðîé, ñ ðàçâèòèåì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â
îáëàñòè ëåñîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà îòå÷åñòâà áó-
äåò î÷åíü âûñîêî. Ýòîìó êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóþò
ìàñøòàáû ñîâðåìåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé ïîðî-
äû â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà ðàçâè-
òûõ ñòðàí, òàêèõ êàê ÑØÀ, Êàíàäà, Ôèíëÿíäèÿ, ßïî-
íèÿ, Êèòàé è ïð., êîòîðûå âïîëíå âîçìîæíî ðàçâåðíóòü
è â Ðîññèè. Òåì íå ìåíåå, íåñìîòðÿ íà óæå èìåþùèåñÿ
âîçìîæíîñòè ïåðåðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ äðåâåñèíû
îñèíû â äàííûõ ïåðåäîâûõ ñòðàíàõ, íàó÷íûå èçûñêà-
íèÿ, ñâÿçàííûå ñ âàðèàíòàìè áîëåå øèðîêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ îñèíû, êàê öåííîé õîçÿéñòâåííîé ïîðîäû, íå òî-
ëüêî íå ïðåêðàùàþòñÿ, à íàîáîðîò, èìåþò ïðîãðåññèðó-
þùèé õàðàêòåð. Äàííàÿ òåíäåíöèÿ âî ìíîãîì ñâÿçàíà ñ
øèðîêèì ðàçâèòèåì ëåñíîé áèîòåõíîëîãèè, â ÷àñòíî-
ñòè, ãåííîé èíæåíåðèè äðåâåñíûõ ïîðîä. Ê ïðèìåðó, â
ÑØÀ (õîëäèíãîì ArborGen Inc.) è Êàíàäå (ôèðìîé Cel-
lFor Inc.), ñîîòâåòñòâóþùèå òåõíîëîãèè, òàêèå êàê ìèê-

ðîêëîíàëüíîå ðàçìíîæåíèå è ãåíåòè÷åñêàÿ òðàíñôîð-
ìàöèÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óæå àêòèâíî âíåäðåíû â
ïðîèçâîäñòâî è èìåþò êîììåð÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ ìåòî-
äîâ áèîòåõíîëîãèè, êàê â ñåëåêöèîííîé ðàáîòå, òàê è
ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, ìîæíî ïðè-
âåñòè äîñòèæåíèÿ íîâîçåëàíäñêîé ôèðìû ForBio Inc.,
êîòîðàÿ âåäåò àêòèâíûå áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ðàçðàáîò-
êè íàä ýâêàëèïòîì (Eucalyptus). Ñî÷åòàÿ òåõíîëîãèþ
ñåëåêöèè ñ ïðèìåíåíèåì ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ ñ
ìèêðîêëîíàëüíûì ðàçìíîæåíèåì îíè îòîáðàëè âûñî-
êîïðîäóêòèâíûå ôîðìû ñ óêîðî÷åííûì â äâà ðàçà ðîòà-
öèîííûì ïåðèîäîì. Äàííàÿ ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ ïî ñëå-
äóþùåé ñõåìå: 1) îòáîð ýëèòíûõ ôîðì ñ èñïîëüçîâàíè-
åì òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ â ñî÷åòàíèè ñ òåõíîëîãèåé
ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ; 2) êëîíàëüíîå ìèêðîðàçìíî-
æåíèå âûáðàííîãî ýêçåìïëÿðà; 3) àäàïòàöèÿ in vitro
ðàñòåíèé â òåïëèöå; 4) âûðàùèâàíèå ñàæåíöåâ âûäàþ-
ùåãîñÿ ãåíîòèïà â îòêðûòîì ãðóíòå; 5) ëåñîâîññòàíî-
âèòåëüíûå ðàáîòû íà âûðóáëåííûõ ó÷àñòêàõ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ýëèòíîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà.
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Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà ãåòåðîãåííîñòè ÷àñòîò àëëåëåé è ãåíîòè-
ïîâ

Ëîêóñû

Ãåòåðîãåííîñòü ÷àñòîò àëëåëåé/ãåíîòèïîâ

Â ïðåäåëàõ ãðóïï Ìåæäó
ãðóïïàìèãîðíûå ðàâíèííûå

Aap-1 ð < 0.01 ns p < 0.001
Aap-2 p < 0.05 p < 0.001 p < 0.001
Aat-1 p < 0.01 ns p < 0.05
Aat-2 ns ns Ns
Aat-3 ns ns Ns
NADHdh-1 ns ns p < 0.001

Ïðèìå÷àíèÿ. ns — ðàçëè÷èÿ ñòàòèñòè÷åñêè íå äîñòîâåðíû.



Íàðÿäó ñ íåèìåíèåì øèðîêîé ïðîèçâîäñòâåííîé
áàçû ïîëíîöåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ äðåâåñèíû îñèíû,
îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ïåðñïåêòèâíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ îñèííèêîâ ðåñïóáëèêè ÿâëÿåòñÿ èõ ñèëüíàÿ ïîä-
âåðæåííîñòü ñåðäöåâèííîé ãíèëè, âûçûâàåìîé ëîæ-
íûì îñèíîâûì òðóòîâèêîì (Phellinus tremulae Bond.
(Bond. et Boriss.)). Îäíàêî íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî â îñèíîâûõ ëåñàõ ðåñïóáëèêè âñòðå÷àþòñÿ ýê-
çåìïëÿðû (êëîíû), êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ ðåçèñòåíòíîñòè ê äàííîìó çàáîëåâàíèþ, â òî æå
âðåìÿ, õàðàêòåðèçóÿñü ïðÿìîñòâîëüíîñòüþ, õîðîøåé
î÷èùàåìîñòüþ îò ñó÷üåâ, âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ
ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì âîçðàñòå (Ãàçèçóëëèí è
äð., 2007). Âûÿâëåííûå è ïîñòàâëåííûå íà ó÷åò êëîíû
ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè â ðàçìíîæåíèè èõ ìåòîäàìè
áèîòåõíîëîãèè äëÿ ïîñëåäóþùåé çàìåíû èìè ôàóòíûå
îñèííèêè íà òåððèòîðèè ÐÒ.

Ïîÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü ïðîâåðêè äàííûõ êëîíîâ
íà ýëèòíîñòü íà öèòîëîãè÷åñêîì óðîâíå, ò.å. ïî ãåíîòè-
ïó. Äàííûé ýòàï ñåëåêöèè ïðîâîäèòñÿ ìîëåêóëÿðíûìè
ìåòîäàìè íà óðîâíå ÄÍÊ. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ðÿäà ëåñ-
íûõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñîçäàíû ãåíåòè÷åñêèå êàðòû,
â êîòîðûõ ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ãå-
íîìà (ëîêóñîâ) ñ îïðåäåëåííîé äîëåé âåðîÿòíîñòè îò-
âå÷àþùèå çà òîò èëè èíîé ïðèçíàê ôåíîòèïà. Ýòè ëîêó-
ñû ìîæíî èäåíòèôèöèðîâàòü ìîëåêóëÿðíûìè ìåòîäà-
ìè (â ÷àñòíîñòè ìåòîäîì ÏÖÐ-àíàëèçà). Ñî÷åòàíèå òðà-
äèöèîííûõ ñïîñîáîâ ñåëåêöèè ñ ìîëåêóëÿðíûìè ìåòî-
äàìè èäåíòèôèêàöèè ïîçâîëÿò óâåëè÷èòü âåðîÿòíîñòü
îòáîðà îñîáåé äåéñòâèòåëüíî ãåíåòè÷åñêè óëó÷øåí-
íûõ.

Îïðåäåëåííûå ðàáîòû â îáëàñòè ñåëåêöèîííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà âûÿâëåíèå è àíàëèç ãå-
íîâ, êîäèðóþùèõ õîçÿéñòâåííî-öåííûå ïðèçíàêè ïðî-
âåëè ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ëåñà ÍÀÍ Áåëàðóñè (Ïàäó-
òîâ, Áàðàíîâ, 2008).

Äëÿ ïðîìûøëåííîãî ðàçìíîæåíèÿ èçâåñòíîãî, â
òîì ÷èñëå è ìåñòíîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïåðñïåê-
òèâíî èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííîé è àäàïòèðîâàííîé
òåõíîëîãèè êëîíàëüíîãî ìèêðîðàçìíîæåíèÿ ñîòðóäíè-
êàìè Ãðóïïû ëåñíîé áèîòåõíîëîãèè Ôèëèàëà Èíñòèòóà
áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè èì. àêàäåìèêîâ Ì. Ì. Øåìÿ-
êèíà è Þ. À. Îâ÷èííèêîâà ÐÀÍ. (Øåñòèáðàòîâ, 2008).
Â äàííîì íàïðàâëåíèè ìû èìååì è ñîáñòâåííûé îïûò.
Îïðåäåëåííûå ðàáîòû ïî ìèêðîêëîíàëüíîìó ðàçìíî-
æåíèþ ýëèòíûõ ãåíîòèïîâ îñèíû (èñïîëèíñêàÿ òðèï-
ëîèäíàÿ îñèíà, êëîí 35f11 Êîñòðîìñêîé ËÎÑ) è èõ
àäàïòàöèè ê ïðèðîäíûì óñëîâèÿì ÐÒ íàìè ïðîâåäåíû
â Ñàáèíñêîì ëåñíè÷åñòâå (Ãàçèçóëëèí è äð., 2007). Íà

ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòàïàõ ðàáîò èñïîëüçîâàëàñü ëàáîðà-
òîðíàÿ áàçà ÑÏáÍÈÈËÕ. Â íûíåøíåì ãîäó Ãàðèïîâûì
Í. Ð. ïðîâåäåíà ñòàæèðîâêà â Ãðóïïå ëåñíîé áèîòåõíî-
ëîãèè, ÔÈÁÕ ÐÀÍ, íà îñíîâå êîòîðîé íàïèñàíà è çàùè-
ùåíà íà îòëè÷íî äèïëîìíàÿ ðàáîòà ïî òåìå: «Êëîíàëü-
íîå ìèêðîðàçìíîæåíèå öåííûõ ãåíîòèïîâ îñèíû».

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îáùåïðèíÿòîé ìèðîâîé
ïðàêòèêîé ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ëåñíîãî õîçÿé-
ñòâà ÿâëÿåòñÿ ïëàíòàöèîííûé ñïîñîá âûðàùèâàíèÿ
ëåñíûõ ïîðîä. Â íàøåé ñòðàíå îïðåäåëåííûå îïûòû ïî
ñîçäàíèþ ïëàíòàöèîííûõ íàñàæäåíèé öåëåâîãî íàçíà-
÷åíèÿ ïðîâåäåíû ñîòðóäíèêàìè ÔÃÓÏ «ÍÈÈËÃèÑ». Â
êà÷åñòâå îäíèõ èç èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè ñîçäàíèè
ïëàíòàöèîííûõ êóëüòóð öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ èìè èñ-
ïîëüçîâàíû 22 ôîðìû îñèíû è îñèíîâî-òîïîëåâûõ ãèá-
ðèäîâ. Ñîãëàñíî ïðåäîñòàâëåííûì äàííûì, ëó÷øèå
êëîíû îñèíû è îñèíîâî-òîïîëåâûå ãèáðèäû â âîçðàñòå
33 ëåò ïðè ðàçìåùåíèè ðàñòåíèé 4 � 5 ì èìåþò îáúåìû
ñòâîëîâ îò 1,1 äî 1,8 ì3, çàïàñ 550 – 880 ì3/ãà, ïëîò-
íîñòü äðåâåñèíû — 395 êã/ì3 (Ðóñèí, 2008).

Ïóòåì âñåìåðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ äî-
ñòèæåíèé è îïûòà îòå÷åñòâåííîé ëåñíîé íàóêè è åå
ïðîèçâîäíûõ, ïðè íàëè÷èè íåîáõîäèìîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîääåðæêè, ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ëåñîâ Ðåñ-
ïóáëèêè Òàòàðñòàí è óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóà-
öèè ðåãèîíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì.
Èìåþòñÿ íàäåæäû, ÷òî ê ìîìåíòó òåõíè÷åñêîé ñïåëî-
ñòè ñâåðõïðîäóêòèâíûõ îñèíîâûõ ïëàíòàöèé âïîëíå
âåðîÿòíî ñóùåñòâîâàíèå â ñòðàíå è ðåãèîíå, â ÷àñòíî-
ñòè, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé,
ñïîñîáíûõ êà÷åñòâåííî ïåðåðàáîòàòü ïîòåíöèàëüíóþ
ñûðüåâóþ áàçó.

�:C4@<C7@<

1. Ãàçèçóëëèí À. Õ., Ãàðèïîâ Í. Ð., ×åðíîâ Â. È. è äð. Ðåçóëüòàòû
îáñëåäîâàíèÿ îñèííèêîâ çàïàäíîãî Çàêàìüÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàð-
ñòàí íà íàëè÷èå áûñòðîðàñòóùèõ, çäîðîâûõ ýëèòíûõ êëîíîâ äëÿ
ðàçìíîæåíèÿ ìåòîäàìè áèîòåõíîëîãèè // Ëåñà, ëåñíîé ñåêòîð è
ýêîëîãèÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí: Ñá. íàó÷. ñòàòåé. — Êàçàíü:
Øêîëà, 2007. — Âûï.3. — Ñ. 64 – 75.

2. Ïàäóòîâ Â. Å., Áàðàíîâ Î. Þ. ÄÍÊ-ìàðêåð â ëåñàõ Áåëàðóñè
// Ëåñíàÿ Ðîññèÿ, 2008. — ¹ 1. — Ñ. 18 – 19.

3. Øåñòèáðàòîâ Ê. À. Êàê ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü êëîíàëüíîãî
ìèêðîðàçìíîæåíèÿ // Ëåñíàÿ Ðîññèÿ, 2008. — ¹ 1. — Ñ. 21 – 23.

4. Ãàçèçóëëèí À. Õ., ßòìàíîâà Í. Ì., Ïóðÿåâ À. Ñ. è äð. Îïûò âà-
ðàùèâàíèÿ îñèíû èç ðåãåíåðàíòîâ ïîëó÷åííûõ ïî òåõíîëîãèè in
vitro, â Ñàáèíñêîì ëåñõîçå ÐÒ // Ëåñà, ëåñíîé ñåêòîð è ýêîëîãèÿ
Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí: Ñá. íàó÷. ñòàòåé. — Êàçàíü: Øêîëà,
2007. — Âûï.3. — Ñ. 75 – 81.

5. Ðóñèí Í. Ñ. Ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ëåñîâ ïóòåì ñîçäà-
íèÿ ïëàíòàöèîííûõ êóëüòóð áûñòðîðàñòóùèõ ïîðîä // Ëåñîõî-
çÿéñòâåííàÿ èíôîðìàöèÿ, 2008. — ¹ 3,4. — Ñ. 27 – 28.

136 Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê



$40;12< �- �-

�������� ��������� ��� ��������� � �����%
$���%�# ��� ������������ ������ ��� �����������

Èíñòèòóò ïðîáëåì îñâîåíèÿ Ñåâåðà ÑÎ ÐÀÍ, zenkova86@rambler.ru

�9AB4234 /912<> �
! �����	��  ��������!� ������	� ��������	� ������	����� 	�	
 �

Åëü åâðîïåéñêàÿ (Picea abies (L.) Karst.) è åëü ñè-
áèðñêàÿ (Picea obovata Ledeb.) çàíèìàþò îãðîìíûé ïî
ïðîòÿæåííîñòè ñ çàïàäà íà âîñòîê àðåàë. Ïî ñîâðåìåí-
íûì ïðåäñòàâëåíèÿì àðåàëû ýòèõ åëåé ðàçäåëÿþòñÿ
øèðîêîé ïîëîñîé — çîíîé èõ èíòðîãðåññèâíîé ãèáðè-
äèçàöèè. Â ïðåäåëàõ ýòîé çîíû èìååòñÿ ðÿä ïåðåõîäíûõ
ïîïóëÿöèé, ñïåöèôèêà êîòîðûõ âûðàæàåòñÿ â ñîîòíî-
øåíèè äåðåâüåâ ñ ðàçíîé ôîðìîé ñåìåííîé ÷åøóè. Íå-
äîñòàòî÷íî èçó÷åííîé îñòàåòñÿ åëü ñèáèðñêàÿ â çàïàä-
íîé ÷àñòè ñâîåãî àðåàëà. Çäåñü îíà ïðåäñòàâëåíà ñëîæ-
íûì êîìïëåêñîì ïîïóëÿöèé, â ðàçíîé ñòåïåíè èñïûòû-
âàþùèõ ãåíåòè÷åñêîå âëèÿíèå åëè åâðîïåéñêîé. Ïîýòî-
ìó öåëüþ ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ïîïóëÿöèîííîé ñòðóê-
òóðû åëè ñèáèðñêîé íà âîñòî÷íîì ïðåäåëå ãåíåòè÷åñêî-
ãî âëèÿíèÿ åëè åâðîïåéñêîé, èñïîëüçóÿ ìîðôîìåòðè÷å-
ñêèå ïðèçíàêè æåíñêèõ øèøåê.

Ðàéîí èññëåäîâàíèé âêëþ÷àåò àðåàë åëè ñèáèðñêîé
â çàïàäíîé ÷àñòè Òþìåíñêîé îáëàñòè, þãî-âîñòî÷íîé
÷àñòè Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè è âîñòî÷íîé ÷àñòè ðåñïóá-
ëèêè Êîìè. Çäåñü åëü ñèáèðñêàÿ èñïûòûâàåò ïîñòåïåí-
íî çàòóõàþùåå ãåíåòè÷åñêîå âëèÿíèå åëè åâðîïåéñêîé
(Ãîí÷àðåíêî, Ïàäóòîâ, 2001). Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì

ïîñëóæèëè 20 ïîïóëÿöèîííûõ âûáîðîê øèøåê åëè áî-
ëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ðàçìåùåííûõ ïî âñåé èññëå-
äîâàííîé òåððèòîðèè. Ëåñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèÿ, ãäå
ïðîâîäèëñÿ ñáîð øèøåê, áëèçêè ê ëó÷øèì â ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ðàéîíàõ. Îò êàæäîãî äåðåâà áðàëè îäíó øèø-
êó ñðåäíåãî ðàçìåðà. Âûáîðêè âêëþ÷àþò ïî 100 øèøåê
è áîëåå. Âñå ñîáðàííûå øèøêè áûëè èçìåðåíû äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé äëèíû. Èçìåðåíèå ñåìåííûõ ÷å-
øóé è ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòîâ ñóæåíèÿ (Cn) è âûòÿíóòî-
ñòè (Cp) âåðõíåé ÷àñòè ÷åøóé, à òàêæå êîýôôèöèåíòà
ôîðìû (Cf) ïðîâîäèëè ïî îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêå Ïî-
ïîâà (Ïîïîâ, 1999). Èçó÷åíèå ïîïóëÿöèé ïðîâåäåíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ïî äâóì
ïîêàçàòåëÿì, õàðàêòåðèçóþùèì ôîðìó ñåìåííûõ ÷å-
øóé (Cn è Cp).

Êðàéíèìè âàðèàíòàìè ïîïóëÿöèé äëÿ äèñêðèìè-
íàíòíîãî àíàëèçà âçÿëè âûáîðêó «òèïè÷íîé» åëè åâðî-
ïåéñêîé ñ Êàðïàò è âûáîðêó øèøåê «òèïè÷íîé» åëè ñè-
áèðñêîé èç ðàéîíà Îëåêìèíñêà (Ñàõà) è Èðêóòñêîé îá-
ëàñòè (Âèòèìñêèé çàïîâåäíèê). Â êà÷åñòâå «ïðîìåæó-
òî÷íîé åëè» (m) âçÿëè âûáîðêè èç ðàéîíîâ Êîíîøè
(Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.) è Íèêîëüñêà (Âîëîãîäñêàÿ îáë.).
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Ôåíîòèïè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà åëè ñèáèðñêîé íà âîñòî÷íîì ïðåäåëå ãåíåòè÷åñêîãî âëèÿíèÿ åëè åâðîïåéñêîé

¹ Ïóíêòû n

×àñòîòà ôåíîòèïîâ, %

ïðè 2-êëàññíîé ãðàäàöèè ïðè 3-êëàññíîé ãðàäàöèè ïðè 4-êëàññíîé ãðàäàöèè

e s e m s e m ms s

1 ßíòûê 167 2 98 — 19 81 — 3 32 65
2 Âåëèæàíû 175 1 99 — 15 85 — 2 28 70
3 Óñïåíñêîå 250 1 99 — 22 78 — 3 34 63
4 Òîáîëüñê 200 0 100 — 12 88 — 2 26 72
5 Äóáðîâíîå 300 2 98 — 9 91 — 2 20 78
6 Òóãóëûì 115 2 98 — 10 90 — 2 32 66
7 Âàãàé 100 2 98 — 14 86 — 3 25 72
8 ÒðîèöêîÏå÷îðñê 80 6 94 — 17 83 — 9 17 74
9 Óõòà 100 5 95 — 19 81 — 9 17 74
10 Êóìèíñêèé 130 — 100 — 9 91 — — 23 77
11 Ìåæäóðå÷åíñêèé 130 — 100 — 8 92 — 1 23 76
12 Çåëåíîáîðñê 212 2 98 — 10 90 — 1 26 73
13 Óâàò 100 1 99 — 5 95 — — 6 94
14 Ñàðàíïàóëü 89 1 99 — 7 93 — — 19 81
15 Õàíòû-Ìàíñèéñê 100 — 100 — 1 99 — — 15 85
16 Ïå÷îðà 122 — 100 — — 100 — — 7 93
17 Ëàáûòíàíãè 133 — 100 — 5 95 — — 9 91
18 Îâãîðò 100 — 100 — 2 98 — — 13 87
19 ßìãîðò 100 — 100 — 2 98 — — 11 89
20 Ïîëíîâàò 100 — 100 — 1 99 — — 6 94

Ïðèìå÷àíèå. n — ÷èñëî îñîáåé â âûáîðêå, ôåíîòèïû îñîáåé: e — Picea europaea, s — P. sibirica, m — P. medioxima, ms — P. medioxi-
ma-sibirica.



Â ýòèõ âûáîðêàõ êîëè÷åñòâî ôîðì P.e. è P.s. îêàçàëîñü
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûì. Êðîìå òîãî, áûëà âçÿòà âû-
áîðêà èç ðàéîíà ïîñ. Êàðïîãîðû (Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.).
Îíà íà ¾ ñîñòîèò èç îñîáåé ôîðìû P.s. è íà ¼ — èç îñî-
áåé ôîðìû P.e., ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «ãèáðèäíóþ åëü ñ
ïðèçíàêàìè ñèáèðñêîé» è îáîçíà÷åíà ñèìâîëîì «ms»
(Picea medioxima-sibirica).

Ôîðìîâàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé åëè â ðåãèîíå õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûìè îñîáåííîñòÿìè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè ÷àñòÿìè àðåàëà. Êàê âèäíî èç òàáëè-
öû, ïðè 2-êëàññíîé ãðàäàöèè (P.e. è P.s.) âî âñåõ ïîïóëÿ-
öèîííûõ âûáîðêàõ îêàçûâàåòñÿ àáñîëþòíîå ïðåîáëà-
äàíèå îñîáåé ôåíîòèïà P.s.. Ïðè÷åì, â ñàìûõ ñåâåðíûõ
ïîïóëÿöèÿõ è â ðàéîíå ïîñ. Êóìèíñêîãî è Ìåæäóðå÷åí-
ñêîãî ýòî ïðåîáëàäàíèå äîñòèãàåò 100%. Íàèáîëüøàÿ
÷àñòîòà îñîáåé ôåíîòèïà P.e. èìååòñÿ â ðàéîíå Òðîèö-
êî-Ïå÷îðñêà è Óõòû (6 è 5% ñîîòâåòñòâåííî). Â îñòàëü-
íûõ âûáîðêàõ ôåíîòèï P.å. âñòðå÷àåòñÿ åäèíè÷íî
(1 – 2%).

Ïðè 3-êëàññíîé ãðàäàöèè (P.e., P.m., P.s.) ñòðóêòóðà
ïîïóëÿöèé ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ, õîòÿ è îñòàåòñÿ
ïðåîáëàäàíèå îñîáåé ôåíîòèïà P.s. âî âñåõ âûáîðêàõ.
Íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå ÷àñòîòû ôå-
íîòèïà P.m. ñ þãà íà ñåâåð (ñ 12 – 22 äî 1 – 2%). Â ðàéî-
íå Ïå÷îðû ïðîìåæóòî÷íûé ôåíîòèï P.m. íå îáíàðó-
æåí. Çäåñü, êàê è ïðè 2-êëàññíîé ãðàäàöèè, ñîõðàíÿåòñÿ
100% ïðåîáëàäàíèå îñîáåé ôåíîòèïà P.s.. Ïðè 3-êëàñ-
ñíîé ãðàäàöèè îñîáåé ôåíîòèïà P.e. íå îêàçàëîñü íè â
îäíîé âûáîðêå. Òàêèì îáðàçîì, âñå îñîáè ôåíîòèïà P.å.

ïðè 2-êëàññíîé ãðàäàöèè «ïåðåøëè» â êàòåãîðèþ P.m.
ïðè 3-êëàññíîé.

Ïðè 4-êëàññíîé ãðàäàöèè îñîáåé (P.e., P.m., P.ms.,
P.s.) â âûáîðêàõ íàáëþäàåòñÿ ñõîäíàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ
äèíàìèêà èõ ñòðóêòóðû, êàê ïðè 2- è 3-êëàññíîé ãðàäà-
öèè. Òîëüêî

çäåñü åùå âûäåëÿþòñÿ îñîáè ïðîìåæóòî÷íîãî ôå-
íîòèïà (P.ms.) ìåæäó P.m. è P.s.. Îñîáåé ôåíîòèïà P.å.,
òàê æå êàê è ïðè 3-êëàññíîé ãðàäàöèè íå îêàçàëîñü íè â
îäíîé âûáîðêå. Ê ñåâåðó óâåëè÷èâàåòñÿ ÷àñòîòà ôåíî-
òèïà ñèáèðñêîé åëè (P.s.) è óìåíüøàåòñÿ ÷àñòîòà ôåíî-
òèïîâ P.ms. è P.m.. Â ñàìûõ ñåâåðíûõ âûáîðêàõ 90%
îñîáåé îòíîñÿòñÿ ê ôåíîòèïó P.s., îêîëî 10 — ê ôåíîòè-
ïó P.ms. Äðóãèõ ôåíîòèïîâ çäåñü íå îêàçàëîñü.

Òàêèì îáðàçîì, âñå ïîïóëÿöèè â äàííîì ðåãèîíå ïî
àíàëèçèðóåìûì ïðèçíàêàì áëèæå ê åëè ñèáèðñêîé èç
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Îäíàêî ó÷àñòèå â ñîñòàâå ïîïóëÿ-
öèé îñîáåé ôåíîòèïà P.ms. è, òåì áîëåå ôåíîòèïà P.m.,
óêàçûâàåò íà îïðåäåëåííîå ó÷àñòèå ãåíîìà åëè åâðî-
ïåéñêîé (÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûå ïîïóëÿöèè) â åãî ôîð-
ìèðîâàíèè. Ïðè÷åì òàêîå ó÷àñòèå áîëåå âûðàæåíî â
ïîïóëÿöèÿõ þæíîé ÷àñòè ðåãèîíà.

�:C4@<C7@<

1. Ãîí÷àðåíêî Ã. Ã., Ïàäóòîâ Â. Å. Ïîïóëÿöèîííàÿ è ýâîëþöèîí-
íàÿ ãåíåòèêà åëåé Ïàëåàðêòèêè. — Ãîìåëü: ÈË ÍÀÍÁ, 2001. —
197 ñ.
2. Ïîïîâ Ï. Ï. Åëü íà âîñòîêå Åâðîïû è â Çàïàäíîé Ñèáèðè: Ïî-
ïóëÿöèîííî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü è åå ëåñîâîäñòâåí-
íîå çíà÷åíèå. — Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, 1999. –169 ñ.

�9K:012 �- �-"� �<42/;:E �- �-"� �16B:42< �- �-#

����������� ��������� ����	% ���������
��� ������ ����� w  ������ XNxNb rYf- � �������

1 Èíñòèòóò ëåñà ÊàðÍÖ ÐÀÍ, ialexa33@yandex.ru, raevski@drevlanka.ru
2 Èíñòèòóò áèîëîãèè ÊàðÍÖ ÐÀÍ, topchieva67@mail.ru

Èçó÷åíèå ëåñíûõ ìàññèâîâ, ìèíèìàëüíî çàòðîíó-
òûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ, èìååò ôóíäàìåíòà-
ëüíîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èíôîð-
ìàöèþ î ãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â íàòèâíûõ ïîïóëÿ-
öèÿõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Íà òåððèòîðèè Êàðåëèè ñî-
õðàíèëèñü êðóïíûå ìàëîíàðóøåííûå åëîâûå ìàññèâû
— ïðèðîäíûå îáúåêòû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ýòàëîí
åâðîïåéñêîé ðàâíèííîé òàéãè, ìèíèìàëüíî çàòðîíóòîé
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Èçó÷åíèå è ñî-
õðàíåíèå ïîäîáíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé ðåøåíèÿ îáùåé ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ áèîðàç-
íîîáðàçèÿ.

Ïðèìåíåíèå òðàäèöèîííûõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêå-
ðîâ (àëëîçèìîâ) ïðè èçó÷åíèè ìåæïîïóëÿöèîííîé
äèôôåðåíöèàöèè äðåâåñíûõ âèäîâ îãðàíè÷åíî â ñâÿçè
ñ îñîáåííîñòÿìè (íèçêèé óðîâåíü ìåæïîïóëÿöèîííîãî
ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ) ýòèõ âèäîâ. Ýòó ïðîáëåìó

ïîçâîëÿåò ðåøèòü ìèêðîñàòåëëèòíûé àíàëèç, îñíîâàí-
íûé íà ïðèìåíåíèè â êà÷åñòâå ìàðêåðîâ êîðîòêèõ ïî-
âòîðÿþùèõñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÄÍÊ — ìèêðîñà-
òåëëèòîâ (SSR, single sequence repeats). Ñðåäè ïðåèìó-
ùåñòâ ýòîãî ìåòîäà — îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà â èñïî-
ëüçîâàíèè è âûñîêàÿ èíôîðìàòèâíîñòü, ïîçâîëÿþùàÿ
èäåíòèôèöèðîâàòü îòäåëüíûå ãåíîòèïû.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — èçó÷èòü ñ ïîìîùüþ ìèêðîñà-
òåëëèòíûõ ëîêóñîâ îñîáåííîñòè ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû è óðîâíÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íàòèâíûõ ïî-
ïóëÿöèé åëè ôèíñêîé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà òåððèòîðèè
Êàðåëèè.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ìàëîíàðóøåí-
íûå åëîâûå ìàññèâû ñåâåðíîé ïîäçîíû òàéãè Ðåñïóá-
ëèêè Êàðåëèÿ. Äëÿ èçó÷åíèÿ ôåíîòèïè÷åñêîé è ãåíåòè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû áûëè çàëîæåíû ïî äâå ïðîáû íà òåð-
ðèòîðèè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ïààíàÿðâè» (Ïààíàÿð-

138 Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê



âè 1 è 2 ñîîòâåòñòâåííî) è â ïðèáåëîìîðñêèõ åëüíèêàõ,
âáëèçè ï. Ïîíüãîìà (Ïîíüãîìà 1 è 2) Êðîìå òîãî áûë
âçÿò äîïîëíèòåëüíî ìàòåðèàë äëÿ ãåíåòè÷åñêîãî àíàëè-
çà åëè íà ãðàíèöå ëåñà è òóíäðû íà ã. Êèâàêêà (ÍÏ «Ïàà-
íàÿðâè») è íà î-âå Ïåæîñòðîâ â Áåëîì ìîðå. Äëÿ èçó÷å-
íèÿ ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé åëè áûëè îòî-
áðàíû 2 ìèêðîñàòåëëèòíûõ ïðàéìåðà, õàðàêòåðèçóþ-
ùèåñÿ âûñîêèì óðîâíåì ïîëèìîðôèçìà (Hodgetts, et
al., 2001; Scotti, et al.,2002). Ôðàãìåíòíûé àíàëèç
ÏÖÐ-ïðîäóêòîâ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ êàïèëëÿðíîãî
ýëåêòðîôîðåçà íà ïðèáîðå CEQ 8000 ôèðìû Beckman
Coulter (ÑØÀ). Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ãåíåòè÷åñêîé èç-
ìåí÷èâîñòè è ïîäðàçäåëåííîñòè îïðåäåëÿëè ñ ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììû GenAlÅx 6.2.

Àíàëèç ôåíîòèïè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïààíàÿðâñêèõ è
ïðèáåëîìîðñêèõ ïîïóëÿöèé, îñíîâàííûé íà îöåíêå
ôîðìîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïî òèïó ñåìåííûõ ÷åøóé, ïî-
êàçàë äîìèíèðîâàíèå â îáîèõ ðåãèîíàõ åëè ãèáðèäíîãî
òèïà (97 – 100%). Òåì íå ìåíåå, âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â
ñîîòíîøåíèè ãèáðèäíûõ ôîðì: â ïðèáåëîìîðñêèõ åëü-
íèêàõ äîëÿ ãèáðèäîâ åâðîïåéñêîãî òèïà âûøå, ÷åì ó
ïààíàÿðâñêèõ (23 – 25% ïðîòèâ 15%). Òàêèì îáðàçîì,
ðåçóëüòàòû îöåíêè ôåíîòèïè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîçâî-
ëÿþò ïðåäïîëîæèòü ãåíåòè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü ïî-
ïóëÿöèé åëè â èññëåäóåìîì ðåãèîíå.

Ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî îáà èñïîëüçîâàí-
íûõ ìèêðîñàòåëëèòíûõ ëîêóñà ïîëèìîðôíû, äëÿ êàæ-
äîãî èç íèõ îáíàðóæåíî ïî 6 àëëåëåé. Ðåçóëüòàòû îöåí-
êè óðîâíÿ ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè â ñåìè ïîïóëÿ-
öèÿõ åëè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. Äîâîëüíî âûñîêèì
àëëåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì õàðàêòåðèçóþòñÿ ïààíàÿðâ-
ñêèå ïîïóëÿöèè, îñîáåííî ãîðíàÿ Êèâàêêà 1 (À = 4). Â
òî æå âðåìÿ ïðèáåëîìîðñêèå ïîïóëÿöèè îêàçàëèñü ìî-
íîìîðôíûìè ïî ëîêóñó UAPsTG25, à Ïîíüãîìà 2 — ïî
îáîèì ëîêóñàì. Êàê â ïààíàÿðâñêèõ, òàê è â ïðèáåëî-
ìîðñêèõ åëüíèêàõ áîëüøèíñòâî ãåíîòèïîâ ïðåäñòàâëå-
íû ãîìîçèãîòàìè ïî îäíîìó îñíîâíîìó àëëåëþ:
104/104 è 139/139 (àëëåëè îáîçíà÷åíû ïî äëèíå ôðàã-
ìåíòà ÄÍÊ) ïî ëîêóñó UAPsTG25 è EATC2C06 ñîîò-
âåòñòâåííî. Îäíàêî äëÿ îäíîé ïîíüãîìñêîé è òðåõ ïàà-
íàÿðâñêèõ ïîïóëÿöèé îáíàðóæåíû óíèêàëüíûå àëëåëè.
Ïðåäñòàâëåííûå â òàáë.èöå çíà÷åíèÿ îæèäàåìîé (Íå) è

íàáëþäàåìîé (Íî) ãåòåðîçèãîòíîñòè òàêæå îòðàæàþò
áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïà-
àíàÿðâñêèõ ïîïóëÿöèé. Â öåëîì, óðîâåíü ãåíåòè÷åñêî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ åëè ôèíñêîé, âûðàæåííûé ïîêàçàòå-
ëåì ãåòåðîçèãîòíîñòè, îêàçàëñÿ íåâûñîêèì è ñðàâíèì ñ
òàêîâûì, âûÿâëåííûì ïî èçîôåðìåíòíûì ëîêóñàì (Ïî-
òåíêî, Èëüèíîâ, Ãîí÷àðåíêî, 1993). Íåâûñîêèé óðîâåíü
ãåòåðîçèãîòíîñòè ïîíüãîìñêèõ ïîïóëÿöèé ñâÿçàí ñî
ñâîåîáðàçèåì ðàñïðåäåëåíèÿ àëëåëåé èññëåäîâàííûõ
ìèêðîñàòåëëèòíûõ ëîêóñîâ â ýòèõ ïîïóëÿöèÿõ, à òàêæå,
âåðîÿòíî, ñ èñòîðèåé èõ ôîðìèðîâàíèÿ âî âðåìÿ ðàññå-
ëåíèÿ åëè â ïîñëåëåäíèêîâûé ïåðèîä.

Óðîâåíü ìåæïîïóëÿöèîííîãî ðàçíîîáðàçèÿ îöåíè-
âàëè ñ ïîìîùüþ âû÷èñëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ äèñòàíöèé
Íåè. Ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïîïóëÿöèÿìè çíà÷åíèÿ ðàñ-
ñòîÿíèÿ âàðüèðóþò îò î÷åíü íèçêèõ (DN = 0,001) äî äî-
âîëüíî âûñîêèõ (DN = 0,027). Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ DN

âûÿâëåíû äëÿ ìàëî÷èñëåííîé ãðóïïû äåðåâüåâ, ðàñòó-
ùèõ íà ñàìîé âåðøèíå ãîðû â çîíå òóíäðû (Êèâàêêà 2),
ñ íåêîòîðûìè ïîïóëÿöèÿìè. Îòëè÷èå ýòîé ãðóïïû îò
äðóãèõ ìîæíî îáúÿñíèòü êàê íåáîëüøèì ÷èñëîì èçó-
÷åííûõ îñîáåé, òàê è ýêñòðåìàëüíûìè óñëîâèÿìè, â êî-
òîðûõ îíè ïðîèçðàñòàþò. Ïîíüãîìà 2 â ñèëó åå ìîíî-
ìîðôíîñòè ïî îáîèì ëîêóñàì, òàêæå èìååò âûñîêèå
çíà÷åíèÿ DN. Çà ýòèìè èñêëþ÷åíèÿìè, ïîïóëÿöèè îäíî-
ãî ðåãèîíà îòëè÷àþòñÿ íåâûñîêèìè çíà÷åíèÿìè DN êàê
ìåæäó ñîáîé, òàê è ñ íåêîòîðûìè ïîïóëÿöèÿìè äðóãîãî
ðåãèîíà. Íà íåâûñîêèé óðîâåíü ìåæïîïóëÿöèîííîé
äèôôåðåíöèàöèè óêàçûâàþò è ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïî-
äðàçäåëåííîñòè (ÀÌÎVA): íà äîëþ âíóòðèïîïóëÿöè-
îííîé ñîñòàâëÿþùåé ïðèõîäèòñÿ 90% îò âñåé âûÿâëåí-
íîé ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè, íà äîëþ ìåæïîïóëÿ-
öèîííîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ïðåäåëàõ ðàéîíîâ èññëåäîâà-
íèÿ — 5%, ñòîëüêî æå — íà ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïààíàÿðâ-
ñêèìè è ïîíüãîìñêèìè ïîïóëÿöèÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, íå ñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ðàáîòå áûëè
èñïîëüçîâàíû òîëüêî äâà ïîëèìîðôíûõ ìèêðîñàòåë-
ëèòíûõ ëîêóñà, îíè ïîçâîëèëè âûÿâèòü ñâîåîáðàçèå
èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé åëè ôèíñêîé. Ñëåäîâàòåëüíî,
ìèêðîñàòåëëèòíûå ëîêóñû ìîãóò ñ óñïåõîì ïðèìåíÿòü-
ñÿ â èçó÷åíèè âíóòðèâèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëåñíûõ
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Óðîâåíü ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ïîïóëÿöèÿõ åëè ôèíñêîé â Êàðåëèè, âûÿâëåííûé ñ ïîìîùüþ ìèðîñàòåëëèòíûõ ëîêóñîâ
UAPsTG25 è EATC2C06

Ïîïóëÿöèè
Êîë-âî äåðåâüåâ

(N)

Ñðåäíåå ÷èñëî
àëëåëåé íà ëî-

êóñ, (À)

Ýôôåêòèâíîå
÷èñëî àëëåëåé

(ne)

×èñëî óíèêàëü-
íûõ àëëåëåé íà

ïîïóëÿöèþ

Ïîëèìîðôíîñòü
(P)

Ãåòåðîçèãîòíîñòü

îæèäàåìàÿ (He)
íàáëþäàåìàÿ

(Ho)

Ïààíàÿðâè 1 30 2,5 � 0,5 1,42 � 0,32 — 100% 0,26 � 0,17 0,28 � 0,17
Ïààíàÿðâè 2 30 4,0 � 0,1 1,25 � 0,15 2 100% 0,19 � 0,10 0,18 � 0,10
Êèâàêêà 1 (ãðàíèöà ëåñà) 30 3,5 � 0,5 1,58 � 0,22 1 100% 0,36 � 0,09 0,24 � 0,09
Êèâàêêà 2 (çîíà òóíäðû) 10 2,5 � 0,5 1,17 � 0,06 1 100% 0,14 � 0,05 0,15 � 0,05
Ïîíüãîìà 1 30 2,5 � 1,5 1,26 � 0,26 — 50% 0,17 � 0,17 0,15 � 0,15
Ïîíüãîìà 2 30 1,0 � 0,0 1,00 � 0,00 — 0% — —
Ïåæîñòðîâ 30 2,5 � 1,5 1,07 � 0,07 1 50% 0,06 � 0,06 0,07 � 0,06



äðåâåñíûõ âèäîâ, â òîì ÷èñëå è åëè åâðîïåéñêîé, âêëþ-
÷àÿ åå ãèáðèäû ñ åëüþ ñèáèðñêîé.

Ðàáîòà ôèíàíñèðîâàëàñü â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ïðîåê-
òà «Ãåíåòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ìàëîíàðóøåííûõ ïîïó-
ëÿöèé åëè ôèíñêîé Picea x fennica Regel Kom. â Êàðåëèè»
Ïîäïðîãðàììû «ÃÅÍÎÔÎÍÄÛ è ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ
ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈÅ» Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÇÍÎ-
ÎÁÐÀÇÈÅ»
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Ñ íà÷àëà 1970-õ ãîäîâ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîäóê-
òèâíîñòè ëåñîâ â íàøåé ñòðàíå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïîëó÷èëà ïëþñîâàÿ ñåëåêöèÿ. Çà ïðîøåäøåå âðåìÿ
âî âñåõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ïî îñíîâíûì ëåñîîáðàçóþ-
ùèì ïîðîäàì îòîáðàíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïëþ-
ñîâûõ äåðåâüåâ, íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ çàëîæåíû ëåñî-
ñåìåííûå ïëàíòàöèè ïåðâîãî ïîðÿäêà, àðõèâû êëîíîâ,
èñïûòàòåëüíûå êóëüòóðû ïëþñîâûõ äåðåâüåâ. Ïðè ëå-
ñîâîññòàíîâëåíèè øèðîêî íà÷àëè ïðèìåíÿòü ñåìåíà,
çàãîòîâëåííûå íà ëåñîñåìåííûõ ïëàíòàöèÿõ.

Îäíàêî ïðèõîäèòñÿ êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïëþñîâàÿ
ñåëåêöèÿ íà÷àëà âíåäðÿòüñÿ â ïðàêòèêó ëåñíîãî õîçÿé-
ñòâà áåç äîñòàòî÷íîãî íàó÷íî–òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíî-
âàíèÿ è ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ ïî åå ýôôåêòèâíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â ñâÿ-
çè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè îïûòàìè ïî èçó÷åíèþ ðîñòà ñå-
ìåé ïëþñîâûõ äåðåâüåâ â èñïûòàòåëüíûõ êóëüòóðàõ,
ïîÿâèëàñü ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü òàêîé îöåíêè.

Â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí ïðîèçðàñòàþò äâà âèäà
áåðåç — áåðåçà ïîâèñëàÿ è áåðåçà ïóøèñòàÿ. Ïðåîáëà-
äàþùåé è íàèáîëåå âàæíîé â õîçÿéñòâåííîì îòíîøå-
íèè ÿâëÿåòñÿ áåðåçà ïîâèñëàÿ. Äàííûé âèä õàðàêòåðè-
çóåòñÿ øèðîêîé âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòüþ è ôîð-
ìîâûì ðàçíîîáðàçèåì. Ó áåðåçû ïîâèñëîé ôîðìîîáðà-
çóþùèì ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå íà ñòâîëàõ
òðåùèíîâàòîé êîðû ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè è ðàçìå-
ðîâ ñ ãëàäêîé áåðåñòîé.

Â åñòåñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ áåðåçîâûõ íàñàæ-
äåíèÿõ ðåñïóáëèêè ïî äàííîìó ïðèçíàêó íàìè (Êîíî-
âàëîâ, 2002) âûäåëåíû 3 îñíîâíûå ãðóïïû äåðåâüåâ áå-
ðåçû ïîâèñëîé: 1 — äåðåâüÿ íàèáîëåå ñèëüíîãî ðîñòà ñ
ðîìáîâèäíîé òðåùèíîâàòîñòüþ êîðû è áåðåñòû —
ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòûå ôîðìû; 2 — äåðåâüÿ ñèëü-
íîãî ðîñòà ñ ãëàäêîé áåðåñòîé è ñ íåãëóáîêîé ïðîäîëü-

íîé òðåùèíîâàòîñòüþ êîðû ó îñíîâàíèÿ ñòâîëà — ãëàä-
êîêîðûå ôîðìû; 3 — äåðåâüÿ çàìåäëåííîãî ðîñòà ñ ãðó-
áîòðåùèíîâàòîé òîëñòîé êîðîé ñ ãëóáîêèìè ïðîäîëü-
íûìè òðåùèíàìè â íèæíåé ÷àñòè ñòâîëà — ãðóáîêîðûå
ôîðìû.

Àíàëèç ôåíîòèïè÷åñêîé ñòðóêòóðû áåðåçíÿêîâ (Êî-
íîâàëîâ è äð. 2003), ïîêàçàë, ÷òî ãîðíî-öåíòðàëüíàÿ
ïîïóëÿöèÿ ïðåäñòàâëåíà ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòîé
(35%) è ãëàäêîêîðîé (45%) ôîðìàìè, êîëè÷åñòâî ãðóáî-
êîðûõ ôîðì íå ïðåâûñèëî 20%. Ãîðíî-çàóðàëüñêàÿ ïî-
ïóëÿöèÿ îáðàçîâàíà ïðåèìóùåñòâåííî äåðåâüÿìè ãëàä-
êîêîðîé (52%) è ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòîé (39%)
ôîðì, äîëÿ äåðåâüåâ ñ ãðóáîòðåùèíîâàòîé êîðîé íåçíà-
÷èòåëüíà (9%). Ðàâíèííàÿ ïîïóëÿöèÿ ïðåäñòàâëåíà äå-
ðåâüÿìè ñ ïðåîáëàäàíèåì ãðóáîêîðûõ è ãëàäêîêîðûõ
ôîðì, ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòàÿ ôîðìà â ñîñòàâå íà-
ñàæäåíèé çàíèìàåò äî 27%. Ñëåäîâàòåëüíî, îòíîñèòå-
ëüíûì ïîñòîÿíñòâîì ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòàÿ è ãëàäêîêîðàÿ
ôîðìû íåçàâèñèìî îò ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ ó÷àñòêîâ ñ áåðåçîâûìè íà-
ñàæäåíèÿìè.

Óñèëåíèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ëåñíûå
ôèòîöåíîçû, îáùåå óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè è èíòåíñèâíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ áåðåçîâûõ äðåâî-
ñòîåâ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, ïðèâåëè ê óïðîùåíèþ
èõ ôåíîòèïè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ñíèæåíèþ óñòîé÷èâî-
ñòè, óõóäøåíèþ êà÷åñòâåííîãî è ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ, ñîêðàùåíèþ è ÷àñòè÷íîé óòðàòû öåííûõ ãåíîòè-
ïîâ è àëëåëåé âèäà.

Ïîýòîìó â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ àêòóàëüíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ âîïðîñû ñîõðàíåíèÿ ãåíîôîíäà áåðåçû ïîâèñ-
ëîé è îðãàíèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùåé ëåñîñåìåííîé
áàçû íà îñíîâå ñîõðàíèâøèõñÿ íàèáîëåå êà÷åñòâåííûõ,
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óñòîé÷èâûõ è âûñîêîïðîäóêòèâíûõ áåðåçîâûõ íàñàæ-
äåíèé.

Â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ áåðåçî-
âûõ ëåñîâ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí ïðîâîäèëèñü ðà-
áîòû â îáëàñòè ïëþñîâîé ñåëåêöèè áåðåçû ïîâèñëîé. Â
ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ñåëåêöèîííîé ðàáîòû â ðåãèî-
íå îòîáðàíî 95 ïëþñîâûõ äåðåâüåâ áåðåçû, âûäåëåíî
76,6 ãà ïëþñîâûõ íàñàæäåíèé (Ëåñíîé..., 2008).

Âûäåëåííûå îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ áàçîé ñåëåêöèîííî-
ãî ñåìåíîâîäñòâà áåðåçû ïîâèñëîé, âàæíîé îñíîâîé ñî-
õðàíåíèÿ åå ãåíîôîíäà è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çàãîòîâêè
ñåìÿí ñ óëó÷øåííûìè íàñëåäñòâåííûìè ñâîéñòâàìè ñ
öåëüþ âûðàùèâàíèÿ ãåíåòè÷åñêè öåííîãî ëåñîïîñà-
äî÷íîãî ìàòåðèàëà â ëåñíûõ ïèòîìíèêàõ è ñîçäàíèÿ
âûñîêîïðîäóêòèâíûõ áåðåçîâûõ êóëüòóð.

Ïðîâåäåííûå íàìè íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûå îïû-
òû ïî âûðàùèâàíèþ è ãåíåòè÷åñêîìó àíàëèçó ñåìåííî-
ãî ïîòîìñòâà ñåëåêöèîííîöåííûõ ôîðì áåðåçû ïîâèñ-
ëîé: ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòûõ, ãëàäêîêîðûõ è ãðóáî-
êîðûõ, ñâèäåòåëüñòâóþò î ÷åòêîé íàïðàâëåííîñòè ñå-
ëåêöèè âèäà íà áûñòðîòó ðîñòà è êà÷åñòâî äðåâåñèíû.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áåðåçîâûõ ñîðòèìåíòîâ ñ ïðÿìî-
ñëîéíîé äðåâåñèíîé ñåëåêöèîííîå ñåìåíîâîäñòâî áå-
ðåçû ïîâèñëîé ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòü íà áûñòðîðàñòó-
ùèå ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòûå è ãëàäêîêîðûå ôîðìû, ñ
êîýôôèöèåíòàìè íàñëåäóåìîñòè âûñîòû ñåÿíöåâ îò
0,41 äî 0,45 åäèíèö. Íèçêèé êîýôôèöèåíò íàñëåäóåìî-
ñòè âûñîòû ãðóáîêîðûõ ôîðì (ìåíåå 0,1 åäèíèöû) ñâè-
äåòåëüñòâóåò î öåëåâîé îðèåíòàöèè âûðàùèâàíèÿ ðàñ-
òåíèé íà ïîëó÷åíèå ñîðòèìåíòîâ ñ äåêîðàòèâíîé âîë-
íèñòî — ñâèëåâàòîé äðåâåñèíîé.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì, íåîáõîäèìà ðàçðàáîò-
êà öåëåâûõ ïðîãðàìì ñåëåêöèè áåðåçû ïîâèñëîé â ðå-
ãèîíå.

Îíè äîëæíû ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ ñåëåêöèè áåðåçû ïîâèñëîé:

1. Ìàññîâîå ëåñîâûðàùèâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðåçóëüòàòîâ ãðóïïîâîãî è èíäèâèäóàëüíîãî îòáîðîâ. Â
ýòîì ñëó÷àå ïðè îòáîðå ïëþñîâûõ äåðåâüåâ ïðèîðèòåò
äîëæåí îòäàâàòüñÿ ïðèçíàêàì áûñòðîòû ðîñòà, êà÷åñò-
âó ñòâîëîâ è äåêîðàòèâíîñòè äðåâåñèíû.

2. Ñîçäàíèÿ êóëüòóð ïëàíòàöèîííîãî òèïà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïîòîìñòâà ýëèòíûõ ïî ðîñòó è êà÷åñòâó äðå-
âåñèíû äåðåâüåâ áåðåçû ïîâèñëîé, âûäåëåííûõ â ðåçó-
ëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èñïûòàíèé ðàñòåíèé ïî ïîòîìñòâó.

Ðåàëèçàöèÿ öåëåâûõ ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàìì â
ïðàêòèêó ëåñíîãî ñåìåíîâîäñòâà è ëåñîâûðàùèâàíèÿ
ïðèâåäåò ê ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ, ñîõðàíå-
íèþ è âîñïðîèçâîäñòâó öåííîãî ãåíîôîíäà áåðåçû è
ñòàíåò âàæíîé îñíîâîé ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè è
óñòîé÷èâîñòè áåðåçîâûõ íàñàæäåíèé â ðåñïóáëèêå.
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Ëèñòâåííèöà — ãëàâíàÿ è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íàÿ ëåñîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà íàøåé ñòðàíû. Ëèñòâåí-
íè÷íûå ýêîñèñòåìû çàíèìàþò áîëåå 37% âñåé ëåñîïîê-
ðûòîé ïëîùàäè Ðîññèè. Ñðåäè âèäîâ ðîäà Larix ëèñò-
âåííèöà ñèáèðñêàÿ (Larix sibirica Ledeb.) ÿâëÿåòñÿ îä-
íîé èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ è âàæíûõ âèäîâ-ëå-
ñîîáðàçîâàòåëåé. Åå íàñàæäåíèÿ çàíèìàþò ïðèìåðíî
14% îò âñåõ ëèñòâåííè÷íûõ ëåñîâ, ðàñïîëîæåííûõ
ïðåèìóùåñòâåííî â âîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ (Ìèëþòèí,
2003(à); Îðåøêîâà, 2008). Êðîìå òîãî, ýòó õâîéíóþ ïî-
ðîäó øèðîêî ïðèìåíÿþò â çåëåíîì ñòðîèòåëüñòâå íå
òîëüêî â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî àðåàëà, íî è äàëåêî çà
åãî ïðåäåëàìè, ïîñêîëüêó íàðÿäó ñ íåîñïîðèìûìè äå-

êîðàòèâíûìè êà÷åñòâàìè ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ãàçî-, äûìî-, ïûëåóñòîé÷èâîé äðåâåñíîé ïîðîäîé,
÷òî âûãîäíî âûäåëÿåò åå ñðåäè ðÿäà õâîéíûõ âèäîâ-èí-
òðîäóöåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â îçåëåíåíèè ïðîìûøëåí-
íûõ ãîðîäîâ. Íà òåððèòîðèè Âîðîíåæà ëèñòâåííèöà ñè-
áèðñêàÿ íàøëà øèðîêîå ïðèìåíåíèå, êàê â ñèñòåìå
âíóòðèãîðîäñêîãî îçåëåíåíèÿ, òàê è çåëåíûõ ïðèãîðîä-
íûõ çîí.

Îäíèì èç îáúåêòîâ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü
ñðåäíåâîçðàñòíîå èñêóññòâåííîå íàñàæäåíèå ëèñòâåí-
íèöû ñèáèðñêîé èç ãåîãðàôè÷åñêèõ êóëüòóð, ñîçäàííûõ
âåñíîé 1955 ãîäà â ó÷åáíî-îïûòíîì ëåñõîçå (ÓÎË)
ä.á.í., ïðîôåññîðîì Âîðîíåæñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ëå-
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ñîòåõíè÷åñêîé àêàäåìèè (ÂÃËÒÀ) Ð. È. Äåðþæêèíûì.
Îíî ïðåäíàçíà÷àëîñü äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà, èç êàêèõ
÷àñòåé åñòåñòâåííîãî àðåàëà ëèñòâåííèöû ïðåäïî÷òè-
òåëüíåå çàâîçèòü ñåìåíà ýòîé öåííîé äðåâåñíîé ïîðî-
äû â ëåñîñòåïíûå óñëîâèÿ Öåíòðàëüíîãî ×åðíîçåìüÿ.
Ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÷àñòü Öåíòðàëüíîãî ðàé-
îíà ã. Âîðîíåæà, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ äàííîå íàñàæäå-
íèå êóëüòóð ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé, ñîãëàñíî ýêîëî-
ãî-ãèãèåíè÷åñêîìó çîíèðîâàíèþ, ïðåäëîæåííîìó Ñ. À.
Êóðîëàïîì ñ ñîàâòîðàìè (2006), îòíîñèòñÿ ê ðàéîíàì ñ
îòíîñèòåëüíî áëàãîïîëó÷íîé ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêîé
ñèòóàöèåé.

Íåîäíîêðàòíî ïîäíèìàëàñü ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ ñòà-
áèëüíîñòè ïîïóëÿöèé ëåñíûõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñ ãå-
íåòèêî-ñåëåêöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ (Ìèëþòèí,
2003(á)). Îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàåò ðîëü ïîëè-
ìîðôèçìà â ñîçäàíèè óñòîé÷èâûõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì (â
ò.÷. è èñêóññòâåííûõ). Â ñâÿçè ñ ýòèì, èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò èññëåäîâàíèå öèòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ
óñòîé÷èâîñòè äåðåâüåâ Larix sibirica Ledeb. ïðè ïðîèç-
ðàñòàíèè â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
ðåøàåòñÿ âîïðîñ î âûÿâëåíèè íàèáîëåå ñòàáèëüíûõ ãå-
íîòèïîâ, à ñ äðóãîé — ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îïðåäå-
ëèòü èñòî÷íèêè êà÷åñòâåííîãî ñåìåííîãî ìàòåðèàëà îò
èíòðîäóöèðîâàííûõ äåðåâüåâ. Ðåøèòü òàêîãî ðîäà çà-
äà÷è ïîçâîëÿåò èçó÷åíèå öèòîãåíåòè÷åñêîãî ãîìåîñòàçà
îòäåëüíûõ äåðåâüåâ ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé ïî ïîêàçà-
òåëÿì ìèòîçà â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ. Àíàëèç õàðàêòå-
ðà ïðîòåêàíèÿ ìèòîçà äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü èíòåí-
ñèâíîñòü è êà÷åñòâî ïðîõîæäåíèÿ ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ
â èññëåäóåìûõ äðåâåñíûõ îðãàíèçìàõ, à òàêæå èçó÷èòü
äèíàìèêó ìóòàöèîííîãî ïðîöåññà íà äëèòåëüíîì ïðî-
ìåæóòêå âðåìåíè íà îäíîì è òîì æå ãåíåòè÷åñêîì ìàòå-
ðèàëå.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ðåàêöèÿ ðàñòå-
íèé îòäåëüíûõ âèäîâ íà ñòðåññû ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè
ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàíà è îòðàæàåò êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòü, àäàïòèâíûå âîçìîæíîñòè è óñòîé÷è-
âîñòü ê íåáëàãîïðèÿòíûì âîçäåéñòâèÿì ïðèðîäíûõ è
àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ñëóæèëè ìåðèñòåìû
ìîëîäûõ õâîèíîê äåðåâüåâ ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé, èç
êîòîðûõ ãîòîâèëè ìèêðîïðåïàðàòû ïî ñòàíäàðòíîé ìå-
òîäèêå. Â õîäå àíàëèçà ïðåïàðàòîâ îñîáîå âíèìàíèå
óäåëÿëè îïðåäåëåíèþ ìèòîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè êëå-
òîê, ÷èñëåííûì îòðàæåíèåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ìèòîòè-
÷åñêèé èíäåêñ (ÌÈ), âûÿâëåíèþ êîëè÷åñòâà è ñïåêòðà
ïàòîëîãèé ìèòîçà (ÏÌ). Êðîìå òîãî, ïðîâîäèëè ìèêðî-
ÿäåðíûé òåñò è èçó÷åíèå ÿäðûøêîâîé àêòèâíîñòè.

Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèòîç ó
ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè ïðî-
õîäèò ïî êëàññè÷åñêîé ñõåìå. Îäíàêî, ó îïûòíûõ äåðå-

âüåâ âûÿâëåíû îïðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ â õàðàêòåðå öè-
òîãåíåòè÷åñêèõ ðåàêöèé íà óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ.
Òàê, ñðåäíèé ÌÈ ó íèõ âàðüèðîâàë îò 5,9 � 0,2% äî
8,8 � 0,4%. Êîëè÷åñòâî îáíàðóæåííûõ ÏÌ êîëåáàëîñü
îò 2,0 � 0,4% äî 4,5 � 0,6%. Â ñïåêòðå ïàòîëîãèé ìèòîçà
ïðåîáëàäàëè îäèíî÷íûå è ìíîæåñòâåííûå õðîìîñîì-
íûå è õðîìàòèäíûå ìîñòû è îñòàòêè ìîñòîâ â àíà- è òå-
ëîôàçå, çàáåãàíèÿ, îòñòàâàíèÿ õðîìîñîì â àíàôàçå è òå-
ëîôàçå. Áûëè îáíàðóæåíû åäèíè÷íûå ñëó÷àè ôðàãìåí-
òàöèé õðîìîñîì.

Ïî áàëëüíîé øêàëå äëÿ èíòåãðàëüíîé îöåíêè öèòî-
ãåíåòè÷åñêîãî ãîìåîñòàçà è ñòàáèëüíîñòè âèäîâ ïî ÷àñ-
òîòå àáåððàíòíûõ êëåòîê, ïðåäëîæåííîé Â. Ì. Çàõàðî-
âûì (Çàõàðîâ è äð., 2000 ã.), ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå
(÷àñòîòà ïàòîëîãèé ìèòîçà ó äåðåâüåâ ëèñòâåííèöû ñè-
áèðñêîé èç ÓÎË â ñðåäíåì èëè íå ïðåâûøàåò 3,5%, èëè
íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå 3,5 — 6%) ïîçâîëÿþò îöåíèòü
ñîñòîÿíèå îáñëåäîâàííûõ äåðåâüåâ êàê óñëîâíî íîðìà-
ëüíîå èëè ñ íèçêîé ñòåïåíüþ îòêëîíåíèÿ.

Â ìèòîçå áûëè îòìå÷åíû îñòàòî÷íûå ÿäðûøêè. Èõ
ïðèñóòñòâèå ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîÿâëåíèè ïîâûøåí-
íîé ÿäðûøêîâîé àêòèâíîñòè, ñëóæàùåé îòðàæåíèåì
èíòåíñèôèêàöèè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â êëåòêå è
ñâÿçàííûõ ñ áèîñèíòåçîì ðÐÍÊ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü,
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê âêëþ÷åíèå àäàïòàöèîííîãî
ìåõàíèçìà íà êëåòî÷íîì óðîâíå, íàïðàâëåííîãî íà ïîä-
äåðæàíèå ãîìåîñòàçà îðãàíèçìà â öåëîì.

Òàêèì îáðàçîì, ñóäÿ ïî íàøèì äàííûì ïî öèòîëî-
ãèè ìèòîçà ó äåðåâüåâ ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé èç ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ êóëüòóð ÓÎË ÂÃËÒÀ, ìîæíî êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî êàê âèä-èíòðîäóöåíò, îíà óñïåøíî ïðèñïîñî-
áèëàñü ê êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì Öåíòðàëüíîé ëåñî-
ñòåïè è ïðîÿâëÿåò çíà÷èòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ê èíòåã-
ðàëüíîìó âîçäåéñòâèþ ñî ñòîðîíû ôàêòîðîâ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Â öåëîì, ýòî ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü ëèñò-
âåííèöó ñèáèðñêóþ ê áîëåå øèðîêîìó ïðèìåíåíèþ äëÿ
çåëåíîãî ñòðîèòåëüñòâà â äàííîì ðåãèîíå.
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Äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ âûäåëÿþòñÿ ñïåöèôèêîé
ñòðóêòóðû âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè, ÷òî íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ìåð ñîõðàíåíèÿ ãåíî-
ôîíäà ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé ìåòîäàìè ex situ è in situ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå è â Ðîññèè, áëàãîäàðÿ
øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ èçîôåðìåíòíûõ ìàðêåðîâ,
èññëåäîâàíà ãåíåòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü áîëüøåé ÷àñ-
òè âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Ê ñîæàëåíèþ, àíàëîãè÷-
íûõ äàííûõ, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì àëëîçèìîâ â
êà÷åñòâå ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ, äëÿ âèäîâ Juniperus L.
ïðàêòè÷åñêè íåò (Merwe, et al., 2000). Ëèøü â ïîñëåä-
íèå ãîäû ïîÿâëÿþòñÿ ïóáëèêàöèè (âñå îíè — çà ïðåäå-
ëàìè Ðîññèè) ïî èçó÷åíèþ ìîææåâåëüíèêîâ ñ ïðèìåíå-
íèåì ìàðêåðîâ ÿäåðíîé è õëîðîïëàñòíîé ÄÍÊ.

Â Áàøêîðòîñòàíå èç òðåõ âèäîâ ìîææåâåëüíèêà
îñîáåííî ðàñïðîñòðàíåííûì ÿâëÿåòñÿ ìîææåâåëüíèê
êàçàöêèé Juniperus sabina L., êîòîðûé âûñòóïàåò îäíèì
èç íàèáîëåå âàæíûõ êîìïîíåíòîâ ÷ðåçâû÷àéíî óÿçâè-
ìûõ ãîðíî-ñòåïíûõ ýêîñèñòåì Áàøêèðñêîãî Çàóðàëüÿ
(Ìóëäàøåâ, Êó÷åðîâ, 2005). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âèä
âêëþ÷àëñÿ âî 2-å èçäàíèå Êðàñíîé êíèãè Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí, îí ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî ðàñïðîñòðà-
íåííûì â ðåãèîíå èç-çà íåïðèõîòëèâîñòè è áîëüøîé
óñòîé÷èâîñòè ê àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Âèä
èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîñòè
ýêîñèñòåì. Ðàñòåíèÿ, ðàçðàñòàÿñü îãðîìíûìè êóðòèíà-
ìè, ïðåïÿòñòâóþò ýðîçèè ãîðíûõ ïî÷â è âîññòàíàâëèâà-
þò èõ ïîñëå âûïàñà ñêîòà. J.sabina îòíîñèòñÿ ê ðåëèê-
òîâûì ýëåìåíòàì ôëîðû äîëåäíèêîâîé ýïîõè íà Þæ-
íîì Óðàëå. Êðîìå òîãî, â Áàøêèðñêîì Çàóðàëüå â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ îñîáî îõðàíÿ-
åìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé, îäíàêî îíè äî ñèõ ïîð
îñòàþòñÿ áåç íåîáõîäèìîãî íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ â îò-
íîøåíèè ñîõðàíåíèÿ ãåíîôîíäà J. sabina.

Ó âèäà èññëåäîâàíû 14 âûáîðîê, âêëþ÷àþùèõ ìåñ-
òîîáèòàíèÿ ãîðíî-ëåñíîé çîíû ÐÁ è Áàøêèðñêîãî Çàó-
ðàëüÿ. Ïðè ïîìîùè âåðòèêàëüíîãî ïîëèàêðèëàìèäíîãî
äèñê-ýëåêòðîôîðåçà (Davis, 1964; Ornstein, 1964) èçó÷å-
íà èçìåí÷èâîñòü àëëîçèìîâ äèàôîðàçû, ãëóòàìàòäåãèä-
ðîãåíàçû, 9 ïîëèìîðôíûõ àëëîçèìíûõ ëîêóñîâ —
Dia-1, Dia-2, 6Pgdh-1, Lap-1, Lap-2, Fdh-1, Gdh-1,
Skdh-1 è Est-1.

Óñòàíîâëåíû âûñîêîå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
âèäà è ñðàâíèòåëüíî áîëüøèå ðàçëè÷èÿ ïîïóëÿöèé ïî
ïàðàìåòðàì ïîïóëÿöèîííîãî ðàçíîîáðàçèÿ (äîëÿ ïîëè-
ìîðôíûõ ëîêóñîâ P = 0.44 � 0.040 — 1.00 � 0.042,

ñðåäíåå ÷èñëî àëëåëåé íà ëîêóñ A = 1.2 � 0.1 —
3.0 � 0.3, îæèäàåìàÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü
HE = � 0.033 � 0.022 — 0.312 � 0.48, íàáëþäàåìàÿ ãåòå-
ðîçèãîòíîñòü Ho = 0.021 � 0.015 — 0.300 � 0.042).
Ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè îïðåäåëåíà òàêæå îòíîñèòåëüíî
âûñîêàÿ ïîäðàçäåëåííîñòü — FST = 0.113, ñ èçìåíåíèÿ-
ìè ïî îòäåëüíûì ëîêóñàì îò 0.065 äî 0.216, çíà÷åíèÿ D
ìåæäó ïàðàìè âûáîðîê èçìåíÿþòñÿ îò 0.002 äî 0.058.
Êëàñòåðèçàöèÿ, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå ðàññòîÿíèé Íåÿ,
íå âûÿâèëà êàêèõ-ëèáî ïðîñòðàíñòâåííûõ çàêîíîìåð-
íîñòåé ðàçìåùåíèÿ âûáîðîê. Ïðè÷èíà — ðàçíîå ÷èñëî
êëîíîâ, èìåþùèõñÿ â îòäåëüíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, êî-
òîðûå â ýòîì ïëàíå êðàéíå íåðàâíîöåííû.

Îòíîñèòåëüíî âûñîêîå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
âèäà, âîçìîæíî, îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ñîêðàùåíèå ÷èñ-
ëåííîñòè è îáúåìîâ ïîïóëÿöèé è ôðàãìåíòàöèÿ ìåñòî-
îáèòàíèé ìîãëè ïðîèçîéòè ëèøü â èñòîðè÷åñêè íåäàâ-
íåå âðåìÿ. Ïðè ýòîì ÷èñëî ñìåíèâøèõñÿ ïîêîëåíèé ìî-
æåò áûòü íåäîñòàòî÷íî áîëüøèì, ÷òîáû ñíèæåíèå ýô-
ôåêòèâíîé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé îêàçàëî âëèÿíèå íà
èõ ðàçíîîáðàçèå. Ìíîãèå áèîýêîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà
ìîææåâåëüíèêà êàçàöêîãî ñïîñîáñòâóþò ñðàâíèòåëüíî
âûñîêîìó ãåíåòè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ è íèçêîé äèô-
ôåðåíöèàöèè åãî ïîïóëÿöèé. Ñðåäè íèõ â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü íóæíî óïîìÿíóòü ïåðåêðåñòíîå îïûëåíèå ðàñòå-
íèÿ, âûñîêóþ ìîðôîëîãè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü îñîáåé,
äîìèíèðîâàíèå âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ, äàþùåãî
âîçìîæíîñòü êîíñåðâàöèè èìåþùåãîñÿ â ïðîøëîì ðàç-
íîîáðàçèÿ ãåíîôîíäà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äîêàçûâàþò ïåðñïåêòèâ-
íîñòü ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ äëÿ ñîõðàíåíèÿ è ðàöèî-
íàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ J. sabi-
na. Àëëîçèìû îêàçàëèñü ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì äëÿ
èäåíòèôèêàöèè êëîíîâ è ãåíîòèïîâ ìîææåâåëüíèêà
êàçàöêîãî. Ìåñòîîáèòàíèÿ ñ íàèáîëüøèì êëîíîâûì
ðàçíîîáðàçèåì (÷èñëîì ãåíîòèïîâ) ïðåäñòàâëÿþò, âè-
äèìî, ïåðâîî÷åðåäíîé èíòåðåñ ïðè âûáîðå îáúåêòîâ
ñîõðàíåíèÿ ãåíîôîíäà in situ, à òàêæå ïðè îòáîðå îáðàç-
öîâ äëÿ ñîçäàíèÿ êîëëåêöèè êëîíîâ ex situ. Ïîëó÷åí-
íûå íàìè ðåçóëüòàòû ïîìîãóò âíåñòè ïîïðàâêè äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîõðàíåíèþ ãåíîòèïà äðåâîâèäíîãî
ìîææåâåëüíèêà âíå ýòèõ ìåñòîîáèòàíèé (ìåòîäû ex
situ, íàïðèìåð, èíòðîäóêöèÿ è ðåèíòðîäóêöèÿ â äðóãèõ
ìåñòíîñòÿõ).
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Íàáëþäàåìîå â ïîñëåäíèå 50 – 70 ëåò ñîêðàùåíèå
÷èñëåííîñòè ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé êàðåëüñêîé áåðåçû
Betula pendula Roth var. carelica (Mercklin) Hämet-Ahti è
èõ åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ñòàâèò ïåðåä èññëåäî-
âàòåëÿìè âàæíóþ çàäà÷ó ïî ðàçðàáîòêå ñòðàòåãèè ñî-
õðàíåíèÿ ýòîãî öåííîãî âèäà äåðåâüåâ è åãî ðàöèîíàëü-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â ñèñòåìå ñîâðåìåííûõ îõðàííûõ
ìåðîïðèÿòèé, êàê ðàñòåíèé, òàê è æèâîòíûõ íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü ãåíåòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó èõ ïîïóëÿöèé.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ãåíîôîíäîâ â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå
÷àùå èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷å-
ñêèå ìàðêåðû, òàêèå êàê ÐÀÏÄ è ìèêðîñàòåëëèòíûå ëî-
êóñû. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ãåíåòè÷å-
ñêîé èçìåí÷èâîñòè ïîïóëÿöèé êàðåëüñêîé áåðåçû ìû
èñïîëüçîâàëè ìåæìèêðîñàòåëëèòíûå ìàðêåðû (ISSR),
êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû áîëüøèì ÷èñëîì ìèêðîñàòåë-
ëèòíûõ ëîêóñîâ, ðàññåÿííûõ ïî âñåìó ãåíîìó. Ýòîò òèï
ìàðêåðîâ ðàíåå áûë óñïåøíî èñïîëüçîâàí ïðè èññëåäî-
âàíèÿõ ìåæ- è âíóòðèâèäîâîãî ïîëèìîðôèçìà ðàñòå-
íèé (Äàíèëîâà è äð., 2003). Â ðàáîòå íàìè èñïîëüçîâà-
ëèñü 3 ïðàéìåðà íà îñíîâå äèíóêëåîòèäíûõ ïîâòîðîâ
(ÀG)9C, (AC)9T, (AG)8TC.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè 3 ïîïóëÿöèè êà-
ðåëüñêîé áåðåçû, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Ðåñ-
ïóáëèêè Êàðåëèÿ: äâå ïîïóëÿöèè èç þæíîé ÷àñòè Ðåñ-
ïóáëèêè Êàðåëèÿ (Êàêêîðîâî-1, Êàêêîðîâî-2) è îäíà —
èç ñåâåðíîé (Çàîíåæüå). Îáðàçöû äëÿ àíàëèçà îòáèðà-
ëèñü ñ 30 äåðåâüåâ â êàæäîé ïîïóëÿöèè. Ñóììàðíóþ
ÄÍÊ âûäåëÿëè èç ëèñòüåâ CTAB-ìåòîäîì (Mollen, et
al., 1992). ÄÍÊ îñàæäàëè èçîïðîïàíîëîì, âûñóøèâàëè
è ðàñòâîðÿëè â ñòåðèëüíîé âîäå. Ðàñòâîð ÄÍÊ õðàíèëè
ïðè –25(Ñ. Ðåàêöèîííàÿ ñìåñü äëÿ ÏÖÐ îáúåìîì
30 ìêë ñîäåðæàëà 50 íã ÄÍÊ èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ,
100 ïÌ ïðàéìåðà, 1 åä. Taq ïîëèìåðàçû (Ñèëåêñ),
0,2 ìÌ dNTP, 2,5 ìêë 10õáóôåðà äëÿ Taq ïîëèìåðàçû,
ñîãëàñíî èíñòðóêöèè ê íàáîðó äëÿ ÏÖÐ (Ñèëåêñ).

ÏÖÐ îñóùåñòâëÿëè â àìïëèôèêàòîðå RoboCycler
(Stratagene, ÑØÀ). Óñëîâèÿ ÏÖÐ: äåíàòóðàöèÿ — 1 ìèí
ïðè 94 (Ñ, îòæèã — 1 ìèí ïðè 52(Ñ, ïîëèìåðèçàöèÿ —
1 ìèí ïðè 72(Ñ; êîëè÷åñòâî öèêëîâ — 35; äîñòðàèâàíèå
ôðàãìåíòîâ — 10 ìèí ïðè 72(Ñ. ÏÖÐ ïðîäóêòû ðàçäå-
ëÿëè â 6% ÏÀÀÃ, èñïîëüçóÿ Òðèñ-áîðàòíûé áóôåð.
ÏÖÐ ïðîäóêòû îêðàøèâàëè ðàñòâîðîì áðîìèñòîãî ýòè-
äèÿ è âèçóàëèçèðîâàëè â ïðîõîäÿùåì ÓÔ ñâåòå.
ÏÖÐ-ôðàãìåíòû àíàëèçèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàì-
ìû Kodak 1D (Kodak, USA).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî óêàçàííûå
ïðàéìåðû ãåíåðèðîâàëè ôðàãìåíòû ÄÍÊ ñ ìîëåêóëÿð-
íîé ìàññîé îò 1300 äî 200 ï.î. (ðèñ.) Ñðåäíåå êîëè÷åñò-
âî àìïëèôèöèðîâàííûõ ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ ñîñòàâèëî
11.1, 13.8 è 9.6 äëÿ ïðàéìåðîâ (ÀG)9C, (AG)8TC,
(AC)9T, ñîîòâåòñòâåííî. Êîëè÷åñòâî è äîëÿ ïîëèìîðô-
íûõ ëîêóñîâ âàðüèðîâàëà â çàâèñèìîñòè îò ïðàéìåðà.
Íàèìåíüøåå èõ çíà÷åíèå ïîëó÷åíî äëÿ ìàðêåðà
(AG)8TÑ (äîëÿ ïîëèìîðôíûõ ëîêóñîâ — 0,81), à íàèáî-
ëüøåå çíà÷åíèå ïîëó÷åíî äëÿ ìàðêåðà (ÀG)9C (0,92).
Ñðåäíåå çíà÷åíèå îæèäàåìîé ãåòåðîçèãîòíîñòè (Íå) ïî

144 Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê

ISSR-ñïåêòðû ÄÍÊ êàðåëüñêîé áåðåçû. Ïîïóëÿöèÿ Êàêêîðîâî
1. Ïðàéìåð (AG)8ÒÑ. 1 — ìàðêåð ìîëåêóëÿðíîé ìàññû 1000 ï.î.
2–-9 — ÏÖÐ ôðàãìåíòû ÄÍÊ èç ðàçíûõ äåðåâüåâ



òðåì ISSR-ìàðêåðàì äëÿ ïîïóëÿöèè Êàêêîðîâî 1 ñîñòà-
âèëî 0.54, äëÿ ïîïóëÿöèè Êàêêîðîâî 2 — 0.53, äëÿ ïî-
ïóëÿöèè Çàîíåæüå — 0.57.

Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå Íå ïîëó÷åíî ïî ïðàéìåðó
(AG)8TÑ (Íå = 0,5), äëÿ ëîêóñîâ(ÀG)9C è (AC)9T ýòè
çíà÷åíèÿ áûëè áëèçêè (0,57 è 0,56, ñîîòâåòñòâåííî).
Ñîïîñòàâëÿÿ ïîëó÷åííûå íàìè çíà÷åíèÿ îæèäàåìîé ãå-
òåðîçèãîòíîñòè èññëåäóåìûõ ïîïóëÿöèé êàðåëüñêîé
áåðåçû, ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû ïî ìèêðîñàòåëëèòíîìó
àíàëèçó äðóãèõ âèäîâ ðîäà Áåðåçà (Betula), ìîæíî îò-
ìåòèòü âûñîêèé óðîâåíü èõ ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâî-
ñòè. Íàïðèìåð, ñðåäíåå çíà÷åíèå îæèäàåìîé ãåòîðîçè-
ãîòíîñòè ïîïóëÿöèé Betula maximowicziana Regel, ïðî-
èçðàñòàþùèõ â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ ßïîíèè, îöåíåí-
íîå ñ ïîìîùüþ ìèêðîñàòåëëèòíîãî àíàëèçà, îêàçàëîñü
0.397 (Ogyu, et al., 2003). Äëÿ ïîïóëÿöèé Betula alnoi-
des, ïðîèçðàñòàþùåé â Êèòàå, ýòîò ïîêàçàòåëü âàðüèðî-
âàë îò 0.510 äo 0.89, â çàâèñèìîñòè îò èññëåäóåìîãî ëî-
êóñà (Guo, et al., 2007). Èç èçó÷åííûõ íàìè 3-õ ïîïóëÿ-
öèé êàðåëüñêîé áåðåçû çíà÷åíèÿ ñðåäíåé ãåòåðîçèãîò-
íîñòè îêàçàëèñü âûøå â ñåâåðíîé ïîïóëÿöèè Çàîíåæüå
(Íå = 0.57) è ìåíüøå — â ïîïóëÿöèÿõ þæíîé ÷àñòè Êà-
ðåëèè.

Îöåíêà ãåíåòè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ïîïóëÿöèé
ïðîâåäåíà íà îñíîâàíèè êîýôôèöèåíòà Gst (Nei, 1975).
Êîýôôèöèåíò Gst ðàâíÿëñÿ 0,097. Òàêèì îáðàçîì, 9%

ïðèõîäèòñÿ íà ìåæïîïóëÿöèîííóþ èçìåí÷èâîñòü, ÷òî
óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøóþ ìåæïîïóëÿöè-
îííóþ ãåíåòè÷åñêóþ äèôôåðåíöèàöèþ ïîïóëÿöèé êà-
ðåëüñêîé áåðåçû, ïðîèçðàñòàþùèõ íà òåððèòîðèè Ðåñ-
ïóáëèêè Êàðåëèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû ÎÁÍ ÐÀÍ
«Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ðîññèè: îöåíêà ñîñòîÿíèÿ è
ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû ìîíèòîðèíãà» ïî ðàçäåëó
«Áèîòåõíîëîãèÿ ðàñøèðåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà áèî-
ëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ».
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Êóëüòèâèðóåìûå ñîðòà âèøíè ÿâëÿþòñÿ ïîïóëÿð-
íûìè ïèùåâûìè è ëåêàðñòâåííûìè ðàñòåíèÿìè. Ïî
ýòîé ïðè÷èíå àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ãåíî-
ôîíäà èõ äèêîðàñòóùèõ ñîðîäè÷åé, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷-
íèêîì äàëüíåéøèõ ñåëåêöèîííûõ ðàáîò, ìíîãîöåëåâîå
èñïîëüçîâàíèå ôîðìîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðèðîäíûõ ïî-
ïóëÿöèé. Â èçó÷åíèè ãåíîôîíäà ðàñòåíèé îäíèìè èç
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ïðèçíàêîâ ïðèçíàíû èçîôåð-
ìåíòíûå ìàðêåðû [1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýòîì îòíî-
øåíèè çà ðóáåæîì àêòèâíî èññëåäóþòñÿ è âèøíè (Mari-
ette, et al., 1997). Ê ñîæàëåíèþ, ó øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííîé íà Þæíîì Óðàëå è èìåþùåé çäåñü áîëüøóþ
ñðåäîîáðàçóþùóþ ðîëü âèøíè ñòåïíîé Cerasus frutico-
sa Pall. (Rosaceae) ãåíåòè÷åñêèå ðåñóðñû äî ñèõ ïîð íå
èññëåäîâàíû, â òîì ÷èñëå èç-çà îòñóòñòâèÿ ðàáîò ïî ïî-
èñêó èíôîðìàòèâíûõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàðêåðîâ äëÿ õà-
ðàêòåðèñòèêè ãåíîôîíäà ïîïóëÿöèé. Öåëü íàñòîÿùåé
ðàáîòû — âîñïîëíèòü ýòîò ïðîáåë, èçó÷èòü èçìåí÷è-

âîñòü èçîôåðìåíòíûõ ëîêóñîâ è âûÿâèòü óðîâåíü ãåíå-
òè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ äàííîãî âèäà.

Â êà÷åñòâå ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöîâ èñïîëüçîâàíû
áîëåå 600 ðàñòåíèé èç 20 ìåñòîîáèòàíèé èç ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé, âîñòî÷íîé è þæíîé ÷àñòåé Áàøêîðòîñòàíà, à
òàêæå èç çàïàäà ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè (Óéñêèé ðàéîí).
Äëÿ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâà-
ëèñü ðàñïóñêàþùèåñÿ ëèñòüÿ. Ðàçäåëåíèå èçîôåðìåí-
òîâ îñóùåñòâëÿëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñê-ýëåêòðîôî-
ðåçà â âåðòèêàëüíûõ ïëàñòèíàõ 7.5%-íîãî ïîëèàêðèëà-
ìèäíîãî ãåëÿ ñ ðÍ ðàçäåëÿþùåãî ãåëÿ 8.9 ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òðèñ-ãëèöèíîâîãî ýëåêòðîäíîãî áóôåðà. Äåòàëü-
íîå îïèñàíèå èñïîëüçîâàííûõ ìåòîäèê è ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ ïðîöåäóð áûëî ïðèâåäåíî ðàíåå (ßíáàåâ è äð.,
2007). Èññëåäîâàíà èçìåí÷èâîñòü ñëåäóþùèõ ôåðìåí-
òîâ: àñïàðòàòàìèíîòðàíñôåðàçû (AAT, íîìåíêëàòóð-
íûé êîä 2.6.1.1.), ãëóòàìàòäåãèäðîãåíàçû (GDH
1.4.1.2.), äèàôîðàçû (DIA, E. C. 1.6.4.3.) ëåéöèíàìèíî-
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ïåïòèäàçû (LAP, E. C. 3.4.11.13.4.11.2.), ìàëàòäåãèäðî-
ãåíàçû (MDH, E. C. 1.1.1.37.), ÍÀÄÍäåãèäðîãåíàçû
(NADHDH, E. C. 1.6.99.2.), ôîðìèàòäåãèäðîãåíàçû
(FDH, E. C. 1.2.1.2.), øèêèìàòäåãèäðîãåíàçû (SKDH,
1.1.1.25.), êèñëîé ôîñôàòàçû (APH, 3.1.3.2.) è íåñïåöè-
ôè÷åñêèõ ýñòåðàç (EST, E. C. 3.1.1.1...). Äëÿ èíòåðïðåòà-
öèè ãåíåòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ôåðìåíòîâ ïðîâåäåíà äå-
øèôðîâêà ñïåêòðîâ èçîôåðìåíòîâ — àíàëèç ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ðàçîáùåííîñòè çîí àêòèâíîñòè â ãåëÿõ, îáðà-
çîâàíèÿ ãèáðèäíûõ èçîôåðìåíòîâ ó ãåòåðîçèãîò è äð.,
îñóùåñòâëÿëîñü ñòàòèñòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå ðàçëè-
÷èé âûÿâëåííîé è òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìîé ÷èñëåííî-
ñòè ôåíîòèïîâ. Âûäâèíóòûå ãèïîòåçû î ìåõàíèçìàõ ãå-
íåòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ âàðèàíòîâ
ôåðìåíòîâ ñâåðÿëèñü ñ äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòå-
ëåé ãåíîôîíäà âèøåí (Mariette, et al., 1997).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýëåêòðîôîðåòè÷åñêè èíâàðèàíò-
íûìè ÿâëÿþòñÿ çîíû ãèñòîõèìè÷åñêîãî îêðàøèâàíèÿ
AAT-1, GDH-1, FDH-1, APH-1, DIA-1, DIA-2, MDH-1,
MDH-2, NADHDH-1, EST-3, EST-4, SKDH-1, LAP-2 è
LAP-3. Ïðåäïîëîæåíî, ÷òî êàæäàÿ èç íèõ êîíòðîëèðó-
åòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìîíîìîðôíûìè ëîêóñàìè.

Èçîôåðìåíòíûé àíàëèç ïîçâîëèë èíòåðïðåòèðî-
âàòü èçìåí÷èâîñòü ëèøü ïîëèìîðôíûõ ëîêóñîâ Lap-1,
Skd-1, Est-1 è Est-2. Áåëêîâûå ñïåêòðû ðàñòåíèé ôîð-
ìèðîâàëèñü, êàê ó äèïëîèäíûõ âèäîâ — ó êàæäîé îñî-
áè âûÿâëÿëîñü íå áîëåå 2 àëëîçèìîâ, à ãèñòîõèìè÷å-
ñêàÿ àêòèâíîñòü îáîèõ èçîôåðìåíòîâ ãåòåðîçèãîòíûõ
ëîêóñîâ áûëà îäèíàêîâîé, áåç ýôôåêòà äîçû ãåíîâ.

Â ëîêóñå Lap-1 îáíàðóæåíû 4 àëëîçèìà. Èç íèõ
ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèé âàðèàíò 4 îáíàðóæåí ëèøü â îä-
íîé âûáîðêå ñ ÷àñòîòîé 0.083. Òîëüêî àëëåëü 3 ÿâëÿåòñÿ
îáùèì âî âñåõ ìåñòîîáèòàíèÿõ — ÷àñòîòà åãî èçìåíÿ-
åòñÿ â ïðåäåëàõ 0.700 – 1.000. ×àñòîòû àëëîçèìîâ 1 è
2 âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ 0 – 0.083 è 0 – 0.300, ñîîòâåòñò-
âåííî.

Øèêèìàòäåãèäðîãåíàçà êîíòðîëèðóåòñÿ äèàëëåëü-
íûì ëîêóñîì ñ ÷àñòîòàìè àëëîçèìîâ â ïîïóëÿöèÿõ
0 – 0.250 è 0.750 – 1.000.

Ó íåñïåöèôè÷åñêèõ ýñòåðàç áîëüøèíñòâî çîí ìîíî-
ìîðôíû. Èçìåí÷èâîñòü âûÿâëåíà â îñíîâíîì â äâóõ çî-
íàõ â àíîäíîé ÷àñòè ãåëÿ. Îáà ñîîòâåòñòâóþùèõ ëîêóñà
ÿâëÿþòñÿ äèàëëåëüíûìè. Â Est-1 àëëåëü 1 â ïîïóëÿöèÿõ
èìååò ÷àñòîòó 0 – 0.500, äðóãîé âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ
0.500 – 1.000. Â ëîêóñå Est-2 äîìèíèðóåò ïî ÷àñòîòå àë-
ëåëü 1, à àëëîçèì 2 âñòðå÷àåòñÿ ñ ÷àñòîòîé 0 – 0.188
(ïðè ýòîì îí îòñóòñòâóåò â 16 èç 20 èññëåäîâàííûõ âû-
áîðîê).

Ïðàâèëüíîñòü èíòåðïðåòàöèè èçìåí÷èâîñòè ôåð-
ìåíòîâ äîêàçûâàåòñÿ òåì, ÷òî ëèøü â 9% îò òåîðåòè÷å-
ñêè âîçìîæíûõ 36 ñëó÷àåâ óñòàíîâëåíû ñòàòèñòè÷åñêè
äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàåìûõ è îæèäàåìûõ ïî
ïðàâèëó Õàðäè-Âàéíáåðãà ðàñïðåäåëåíèé ãåíîòèïîâ (â
9 ïîïóëÿöèÿõ). Â 8 ñëó÷àÿõ èç íèõ (88.9%) òàêèå íàðó-
øåíèÿ âûçâàíû ýêöåññîì ãåòåðîçèãîò. Ó C. fruticosa

íàèáîëåå âåðîÿòíûìè ïðè÷èíàìè ÿâëÿþòñÿ îñîáåííî-
ñòè êëîíîâîé ñòðóêòóðû íåêîòîðûõ ïîïóëÿöèé. Â êðàé-
íèõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàåòñÿ ôèêñèðîâàííàÿ ãåòåðîçèãîò-
íîñòü — ïî ëîêóñó Est-1 äâå âûáîðêè ñîñòîÿò òîëüêî èç
ãåòåðîçèãîò èëè ïðåèìóùåñòâåííî èç òàêèõ ãåíîòèïîâ.
Àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü áûëà âûÿâëåíà â ìåñòî-
îáèòàíèÿõ Prunus avium L. ïðè èñïîëüçîâàíèè âîñüìè
ìèêðîñàòåëëèòíûõ ëîêóñîâ è ãåíà — ìàðêåðà ñàìîíå-
ñîâìåñòèìîñòè (Stoeckel, et al., 2007). Îáíàðóæåí ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìûé äåôèöèò ãåòåðîçèãîòíîñòè, õîòÿ
àâòîðû èññëåäîâàëè ëèøü òðè ïîïóëÿöèè. Äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ ôåíîìåíà áûëè ïðèâëå÷åíû ÷åòûðå ãèïîòåçû: îò-
ðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå FIS ìîæåò ïîÿâèòüñÿ èç-çà îòñóò-
ñòâèÿ ïîòîìñòâà îò ñàìîîïûëåíèÿ (1), îòáîðà â ïîëüçó
ãåòåðîçèãîò (2), îòðèöàòåëüíîãî àññîðòàòèâíîãî ñêðå-
ùèâàíèÿ (3) è âåãåòàòèâíîãî âîçîáíîâëåíèÿ (4). Àâòî-
ðû, êàê è â ñëó÷àå ñ C. fruticosa, ñêëîíèëèñü â ïîëüçó àð-
ãóìåíòà, ÷òî èçáûòîê ãåòåðîçèãîò ëó÷øå îáúÿñíÿòü ñó-
ùåñòâîâàíèåì êëîíàëüíîé ñòðóêòóðû èññëåäîâàííûõ
ïîïóëÿöèé.

Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ äàííûõ äîëÿ ïîëèìîðôíûõ
ëîêóñîâ ó C. fruticosa ñîñòàâëÿåò P = 0.23, ÷òî íèæå ïî-
êàçàòåëåé, îáíàðóæåííûõ ó îñòàëüíûõ âèäîâ ñî ñìå-
øàííûì ñåìåííûì è âåãåòàòèâíûì ðàçìíîæåíèåì
(Hamrick, Godt, 1989). Àíàëîãè÷íûå óðîâíè ãåíåòè÷å-
ñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ õàðàêòåðíû è äëÿ Prunus avium L.
(Mariette, et al., 1997) — â ñðåäíåì A = 1.4, P = 0.332,
HE = 0.111. Âèäèìî, ñðàâíèòåëüíî íèçêèé ãåíåòè÷å-
ñêèé ïîëèìîðôèçì õàðàêòåðåí äëÿ âñåãî ðîäà. Â òî æå
âðåìÿ ïàðàìåòðû îòäåëüíûõ âûáîðîê C. fruticosa çíà-
÷èòåëüíî âàðüèðóþò, âïëîòü äî ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ èç-
ìåí÷èâîñòè îñîáåé. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îïðåäåëÿåò
îäíî èç ãëàâíûõ ïåðñïåêòèâíûõ ïðèëîæåíèé îáíàðó-
æåííûõ íàìè ïîëèìîðôíûõ èçîôåðìåíòíûõ ñèñòåì —
âûÿâëåíèå ïîïóëÿöèé ñ íàèáîëåå áîãàòûì ãåíîôîíäîì.
Èìåííî òàêèå îáúåêòû îáëàäàþò íàèáîëüøåé öåííî-
ñòüþ äëÿ âûäåëåíèÿ èõ â êà÷åñòâå îáúåêòà îõðàíû â
ïðèðîäíûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, ñîçäàíèÿ àðõèâà ãåíîòè-
ïè÷åñêè ðàçíûõ êëîíîâ â óñëîâèÿõ êóëüòóðû è îòáîðà
ôîðì è îñîáåé, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ñåëåêöèè.
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Þæíûé Óðàë õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé êîíöåíòðà-
öèåé ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
çäåñü ñëîæèëàñü ñëîæíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà,
óñóãóáëÿåìàÿ òðàíñðåãèîíàëüíûì ïåðåíîñîì ïîëëþ-
òàíòîâ èç ñîñåäñòâóþùèõ ðåãèîíîâ. Ýòà ïðîáëåìà òðå-
áîâàëà îöåíêè âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ íà
ãåíîôîíä äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ýôôåêòèâíûõ â íåéòðà-
ëèçàöèè òîêñèêàíòîâ è ïðè ðåêóëüòèâàöèè íàðóøåííûõ
çåìåëü. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ ïðîøëî-
ãî ñòîëåòèÿ â íàó÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ íû-
íåøíåãî Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ (Îòäåë áèî-
õèìèè è öèòîõèìèè, Èíñòèòóò áèîëîãèè, Áîòàíè÷åñêèé
ñàä-èíñòèòóò) áûëî ñîçäàíî è ðàçâèòî íîâîå íàïðàâëå-
íèå, âîçãëàâëåííîå Þ. À. ßíáàåâûì è ïîñâÿùåííîå
ðàçíîñòîðîííèì èññëåäîâàíèÿì âîçäåéñòâèÿ ïðîìûø-
ëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ íà ãåíåòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé. Ñ 2000 ã. îíè ïðîäîëæåíû â Ñèáàé-
ñêîì èíñòèòóòå (ôèëèàëå) Áàøêèðñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà. Ðàáîòû ïîëó÷èëè ìåæäóíàðîäíóþ
ïîääåðæêó — âûïîëíÿëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ Êîìïëåêñ-
íîé ïðîãðàììîé ñòðàí-÷ëåíîâ ÑÝÂ ïî òåìå 5.1.1.1.15
«Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ êëîíàëüíîãî ìèêðîðàçìíîæåíèÿ
áûñòðîðàñòóùèõ è óñòîé÷èâûõ ê çàãðÿçíåíèþ âîçäóõà
ãèáðèäîâ ëåñíûõ äðåâåñíûõ ïîðîä» ïî äîãîâîðó ñ íà-
ó÷íûìè èíñòèòóòàìè ÃÄÐ, ìåæïðàâèòåëüñòâåííûìè
äîãîâîðàìè î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó ÐÔ è ÔÐÃ â îáëàñ-
òè àãðàðíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêòû 36 «Ýêîëîãî-ãåíå-
òè÷åñêîå âîçäåéñòâèå àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ íà
ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû», 1994 – 1996; 3/07 «Ýêîëîãè-
÷åñêèå è ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ — ïðîáëåìû ñî-
õðàíåíèÿ è ìîíèòîðèíãà áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ», 2007 – 2008 ã.ã., àíàëîãè÷íûé äâóõëåòíèé ïðîåêò
óòâåðæäåí â 2009 ã.).

Öåëü äàííîé ðàáîòû — îáîáùèòü ðåçóëüòàòû ïîïó-
ëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé, ïðîâîäèìûõ â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ íà Þæ-
íîì Óðàëå. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðè èõ ïðîâåäåíèè èñ-
ïîëüçîâàíû ðàçðàáîòàííûå îòíîñèòåëüíî íåäàâíî ìî-
ëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå ìàðêåðû àëëîçèìíûõ ëîêóñîâ,
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçíà÷àëüíî ìåòîäîëîãè÷åñêè
äàííûå èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè êîíöåïòóàëüíûå
ïîäõîäû øêîëû èíäóñòðèàëüíîé äåíäðîýêîëîãèè, ñî-
çäàííîé è ðàçâèòîé ïðîô. Þ. Ç. Êóëàãèíûì (Êóëàãèí,
1974, 1980, 1985).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîìûøëåííîå çàãðÿçíåíèå ïðè-
âîäèò ê çíà÷èòåëüíûì ãåíåòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì íà

âñåõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Óñèëèâà-
åòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðèðîâàííîñòü ðåïðî-
äóêòèâíîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè. Âûÿâëåí ðàñïàä íàñàæäå-
íèÿ íà îòäåëüíûå ñóáïîïóëÿöèè ñ óâåëè÷åíèåì ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðèðîâàííîñòè â
íàñàæäåíèÿõ. Ïðè ýòîì óðîâåíü âíóòðèïîïóëÿöèîííîé
äèôôåðåíöèàöèè ñîïîñòàâèì ïî âåëè÷èíå ñ ãåíåòè÷å-
ñêèìè ðàçëè÷èÿìè ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé èç ðàçëè÷íûõ
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí. Ñëåäñòâèåì ýòîãî ôåíî-
ìåíà ÿâëÿåòñÿ íåõàðàêòåðíàÿ äëÿ õâîéíûõ âèäîâ òåí-
äåíöèÿ ê êîíöåíòðàöèè îòäåëüíûõ àëëåëåé â îïðåäå-
ëåííûõ ëîêàëüíîñòÿõ. Ïîÿâëÿþòñÿ âûáîðêè ïîäðîñòà ñ
ëîêàëüíî àäàïòèðîâàííîé ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðîé; â
íàèáîëåå ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ íàáëþäàåòñÿ ïîâû-
øåííàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
ãåíåòè÷åñêèé ïîëèìîðôèçì ïîòîìñòâà âûøå, ÷åì â ðå-
ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè — òåíäåíöèÿ, íàïðàâ-
ëåííàÿ â îáðàòíóþ ñòîðîíó îò ïðîöåññîâ, èäóùèõ â åñ-
òåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. Äèôôåðåíöèàöèÿ äåðåâü-
åâ ïî ðàçíûì êàòåãîðèÿì æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèâî-
äèò ê óâåëè÷åíèþ ãåíåòè÷åñêîãî ïîëèìîðôèçìà çà ñ÷åò
ïðåèìóùåñòâåííîé ãèáåëè îñîáåé õóäøèõ êàòåãîðèé,
îáëàäàþùèõ ìåíüøåé ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ.

Ïðè ïðîìûøëåííîì çàãðÿçíåíèè â õîäå îòïàäà ñó-
ùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî äåðåâüåâ, ó êîòîðûõ
íàðóøåí ïðîöåññà ñåãðåãàöèè àëëåëåé. Ýòîò ôåíîìåí
ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñèëåíèè çà ñ÷åò âîçäåéñòâèÿ ïîë-
ëþòàíòîâ ìåéîòè÷åñêèõ àíîìàëèé, ãàìåòè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé, èçìåíåíèÿ ãàìåòè÷åñêîãî è ýìáðèîíàëüíîãî îò-
áîðîâ è äð. Òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå ïðèâîäèò ê çíà÷è-
òåëüíîìó ïîâûøåíèþ ìóòàöèîííîãî ïðîöåññà, ïðîõî-
äÿùåãî â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ðåæå áîëåå ÷åì íà ïîðÿ-
äîê. Â îòëè÷èå îò åñòåñòâåííûõ íàñàæäåíèé, íà ñèëüíî
çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ ãåíåòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü
«de novo» íå óáèðàåòñÿ åñòåñòâåííûì îòáîðîì. Ìóòàí-
òíûå àëëåëè îáðàçîâûâàëè æèçíåñïîñîáíûå çàðîäû-
øè, â òîì ÷èñëå è â ãîìîçèãîòíîì ñîñòîÿíèè. Îíè,
âêëþ÷àÿñü â ãåíîôîíä ïîïóëÿöèé, ïîâûøàþò óðîâåíü
ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ðàñøèðÿþò äèàïàçîí îò-
áîðà. Óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû è çàêðåïëåíèþ ìóòàöèé â
ãåíîôîíäå ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü âîçðàñòàíèå ðîëè
äðåéôà ãåíîâ ïðè ïîâûøåíèè èçîëÿöèè è äèôôåðåíöè-
àöèè ñóáïîïóëÿöèé ïðè òåõíîãåííîì çàãðÿçíåíèè.

Ïðèâåäåííûå âûøå îñíîâíûå âûâîäû äîêàçûâàþò,
÷òî àäàïòàöèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ê òåõíîãåííûì
óñëîâèÿì íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå îáåñïå÷èâàþòñÿ çà
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ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðîå
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò óñèëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-
òóðèðîâàííîñòè ïîïóëÿöèé, äèôôåðåíöèàëüíîé ýëè-
ìèíàöèè îñîáåé ðàçíîãî æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè èç-
ìåíåíèè ïëîòíîñòè è ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé, óâåëè-
÷åíèÿ òåìïîâ ìóòàöèîííîãî ïðîöåññà è èçìåíåíèÿ íà-
ïðàâëåíèÿ ãàìåòîãåíåçà. Â òî æå âðåìÿ íàìè ïîêàçàíî,
÷òî â òåõíîãåííûõ óñëîâèÿõ íå çàäåéñòâîâàíû èíûå,
÷åì â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ, ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷å-
ñêèå ìåõàíèçìû àäàïòàöèè ê ñòðåññîâûì ýêîëîãè÷å-
ñêèì ôàêòîðàì.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ
èññëåäîâàòåëåé áûëè íàïðàâëåíû íà âûÿâëåíèå ñïåöè-
ôè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè ðàñòåíèé ê òåõíîãåí-
íûì ôàêòîðàì. Àêòèâíî ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòû â
êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ â ôóìèãàöèîííûõ êàìåðàõ,
ãèäðîêóëüòóðàõ è ò.ä., èñïûòûâàëîñü âîçäåéñòâèå îòäå-
ëüíûõ ïîëëþòàíòîâ èëè ñî÷åòàíèé õèìè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé íà îïðåäåëåííûå ãåíîòèïû è êëîíû äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé. Êîíå÷íîé öåëüþ ýòèõ ðàáîò áûëà ñåëåêöèÿ íà
óñòîé÷èâîñòü ê êîìïîíåíòàì ïðîìûøëåííûõ âûáðî-
ñîâ. Îäíàêî ñòðåññîâûå äëÿ ðàñòåíèé òåõíîãåííûå ôàê-
òîðû â íåêîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ
â ÷èñòîì âèäå. Äèíàìè÷íîñòü (â òå÷åíèå êîðîòêîãî âðå-
ìåíè ìîæåò ïðîèçîéòè çàìåíà îäíîãî äîìèíèðóþùåãî
çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà íà äðóãîé, íàáëþäàåòñÿ çíà-
÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â èõ îáúåìå, åæåãîäíî ïîÿâëÿþòñÿ

âñå íîâûå âèäû ïîëëþòàíòîâ) è ñëîæíîñòü ñîâðåìåí-
íîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå òåððèòîðè-
àëüíîå ïåðåêðûâàíèå çîí âëèÿíèÿ ïðîìûøëåííûõ âû-
áðîñîâ ðàçëè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé îáóñëàâëèâàåò òî, ÷òî
ëåñíûå ýêîñèñòåìû ïîäâåðæåíû îäíîâðåìåííîìó âîç-
äåéñòâèþ ìíîæåñòâà ïîëëþòàíòîâ. Îòñþäà ñëåäóåò,
÷òî áîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ îðèåíòàöèÿ íà èçó-
÷åíèå îáùèõ, à íå ñïåöèôè÷åñêèõ, ìåõàíèçìîâ àäàïòà-
öèè ê ôàêòîðàì ñðåäû. Íî òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå ÿâ-
ëÿåòñÿ íîâûì ìèêðîýâîëþöèîííûì ôàêòîðîì è ðàñòå-
íèÿ ìîãóò è äîëæíû èñïîëüçîâàòü äëÿ àäàïòàöèè ëèøü
èìåþùèåñÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå ïðèñïîñîá-
ëåíèÿ è ñâîéñòâà. Ýòî çàêëþ÷åíèå, ëåæàùåå â îñíîâå
êîíöåïöèè ïðåàäàïòàöèè ïðîô. Þ. Ç. Êóëàãèíà è àðãó-
ìåíòèðîâàííî äîêàçàíííîå àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêè-
ìè, ôèçèîëîãè÷åñêèìè è áèîõèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè,
ïîëó÷èëî, òàêèì îáðàçîì, íîâîå ïîäòâåðæäåíèå íà óæå
ïðèíöèïèàëüíî íîâîì, ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîì,
óðîâíå îðãàíèçàöèè æèâîé ìàòåðèè.
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Äåðåâüÿ ÿâëÿþòñÿ ëåòîïèñöàìè ïðèðîäû ñ îáøèð-
íîé ïàìÿòüþ. Â äèíàìèêå ðîñòà äåðåâüåâ çàôèêñèðîâà-
íà âñÿ îñîáåííîñòü àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Èçó÷åíèå äèíàìèêè ðîñòà äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé ðàçëè÷íûõ ýêîòîïàõ â ñòðåññîâûõ
óñëîâèÿõ ñêëîíîâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì èìååò áîëü-
øîå çíà÷åíèå äëÿ âûÿâëåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ íà ñêëîíå, âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ
íà ðàçâèòèå äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé è îïðåäåëåíèÿ èõ
ðåàêöèè ê ìåäëåííî ïðîòåêàþùèì ýêçîãåííûì ïðîöåñ-
ñàì, à òàê æå äëÿ ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé ïî îïòèìèçà-
öèè èñïîëüçîâàíèÿ ñêëîíîâûõ çåìåëü. Èçó÷åíèå âëèÿ-
íèÿ åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòî-
ðîâ íà äèíàìèêó ðîñòà äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ
ñêëîíîâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò ðåøàòü
ñëåäóþùèå çàäà÷è:

– óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòü äèíàìèêè ðîñòà äåðåâü-
åâ íà ñêëîíàõ îò ýêîòîïè÷åñêèõ óñëîâèé íà ðàçíûõ âû-
ñîòàõ ïî ñêëîíó;

– îöåíèòü óñòîé÷èâîñòü ñêëîíîâûõ ëåñíûõ ýêîñè-
ñòåì ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ.

Ã. Ô. Ìîðîçîâ â ðàáîòå «Ó÷åíèå î ëåñå» (1949) îòìå-
÷àåò, ÷òî ýíåðãèÿ è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðîñòà îáóñëîâ-
ëèâàþòñÿ, âî-ïåðâûõ, âíóòðåííèìè ïðè÷èíàìè — êàæ-
äîìó âèäó ñâîéñòâåíåí ñâîé öèêë ðàçâèòèÿ; âî-âòîðûõ,
âíåøíèìè ïðè÷èíàìè- ïî÷âîé è êëèìàòîì; â-òðåòüèõ,
óñëîâèÿìè òîé îáùåñòâåííîé ñðåäû, â êîòîðîé ðàñòå-
íèÿ æèâóò; íà ïðîñòîðå äåðåâüÿ ðàñòóò èíà÷å, ÷åì â ñî-
îáùåñòâàõ, à â ïîñëåäíèõ, òàêæå ðàçëè÷íî, â çàâèñèìî-
ñòè îò ãóñòîòû è ñîñòàâà; â-÷åòâåðòûõ, îò ïðîèñõîæäå-
íèÿ, ò.å. îò òîãî, áóäåò ëè äàííûé ýêçåìïëÿð ñåìåííîãî
èëè ïîðîñëåâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Èçó÷åíèåì çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ, ñòðîå-
íèÿ è ðîñòà äðåâîñòîåâ â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ çàíèìàëèñü ìíîãèå èññëåäîâàòåëè.

Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ñòðîåíèÿ äðåâîñòîåâ
äàåò îáúåêòèâíóþ èíôîðìàöèþ î ñâîéñòâàõ äðåâîñòî-
åâ, â òîì ÷èñëå îá èõ ñòàáèëüíîñòè è óñòîé÷èâîñòè (Äå-

ìàêîâ, 2000). Â öåëîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ëèòåðàòóð-
íûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî ìíîãèå
âîïðîñû ôîðìèðîâàíèÿ äðåâîñòîåâ â ëåñíûõ ýêîñèñòå-
ìàõ ñêëîíîâ, â óñëîâèÿõ ìåíÿþùèõñÿ ôàêòîðîâ ñðåäû
îáèòàíèÿ èçó÷åíû â íåäîñòàòî÷íîé ñòåïåíè, à íåêîòî-
ðûå íóæäàþòñÿ â êîíêðåòèçàöèè

Â îñíîâó õàðàêòåðèñòèêè ñêëîíîâûõ ýêîñèñòåì ïî
óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîëîæå-
íû ïðèíöèïû òåððèòîðèàëüíîé îáùíîñòè, êîìïëåêñ-
íîñòè, âåäóùåãî ôàêòîðà è ãåíåçèñà ÿâëåíèé.

Îäíà èç òèïè÷íûõ òåððèòîðèé ëåñíûõ ýêîñèñòåì
ñêëîíîâ ðàñïîëîæåíà íà òåððèòîðèè ó÷åáíîãî ëåñõîçà â
Çàîâðàæíîé ÷àñòè ã. ×åáîêñàðû. Èññëåäóåìûå ó÷àñòêè,
ïðèóðî÷åíû ê îäíîìó èç ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû — ê ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Òîêìîâ-
ñêîãî ñâîäà. ×åáîêñàðñêèé ïðîãèá óêàçàííîãî ñâîäà
ðàñïîëàãàåòñÿ íà ó÷àñòêå ìåæäó Êîçüìîäåìüÿíñêîì è
×åáîêñàðàìè, èìååò ÷åòêèå êîíòóðû è êðóòûå ñêëîíû.
Íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü âûõîäÿò âåðõíåïåðìñêèå îò-
ëîæåíèÿ. Îíè ïðåäñòàâëåíû ìîðñêèìè îáðàçîâàíèÿìè
êàçàíñêîãî âåêà è êîíòèíåíòàëüíûìè òåððèãåííûìè
ïîðîäàìè òàòàðñêîãî âåêà.

Îáëåñåííîñòü ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ îêîëî 60%.
Ïðåîáëàäàþò ïðåèìóùåñòâåííî øèðîêîëèñòâåííûå
ëåñà. Âåðõíèé ÿðóñ íà âåðøèíàõ ñêëîíà ïðåäñòàâëåí
äóáðàâàìè, â ñðåäíåé ÷àñòè ñêëîíà ïðåîáëàäàþò äóá
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÷åðåø÷àòûé, êëåí îñòðîëèñòíûé, ÿñåíü îáûêíîâåí-
íûé, âÿç ãëàäêèé, âÿç øåðøàâûé, â ïîäëåñêå — áóçèíà
êðàñíàÿ, ðÿáèíà îáûêíîâåííàÿ, ëèïà ìåëêîëèñòíàÿ. Íà-
ïî÷âåííûé ïîêðîâ ðàçâèò ñëàáî, îñîáåííî â âåðõíåé è
ñðåäíåé ÷àñòè ñêëîíà. Ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíîñòè íà
ñêëîíàõ îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ
ãóìóñà ïî ñêëîíó, êîëè÷åñòâîì ïî÷âåííîé âëàãè.

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äèàìåòðà çàêîíîìåðíî óìåíüøà-
þòñÿ ïðè äâèæåíèè ââåðõ ïî ñêëîíó. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
óìåíüøåíèåì âîçðàñòà äåðåâüåâ è óõóäøåíèåì óñëî-
âèé èõ ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè. Èññëå-
äóåìûå äðåâîñòîè îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé èçìåí÷èâîñòüþ
äèàìåòðîâ ñòâîëîâ. Íàáëþäàåìàÿ àññèììåòðèÿ ñòâîëà

ïî äèàìåòðó îáúÿñíÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè

íà ñêëîíàõ. Ðàçíûå çíà÷åíèÿ äèàìåòðîâ ñòâîëà ïî íà-

ïðàâëåíèÿì ñâåòà ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü äàííûé ïî-

êàçàòåëü â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêîãî èíäèêàòîðà ïðè ìî-

íèòîðèíãå äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñêëîíîâûõ çåìåëü

(ðèñ.1.)
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Äóáðàâû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå öåííûìè ëåñàìè Ñðåä-
íåãî Ïîâîëæüÿ. Îíè âûïîëíÿþò âàæíûå ýêîëîãè÷å-
ñêèå, ïðèðîäîîõðàííûå, ñðåäîîáðàçóþùèå è ñîöèàëü-
íûå ôóíêöèè è ñëóæàò èñòî÷íèêîì âûñîêîêà÷åñòâåí-
íîé äðåâåñèíû. Ïëîùàäü äóáðàâ â Ïîâîëæñêîì ðåãèî-
íå Ðîññèè ñîñòàâëÿåò 1043,9 òûñ.ãà. Âûñîêîñòâîëüíûå
ñåìåííûå äóáðàâû çàíèìàþò 189,8 òûñ. ãà, à íèçêîñòâî-
ëüíûå (ïîðîñëåâûå) — 854,1 òûñ. ãà. Îáùèé çàïàñ äðå-
âåñèíû ñîñòàâëÿåò113,8 ìëí. êóá.ì (Øóòÿåâ,2000).
Äóáðàâû â ×óâàøèè çàíèìàþò 115,9 òûñ. ãà, äîìèíèðó-
þò íàñàæäåíèÿ ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (93%), à ïî-
ðîñëåâûå äóáðàâû ñîñòàâëÿþò ëèøü 7% îò îáùåé èõ
ïëîùàäè.

Â ïîñëåäíèå 50 ëåò â Ñðåäíåì Ïîâîëæüå íàáëþäà-
åòñÿ èíòåíñèâíîå óñûõàíèå äóáðàâ, ÷òî âûçâàíî êîìï-
ëåêñîì àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ïðè
ýòîì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîñòðàäàëè íàèáîëåå ïðî-
äóêòèâíûå ëåñíûå ýêîñèñòåìû äóáðàâ âûñîêèõ êëàññîâ
áîíèòåòà, à òàêæå îáúåêòû ëåñîñåìåííîé áàçû äóáà
(ïîñòîÿííûå ëåñîñåìåííûå ó÷àñòêè, ãåíåòè÷åñêèå ðå-
çåðâàòû, ïëþñîâûå äåðåâüÿ). Òàê, òîëüêî â ×óâàøñêîé
Ðåñïóáëèêå çà ÷åòûðå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèÿ ïëîùàäü
äóáðàâ óìåíüøèëàñü íà 33,0 òûñ. ãà (25%).

Ëåñîâîäàìè Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ ïðîâîäèòñÿ öåëå-
íàïðàâëåííàÿ ðàáîòà ïî âîññòàíîâëåíèþ äóáðàâ, ïîâû-
øåíèþ èõ óñòîé÷èâîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè, ñîçäàíèþ
ëåñîñåìåííûõ îáúåêòîâ äóáà íà ãåíåòèêî-ñåëåêöèîí-
íîé îñíîâå. Ñîçäàþòñÿ êóëüòóðû äóáà èç óëó÷øåííîãî
ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, âûðàùåííîãî èç æåëóäåé ïðè-
âèòûõ äåðåâüåâ íà ëåñîñåìåííûõ ïëàíòàöèÿõ.

Òàê, â ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêå çà ïîñëåäíèå 13 ëåò
ñîçäàíî 8244 ãà êóëüòóð äóáà. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïî-

ëó÷èëà öåëåâàÿ ïðîãðàììà ðóáîê óõîäà, ðàçðàáîòàííàÿ
Ôèëèàëîì ÂÍÈÈËÌ «Òàòàðñêàÿ ëåñíàÿ îïûòíàÿ ñòàí-
öèÿ» (Ðåêîìåíäàöèè..., 1996). Äàííàÿ ïðîãðàììà ðóáîê
ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü íàñàæäåíèÿ ñìåøàííîãî ñîñòà-
âà è ñëîæíîé ñòðóêòóðû è îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå
ïðîäóêòèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè äóáðàâ.

Â Ñðåäíåì Ïîâîëæüå åù¸ íå â ïîëíîé ìåðå èñïîëü-
çóåòñÿ öåííûé ãåíåòè÷åñêèé ôîíä äóáà ñ ó÷¸òîì ðàçíî-
îáðàçèÿ ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèé óñëîâèé ëåñîõîçÿéñò-
âåííûõ ðàéîíîâ, íå çàâåðø¸í îòáîð ïëþñîâûõ äåðåâü-
åâ äóáà. Íå âî âñåõ ëåñíè÷åñòâàõ ðåãèîíà âîññòàíîâëå-
íèå äóáðàâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàöèîíàëüíûìè ñïîñîáà-
ìè. Â ñâÿçè ñ ðåôîðìèðîâàíèåì è íåäîñòàòî÷íûì ôè-
íàíñèðîâàíèåì ëåñíîãî õîçÿéñòâà ðóáêè óõîäà â ìîëîä-
íÿêàõ ïðîâîäÿòñÿ â íåäîñòàòî÷íîì îáú¸ìå.

Àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå óñòîé-
÷èâîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè äóáîâûõ ëåñîâ, îðãàíèçàöèÿ
âåäåíèÿ õîçÿéñòâà â äóáðàâàõ íà çîíàëüíî-òèïîëîãè÷å-
ñêîé îñíîâå.

Öåíòðîì èçó÷åíèÿ äóáðàâ Ôèëèàëà ÔÃÓ
«ÂÍÈÈËÌ» «Âîñòî÷íî — åâðîïåéñêàÿ ëåñíàÿ îïûò-
íàÿ ñòàíöèÿ» ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñò-
âà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè ×óâàøñêîé Ðåñïóá-
ëèêè ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå Ñèñòåìû
ëåñîâîäñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî âåäåíèþ õîçÿéñòâà â
äóáðàâàõ ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè íà çîíàëüíî-òèïîëî-
ãè÷åñêîé îñíîâå ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè
óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì äóáðàâ.

Íà 1 ýòàïå (2006 ã.) ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñ îöåíêîé ñîñòîÿíèÿ ëåñíîãî ôîíäà äóáðàâ ïî
êîìïëåêñó ëåñîâîäñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ñ ó÷¸òîì ðàç-
íîîáðàçèÿ òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé è öåëåâîãî

150 Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê



íàçíà÷åíèÿ ëåñîâ. Èçó÷åíî è îöåíåíî ñîñòîÿíèå Åäèíî-
ãî ãåíåòèêî-ñåëåêöèîííîãî êîìïëåêñà (ÅÃÑÊ) äóáðàâ,
ïîëíîòà è êà÷åñòâåííûé óðîâåíü âñåõ åãî êîìïîíåíòîâ.
Âûÿâëåíû è îöåíåíû ôàêòîðû, îòðèöàòåëüíî âëèÿþ-
ùèå íà ýêîñèñòåìû äóáðàâ (ýêîëîãè÷åñêèå, àíòðîïî-
ãåííûå, òåõíîãåííûå, ïîâðåæäåíèå äåðåâüåâ âðåäíûìè
íàñåêîìûìè è áîëåçíÿìè, ðåêðåàöèîííûå è èíûå âîç-
äåéñòâèÿ) â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëî-
âèé.

Íà 2 ýòàïå (2007 ã.) èçó÷åíà è îöåíåíà ïðèåìëå-
ìîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, ïðîâîäèìûõ â äóáðàâàõ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿ-
òèëåòèé è â èçâåñòíûé èñòîðè÷åñêèé ïåðèîä ïî âñåìó
öèêëó ðàáîò — îò ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ äî ñìåíû ïîêî-
ëåíèé ëåñà. Äàíà îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé
ïî ñîçäàíèþ è ñîäåðæàíèþ ÅÃÑÊ. Îöåíåíà ýôôåêòèâ-
íîñòü è îïðåäåëåíû ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåí-
öèàëà åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ äóáà â ðàçëè÷íûõ
òèïàõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé â ëåñíîì ôîíäå ×óâà-
øèè. Ñîáðàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî îöåíêå
ðåæèìîâ (íîðìàòèâîâ è ìåòîäîâ) ôîðìèðîâàíèÿ íàñàæ-
äåíèé ïî âñåì ýòàïàì âûðàùèâàíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ
äóáîâûõ íàñàæäåíèé. Ðàçðàáîòàíî íàó÷íîå îáîñíîâà-
íèå è ðåêîìåíäàöèè ïî âîññòàíîâëåíèþ äóáðàâ â ×ó-
âàøñêîé Ðåñïóáëèêå (Íàó÷íîå îáîñíîâàíèå...,2007).

Íà 3 ýòàïå (2008 ã.) ðàçðàáîòàíà Êîíöåïöèÿ è
îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñíîé ñèñ-
òåìû ëåñîâîäñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî âåäåíèþ õî-
çÿéñòâà íà çîíàëüíî-òèïîëîãè÷åñêîé îñíîâå äëÿ äóáðàâ
×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè. Ðàçðàáîòàíû è ñôîðìèðîâàíû
îñíîâíûå áëîêè ñèñòåìû ëåñîâîäñòâåííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé ïî âîññòàíîâëåíèþ äóáðàâ.

Ýôôåêòèâíàÿ ðåàëèçàöèÿ ñèñòåìû ëåñîâîäñòâåí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé â äóáðàâàõ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ íà ñî-
âðåìåííîì ýòàïå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ïðè ìàêñèìà-
ëüíîì óðîâíå ìåõàíèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ðàçðàáîòàíî 53 òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðòû äëÿ âûïîë-
íåíèÿ âñåõ îñíîâíûõ âèäîâ ðàáîò â äóáðàâàõ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîâðåìåííîãî êîìïëåêñà ìàøèí è îðóäèé:
äëÿ îáðàáîòêè ïî÷âû, âûðàùèâàíèÿ ïîñàäî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà, ñîçäàíèÿ ëåñíûõ êóëüòóð äóáà, ñîäåéñòâèÿ åñòå-
ñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ ëåñà, ñîçäàíèÿ ïîñòîÿííîé
ëåñîñåìåííîé áàçû, ïðîâåäåíèÿ ëåñîçàùèòíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé, ðåêîíñòðóêöèè ìàëîöåííûõ è íèçêîïîëíîò-
íûõ íàñàæäåíèé, ïðîâåäåíèÿ ðóáîê óõîäà çà ëåñîì
(Ñáîðíèê..., 2004).

Â äóáðàâàõ ×óâàøèè ïðîâîäèòñÿ îïûòíî-ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ ïðîâåðêà è àïðîáàöèÿ ðàçðàáîòàííûõ òåõíî-
ëîãèé ïî âñåì áëîêàì ñèñòåìû ëåñîâîäñòâåííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî îñíîâíûì òèïàì ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëî-
âèé (2009 ã.). Âíåäðåíèå ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû ìåðî-
ïðèÿòèé ïðîèçâîäñòâî ïîçâîëèò ïîâûñèòü óñòîé÷è-
âîñòü è ïðîäóêòèâíîñòü äóáðàâ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ.
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1. Íàó÷íîå îáîñíîâàíèå è ðåêîìåíäàöèè ïî âîññòàíîâëåíèþ
äóáðàâ â ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêå. — ×åáîêñàðû-Êàçàíü: «Íîâîå
Âðåìÿ», 2007. — 120 ñ.
2. Ðåêîìåíäàöèè ïî âåäåíèþ õîçÿéñòâà â äóáðàâàõ ×óâàøñêîé
Ðåñïóáëèêè. –×åáîêñàðû, 1996. — 60 ñ.
3. Ñáîðíèê ðàñ÷¸òíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò íà îñíîâíûå âèäû
ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò äëÿ óñëîâèé ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè.
— Êàçàíü, 2004. — 456 ñ.
4. Øóòÿåâ À. Ì. Áèîðàçíîîáðàçèå äóáà ÷åðåø÷àòîãî è åãî èñïî-
ëüçîâàíèå â ñåëåêöèè è ëåñîðàçâåäåíèè. Âîðîíåæ, 2000. —
336 ñ.
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Ïî÷âà îäèí èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ ïðè ôîðìèðî-
âàíèè è ïðîèçðàñòàíèè ëåñà. Ïîýòîìó ïðè ñîçäàíèè èñ-
êóññòâåííîãî ëåñà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íàäî óäåëÿòü áî-
ëüøîå âíèìàíèå ýòîìó âîïðîñó.

Â ýïîõó ÑÑÑÐ, äà è ñåé÷àñ, ìíîãèå ëåñíûå êóëüòóðû
ñîçäàâàëè íà áûâøèõ çåìëÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïîëüçîâàíèÿ. Ñîçäàíèå òàêèõ êóëüòóð íå òðåáóåò îãðîì-
íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ çàòðàò. Îíè îòëè÷à-
þòñÿ îò åñòåñòâåííûõ — áûñòðîòîé ðîñòà â âûñîòó è
ïðîñòîòîé òåõíîëîãèé ïðè ïðîâåäåíèè ðàçëè÷íûõ ëå-
ñîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò. Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ÷èñ-
òûõ êóëüòóð âûòåêàë èç-çà ïîëó÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé
âûãîäû. Ïîýòîìó âî ìíîãèõ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ïðåä-

ïðèÿòèÿõ îñíîâíàÿ ðîëü îòâîäèëàñü ñîñíå îáûêíîâåí-
íîé, êàê êóëüòóðå îáëàäàþùåé ïîâûøåííûì ñïðîñîì.
Ïðè ñîçäàíèè òàêèõ êóëüòóð äàæå íå çàäóìûâàëèñü î
òîì, ÷òî çåìëè èç ïîä ñåëüõîçïîëüçîâàíèÿ èñòîùåíû è
íå ïðèãîäíû äëÿ âûðàùèâàíèÿ äàííûõ êóëüòóð. Ýòîìó
ìåøàëî òàêæå îòñóòñòâèå ïî÷âåííûõ êàðò, íåîáõîäè-
ìîñòü â êîòîðûõ ñòîèò. Íî ïðè ñóùåñòâóþùèõ ïîëîæè-
òåëüíûõ òåíäåíöèÿõ, òàêèå êóëüòóðû èìåþò è ñâîè íå-
äîñòàòêè.

Îäèí èç íèõ è íàèáîëåå øèðîêî çàìåòíûé, ýòî çàòó-
õàíèå ðîñòà â âûñîòó è ïî äèàìåòðó â âîçðàñòå
30 – 40 ëåò. Ê òàêîìó ÿâëåíèþ âåäóò íåêîòîðûå ïðåäïî-
ñûëêè: ýòî ãóñòîòà ïðè ñîçäàíèè êóëüòóð, çàïàçäûâàíèå
ñ ëåñîõîçÿéñòâåííûìè ðóáêàìè è ò.ä. Îñîáåííî ïîñëå
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ýòîãî âðåìåííîãî ïðîìåæóòêà, î÷åíü ÷àñòî íàáëþäàåò-
ñÿ ïîðàæåííîñòü òàêèõ êóëüòóð êîðíåâîé ãóáêîé. Ýòî
âåäåò ê ìàññîâîìó çàðàæåíèþ äðåâîñòîÿ, à â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ äàæå è åãî ãèáåëè.

Èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ ñîñíîâûõ êóëüòóð, íà
áûâøèõ çåìëÿõ ñ/óãîäèé, î÷åíü ìíîãî è â Ðåñïóáëèêå
Òàòàðñòàí. Îñîáåííî èõ ìíîãî ñîçäàâàëè â Ïðèãîðîä-
íîì, Ëàèøåâñêîì, Åëàáóæñêîì ëåñíè÷åñòâàõ. Íàïðè-
ìåð, òîëüêî â Ñòîëáèùåíñêîì ó÷àñòêîâîì ëåñíè÷åñòâå
Ïðèãîðîäíîãî ëåñíè÷åñòâà, òàêèå êóëüòóðû çàíèìàþò
îêîëî 70% îò îáùåé ïëîùàäè.

Öåëüþ íàøèõ ðàáîò áûëî îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ëåñíûõ ïî÷â, ñôîðìèðîâàííûõ ïîä ñîñíîâûìè
êóëüòóðàìè.

Îáúåêòàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëè ñîñíîâûå êó-
ëüòóðû Ñòîëáèùåíñêîãî ó÷àñòêîâîãî ëåñíè÷åñòâà Ïðè-
ãîðîäíîãî ëåñíè÷åñòâà (êâàðòàë 96).

Äëÿ ýòîé öåëè íàìè áûëè çàëîæåíû äâå ïðîáíûå
ïëîùàäè â ñîñíîâûõ êóëüòóðàõ èìåþùèå îäèíàêîâûé
âîçðàñò (40 ëåò), ñîçäàííûå ðÿäîâûì ñïîñîáîì.

Ïðîáíàÿ ïëîùàäü ¹ 1.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè 2 ì., â ðÿäó 1 ì. Íàáëþ-

äàëèñü ïîâàëåííûå ñóõèå äåðåâüÿ, ñóõîñòîé. Æèâîé íà-
ïî÷âåííûé ïîêðîâ ñêóäíûé, ðåäêèé, â îñíîâíîì ïðîèç-
ðàñòàþùèé íà îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ, è â ìåæäóðÿäüÿõ.

Ñðåäíèé äèàìåòð äåðåâüåâ 12 ñì, ñðåäíÿÿ âûñîòà —
16,5 ì.

Ïðîáíàÿ ïëîùàäü ¹ 2.
Ýòà ïðîáíàÿ ïëîùàäü ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò ïåðâîé.

Çäåñü áûëè ïðîâåäåíû ðóáêè óõîäà, ÷òî äàëî ñâîè ðåçó-
ëüòàòû: ñðåäíèé äèàìåòð äåðåâüåâ ñîñíû 22 ñì, ñðåä-
íÿÿ âûñîòà — 20,3 ì. ÆÍÏ ïðåäñòàâëåí áîëüøèì ðàç-
íîîáðàçèåì (õâîù, ñíûòü, ìåäóíèöà è ò. ä). Íàáëþäà-
þòñÿ î÷àãè êîðíåâîé ãóáêè.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ ïî÷â íàìè áûëè ñäåëàíû ïî÷-
âåííûå ðàçðåçû. Íàçâàíèå ïî÷âû îáîèõ ó÷àñòêîâ — áó-
ðàÿ ëåñíàÿ ñóïåñ÷àíàÿ, ñôîðìèðîâàííàÿ íà äâó÷ëåííûõ
íàíîñàõ. Ïî÷âåííûé ïðîôèëü èìååò ñòðîåíèå:
À0-À1-ÀÂ-Â1-Â2-ÂÑ-Ñ-Ä. Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíà-
êè èçó÷åííûõ ïî÷â õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèì: ãóìó-
ñîâûé ãîðèçîíò ñåðûé ñ áóðûì îòòåíêîì, êîìêîâàòî-ïî-
ðîøèñòûé, ñóïåñ÷àíûé, äâó÷ëåííîñòü ïðîôèëÿ — ïåñ-
÷àíûå íàíîñû ïîäñòèëàþòñÿ ýëþâèåì ñëîèñòûì ïåñ÷à-
íèñòî-ìåðãåëèñòûõ îòëîæåíèé. Ðàíåå, äàííûå ïî÷âû, â
ýòîì ðåãèîíå, áûëè îïèñàíû Ãàçèçóëëèíûì À. Õ.
(1997).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ èçó÷åííûõ
ïî÷â íàìè áûëè îïðåäåëåíû èõ ïëîòíîñòü è âëàæíîñòü.
Ïëîòíîñòü îïðåäåëÿëè áóðîâûì ìåòîäîì (ïî Í. À. Êà-
÷èíñêîìó). Çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè è âëàæíîñòè ïðèâåäå-
íû â òàáëèöå.

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî âëàæíîñòü
äîñòèãàåò íàèâûñøåãî çíà÷åíèÿ â ãîðèçîíòå À1
(4,75 – 6,69%) è â èëëþâèàëüíîì ãîðèçîíòå
(4,31 – 7,05%), äàëåå, âíèç ïî ïðîôèëþ ñíèæàåòñÿ.
Ïëîòíîñòü çàêîíîìåðíî óâåëè÷èâàþòñÿ âíèç ïî ïðîôè-
ëþ, è âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 1,26 ã/ñì3 — â âåðõíåì ãî-
ðèçîíòå äî 1,74 ã/ñì3 — â ïîäñòèëàþùåé ïîðîäå.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà äàííûõ ìîæíî êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà èçó÷åííûõ áóðûõ ëåñ-
íûõ ïî÷â âïîëíå áëàãîïðèÿòíû äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ñîñ-
íîâûõ íàñàæäåíèé â äàííîì ðåãèîíå.
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1. Ãàçèçóëëèí À. Õ., Ñàáèðîâ À. Ò. — Áóðîçåìîîáðàçîâàíèå è
ïñåâäîîïîäçîëèâàíèå â ïî÷âàõ ëåñîâ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ è Ïðå-
äóðàëüÿ: — Éîøêàð-Îëà: ÌàðÃÒÓ, 1997. — 204 ñ.
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Îäíî èç ãëàâíûõ óñëîâèé óñïåøíîãî ñîçäàíèÿ èñ-
êóññòâåííûõ íàñàæäåíèé äðåâåñíûõ âèäîâ — èñïîëü-
çîâàíèå êà÷åñòâåííîãî ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðè îöåíêå êà÷åñòâà 2-ëåòíèõ ñå-
ÿíöåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äâà
ïîêàçàòåëÿ (ò.í. ñòàíäàðò): äèàìåòð êîðíåâîé øåéêè

(Äê.ø., ìì), è âûñîòà ñòâîëèêà (Í ñòâ., ñì), ïðè÷åì äëÿ
ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ñîñíû ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé
çîíû Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ïðåäúÿâëÿþòñÿ ðàâíûå òðåáî-
âàíèÿ: Äê.ø. 	 2,5 ìì è Í ñòâ. 	 10 ñì (ÎÑÒ 56-98–93,
1994). Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñîâåðøåííî íå ó÷èòûâà-
þòñÿ õàðàêòåðèñòèêè äðåâåñèíû ñòâîëèêîâ ñåÿíöåâ, âî
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Ïëîòíîñòü è âëàæíîñòü áóðûõ ëåñíûõ ïî÷â Ïðåäêàìüÿ Ðåñïóá-
ëèêè Òàòàðñòàí

ÏÏ¹ 1 ÏÏ¹ 2

Ãîðèç.
Âëàæíîñòü,

%

Îáùàÿ
ïëîòíîñòü,

ã/ñì3
Ãîðèç.

Âëàæíîñòü,
%

Îáùàÿ
ïëîòíîñòü,

ã/ñì3

À1 6,69 1,3 À1 4,75 1,26
À1À2 5,25 1,58 À1À2 3,89 1,39
Â1 6,68 1,57 Â1 4,62 1,47
Â2 4,31 1,61 Â2 7,05 1,48
ÂÑ 1,62 1,69 ÂÑ 5,13 1,64
Ñ 2,07 1,62 Ñ 3,03 1,60

Ä 4,45 1,74



ìíîãîì, êàê è áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, çàâèñÿùèå
îò óñëîâèé ìàêðîñðåäû âûðàùèâàíèÿ è èçâåñòíîé ãåî-
ãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ñîñíû îáûêíîâåííîé êàê
äðåâåñíîãî âèäà (Ìàìàåâ, 1973).

Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé — èçó÷åíèå áèîìåòðè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è õàðàêòåðèñòèê äðåâåñèíû 2-ëåò-
íèõ ñåÿíöåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé, âûðàùåííûõ â 9-òè
ëåñíûõ ïèòîìíèêàõ ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé çîíû Óðàëü-
ñêîãî ðåãèîíà.

Â êàæäîì ïèòîìíèêå ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè
ïî äâóì äèàãîíàëüíûì òðàíñåêòàì, îòáèðàëñÿ îáùèé
îáðàçåö 2-ëåòíèõ ñåÿíöåâ ñîñíû. Èç îáùåãî ÷èñëà áðà-
ëè 100 øò. ñåÿíöåâ äëÿ èçìåðåíèÿ áèîìåòðè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé è õàðàêòåðèñòèê äðåâåñèíû. Ó êàæäîãî ñåÿí-
öà îïðåäåëÿëèñü ñëåäóþùèå áèîìåòðè÷åñêîå ïîêàçàòå-
ëè: Äê.ø., ìì, Í ñòâ., ñì, äëèíà ïîáåãîâ 1-ãî è 2-ãî ãîäà
(ZH1 è ZH2, ñì), ñðåäíÿÿ äëèíà õâîè (L õâ., ñì). Ïîñëå
èçìåðåíèÿ áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ó êàæäîãî ñå-
ÿíöà îòáèðàëèñü îáðàçöû äðåâåñèíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
øèðèíû è áàçèñíîé ïëîòíîñòè äðåâåñèíû (ñb) ïî ìåòî-
äó ìàêñèìàëüíîé âëàæíîñòè (Ñòîëÿðîâ è äð., 1998).

Ïî÷âû ïèòîìíèêîâ â ëåñîñòåïíîé çîíå ïðåäñòàâëå-
íû ëåãêî- è ñðåäíåñóãëèíèñòûìè ñâåòëî-ñåðûìè, ñåðû-
ìè ëåñíûìè è âûùåëî÷åííûìè ÷åðíîçåìû, à â ëåñíîé
çîíå ñðåäíå- è òÿæåëîñóãëèíèñòûìè äåðíîâî-ïîäçîëè-
ñòûìè ïî÷âàìè ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçîëåííîñòè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ïîêàçàòåëÿì ñðåäíåé âûñîòû è
äèàìåòðà îñíîâíàÿ ÷àñòü 2-ëåòíèõ ñåÿíöåâ ñîñíû â èñ-
ñëåäîâàííûõ ïèòîìíèêàõ ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé çîíû
Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñîîò-
âåòñòâîâàëà òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà.

Ñîîòíîøåíèå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ïîáåãîâ 2-ãî è
1-ãî ãîäîâ (ZH2/ZH1) âî âñåõ ñëó÷àÿõ îêàçàëîñü çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå 1,0, ò.å. íà 2-é ãîä âåãåòàöèè ñåÿíöû ðîñ-
ëè çíà÷èòåëüíî àêòèâíåå, ÷åì â ïðåäûäóùèé ãîä. Ñëå-
äîâàòåëüíî, íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ðîñò ñåÿíöåâ ïðî-
èñõîäèë íà óæå âèðãèíèëüíîì ýòàïå îíòîãåíåçà, ò.å. íà
ýòàïå îáðàçîâàíèÿ ôîòîñèíòåçèðóþùèõ îðãàíîâ, òè-
ïè÷íûõ äëÿ âçðîñëîãî ðàñòåíèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî èõ ðàçâèòèå ïðîèñõîäèëî â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ
íîðìàëüíûì ãåíîòèïîì.

Ïî âñåì ïðèâåäåííûì áèîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì ñåÿíöû â ëåñîñòåïíîé çîíå îêàçàëèñü äîñòîâåðíî
êðóïíåå, ÷åì ñåÿíöû â ëåñíîé çîíå.

Ñåÿíöû ñîñíû, âûðàùåííûå â ëåñíîé è ëåñîñòåï-
íîé çîíàõ, òàêæå ðàçëè÷àëèñü ïî ìàêðîñêîïè÷åñêèì õà-
ðàêòåðèñòèêàì äðåâåñèíû è âåëè÷èíå 
b. Ñåÿíöû â ëå-
ñîñòåïíîé çîíå èìåëè çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ øèðèíó
äðåâåñèíû íà ïîáåãàõ è 1-ãî è 2-ãî ãîäîâ, íî ïî âåëè÷è-
íå áàçèñíîé ïëîòíîñòè ó ïîáåãîâ îáîèõ ãîäîâ (
b1, 
b2),
è â ñðåäíåì äëÿ âñåãî ñòâîëèêà (
báñòâ) ñóùåñòâåííî
óñòóïàëè ñåÿíöàì ëåñíîé çîíû. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,
÷òî âûðàùåííûå â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè, ñåÿíöû íàìíî-
ãî êðóïíåå ïî ðàçìåðàì, íî èìåþò ìåíåå ïëîòíóþ äðå-
âåñèíó, ÷åì âûðàùåííûå â áîëåå ñóðîâûõ óñëîâèÿõ
ëåñíîé çîíû. Õàðàêòåðíî, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ, âåëè÷è-
íû 
b1, 
b2, 
báñòâ. îòëè÷àþòñÿ î÷åíü íèçêèì óðîâíåì èç-
ìåí÷èâîñòè, ÷òî òàêæå ïîäòâåðæäàåò âîçìîæíîñòü èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêè
2-ëåòíèõ ñåÿíöåâ ñîñíû.

Ñëåäîâàòåëüíî, 2-ëåòíèå ñåÿíöû ñîñíû, âûðàùåí-
íûå â ðàçíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, îòëè-
÷àþòñÿ ðàçíîíàïðàâëåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè êà÷å-
ñòâà. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýòèõ îñîáåííîñòåé ïðèìåíåí ìå-
òîä ôàêòîðíîãî àíàëèçà (Õàëàôÿí, 2007). Êîëè÷åñòâî
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà äðåâåñíûõ ðàñòåíèé äîñòàòî÷íî
áîëüøîå è âçàèìîñâÿçè ìåæäó íèìè äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íûå, îäíàêî, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò íå î÷åíü
áîëüøîå ÷èñëî ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà èçìåðÿåìûå ïà-
ðàìåòðû. Â ïðîöåññå àíàëèçà îòáèðàëèñü òîëüêî ôàêòî-
ðû ñ ñîáñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè áîëüøå 1,0 (Òàáëèöà).

Ôàêòîðíûé àíàëèç ïàðàìåòðîâ äëÿ ñåÿíöåâ ëåñíîé
è ëåñîñòåïíîé çîíû âûÿâèë êàê îáùèå, òàê è ÷àñòíûå
çàêîíîìåðíîñòè âî âçàèìîäåéñòâèè ïîêàçàòåëåé. Îá-
ùèì äëÿ âñåõ îêàçàëèñü âûñîêèå ôàêòîðíûå íàãðóçêè
Ø1 è Ø2 â ïåðâîì ôàêòîðå (F1), à òàêæå 
b1è 
b2 âî âòî-
ðîì ôàêòîðå (F2). Â ëåñíîé çîíå áîëüøèå ôàêòîðíûå
íàãðóçêè âûÿâëåíû äëÿ ïîêàçàòåëåé ëèíåéíîãî ðîñòà
ïîáåãîâ 1-ãî è 2-ãî ãîäà â ïåðâîì ôàêòîðå, à â ëåñîñòåï-
íîé — âî âòîðîì. Äëÿ L õâ. â ëåñíîé çîíå íàèáîëüøèå
ôàêòîðíûå íàãðóçêè (â àáñîëþòíîì çíà÷åíèè) âûÿâëå-
íû â ïåðâîì ôàêòîðå, à â ëåñîñòåïíîé — âî âòîðîì.

Â ëåñíîé çîíå âåêòîð ïåðâîãî ôàêòîðà, âåñ êîòîðîãî
ñîñòàâëÿåò 34,2%, ïîêàçûâàåò óâåëè÷åíèå øèðèíû äðå-
âåñèíû ñ óâåëè÷åíèåì ëèíåéíîãî ðîñòà ïîáåãîâ, à âòî-
ðîé (ñîáñòâåííûé âåñ — 33,4%) — ïðîÿâëÿåò óìåíüøå-
íèå 
b îáîèõ ïîáåãîâ ñ óâåëè÷åíèåì L õâ. Â ëåñîñòåï-
íîé çîíå ïåðâûé ôàêòîð, ñîáñòâåííûé âåñ êîòîðîãî ñî-
ñòàâëÿåò 37,7%, óêàçûâàåò íà óâåëè÷åíèå øèðèíû äðå-
âåñèíû ïîáåãîâ ñ óâåëè÷åíèåì L õâ., à âòîðîé (ñîáñò-
âåííûé âåñ — 32,5%) — îòðàæàåò óâåëè÷åíèå 
b ïîáå-
ãîâ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ èõ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ëåñíîé çîíå, ïåðâûå äâà ôàêòîðà,
îòðàæàþùèå 67,6% îáîáùåííîé äèñïåðñèè, ìîãóò
áûòü îáîçíà÷åíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: F1 — ôàêòîð ëè-
íåéíî-ðàäèàëüíîãî ðîñòà ñòâîëèêà, F2 — áàçèñíîé
ïëîòíîñòè äðåâåñèíû è ðàçìåðîâ õâîè. Â ëåñîñòåïíîé
çîíå, ïåðâûå äâà ôàêòîðà, îòðàæàþùèå 70,2% îáîá-
ùåííîé äèñïåðñèè, ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû êàê: F1 —
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Òàáëèöà. Ñîáñòâåííûé âåñ ôàêòîðîâ ïðè àíàëèçå âçàèìîäåéñò-
âèÿ áèîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê äðåâåñèíû
2-ëåòíèõ ñåÿíöåâ ñîñíû

Ïîêàçàòåëü Ëåñíàÿ çîíà Ëåñîñòåïíàÿ çîíà

F1 F2 F1 F2

Zh1 0,71 0,43 0,27 0,76
Zh2 0,77 –0,11 0,33 0,78
L õâ. 0,22 –0,80 0,75 –0,16

b1 –0,29 0,70 –0,46 0,70

b2 –0,02 0,85 –0,35 0,75
Ø1 0,76 –0,34 0,87 0,12
Ø2 0,77 –0,42 0,90 0,01
Äîëÿ îò îáùåé äèñïåðñèè, % 34,2 33,4 37,7 32,5

Ïðèìå÷àíèå. F1, F2 — ôàêòîðû; Ø1, Ø2 — øèðèíà äðåâåñèíû
ïîáåãîâ 1-ãî è 2-ãî ãîäîâ.



ðàäèàëüíîãî ðîñòà è äëèíû õâîè, à F2 — ëèíåéíîãî ðî-
ñòà è áàçèñíîé ïëîòíîñòè äðåâåñèíû.
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Â êîìïëåêñå ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâû-
øåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ëåñîâ Òàòàðñòàíà, áîëüøîå çíà-
÷åíèå èìååò âûðàùèâàíèå áûñòðîðàñòóùèõ, òåõíè÷å-
ñêè öåííûõ äðåâåñíûõ ïîðîä, êîòîðûå ìîãóò ñòàòü ñó-
ùåñòâåííûì ðåçåðâîì óâåëè÷åíèÿ çàïàñîâ êà÷åñòâåí-
íîé äðåâåñèíû è ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ åå âûðàùèâàíèÿ
(Ãàçèçóëëèí è äð., 2006).

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè âîç-
íèêàåò íåîáõîäèìîñòü âûðàùèâàòü òå äðåâåñíûå ïîðî-
äû, êîòîðûå çà 25 – 30 ëåò äàþò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî äðåâåñèíû è ïðè ýòîì íå òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ
ôèíàíñîâûõ çàòðàò. Òàêîé ïîðîäîé ÿâëÿåòñÿ îñèíà (Po-
pulus tremula L.). Â áîðåàëüíîé çîíå îíà ïðîèçðàñòàåò
ïîâñåìåñòíî êàê â ñìåñè ñ äðóãèìè ïîðîäàìè, òàê è ÷è-
ñòûìè äðåâîñòîÿìè. Àêòèâíî ðàçìíîæàÿñü êîðíåâûìè
îòïðûñêàìè Populus tremula ñòîèò â ïåðâûõ ðÿäàõ äðå-
âåñíûõ ïîðîä — ïèîíåðîâ ïî îáëåñåíèþ ëåñîñåê, ãà-
ðåé, ïóñòûðåé è ò.ä.

Îäíàêî îñèíà èìååò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê —
áîëüøèíñòâî ñòâîëîâ ïîäâåðæåíû çàáîëåâàíèþ ñåðä-
öåâèííîé ãíèëüþ. Çàðàæåíèå ñòâîëîâ îñèíû ïðîèñõî-
äèò ïîñðåäñòâîì ñïîð ãðèáà — Phellinus tremulae
(Bond.) Bond. Et. Boriss (âñòðå÷àþòñÿ è äðóãèå âèäû
ãðèáîâ ïîðàæàþùèõ îñèíó, îäíàêî äàííûé âèä ðàñïðî-
ñòðàíåí íàèáîëåå øèðîêî).

Îáøèðíîå ïðîèçðàñòàíèå îñèíû è âàæíîå çíà÷åíèå
åå äðåâåñèíû íå âûçâàëè ñðåäè ðóññêèõ ó÷åíûõ è ëåñî-
âîäîâ äîëæíîãî âíèìàíèÿ ê íåé. È â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âî ìíîãèõ ëåñíè÷åñòâàõ ñ÷èòàþò îñèíó ñîðíÿêîì ëåñà,
è ñóùåñòâóåò ïðàêòèêà âûðóáàòü îñèíîâûå äðåâîñòîè â
âîçðàñòå 50 – 60 ëåò è ñòàðøå, íå ó÷èòûâàÿ òîãî, ÷òî ê
ýòîìó âîçðàñòó äðåâåñèíà îñèíû óæå óòðà÷èâàåò ñâîè
òåõíè÷åñêèå êà÷åñòâà. Äðåâåñèíà çäîðîâîé îñèíû ìÿã-
êàÿ, ëåãêàÿ, õîðîøî êîëåòñÿ è ðåæåòñÿ, â ñóõîì ñîñòîÿ-
íèè êðåïêàÿ, òâåðäàÿ, ïðî÷íàÿ.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ïîçíà-
íèå áèîëîãèè îñèíû è âíåäðåíèå, ñ ïîñëåäóþùèì âîñ-
ïèòàíèåì çäîðîâîé äåëîâîé îñèíû îêàçàëè ðàíåå ñóùå-
ñòâîâàâøèå îøèáî÷íûå óáåæäåíèÿ è ìíåíèÿ î òîì, ÷òî

ñåðäöåâèííàÿ ãíèëü â ñòâîëàõ îñèíû íåèçáåæíà, ÷òî
ñåðäöåâèííàÿ ãíèëü â ìîëîäûå êîðíåîòïðûñêîâûå îñè-
íû ïðîíèêàåò èç êîðíåé ìàòåðèíñêèõ äåðåâüåâ, à îñèíà
ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íå ïîðàæàåòñÿ ãíèëüþ è ò.ä.
(Ãóùèí, 1962). Â òî æå âðåìÿ ìíîãèå ðåêîìåíäàöèè îò-
äåëüíûõ àâòîðîâ àêòóàëüíû è ïî ñåé äåíü, è ïîëîæèòå-
ëüíî ïîâëèÿëè íà ïîçíàíèå àêòóàëüíîñòè âûðàùèâàíèÿ
çäîðîâîé îñèíû. Òàê æå ìû ñ÷èòàåì, ÷òî âûðàùèâàíèå
çäîðîâûõ îñèííèêîâ — àêòóàëüíàÿ çàäà÷à âñåõ ëåñîâî-
äîâ.

Â ñâÿçè ñ àêòóàëüíîñòüþ âûøåèçëîæåííîé òåìû
íàìè â 2008 ãîäó áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ â îñèí-
íèêàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, â ÷àñòíîñòè â Ìàìàäûø-
ñêîì è Åëàáóæñêîì ëåñíè÷åñòâàõ. Öåëüþ èññëåäîâàíèé
ñòàëî âûÿâëåíèå êëîíîâ îñèíû, óñòîé÷èâûõ ê ñåðäöå-
âèííîé ãíèëè, äëÿ äàëüíåéøåãî èõ ðàçìíîæåíèå ïî
òåõíîëîãèè in vitro, à òàê æå âûÿâëåíèå ñòåïåíè ïîðà-
æåííîñòè îñèííèêîâ ãðèáîì Phellinus tremulae (Bond.)
Bond. Et. Boriss è äðóãèõ ïîðîêîâ. Â ïðîöåññå ðåêîãíîñ-
öèðîâî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ îñèííèêîâ, ïðîâåäåííûõ
ïðè ó÷àñòèè ëåñíè÷èõ è ìàñòåðîâ ëåñà óïîìÿíóòûõ
ëåñíè÷åñòâ áûëè ïîäîáðàíû âûñîêîáîíèòåòíûå, çäî-
ðîâûå îñèíîâûå íàñàæäåíèÿ â êîòîðûõ äëÿ äåòàëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÑÒ 56 – 69–83 áûëè
çàëîæåíû ïîñòîÿííûå ïðîáíûå ïëîùàäè (ÏÏ) ðàçìå-
ðîì 0,25 ãà

Íà ÏÏ ïðîèçâîäèëñÿ ñïëîøíîé ïåðå÷åò äåðåâüåâ ïî
2 ñì. ñòóïåíè òîëùèíû, ñ ïîäðàçäåëåíèåì èõ ïî ïîðî-
äàì è êàòåãîðèÿì (äåëîâûå, ïîëóäåëîâûå, äðîâÿíûå) è
ïî ñîñòîÿíèþ íà çäîðîâûå è ñ íàëè÷èåì âíåøíèõ ïîðî-
êîâ äðåâåñèíû: ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, íàëè÷èþ
ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ, ïðîðîñòè, òàáà÷íûõ ñó÷üåâ, ðàêà
îñèíû, ìîðîçíûõ òðåùèí, ñóõîáîêîñòè, êðèâèçíû ñòâî-
ëà è äð.

Â ïðîöåññå ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ íà
ÏÏ¹ 14 ïðè îáñëåäîâàíèè 91 îñèíû áûëî âûÿâëåíî
1 ïëîäîâîå òåëî ãðèáà Phellinus tremulae (Bond.) Bond.
Et. Boriss., îäèí ñëó÷àé ðàêà, íà 6 äåðåâüÿõ îáíàðóæåíû
ìîðîçîáîéíûå òðåùèíû, ñóõîáîêîñòü íàáëþäàëàñü íà
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9 äåðåâüÿõ, êðèâèçíó èìåþò 20 äåðåâüåâ; íà
ÏÏ¹ 15 áûëî îáñëåäîâàíî 144 îñèíû, èç íèõ 8 äåðåâü-
åâ èìåëè ïëîäîâûå òåëà ãðèáà Phellinus tremulae, âñåãî
áûëî îòìå÷åíî 36 ïëîäîâûõ òåë, îäèí ñëó÷àé ðàêà,
33 ìîðîçîáîéíûå òðåùèíû, íà 14 äåðåâüÿõ íàáëþäà-
ëàñü ñóõîáîêîñòü, íà îäíîé îñèíå — îáäèð êîðû, è
5 ñëó÷àåâ êðèâèçíû; íà ÏÏ ¹ 16 ïðè îáñëåäîâàíèè
249 äåðåâüåâ Populus tremula íà 11 äåðåâüÿõ áûëî âû-
ÿâëåíî 39 ïëîäîâûõ òåë îñèíîâîãî òðóòîâèêà, íà 46 äå-
ðåâüÿõ — ìîðîçîáîéíûå òðåùèíû, íà 4 — íàáëþäàëàñü
ñóõîáîêîñòü, íà 16 — îáäèð êîðû, êðèâèçíà íàáëþäà-
ëàñü íà 29 äåðåâüÿõ; íà ÏÏ 17 áûëî îáñëåäîâàíî
346 äåðåâüåâ, èç íèõ 21 äåðåâî èìåëî ïëîäîâûìè òåëà,
îáùåå êîëè÷åñòâî ïëîäîâûõ òåë Phellinus tremulae —
80, íà 2 äåðåâüÿõ — ðàê, 8 ìîðîçîáîéíûõ òðåùèí, 2 ñó-
õîáîêîñòè, íà 23 äåðåâüÿõ áûëà îòìå÷åíà êðèâèçíà
ñòâîëà; íà ÏÏ ¹ 18 ïðè îáñëåäîâàíèè 152 äåðåâüåâ
áûëî îòìå÷åíî 23 äåðåâà ñ îáùèì ÷èñëîì ïëîäîâûõ
òåë — 108, 3 ñëó÷àÿ ðàêà, 7 ìîðîçîáîéíûõ òðåùèí,
2 ñóõîáîêîñòè, 2 ñëó÷àÿ îáäèðà êîðû, íà 13 äåðåâüÿõ
íàáëþäàëàñü êðèâèçíà ñòâîëà.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ ôèòî-
ïàòîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îñèíû íàìè òàê æå áûë
ïðîâåäåí àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ëèñòüåâ îñèíû, äëÿ ýòîãî íà
êàæäîé ïðîáíîé ïëîùàäè ñ êàæäîãî ìîäåëüíîãî äåðåâà
áûëî ñîáðàíî ïî 200 øòóê ëèñòüåâ. Ïðè îñìîòðå ëèñòü-
åâ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ áûëè âûÿâëåíû åäèíè÷-
íûå ïðèçíàêè íåêðîçà, ïîãðûçû è êðàåâûå îáúåäàíèÿ,
ñêåëåòèðîâàíèÿ, ìèíû. ×èñëî ëèñòüåâ ñ ïîãðûçàìè è
êðàåâûìè îáúåäàíèÿìè ñîñòàâèëî 25 – 3% îò îáùåãî
÷èñëà ñîáðàííûõ ëèñòüåâ, è 2 – 5% îò ïëîùàäè ëèñòà.

×èñëî ëèñòüåâ ñ ïðèçíàêàìè ñêåëåòèðîâàíèÿ ñîñòàâèëè
îêîëî 60% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ëèñòüåâ, è 1 – 3% îò
ïëîùàäè ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè. ×èñëî ìèí âñòðå÷àåò-
ñÿ åäèíè÷íî. Ãàëëû íà ñîáðàííûõ ëèñòüÿõ îòñóòñòâóþò.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè â öåëîì íèç-
êóþ òîâàðíîñòü îñèíîâûõ äðåâîñòîåâ, ïëîõîå ñàíèòàð-
íîå ñîñòîÿíèå è èõ ñèëüíîå ïîðàæåíèå ãðèáíûìè áî-
ëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè. Õîòÿ è î÷åíü ðåäêî, íî âñòðå÷à-
þòñÿ îòäåëüíûå âûñîêîïðîäóêòèâíûå çäîðîâûå êëîíû,
êîòîðûå â äàëüíåéøåì ìîæíî áóäåò ðàçìíîæàòü. Ìû
ñ÷èòàåì ÷òî íåîáõîäèìî ïåðåñìîòðåòü õîçÿéñòâî â
îñèííèêàõ íà íîâûõ ïðèíöèïàõ, ïðîâîäèòü ðóáêè óõî-
äà ñèñòåìàòè÷åñêè äî 25 – 30 ëåò, ýòî âî ìíîãîì îáåñ-
ïå÷èò ñîêðàùåíèå ñðîêîâ âûðàùèâàíèÿ îñèíû è ïîëó-
÷åíèå çäîðîâîé äðåâåñèíû çà 30 – 35 ëåò. Íå äîïóñêàòü
ôîðìèðîâàíèÿ ïåðåñòîéíûõ îñèííèêîâ, ò.ê. äðåâåñèíà
òàêèõ íàñàæäåíèé ïðàêòè÷åñêè íå ïðåäñòàâëÿåò öåííî-
ñòè è ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ ôèòîïàòîãåííîé ìè-
êîôëîðû, ÷òî â äàëüíåéøåì ñëóæèò èñòî÷íèêîì êàê äà-
ëüíåé, òàê è áëèæíåé èíôåêöèè äëÿ äðóãèõ íàñàæäå-
íèé.
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Êëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû, êàê è ëþáûå äðóãèå, ÿâëÿ-
þòñÿ îäíèì èç îáÿçàòåëüíûõ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ è
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ è ïðèðîäíî-õîçÿéñò-
âåííûõ ñèñòåì. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ìàòåðèàëü-
íî-ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòîêè â íèõ çàâèñÿò îò âåäóùèõ
êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ — êîëè÷åñòâà ïîñòóïàþùåé
ýíåðãèè è îñàäêîâ.

Äëÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì (äëÿ Áèîñôåðû) òàêàÿ îöåí-
êà äàíà â ðàáîòàõ Â. Ã. Ãîðøêîâà (1980, 1990), Â. È. Äà-
íèëîâà-Äàíèëüÿíà è äð. (1994), äëÿ ïðèðîäíî-õîçÿéñò-
âåííûõ ñèñòåì íà óðîâíå ãîñóäàðñòâ, âêëþ÷àÿ è Ðîñ-
ñèéñêóþ Ôåäåðàöèþ — â ðàáîòå Ä. Â. Ïîçäíÿêîâà è äð.
(2003). Íà óðîâíå ðåãèîíîâ Ðîññèè âîïðîñ ÷àñòè÷íî

áûë ðàññìîòðåí äëÿ Áàøêîðòîñòàíà (Êàøàïîâ, 2001,
2004, 2005).

Ãëàâíûé èñòî÷íèê ýíåðãèè äëÿ ïðîöåññîâ, ïðîòåêà-
þùèõ â ãåîñèñòåìå ýòî Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ, èçìåðÿåìàÿ
ãîäîâîé ñóììîé ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà (Ro). Ãåîñèñòå-
ìû ïîëó÷àþò òàêæå äîïîëíèòåëüíóþ ýíåðãèþ çà ñ÷åò
àäâåêòèâíîãî òåïëà. Ýòè èñòî÷íèêè è ôîðìèðóþò òåï-
ëîýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû ìåñòíîñòè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
èìåííî âåëè÷èíà òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Òê, à
íå ãîäîâîé ðàäèàöèîííûé áàëàíñ õàðàêòåðèçóåò òåðìî-
âëàæíîñòíûé ðåæèì ëàíäøàôòîâ (Êàðíàöåâè÷, 2002).

×òî êàñàåòñÿ îñàäêîâ, òî, êàê èçâåñòíî, áîëåå âàæíî
íå ñòîëüêî àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî, ñêîëüêî èõ ñîîòíî-
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øåíèå ñ èñïàðÿåìîñòüþ (êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ), îò
êîòîðîãî ñîáñòâåííî è çàâèñèò íàëè÷èå è êîëè÷åñòâî
ñâîáîäíîé âîäû â ëàíäøàôòàõ.

Âåëè÷èíû Ro, ëåæàùèå â èíòåðâàëå îò 35 äî 45
Êêàë/ñì2 â ãîä èìåþò âåñüìà ñóùåñòâåííîå ýêîëîãè÷å-
ñêîå çíà÷åíèå: ïðè ìåíüøèõ çíà÷åíèÿõ äåÿòåëüíîñòü
áèîëîãè÷åñêîãî êîìïîíåíòà ëèìèòèðóåòñÿ íåäîñòàò-
êîì òåïëà, ïðè áîëüøèõ — íåäîñòàòêîì âîäû (Áàçèëå-
âè÷, Ðîäèí, 1971; Ãîëóáÿòíèêîâ, Äåíèñåíêî, 2001).
Åñëè ïðèòîê ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ëåæèò â ïðåäåëàõ ýòîãî
èíòåðâàëà òî, â çàâèñèìîñòè îò ñóììû îñàäêîâ êîíêðåò-
íîãî ãîäà, ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå ïîëó÷àåò îäèí èëè
äðóãîé èç ýòèõ ôàêòîðîâ.

Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî èìååò âåñüìà âàæíîå çíà÷å-
íèå äëÿ Áàøêîðòîñòàíà, ïîñêîëüêó çíà÷åíèÿ ðàäèàöè-
îííîãî áàëàíñà — 37 – 41 êêàë/ñì2 ãîä (Ðåêîìåíäà-
öèè..., 1976) òî÷íî ëåæàò âíóòðè îçíà÷åííîãî èíòåðâà-
ëà. Ñîîòâåòñòâåííî ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì ñèëüíî
çàâèñèò îò ñóììû îñàäêîâ òåïëîãî ïåðèîäà êîíêðåòíî-
ãî ãîäà, ïîñêîëüêó íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè ýòîò ïî-
êàçàòåëü åñòü âåëè÷èíà âåñüìà íåïîñòîÿííàÿ è ðàçíèöà
ìåæäó ìèíèìàëüíûìè è ìàêñèìàëüíûìè âåëè÷èíàìè â
ðàçíûå ãîäû ìîæåò áûòü òðåõêðàòíîé.

Áûëè ïðîèçâåäåíû êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ýíåðãå-
òè÷åñêîãî áþäæåòà ïî ãîäîâîé îñòàòî÷íîé ðàäèàöèè è
äèôôåðåíöèðîâàííûå ðàñ÷åòû íà îñíîâå èìåþùèõñÿ
äàííûõ î ðàäèàöèîííûõ áàëàíñàõ ãåîìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ ðàéîíîâ, òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ êëèìàòà
Òê è êîýôôèöèåíòîâ óâëàæíåíèÿ.

Íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòîâ èñõîäíûå äàííûå î ñóì-
ìàõ îñàäêîâ, äåôèöèòå âëàæíîñòè âîçäóõà âçÿòû èç èç-
äàíèÿ «Ñïðàâî÷íèê ïî êëèìàòó ÑÑÑÐ» (1968); çíà÷å-
íèÿ Å0 (ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ ìåñÿ÷íàÿ èñïàðÿåìîñòü)
îïðåäåëåíû ïî ñîîòâåòñòâóþùèì íîìîãðàììàì è R0 —
ïî êàðòå ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî ðàäèà-
öèîííîãî áàëàíñà (Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàñ÷åòó èñïàðå-
íèÿ..., 1976). Ðàäèàöèîííûå áàëàíñû òåððèòîðèé ðåñ-
ïóáëèêè âçÿòû èç îïóáëèêîâàííûõ èñòî÷íèêîâ (Êàäè-
ëüíèêîâ, Òàé÷èíîâ, 1973; Ìóêàòàíîâ, 1982). Â ïðåäåëàõ
êðóïíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð îíè èìåþò âå-
ëè÷èíû (â ÊÄæ/ñì2 � ãîä): íà Êàìñêî-Áåëüñêîì óâàëè-
ñòîì ïîíèæåíèè 155,33 – 167,47, Óôèìñêîì ïëàòî —
152,82, Þðþçàíî-Àéñêîì õîëìèñòî-ãðÿäîâîì ïîíèæå-

íèè — 154,91, Áåëåáååâñêîé ïëàòîîáðàçíîé âîçâûøåí-
íîñòè — 146,96 – 157,84, Ãðÿäîâî-õîëìèñòîé âîçâû-
øåííîñòè Ïðèóðàëüñêîãî Îáùåãî Ñûðòà — 167,47, Çà-
óðàëüñêîì ïåíåïëåíå è Òàíàëûê-Áàéìàêñêîì ïîíèæå-
íèè — 150,72 – 171,66. (Íàçâàíèÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ
ðàéîíîâ äàíû ïî: Àòëàñ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí,
1992).

Ïðè ðàñ÷åòå ýíåðãåòè÷åñêîãî áþäæåòà ãîðíî-ëåñíî-
ãî Þæíîãî Óðàëà èñïîëüçîâàíû äàííûå î ðàñïðåäåëå-
íèè ïëîùàäåé ïî âûñîòíûì ñòóïåíÿì (Õèñìàòîâ,
1987): îò 500 äî 800 ì è âûøå 800 ì, ïðèíÿòû, ñîîòâåò-
ñòâåííî, âåëè÷èíû Rî = 139.42 è 141.93 Äæ/ñì2 â ãîä.

Ðàñ÷åòû òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ êëèìàòà
ïðîèçâåäåíû ïî ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëå:
Òê = 52,6 � tn+1910 ÌÄæ/ì2 â ãîä, ãäå: tn — ñðåäíåãîäî-
âàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû (Êàðíàöåâè÷,
2002).

Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé òåïëîâîãî ðåæèìà ìåñò-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî ðåñóð-
ñà êëèìàòà. Óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ïîêàçàòåëü Òê, â îòëè÷èå
îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà íå çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé
øêàëû òåìïåðàòóð è ïîýòîìó äàåò îáúåêòèâíóþ îöåíêó
êîëè÷åñòâà òåïëîâîé ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé íà ïîâåðõ-
íîñòü (Êàðíàöåâè÷, 2002). Äàííûå ðàñ÷åòîâ Òê ïðèâåäå-
íû.

Ñðàâíåíèå, ïðîâåäåííîå ïî äàííûì ðàäèàöèîííîãî
áàëàíñà, 171,66 � 103 Äæ/(ñì2 â ãîä) â Çàóðàëüå è
139,42 � 103 Äæ/(ñì2 â ãîä) â Þæíîì Óðàëå ïîêàçàëî
ñóùåñòâåííóþ ðàçíèöó ïî÷òè â 20%.

Ïî îáåñïå÷åííîñòè òåïëîýíåðãåòè÷åñêèìè ðåñóð-
ñàìè ðàçíèöà ìåíüøå: ìåæäó êðàéíèìè çíà÷åíèÿìè
ðÿäà (Áåëåáååâñêàÿ âîçâûøåííîñòü —
21,46 � 1012 Äæ/ãà â ãîä è Þæíûé Óðàë —
19,10 � 1012 Äæ/ãà â ãîä) îíà ñîñòàâëÿåò âñåãî 11%.

Ñ öåëüþ îöåíêè äîëè àäâåêòèâíîãî òåïëà â ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ðåñóðñàõ òåððèòîðèè ìû ïðîèçâåëè ñðàâíå-
íèå èõ ñóììàðíûõ áþäæåòîâ, ðàññ÷èòàííûõ îáîèìè
ñïîñîáàìè (òàáë.).

Êàê âèäíî, àäâåêòèâíîå òåïëî îáåñïå÷èâàåò çàìåò-
íóþ ïðèáàâêó â ýíåðãåòè÷åñêèé áþäæåò òåððèòîðèè. Çà
ñ÷åò ýòîãî òåïëîýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû óâåëè÷èâàþò-
ñÿ ïðèìåðíî íà 23 – 24%.
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Ñðàâíåíèå ìîùíîñòè ýíåðãèè, ïîëó÷àåìîé ðåãèîíàìè Áàøêîðòîñòàíà ïî äàííûì ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà (R0) è ïîêàçàòåëþ Òê

Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ðàéîíû è ãðóïïû ðàéîíîâ, ïëîùàäü
Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü, 109 Âò

ïî ðàäèàöèîííîìó áàëàíñó ïî ïîêàçàòåëþ Òê

Êàìñêî-Áåëüñêîå óâàëèñòîå ïîíèæåíèå*** 3008 – 3243 3894 – 4138
Óôèìñêîå ïëàòî* 437 577 – 591
Þðþçàíî-Àéñêîå õîëìèñòî-ãðÿäîâîå ïîíèæåíèå*** 462 582 – 590
Áåëåáååâñêàÿ ïëàòîîáðàçíàÿ âîçâûøåííîñòü* 467 – 501 654 – 681
Ãðÿäîâî-õîëìèñòàÿ âîçâûøåííîñòü Ïðèóðàëüñêîãî Îáùåãî Ñûðòà*** 292 363 – 370
Çàóðàëüñêèé ïåíåïëåí è Òàíàëûê-Áàéìàêñêîå ïîíèæåíèå*** 474 – 540 637 – 648
Þæíûé Óðàë** 1690 2311 – 2341
Âñåãî 6830 – 7165 9018 – 9359

Ïðèìå÷àíèå: â èñòî÷íèêàõ çíà÷åíèÿ R0 äàíû â êêàë/(ñì2 � ãîä). Èñòî÷íèêè äàííûõ î ðàäèàöèîííûõ áàëàíñàõ: * — Êàäèëüíèêîâ,
Òàé÷èíîâ, 1973; ** — Ìóêàòàíîâ, 1982; *** — Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàñ÷åòó..., 1976.
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Íà òåððèòîðèè Ìîñêîâñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî îáú-
åäèíåííîãî õóäîæåñòâåííîãî èñòîðèêî-àðõèòåêòóðíî-
ãî è ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíîãî ìóçåÿ-çàïîâåäíèêà (óñà-
äüáà «Êîëîìåíñêîå») ñîõðàíèëèñü óíèêàëüíûå ñàäû,
çàëîæåííûå åùå â 1943 – 1945 ãîäàõ ïîñëå ìàññîâîãî
âûìåðçàíèÿ ïîäìîñêîâíûõ ñàäîâ â ìîðîçíóþ çèìó
1942 ãîäà. Ñâîå íàçâàíèå îíè ïîëó÷èëè ïî ìåñòó ðàñïî-
ëîæåíèÿ: Êàçàíñêèé (çà õðàìîì Êàçàíñêîé èêîíû Áîãî-
ðîäèöû), Âîçíåñåíñêèé (íåäàëåêî îò õðàìà Âîçíåñåíèÿ
Ãîñïîäíÿ) è Äüÿêîâñêèé (â ïðèñåëêå Äüÿêîâî). Ñîðòî-
âîé ñîñòàâ ñàäîâ îïðåäåëÿþò èçäàâíà èçâåñòíûå ðóñ-
ñêèå è ìè÷óðèíñêèå ñîðòà: Àíòîíîâêà îáûêíîâåííàÿ,
Øòðåéôëèíã, Êîðè÷íîå ïîëîñàòîå, Ïàïèðîâêà, Ãðó-
øîâêà, Áåëüôëåð-êèòàéêà, Çîëîòàÿ êèòàéêà, Ñóéñëåïåð,
Áàáóøêèíî è äâà ñîðòà ãðóøè Òîíêîâåòêà è Áåññåìÿí-
êà. Ñèñòåìà ñîäåðæàíèÿ ïî÷âû â ñàäàõ — ñïëîøíîå çà-
ëóæåíèå. Ïëîäîâûå ñàäû èãðàþò íå òîëüêî êóëüòóð-
íóþ, ýñòåòè÷åñêóþ, íî è áîëüøóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ðîëü,
ÿâëÿÿñü åñòåñòâåííîé çåëåíîé çàùèòîé òåððèòîðèè ìó-
çåÿ-çàïîâåäíèêà «Êîëîìåíñêîå» îò âûõëîïíûõ ãàçîâ,
ïîñòóïàþùèõ â àòìîñôåðó îò ìîùíîãî àâòîìîáèëüíî-
ãî ïîòîêà.

Â 2009 ãîäó íàìè áûëà ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî îöåíêå
ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ïëîäîâûõ ñàäîâ â ìó-
çåå-óñàäüáå «Êîëîìåíñêîå». Â ðåçóëüòàòå îáñëåäîâàíèÿ
â íàñàæäåíèÿõ ïëîäîâûõ êóëüòóð áûëè îòìå÷åíû ñëå-
äóþùèå âðåäèòåëè: ÿáëîííûé öâåòîåä, ÿáëîííàÿ ëèñ-
òîáëîøêà, ïëîäîâûå êëåùè (êðàñíûé, áóðûé, ïàóòèí-
íûé), êðàñíîãàëëîâàÿ, èëè ñåðàÿ, ÿáëîííàÿ òëÿ, çåëåíàÿ
ÿáëîííàÿ òëÿ, ÿáëîííàÿ ìîëü, ÿáëîííàÿ çàïÿòîâèäíàÿ
ùèòîâêà, ëèñòîâåðòêè (ðîçàííàÿ, êðèâîóñàÿ, áîÿðûø-
íèêîâàÿ), ïÿäåíèöû (çèìíÿÿ, îáäèðàëî), ÿáëîííàÿ ïëî-
äîæîðêà, ÿáëîííûé ïèëèëüùèê, ïëîäîâûé çàáîëîííèê
è äðóãèå. Îäíàêî îñíîâíîé âðåä ÿáëîíå â ñàäàõ ïðè÷è-
íÿëè ÿáëîííûé öâåòîåä è ÿáëîííàÿ ëèñòîáëîøêà, ÷èñ-
ëåííîñòü êîòîðûõ íàìíîãî ïðåâûøàëà ýêîíîìè÷åñêèé
ïîðîã âðåäîíîñíîñòè (òàáë.).

Çíà÷èòåëüíûì áûëî òàêæå ïîâðåæäåíèå äåðåâüåâ
ÿáëîíè êðàñíîãàëëîâîé òëåé, íî îíî íîñèëî î÷àãîâûé
õàðàêòåð. ×èñëåííîñòü äðóãèõ âðåäèòåëåé â ïëîäîâûõ
ñàäàõ áûëà íà óðîâíå èëè íèæå ýêîíîìè÷åñêîãî ïîðîãà
âðåäîíîñíîñòè.

Âàæíóþ ðîëü â íèçêîé ÷èñëåííîñòè îòäåëüíûõ âðå-
äèòåëåé íà íàø âçãëÿä èãðàëè ýíòîìî- è àêàðèôàãè,
ïðåäñòàâëåííûå â ñàäîâîì àãðîöåíîçå áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì âèäîâ è îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì ñèñòåìàòè÷å-
ñêèì ãðóïïàì íàñåêîìûõ è êëåùåé. Ýòîìó áëàãîïðèÿò-
ñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî öâåòîâ âûñàæèâàåìûõ åæå-
ãîäíî íà òåððèòîðèè óñàäüáû «Êîëîìåíñêîå», êîòîðûå
ïðèâëåêàþò ìíîãèå âèäû ýíòîìîôàãîâ, ïèòàþùèõñÿ
íåêòàðîì öâåòêîâ. Ýòî çëàòîãëàçêè, êîðîâêè, ïàóêè, æó-
æåëèöû, õèùíûå êëîïû àíòîêîðèñ è ãåìåðîáèóñ, ëè-
÷èíêè ìóõ-ñèðôèä, ìóõè–æóð÷àëêè, ìóõè–òàõèíû,
ãàëëèöû, ìÿãêîòåëêè, ïñèëèäû è äðóãèå. Â ïëîäîâûõ
ñàäàõ òàêæå îáèòàþò õèùíûå êëåùè, îòíîñÿùèåñÿ ê
íåñêîëüêèì ñåìåéñòâàì (íå ìåíåå 5 âèäîâ). Âìåñòå îíè
îáðàçóþò ñâîåîáðàçíûé áèîöåíîç, â êîòîðîì îáåñïå÷è-
âàåòñÿ òàêàÿ ñàìîðåãóëÿöèÿ â ñèñòåìå õèùíèê — æåðò-
âà, ïðè êîòîðîé ÷èñëåííîñòü ðàñòèòåëüíîÿäíûõ âèäîâ
íàõîäèòñÿ íà ñóáýêîíîìè÷åñêîì óðîâíå. Ìàêñèìàëüíàÿ
÷èñëåííîñòü ïàðàçèòîâ è õèùíèêîâ â ïëîäîâûõ ñàäàõ â
ìóçåå-óñàäüáå «Êîëîìåíñêîå» íàáëþäàëàñü â ñåðåäèíå
ëåòà.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ïåñòèöèäîâ â ñàäàõ âå-
äåò ê óíè÷òîæåíèþ ýíòîìî- è àêàðèôàãîâ è, êàê ñëåäñò-
âèå, ê íàðóøåíèþ ìåõàíèçìà ñàìîðåãóëÿöèè ñàäîâîãî
áèîöåíîçà. Ïîýòîìó áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ñîõðàíåíèÿ
è íàêîïëåíèÿ ýíòîìî- è àêàðèôàãîâ èìååò ïðàâèëüíîå
èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé,
è â ÷àñòíîñòè ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòîâ, ìàëîòîêñè÷íûõ
äëÿ ïðèðîäíûõ âðàãîâ âðåäèòåëåé, âûáîðî÷íàÿ îáðà-
áîòêà ðàñòåíèé ñ ó÷åòîì ñòåïåíè çàñåëåííîñòè ðàñòå-
íèé âðåäèòåëÿìè.
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Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü îñíîâíûõ âðåäèòåëåé â ïëîäîâûõ ñàäàõ ìóçåÿ-óñàäüáû «Êîëîìåíñêîå» â 2009 ãîäó.

Íàèìåíîâàíèå ñàäà
ßáëîííûé öâåòîåä,

ýêç./äåðåâî
ßáëîííàÿ ìåäÿíèöà,

ýêç./100 ðîçåòîê
ßáëîííàÿ ìîëü,

ãíåçä/äåðåâî

Ïëîäîâûå êëåùè
(êðàñíûé, áóðûé,

ïàóòèííûé),
ýêç./ëèñò

Êîìïëåêñ ëèñòîãðû-
çóùèõ (ëèñòîâåðòêè,

ïÿäåíèöû),
ýêç./100 ðîçåòîê

Âîçíåñåíñêèé 52 380 1 3 2
Êàçàíñêèé 60 670 3 5 5
Äüÿêîâñêèé 64 590 5 4 4
Ýêîíîìè÷åñêèé ïîðîã âðåäîíîñ-
íîñòè (ïî Âàñèëüåâó Â. Ï., 1984 ã.)

30 – 40 æóêîâ 80 íèìô 5 ãíåçä 2 – 5 êëåùåé 4 – 6 ãóñåíèö



Èç áîëåçíåé â ïëîäîâûõ ñàäàõ ìóçåÿ-óñàäüáû «Êî-
ëîìåíñêîå» íàèáîëåå çàìåòíûì áûëî ïîðàæåíèå äåðå-
âüåâ ïàðøîé. Íàèìåíüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå è ðàçâèòèå
ïàðøè êàê íà ëèñòüÿõ, òàê è íà ïëîäàõ îòìå÷åíî áûëî
íà ñîðòå Àíòîíîâêà îáûêíîâåííàÿ. Ýòîò ñîðò îòíîñèò-
ñÿ ê óñòîé÷èâûì ê ýòîìó çàáîëåâàíèþ. Ñëàáîå ïîðàæå-
íèå îòìå÷àëîñü òàêæå íà ñîðòàõ Øòðåéôëèíã, Áàáóø-
êèíî, Êîðè÷íîå ïîëîñàòîå. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíå-
íèå è ðàçâèòèå ïàðøè áûëî îòìå÷åíî íà ñîðòàõ Áåëü-
ôëåð-êèòàéêà è Çîëîòàÿ êèòàéêà. Ñèëüíîå ïîðàæåíèå
ïàðøîé îòìå÷åíî áûëî òîëüêî íà ïëîäàõ ãðóøè
(3 – 4 áàëëà). Ëèñòüÿ ãðóøè áûëè ïîðàæåíû â ñëàáîé
ñòåïåíè (0,1 – 1 áàëë). Òàêæå, íà îòäåëüíûõ äåðåâüÿõ
ÿáëîíè (íå áîëåå 2%) áûëè îòìå÷åíû îäíîëåòíèå ïîáå-
ãè, ïîðàæåííûå ìó÷íèñòîé ðîñîé. Ìîíèëèîçíàÿ ïëîäî-
âàÿ ãíèëü îòìå÷àëàñü â îñíîâíîì íà ïàäàëèöå. Ïîñêî-
ëüêó ñàäû óæå ñòàðûå è ìíîãèå äåðåâüÿ èìåþò çíà÷èòå-
ëüíûå ìîðîçîáîéíûå è ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ
ñòâîëîâ, òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ îòìå÷àåòñÿ ïîðàæåíèå
òðóòîâûìè ãðèáàìè, êîòîðûå èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â
ïðîöåññàõ ðàçðóøåíèÿ äðåâåñèíû.

Äëÿ ïðîäëåíèÿ ñîõðàííîñòè ïëîäîâûõ äåðåâüåâ,
óëó÷øåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè è óñòîé÷èâîñòè èõ ê íå-
áëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû â ìó-

çåå-óñàäüáå «Êîëîìåíñêîå» âûïîëíÿåòñÿ ðÿä çàùèòíûõ
ìåðîïðèÿòèé. Ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ëå÷åíèþ èìåþ-
ùèõñÿ äóïåë íå òîëüêî ó ïëîäîâûõ äåðåâüåâ, íî è â ñòà-
ðîâîçðàñòíûõ ðåëèêòîâûõ ïîñàäêàõ ëèï, äóáîâ, ÿñåíåé
è äð. Ðåãóëÿðíî íà òåððèòîðèè ìóçåÿ-óñàäüáû ïðîâî-
äèòñÿ ñàíèòàðíàÿ îáðåçêà áîëüíûõ è óñîõøèõ âåòâåé.
Êðîìå òîãî, åæåãîäíî íà òåððèòîðèè ìóçåÿ-óñàäüáû
«Êîëîìåíñêîå» ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî îöåíêå àãðîõè-
ìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â â ïëîäîâûõ ñàäàõ è íà äðó-
ãèõ ó÷àñòêàõ. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ àíàëèçîâ îñóùåñòâ-
ëÿþòñÿ ïîäêîðìêè ðàñòåíèé îðãàíè÷åñêèìè è ìèíåðà-
ëüíûìè óäîáðåíèÿìè. Õèìè÷åñêèå îáðàáîòêè ïåñòèöè-
äàìè â ïëîäîâûõ ñàäàõ ïðèóðî÷èâàþòñÿ ïðåèìóùåñò-
âåííî ê áåçëèñòâåííîìó ñîñòîÿíèþ äåðåâüåâ è ïðîâî-
äÿòñÿ ïðåïàðàòàìè, ðàçðåøåííûìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
ãîðîäñêèõ çåëåíûõ íàñàæäåíèÿõ ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷å-
ñêèõ ïîðîãîâ âðåäîíîñíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü â
ñàäàõ áîãàòóþ ïîëåçíóþ ôàóíó.

Âñå ýòè è äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ ïîçâîëÿþò ïëîäîâûì
ñàäàì â ìóçåå-óñàäüáå «Êîëîìåíñêîå», íåñìîòðÿ íà ñî-
ëèäíûé âîçðàñò (áîëåå 60-òè ëåò), è íàõîæäåíèå ïî÷òè â
öåíòðå òàêîãî áîëüøîãî ìåãàïîëèñà êàê Ìîñêâà, íåïëî-
õî ñåáÿ ÷óâñòâîâàòü è åæåãîäíî ðàäîâàòü íàñ îáèëüíûì
öâåòåíèåì è âûñîêèìè óðîæàÿìè.
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Òåïëîâîé ðåæèì ãîðîäñêèõ ðàñòåíèé îïðåäåëÿåòñÿ
âåñüìà ñëîæíûì è ñïåöèôè÷åñêèì ìèêðîêëèìàòîì ãî-
ðîäà. Äëÿ ðàñòåíèé âåñüìà ñóùåñòâåííû òàêèå åãî îñî-
áåííîñòè, êàê äíåâíîå íàãðåâàíèå àñôàëüòà è ñòåí äî-
ìîâ, à íî÷üþ — óñèëåííîå òåïëîâîå èçëó÷åíèå îò íèõ.
Ýòî äåëàåò ãîðîäà áîëåå òåïëûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè
äëÿ ðàñòåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííûì çîíàëüíûì
ôîíîì, à â îòäåëüíûå ïåðèîäû âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà
íàãðåâàíèå ðàñòåíèé ìîæåò äîñòèãàòü îïàñíûõ ïðåäå-
ëîâ (Drought damage..., 2006).

Â ã. Âîðîíåæå èìåþòñÿ ëîêàëüíûå áîëåå òåïëûå
ó÷àñòêè, ãäå íàãðåâàíèå ñèëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà äðåâåñ-
íûõ âèäàõ. Îñîáåííî ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ ñêëàäû-
âàåòñÿ íà ñîëíå÷íûõ ñòîðîíàõ öåíòðàëüíûõ óëèö, îêðó-
æåííûõ âûñîêèìè äîìàìè ïðè ïëîòíîé çàñòðîéêå. Â
æàðêèå äíè (ñâûøå +30°Ñ) òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà óë.
Ïëåõàíîâñêîé íà ó÷àñòêå îò óë. Êîëüöîâñêîé äî Çàñòà-
âû â ïîëäåíü áûëà +35°Ñ, à âîçëå íàãðåòûõ äîìîâ áîëåå
+40°Ñ. Â ýòî âðåìÿ êîðà ó êàøòàíîâ è ëèï ñ ñîëíå÷íîé
ñòîðîíû íàãðåâàåòñÿ äî +45°Ñ è âûøå. Ïðè èññóøåíèè
ïî÷âû äî âëàæíîñòè çàâÿäàíèÿ ó ëèñòüåâ ðÿäà äðåâåñ-

íûõ ïîðîä ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ òóðãîðà. Ëèñòüÿ áûñòðî
èññóøàþòñÿ äî îâîäíåíîñòè ìåíåå 40 – 50% è â ðÿäå
ñëó÷àåâ ïðîèñõîäèò «çàõâàò» (îïàäåíèå ëèñòâû áåç ðàñ-
öâå÷èâàíèÿ). Òàêîå ÿâëåíèå ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ íà öåíò-
ðàëüíûõ óëèöàõ (ïð-ò Ðåâîëþöèè, óë. Êèðîâà, Ïëåõà-
íîâñêàÿ) (Ôåäîðîâà, 2008).

Èòàê, äåéñòâèå ýêñòðåìàëüíûõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð
âëå÷åò çà ñîáîé öåëûé ðÿä îïàñíîñòåé äëÿ ðàñòåíèé: ñè-
ëüíîå îáåçâîæèâàíèå è èññóøåíèå, îæîãè, ðàçðóøåíèå
õëîðîôèëëà, íåîáðàòèìûå ðàññòðîéñòâà äûõàíèÿ è
äðóãèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, íàêîíåö, òåïëî-
âóþ äåíàòóðàöèþ áåëêîâ, êîàãóëÿöèþ öèòîïëàçìû è ãè-
áåëü (Êîñóëèíà, 1993).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåðèè îïûòîâ îòáîð îáðàçöîâ ëè-
ñòüåâ îñóùåñòâëÿëñÿ â ñêâåðàõ Öåíòðàëüíîãî è Ëåíèí-
ñêîãî àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ ã. Âîðîíåæà ó 28 âè-
äîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà çíà÷èòå-
ëüíîì óäàëåíèè îò àâòîäîðîã. Äëÿ òîãî ÷òîáû ñîñòàâèòü
áîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î çàñóõîóñòîé÷èâîñòè ðàñ-
òåíèÿ â òå÷åíèå âñåãî èíäèâèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ, îïðå-
äåëåíèÿ ïðîâîäèëèñü íåñêîëüêî ðàç â òå÷åíèå âåãåòàöè-
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îííîãî ïåðèîäà. Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé ê âûñîêèì òåìïåðàòóðàì èñïîëüçî-
âàëñÿ ìåòîä Ô. Ô. Ìàöêîâà, îñíîâàííûé íà óñòàíîâëå-
íèè ïîðîãà ïîâðåæäåíèÿ æèâûõ êëåòîê ýêñòðåìàëüíû-
ìè òåìïåðàòóðàìè (Êîñóëèíà, 1993).

Ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê ôèêñè-
ðîâàëàñü ïî 6-áàëëüíîé øêàëå â çàâèñèìîñòè îò ïëîùà-
äè ïîâðåæäåíèÿ. Èòîãîâûé áàëë ðàññ÷èòûâàëñÿ ñ ó÷å-
òîì âîçäåéñòâóþùåé òåìïåðàòóðû (ðèñóíîê).

Íàèìåíüøàÿ èññëåäóåìàÿ òåìïåðàòóðà âîçäåéñòâèÿ
— +40°Ñ, äàííóþ òåìïåðàòóðó âûäåðæèâàþò ïðàêòè-
÷åñêè âñå âèäû, è ïðèçíàêè ôåîôèòèíèçàöèè äîâîëüíî
ðåäêèå; ïðè +50°Ñ — íàèáîëåå âûðàæåííûå ïîâðåæäå-
íèÿ íàáëþäàþòñÿ ó èâû áåëîé è ñóìàõà. Ïðè òåìïåðàòó-
ðå +60°Ñ ïðèçíàêè ïîâðåæäåíèÿ íàáëþäàþòñÿ ó âñåõ
âèäîâ, íî ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ. Òåìïåðàòóðà
+80°Ñ ÿâëÿåòñÿ ëåòàëüíîé äëÿ âñåõ èññëåäóåìûõ âèäîâ
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé.

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà +40 – 50°Ñ â óñëîâèÿ ãîðîäà
îáû÷íî äîñòèãàåòñÿ â ÿñíóþ ïîãîäó íà ñîëíå÷íîé ñòî-
ðîíå óëèö, ÷òî ïðè ñîâìåñòíîì äåéñòâèè ñ âûõëîïíûìè
ãàçàìè àâòîòðàíñïîðòà âûçûâàåò îæîãè ó ëèñòüåâ äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèé. Â ñêâåðàõ æå äàííîå ÿâëåíèå âñòðå÷à-
åòñÿ ðåäêî, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîé óäàëåííî-
ñòüþ îò ïðîåçæåé ÷àñòè.

Âñå âèäû ìû ðàçäåëèëè íà òðè ãðóïïû â çàâèñèìî-
ñòè îò ñòåïåíè æàðîóñòîé÷èâîñòè: 1). âûñîêàÿ —
Ddt � 10 (21% âèäîâ); 2). ñðåäíÿÿ — 10<Ddt<14 (54% âè-
äîâ); 3). íèçêàÿ — Ddt 	 14 (25% âèäîâ). Íàèáîëåå
óñòîé÷èâûìè îêàçàëèñü âÿç ïåðèñòîâåòâèñòûé, äóá ÷å-
ðåø÷àòûé, äóá êðàñíûé, øåëêîâèöà áåëàÿ.

Òåì íå ìåíåå, êàê îòìå÷àþò Í. Ñ. Ïåòèíîâ è Þ. Ã.
Ìîëîòêîâñêèé (1957) ðåçêàÿ äåëèòåëüíàÿ ãðàíü ìåæäó
æàðîóñòîé÷èâûìè è íåæàðîóñòîé÷èâûìè ðàñòåíèÿìè
îòñóòñòâóåò, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðÿäîì èññëåäîâàíèé.

Ïðè îöåíêå óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê äåéñòâèþ âû-
ñîêèõ òåìïåðàòóð íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî æàðîâû-
íîñëèâîñòü çíà÷èòåëüíî íèæå ó ðàñòåíèé ìîëîäûõ è â
íà÷àëå âåãåòàöèè, êîãäà äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè ïîêðûòû
ìîëîäîé ëèñòâîé, áîëåå îòçûâ÷èâîé íà äåéñòâèå âûñî-
êèõ òåìïåðàòóð. Íàîáîðîò, ó âçðîñëûõ ðàñòåíèé è â áî-
ëåå ïîçäíèå ñðîêè âåãåòàöèè æàðîâûíîñëèâîñòü çíà÷è-
òåëüíî ïîâûøàåòñÿ. Ë. Î. Ìàøèíñêèé (1973) ñ÷èòàåò
îáåçâîæèâàíèå êëåòî÷íîé ïëàçìû ãëàâíîé ïðè÷èíîé
óñûõàíèÿ, êàê ïðàâèëî, ìîëîäûõ óëè÷íûõ ïîñàäîê, êî-
òîðûå âñëåäñòâèå ïåðåãðåâà ìîñòîâûõ, ïîïàäàþò â
óñëîâèÿ, ïðèáëèæàþùèåñÿ ê êëèìàòó ïóñòûíü.

Òàêèì îáðàçîì, æàðîóñòîé÷èâîñòü äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ñîçäàíèè çåëåíûõ íà-
ñàæäåíèé è ïðîâåäåíèè ìåðîïðèÿòèé ïî óõîäó çà íèìè.
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Îäíèì èç íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ íåôòå-
ãàçîäîáû÷è íà ñîñòîÿíèå ëåñíûõ ýêîñèñòåì ÿâëÿþòñÿ
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ðàçðóøåíèÿ ïî÷â, íåèçáåæíî
ïðèñóòñòâóþùèå ïðè ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïîäçîíå ñðåäíåé òàé-
ãè íà òåððèòîðèè Íåôòåþãàíñêîãî ðàéîíà ÕÌÀÎ-Þã-
ðû. Íà òåððèòîðèè ðàéîíà ðàñïîëîæåíî áîëåå 20 íå-
ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðè÷åì âñå îíè ðàçìåùåíû íà
çåìëÿõ ëåñíîãî ôîíäà. Íàèáîëåå ïîäâåðæåííûìè íåãà-
òèâíîìó âîçäåéñòâèþ ÿâëÿþòñÿ êåäðîâûå íàñàæäåíèÿ,
íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ 46% ïëîùàäè ëåñîïîêðû-
òûõ çåìåëü ðàéîíà èññëåäîâàíèé.

Âîçäåéñòâèå ôèçèêî — ìåõàíè÷åñêèõ ðàçðóøåíèé
ïî÷â íà ëåñíûå ýêîñèñòåìû èçó÷àëîñü íà ïðèìåðå íåô-
òåçàãðÿçíåííîãî ó÷àñòêà, ãäå áûëî ïðîèçâåäåíî âûæè-
ãàíèå ïðîëèòîé íåôòè, òðàññû íåôòåïðîâîäà è êóñòî-
âîé ïëîùàäêè ñêâàæèí. Âñå îáúåêòû ðàñïîëîæåíû íà
òåððèòîðèè Òåïëîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

Âðåìåííàÿ ïðîáíàÿ ïëîùàäü ÂÏÏ–2 áûëà çàëîæå-
íà ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ âûæèãàíèÿ ïðîëèòîé íå-
ôòè íà ëåñíûå ýêîñèñòåìû. Ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí â ïîé-
ìå ðåêè Ìàëûé Áàëûê. Ïðåîáëàäàþùàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü äî âîçäåéñòâèÿ — ìàëîöåííûå ìîëîäíÿêè èâû è
áåðåçû. Â ñîñòàâå æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà õàðàê-
òåðíî ïðåîáëàäàíèå îñîê. Â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà íåô-
òåïðîâîäå ó÷àñòîê áûë çàëèò íåôòüþ. ×åðåç äâà ãîäà
ïîñëå àâàðèè íåôòü áûëà âûææåíà. ×åðåç 5 ëåò ïîñëå
âûæèãàíèÿ íåôòè íà ó÷àñòêå ïî÷òè ïîëíîñòüþ îòñóòñò-
âîâàëà âñÿêàÿ ðàñòèòåëüíîñòü. Ïî îáî÷èíå ðàçëèâà
âñòðå÷àëèñü åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû îñîê. Íà ïîâåðõ-
íîñòè ðàçëèâà ñîõðàíèëàñü ïëîòíàÿ êîðêà, ïðåïÿòñòâó-
þùàÿ ïðîðàñòàíèþ ñåìÿí.

Âðåìåííàÿ ïðîáíàÿ ïëîùàäü ÂÏÏ–5 çàëîæåíà ñ öå-
ëüþ èçó÷åíèÿ ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ íà
òðàññå íåôòåïðîâîäà. Ñòðîèòåëüñòâî íåôòåïðîâîäîâ
ñîïðîâîæäàåòñÿ òðàíñôîðìàöèåé ðåëüåôà è ïî÷âû.
Ïîä òðàññó âûðóáàåòñÿ êîðèäîð, øèðèíà êîòîðîãî
îïðåäåëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè òðóáî-
ïðîâîäà. ×àñòî â öåëÿõ ýêîíîìèè çàòðàò íà ìåñòîðîæäå-

íèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè ïàðàëëåëüíî óêëàäûâàþò íå-
ñêîëüêî íèòîê òðóáîïðîâîäîâ. Øèðèíà êîðèäîðîâ ïðè
ýòîì äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ.

ÂÏÏ–5 çàëîæåíà âäîëü íèòêè âûêèäíîãî íåôòåïðî-
âîäà ñ ÄÍÑ «Òåïëîâñêàÿ». Êîðåííîé òèï ëåñà êåäðîâ-
íèê ÿãîäíèêîâî — çåëåíîìîøíûé. Íåôòåïðîâîä áûë
ïîñòðîåí â 1977 ã. Îáùàÿ øèðèíà êîðèäîðà êîììóíèêà-
öèé — 100 ì. Ïî äàííûì ó÷åòà âîçîáíîâëåíèÿ 1997 ã.
÷åðåç 20 ëåò ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà íåôòåïðîâîäà â ñî-
ñòàâå åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ ÂÏÏ–5 ïðåîáëàäà-
ëà áåðåçà (18000 øò./ãà). Îäíàêî ïîä ïîëîãîì áåðåçû
íàñ÷èòûâàëîñü äîñòàòî÷íîå äëÿ åñòåñòâåííîãî çàðàñòà-
íèÿ ó÷àñòêà êîëè÷åñòâî êåäðîâîãî ïîäðîñòà
(2255 øò./ãà â ïåðåñ÷åòå íà êðóïíûé). Ïðèìåðíî òà æå
êàðòèíà ñîõðàíÿëàñü è â 2000 ãîäó.

Óñïåøíîå âîçîáíîâëåíèå êåäðîì íà òðàññàõ òðóáî-
ïðîâîäîâ îáúÿñíÿåòñÿ, íà íàø âçãëÿä, ìèíåðàëèçàöèåé
ïî÷âû ïðè ñòðîèòåëüñòâå. Áëàãîïðèÿòñòâóåò ðîñòó êåä-
ðà òàêæå íåïðîèçâîëüíîå ñîçäàíèå ïðè óêëàäêå òðóáû
ìèêðîïîâûøåíèé â âèäå îñòàòêîâ ãðóíòà. Êàê ïîêàçàëî
îáñëåäîâàíèå òðàññû, ïîäðîñò õâîéíûõ ïîðîä, â îñíîâ-
íîì ïðèóðî÷åí ê îòâàëàì ãðóíòà âäîëü òðóáû íåôòå-
ïðîâîäà. Îäíàêî, âîññòàíîâëåíèå êîðåííûõ êåäðîâûõ
íàñàæäåíèé ìîæíî áóäåò ñ÷èòàòü ïîëíîñòüþ çàêîí÷åí-
íûì íå ðàíåå, ÷åì ÷åðåç 120 – 140 ëåò, êîãäà êåäð âûé-
äåò â âåðõíèé ÿðóñ, êîíå÷íî ïðè óñëîâèè, ÷òî òåððèòî-
ðèÿ, îòâåäåííàÿ ïîä òðàññó òðóáîïðîâîäà, áóäåò ïåðå-
äàíà îáðàòíî âëàäåëüöó ëåñíîãî ôîíäà. Ýòî âîçìîæíî
òîëüêî ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà.

Ïðîáíàÿ ïëîùàäü ÂÏÏ — 7 çàëîæåíà íà òåððèòî-
ðèè êóñòîâîé ïëîùàäêè ñêâàæèí. Öåëü çàêëàäêè — èçó-
÷åíèå ïðîöåññîâ åñòåñòâåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ íà êóñ-
òîâîé ïëîùàäêå.

Êóñòîâàÿ ïëîùàäêà ïîñòðîåíà â 1987 ãîäó. Êîðåí-
íîé òèï ëåñà — êåäðîâíèê õâîùåâî — çåëåíîìîøíûé.
Ïëîùàäêà èìååò îñíîâàíèå èç ïëîòíî óëîæåííûõ íà
ãðóíò äðåâåñíûõ ñòâîëîâ, ñâåðõó îòñûïàííûõ ñëîåì
ïåñêà òîëùèíîé íå ìåíåå 1 ì. Îáùàÿ ïëîùàäü êóñòà ñî-
ñòàâëÿåò 1 ãà. Ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò ñòåí ëåñà
ñîñòàâëÿåò 100 ì. Íà ïëîùàäêå ðàñïîëîæåíî 7 äîáûâà-
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þùèõ ñêâàæèí, äâå èç íèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàêîíñåð-
âèðîâàíû.

Ñîãëàñíî íîðìàòèâíîìó äîêóìåíòó (Íîðìû îòâîäà
çåìåëü..., 1974) ïðè ñòðîèòåëüñòâå êóñòà ñêâàæèí è â
ïåðèîä áóðîâûõ ðàáîò ó÷àñòîê, îòâîäèìûé ïîä ýêñïëó-
àòàöèîííóþ áóðîâóþ ïëîùàäêó, ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñ-
òåé, îäíà èç êîòîðûõ ïåðåäàåòñÿ â êðàòêîñðî÷íîå ïîëü-
çîâàíèå òîëüêî íà ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ñêâàæèí (âñïî-
ìîãàòåëüíàÿ çîíà êóñòà), à äðóãàÿ îñòàåòñÿ â ïîëüçîâà-
íèè íà âåñü ïåðèîä èõ ýêñïëóàòàöèè (ðàáî÷àÿ çîíà êóñ-
òà). ×àñòü êóñòîâîé ïëîùàäêè, îòâåäåííàÿ â êðàòêî-
ñðî÷íîå ïîëüçîâàíèå, ïîäëåæèò âîçâðàòó âëàäåëüöó
ëåñíîãî ôîíäà ñðàçó ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîò ïî ñòðîè-
òåëüñòâó ñêâàæèíû â ñîñòîÿíèè ïðèãîäíîì äëÿ ëåñîâû-
ðàùèâàíèÿ èëè èñïîëüçîâàíèþ ïî ïåðâîíà÷àëüíîìó
íàçíà÷åíèþ. Â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí íà íèõ íå
äîïóñêàþòñÿ íàðóøåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî è ïî÷âåííîãî
ïîêðîâîâ, âêëþ÷àÿ çàåçäû òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Âòî-
ðàÿ ÷àñòü êóñòîâîé ïëîùàäêè (ïî ñòðîèòåëüíûì íîð-
ìàì 0,3 ãà íà ïåðâóþ ñêâàæèíó è ïî 0,1 ãà íà êàæäóþ
ïîñëåäóþùóþ ñêâàæèíó) îñòàåòñÿ â ïîëüçîâàíèè íà
âåñü ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí. Îíà ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
ïóòåé òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèè, íåôòåøëàìîâîãî
àìáàðà.

Ïëîùàäü ÂÏÏ — 7 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàáî÷óþ
çîíó êóñòà (0,5 ãà) è âñïîìîãàòåëüíóþ (ñòðîèòåëüíóþ)
çîíó (0,5 ãà). Ïîñëåäíÿÿ ðàçäåëåíà íàìè íà äâå ïîäçî-
íû: À, ãäå, ïî âñåé âèäèìîñòè âîçäåéñòâèå íà ïî÷âó
ïðåêðàòèëîñü ðàíüøå (ïðèìåðíî ÷åðåç îäèí ãîä ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà êóñòà) è Â, êîòîðàÿ åùå íå-
ñêîëüêî ëåò ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà èñïîëüçîâàëàñü äëÿ
ðàçâîðîòà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ñêëàäèðîâàíèÿ
âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðè îáñëåäîâàíèè
òåððèòîðèè êóñòîâîé ïëîùàäêè íàðóøåíèÿ íîðì çåìå-

ëüíîãî îòâîäà íå îáíàðóæåíî. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî
âñïîìîãàòåëüíîé çîíå êóñòîâîé ïëîùàäêè ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ ðàáîò ïî ñòðîèòåëüñòâó ñêâàæèí è ïðè îòñóòñò-
âèè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ñêëàäûâàþòñÿ óäîâëåòâîðèòåëü-
íûå óñëîâèÿ äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ õâîéíûõ ïîðîä, ÷åìó
ñïîñîáñòâóåò ìèíåðàëèçàöèÿ ïî÷âû è õîðîøàÿ îñâå-
ùåííîñòü. Îäíàêî âûæèâàåìîñòü ïîäðîñòà îñòàåòñÿ
íèçêîé, ïîñêîëüêó â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè êóñòà âîç-
äåéñòâèå íà âñïîìîãàòåëüíóþ çîíó ïðîäîëæàåòñÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Âûæèãàíèå íåôòè êàê ñïîñîá ëèêâèäàöèè íåôòÿ-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèâîäèò ê äåãðàäàöèè ïî÷â. ×åðåç
5 ëåò ïîñëå âûæèãàíèÿ íåôòè íàáëþäàåòñÿ ïîëíîå îò-
ñóòñòâèå ðàñòèòåëüíîñòè â ìåñòå êîñòðèùà.

2. ×åðåç 20 ëåò ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà
íåôòåïðîâîäà â êåäðîâíèêå ÿãîäíèêîâî — çåëåíîìîø-
íîì ïðè îòñóòñòâèè íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû íà-
áëþäàåòñÿ óñïåøíîå âîçîáíîâëåíèå ó÷àñòêà òðàññû
êåäðîì. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò ìèíåðàëèçàöèÿ ïî÷âû, ñî-
çäàíèå ìèêðîïîâûøåíèé ïðè óêëàäêå òðóáû. Íàèáîëü-
øåå êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà êåäðà ôîðìèðóåòñÿ â äàííîì
òèïå ëåñà ïî ìèêðîïîâûøåíèÿì.

3. Âî âñïîìîãàòåëüíîé çîíå êóñòîâîé ïëîùàäêå ÷å-
ðåç 13 ëåò ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ñêâàæèí
ïðè îòñóòñòâèè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ñêëàäûâàþòñÿ óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûå óñëîâèÿ äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ õâîéíûõ
ïîðîä. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò ìèíåðàëèçàöèÿ ïî÷âû è õî-
ðîøàÿ îñâåùåííîñòü. Íèçêàÿ ñîõðàííîñòü âîçîáíîâëå-
íèÿ îáúÿñíÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêèì ïîâðåæäåíèåì ïîäðî-
ñòà ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî îáñëóæèâàíèþ ñêâàæèí.
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1. Íîðìû îòâîäà çåìåëü äëÿ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí (ÑÍ
459–74). Ì., 1974.
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Óãëåðîäíûé öèêë ëåñíûõ ýêîñèñòåì, ÿâëÿþùèõñÿ
îäíèìè èç êðóïíåéøèõ íàçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ äàííîãî
ýëåìåíòà, â ïîñëåäíåå âðåìÿ — îáúåêò ïðèñòàëüíîãî
èçó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ. Îñíîâ-
íûå èõ óñèëèÿ íàïðàâëåíû íà îöåíêó áþäæåòà óãëåðî-
äà: îáúåìû åæåãîäíîãî ñòîêà, çàïàñîâ óãëåðîäà, êîëè÷å-
ñòâî îáðàçóþùåãîñÿ â õîäå ðàçëîæåíèÿ äðåâåñíîãî äåá-
ðèñà ÑÎ2 (Çàìîëîä÷èêîâ è äð., 2005; Êóäåÿðîâ è äð.,
2007; Âîðîíèí, 2006; Ìóõèí, Âîðîíèí, 2007, 2009). Îä-
íàêî äëÿ îöåíêè ïîòîêîâ óãëåðîäà ìåæäó ëåñíûì ïî-
êðîâîì è àòìîñôåðîé íåîáõîäèìî çíàòü íå òîëüêî îá-
ùèå îáúåìû îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ðàçëîæåíèè äðåâåñíî-
ãî äåáðèñà ÑÎ2, íî è îáúåìû íå êîìïåíñèðóåìîé ôîòî-
ñèíòåçîì ýìèññèè äàííîãî ãàçà èç ëåñíûõ ýêîñèñòåì.

Ïðîäóöèðóåìûé ïðè ãðèáíîì ðàçëîæåíèè ÑÎ2 ìî-
æåò áûòü ðåàññèìèëèðîâàí ðàñòåíèÿìè ëèøü â ñâåòî-
âîé ïåðèîä ñóòîê, à òà åãî ÷àñòü, êîòîðàÿ ïðèõîäèòñÿ íà
íî÷íîå âðåìÿ, ñêîðåå âñåãî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýìèñ-
ñèîííóþ êîìïîíåíòó. Åå îáúåì ðàâåí ïðîèçâåäåíèþ
ñðåäíåñóòî÷íîé ïðîäóêöèè äèîêñèäà óãëåðîäà íà ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü òåìíîâîãî ïåðèîäà â ïðîöåíòàõ. Ñå-
çîííóþ äèíàìèêó ýìèññèè (îáúåì ÑÎ2, îáðàçóþùåãîñÿ
â íî÷íûå ÷àñû) è åå ñîîòíîøåíèå ñ ïðîäóêöèåé ÑÎ2
(îáúåì ÑÎ2, îáðàçóþùåãîñÿ â òå÷åíèå ñóòîê) õàðàêòå-
ðèçóþò ìàòåðèàëû ðèñóíêà 1. Êàê ìîæíî âèäåòü, äèíà-
ìèêà ýìèññèè ÑÎ2 âî ìíîãîì ïîâòîðÿåò ñåçîííûé õîä
åãî ïðîäóêöèè, à îòëè÷àåòñÿ ëèøü òåì, ÷òî åå ìàêñèìóì
ñäâèíóò íà ñåíòÿáðü. Ñóììàðíûé îáúåì ýìèññèè ÑÎ2 çà
âåãåòàöèîííûé ñåçîí ñîñòàâëÿåò ëèøü îêîëî 40% îò åãî
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ïðîäóêöèè çà òîò æå ïåðèîä. Òàê, åñëè ñóììàðíûé îáú-
åì îáðàçóþùåãîñÿ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ÑÎ2 ñ òîí-
íû ðàçëàãàåìîãî ãðèáàìè äðåâåñíîãî äåáðèñà â ïðåäëå-
ñîñòåïíûõ ëåñàõ ñîñòàâëÿåò 355 êã (Ìóõèí è äð., 2009),
òî ýìèññèÿ äàííîãî ãàçà ñîñòàâëÿåò ëèøü 144 êã. Â ïå-
ðåñ÷åòå íà óãëåðîä ýòî 96 è 39 êã, ñîîòâåòñòâåííî. Ñ
ó÷åòîì çàïàñîâ äðåâåñíîãî äåáðèñà â ïðåäëåñîñòåïíûõ
ëåñàõ â ãîä îáðàçóåòñÿ ïîðÿäêà 2100 – 2800 êã ÑÎ2/ãà
(Ìóõèí è äð., 2009), à ýìèòèðóåòñÿ â àòìîñôåðó íå áî-
ëåå 900 – 1200 êã.

Íåëüçÿ èñêëþ÷èòü, ÷òî ÑÎ2, ïðîäóöèðóåìûé ãðèáà-
ìè â íî÷íûå ÷àñû â ìàå-àâãóñòå, â òîé èëè èíîé åãî ÷àñ-
òè èëè äàæå ïîëíîñòüþ ðåàññèìèëèðóåòñÿ ëåñíûìè ñî-
îáùåñòâàìè. Â ýòîì ñëó÷àå íå êîìïåíñèðóåìàÿ ôîòî-
ñèíòåçîì ýìèññèÿ ÑÎ2 èç ëåñíûõ ýêîñèñòåì â àòìîñôå-
ðó âîçìîæíà ëèøü â îñåííèé ïåðèîä (ñåíòÿáðü-îê-
òÿáðü), êîãäà çíà÷èòåëüíî îñëàáëåí (õâîéíûå ëåñà) èëè
ïîëíîñòüþ èñ÷åçàåò (ëèñòâåííûå ëåñà) õëîðîôèëüíûé
ýêðàí. Äðóãèìè ñëîâàìè, â ýòîò ïåðèîä ýìèññèÿ ÑÎ2,
ñêîðåå âñåãî, áëèçêà èëè ðàâíà åãî ïðîäóêöèè. Â ñåí-
òÿáðå-îêòÿáðå, â ïðåäëåñîñòåïíûõ ëåñàõ, ñîãëàñíî íà-
øèì îöåíêàì, îáðàçóåòñÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ýìèòèðó-
åòñÿ â àòìîñôåðó îêîëî 10% ïðîäóöèðóåìîãî çà âåãåòà-
öèîííûé ñåçîí ÑÎ2. Ýòî îêîëî 48 êã ÑÎ2 èëè 13 êã óã-

ëåðîäà ñ òîííû ðàçëàãàþùåéñÿ äðåâåñèíû, à ñ ó÷åòîì
çàïàñîâ äåáðèñà â ïðåäëåñîñòåïíûõ ëåñàõ 290 – 380 êã
ÑÎ2/ãà èëè 80 – 100 êã Ñ/ãà çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí.
Ýòî, íà íàø âçãëÿä, ìèíèìàëüíî âîçìîæíûé îáúåì ìè-
êîãåííîé ýìèññèè ÑÎ2, òîãäà êàê âûøå ïðèâåäåííûå
îöåíêè õàðàêòåðèçóþò åå âîçìîæíûé ìàêñèìóì.

Òàêèì îáðàçîì, â ëþáîì èç äâóõ ðàññìîòðåííûõ
ñëó÷àåâ ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü äèîêñèäà óãëåðîäà, îáðàçó-
þùåãîñÿ â õîäå ìèêîãåííîãî ðàçëîæåíèÿ äðåâåñèíû, íå
âûõîäèò çà ïðåäåëû ëåñíûõ ýêîñèñòåì. Äðóãèìè ñëîâà-
ìè, ýìèññèÿ ÑÎ2 ñóùåñòâåííî ìåíüøå ïðîäóêöèè è ýòî
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè áàëàíñîâûõ ðàñ÷åòàõ ïîòîêîâ
óãëåðîäà ìåæäó ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è àòìîñôå-
ðîé. Íàïðèìåð, ïî íàøèì ïðåäøåñòâóþùèì îöåíêàì
(Ìóõèí, Âîðîíèí, 2007, 2009), ãîäîâàÿ ýìèññèÿ ìèêî-
ãåííîãî ÑÎ2 â ëåñàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè ñîñòàâëÿåò
100 – 116 Mò èëè 27 – 31 Mò óãëåðîäà. Îäíàêî ýòè öèô-
ðû, êàê ìû òåïåðü ïîíèìàåì, õàðàêòåðèçóþò íå îáúåìû
ýìèññèè ÑÎ2 â àòìîñôåðó, à ãîäîâóþ ïðîäóêöèþ äàííî-
ãî ãàçà â ëåñàõ ðåãèîíà. Ýìèññèÿ æå, ñ ó÷åòîì âûøå èç-
ëîæåííûõ ìàòåðèàëîâ, çíà÷èòåëüíî ìåíüøå: ìàêñèìóì
îêîëî 40 ìëí. ò ÑÎ2/ãîä (10 Mò Ñ/ãîä), ìèíèìóì 10 Mò
ÑÎ2/ãîä (3 Mò Ñ/ãîä).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò
¹ 09-04-00638) è Èíòåãðàöèîííîãî ñ ÄÂÎ ÐÀÍ ãðàíòà
Ïðåçèäèóìà ÓðÎ ÐÀÍ.
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1. Çàìîëîä÷èêîâ Ä. Ã., Óòêèí À. È., Êîðîâèí Ã. Í., ×åñò-
íûõ Î. Â. Äèíàìèêà ïóëîâ è ïîòîêîâ óãëåðîäà íà òåððèòîðèè
ëåñíîãî ôîíäà Ðîññèè // Ýêîëîãèÿ. 2005. ¹ .5. Ñ. 3 – 10.

2. Êóäåÿðîâ Â. Í., Çàâàðçèí Ã. À., Áëàãîäàòñêèé Ñ. À. è äð. Ïóëû
è ïîòîêè óãëåðîäà â íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ Ðîññèè. — Ì.: Íàó-
êà, 2007. — 315 ñ.

3. Ìóõèí Â. À., Âîðîíèí Ï. Þ. Ìèêîãåííîå ðàçëîæåíèå äðåâåñè-
íû è ýìèññèÿ óãëåðîäà â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ // Ýêîëîãèÿ. 2007.
¹ 1. Ñ. 24 – 29.

4. Ìóõèí Â. À., Âîðîíèí Ï. Þ. Ìåòàíîãåííàÿ àêòèâíîñòü äðåâåñ-
íîãî äåáðèñà // Ýêîëîãèÿ. 2009. ¹ . 3. Ñ. 163 – 167.

5. Ìóõèí Â. À., Âîðîíèí Ï. Þ., Ñóõàðåâà À. Â. Òåìïåðàòóðíàÿ
øêàëà ÑÎ2 ýìèññèîííîé àêòèâíîñòè òðóòîâûõ ãðèáîâ // Ïðîáëå-
ìû ëåñíîé ôèòîïàòîëîãèè è ìèêîëîãèè: ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ VII
Ìåæäóíàð. Êîíôåðåíöèè. — Ïåðìü, 2009. — Ñ. 138 – 141.
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Ðàçâèòèå ëåñíîãî õîçÿéñòâà ëþáîé ñòðàíû, à òàêæå
åãî ñòðàòåãè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå, â-ïåðâóþ î÷åðåäü,
áàçèðóåòñÿ íà íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ â ýòîé
îáëàñòè. Ïåðâîñòåïåííåéøèìè çàäà÷àìè ëåñíîãî õî-

çÿéñòâà ÿâëÿþòñÿ ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ëåñîâ,
êîìïëåêñíîå èõ èñïîëüçîâàíèå, à òàêæå óñèëåíèå èõ
ýêîëîãè÷åñêîé ðîëè â ëàíäøàôòàõ, êàê ðåãèîíîâ, òàê è
ñòðàíû â öåëîì.
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Ðèñ. 1. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïðîäóêöèè (À) è ýìèññèè (Á)
ÑÎ2 ïðè ìèêîãåííîì ðàçëîæåíèè äðåâåñíîãî äåáðèñà â ïðåäëå-
ñîñòåïíûõ ëåñàõ Ñðåäíåãî Óðàëà.



Âûïîëíåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ âîçìîæíî ïðè òîì
óñëîâèè, åñëè ëåñíîå õîçÿéñòâî áóäåò îïèðàòüñÿ íà íà-
ó÷íî-îáîñíîâàííûå ñïîñîáû âåäåíèÿ õîçÿéñòâà, ðàçðà-
áîòàííûå íà îñíîâå âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ âçàèìîîò-
íîøåíèÿ ëåñà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Âàæíûì ôàêòîðîì âëèÿíèÿ íà ðîñò è ïðîäóêòèâ-
íîñòü ëåñíîãî ôèòîöåíîçà îêàçûâàåò ïî÷âà, åå ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå, ôèçè÷åñêèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí, ê èíòåðåñíûì îáúåêòàì
èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïî÷âîâåäîâ îòíîñÿòñÿ êîðè÷íåâî-áó-
ðûå ëåñíûå ïî÷âû, ñôîðìèðîâàííûå íà áîãàòûõ ïåðì-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ êîòîðûå âïåðâûå áûëè îïèñàíû è èçó-
÷åíû ïðîô. À. Õ. Ãàçèçóëëèíûì (Ãàçèçóëëèí, 1993,
2005). Èì áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ïðèðîäîé ñâîåãî îáðàçî-
âàíèÿ äàííûå ïî÷âû îáÿçàíû äâóì îñíîâîïîëàãàþùèì
â èõ ôîðìèðîâàíèè ôàêòîðàì: áîãàòñòâó ìèíåðàëîãè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ïåðìñêèõ îòëîæåíèé, à òàêæå âûñîêèì
áèîêëèìàòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì ïðèðîäíûõ ëàíäøàô-
òîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ èíòåíñèâíîñòü áèîëîãè÷åñêîãî
êðóãîâîðîòà îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ,
íåéòðàëèçóþùèõ êèñëûé ãèäðîëèç è ñïîñîáñòâóþùèõ
àêêóìóëÿöèè Ca è Fe â ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòàõ. Íà ýòî, â
ñâîå âðåìÿ, óêàçûâàë Ñ. Â. Çîíí (Çîíí, 1983).

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé ïî
êîìïëåêñíîìó èçó÷åíèþ îñèíîâûõ ôèòîöåíîçîâ Ðåñ-
ïóáëèêè Òàòàðñòàí íàìè áûëè âñêðûòû êîðè÷íåâî-áó-
ðûå ëåñíûå ïî÷âû ïîä ýëèòíûìè îñèíîâûìè äðåâîñòî-
ÿìè.

Áûëî çàëîæåíî 4 ïðîáíûå ïëîùàäè â âûñîêîïðî-
äóêòèâíûõ îñèíîâûõ äðåâîñòîÿõ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà
êîðè÷íåâî-áóðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ, ñôîðìèðîâàííûõ íà
ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ. Äâå ïðîáíûå ïëîùàäè áûëè çà-
ëîæåíû â çàêàìñêîé (Àêñóáàåâñêîå ëåñíè÷åñòâî) è äâå
— â ïðåäêàìñêîé ÷àñòè (Êçûë-Þëäóçñêîå ëåñíè÷åñòâî)
ðåñïóáëèêè. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ óäàëåííîñòü

ïðîáíûõ ïëîùàäåé äðóã îò äðóãà, èçó÷åííûå äðåâîñòîè
õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì êëàññîì áîíèòåòà (I-Ià), âîç-
ðàñò îñèíîâûõ äðåâîñòîåâ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ
40 – 55 ëåò. Èññëåäîâàííûå îñèíîâûå äðåâîñòîè îòëè-
÷àþòñÿ âûñîêèì çàïàñîì, çíà÷åíèÿ åãî âàðüèðóþò îò
211 äî 324 ì3/ãà, â ò.÷. çàïàñ äåëîâîé äðåâåñèíû ñîñòàâ-
ëÿåò 148 – 286 ì3/ãà. Ñîïðÿæåííîñòü îñíîâíûõ ëåñî-
âîäñòâåííî-òàêñàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé èçó÷åííûõ îñè-
íîâûõ äðåâîñòîåâ ñ êîðè÷íåâî-áóðûìè ëåñíûìè ïî÷âà-
ìè ïðèâîäèòñÿ â òàáëèöå.

Âñå èçó÷åííûå êîðè÷íåâî-áóðûå ëåñíûå ïî÷âû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðè-
çíàêàìè: ïðîôèëü ïî÷âû èìååò ñëåäóþùåå ñòðîåíèå
À0-À1-ÀÂ-Ât-ÂÑca-Ñca; ãóìóñîâûé ãîðèçîíò èìååò
êîìêîâàòî-çåðíèñòóþ èëè ìåëêîîðåõîâàòóþ ñòðóêòóðó,
ìîùíîñòüþ äî 41 ñì; èëëþâèàëüíûé ãîðèçîíò — ìîù-
íûé, ïëîòíûé, æåëòî-áóðûé ñ êðàñíîâàòûì îòòåíêîì;
ìàòåðèíñêàÿ ïîðîäà èìååò ïåñòðóþ îêðàñêó, ñâÿçàííóþ
ñ íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êàðáîíàòîâ.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî êîðè÷íåâî-áóðûå ëåñíûå ïî÷âû îáëà-
äàþò âûñîêèìè ëåñîðàñòèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè. Ïðî-
èçðàñòàþùèå íà äàííûõ ïî÷âàõ îñèíîâûå äðåâîñòîè
îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì áîíèòåòîì è áîëüøèì çàïàñîì
äðåâåñèíû.
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1. Ãàçèçóëëèí À. Õ. Ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ëåñîâ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ: Àâòîðåô. äèñ...ä-ðà ñ.-õ. íàóê.
— Éîøêàð-Îëà, 1993. — 50 ñ.
2. Ãàçèçóëëèí À. Õ. Ïî÷âû ëåñîâ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ, èõ ãåíåçèñ,
ñèñòåìàòèêà è ëåñîðàñòèòåëüíûå ñâîéñòâà: Íàó÷í. èçäàíèå. —
Êàçàíü: ÐÈÖ «Øêîëà», 2005 — 496 ñ.
3. Çîíí Ñ. Â. Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ãåíåçèñà è ãåîãðàôèè
ïî÷â. — Ì.: Íàóêà, 1983. — 168 ñ.
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Ëåñîâîäñòâåííî-òàêñàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà îñèíîâûõ äðåâîñòîåâ ïðîáíûõ ïëîùàäåé

¹ Ñîñòàâ Âîçðàñò, ëåò Ñð. Í, ì Ñð. D, ñì
Êëàññ

áîíèòåòà

Çàïàñ
(îáù./äåë.),

ì3/ãà
Íàçâàíèå ïî÷âû

10 8Îñ2Á 45 23,0 21,8 Ià 211/148 Êîðè÷íåâî-òåìíî-áóðàÿ ëåñíàÿ ñðåäíåñóãëèíè-
ñòàÿ íà ïåñòðîöâåòíûõ ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ

11 10Îñ 38 21,5 17,8 Ià 257/198 Êîðè÷íåâî-áóðàÿ ëåñíàÿ ñðåäíåñóãëèíèñòàÿ íà
ïåñòðîöâåòíûõ ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ

12 8Îñ2Ëï 55 23,6 28,4 I 324/286 Êîðè÷íåâî-áóðàÿ ëåñíàÿ ñðåäíåñóãëèíèñòàÿ íà
ìíîãî÷ëåííûõ êàðáîíàòíûõ ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ

13 8Îñ2Á 40 24,0 26,7 Ià 300/254 Êîðè÷íåâî-áóðàÿ ëåñíàÿ ñðåäíåñóãëèíèñòàÿ íà
ýëþâèè ïåðìñêèõ îòëîæåíèé
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Êàðåëüñêàÿ áåðåçà (Betula pendula Roth var. carelica
(Merckl.) Hamet-Ahti) ñ äàâíèõ âðåìåí öåíèòñÿ êàê èñ-
òî÷íèê ìàòåðèàëà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìåáåëè, õóäîæåñò-
âåííûõ èçäåëèé. Åå õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåò-
ñÿ óçîð÷àòàÿ ñòðóêòóðà äðåâåñèíû, ôîðìèðóþùàÿñÿ çà
ñ÷åò ñâèëåâàòûõ ãîäè÷íûõ ñëîåâ, òåìíî-êîðè÷íåâûõ
âêëþ÷åíèé è ðàäèàëüíûõ ïîëîñîê. Íà ñòâîëàõ êàðåëü-
ñêîé áåðåçû îáðàçóþòñÿ ïîêðûòûå ãðóáîé êîðêîé óòîë-
ùåíèÿ, âçäóòèÿ, æåëâàêè ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà. Â ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèÿõ (ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü Ðîññèè, Áåëà-
ðóñü, Ïðèáàëòèéñêèå è Ñêàíäèíàâñêèå ñòðàíû, Ïîëü-
øà, Ãåðìàíèÿ, ×åõèÿ) êàðåëüñêàÿ áåðåçà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé äåðåâî 2 âåëè÷èíû (äî 25 ì), êóñòîâèäíîå äåðåâî
èëè âåòâÿùèéñÿ êóñòàðíèê (Ëþáàâñêàÿ, 1978). Â ïî-
ñëåäíèå ãîäû âûñêàçàíà ãèïîòåçà î ãèáðèäîãåííîì ïðî-
èñõîæäåíèè êàðåëüñêîé áåðåçû â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåí-
íûõ ïðîöåññîâ ãèáðèäèçàöèè ìåæäó áåðåçîé ïîâèñëîé
(B. pendula Roth.) è áåðåçîé ïóøèñòîé (B. pubescens
Ehrh.), ïðîòåêàþùèõ â îïðåäåëåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ (Âåò÷èííèêîâà, 2004).

Êàðåëüñêàÿ áåðåçà â ïðèðîäå õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñî-
êèì ôîðìîâûì ðàçíîîáðàçèåì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè-
íÿòà ñëåäóþùàÿ êëàññèôèêàöèÿ ôîðì: I-á — âûñîêî-
ñòâîëüíàÿ êðóïíîóçîð÷àòàÿ ôîðìà; I-á — âûñîêîñòâî-
ëüíàÿ øàðîâèäíîóòîëùåííàÿ íåðàâíîìåðíî-óçîð÷àòàÿ;
II-à — êîðîòêîñòâîëüíàÿ ïÿòíèñòî-óçîð÷àòàÿ; II-á —
êîðîòêîñòâîëüíàÿ (ëèðîñòâîëüíàÿ) ïëîòíî-óçîð÷àòàÿ;
III — êóñòîâèäíàÿ ìåëêî-óçîð÷àòàÿ; IV — êóñòàðíèêî-
âàÿ ñîåäèíåíî-óçîð÷àòàÿ; V — ïîëíîäðåâåñíàÿ áåçó-
çîð÷àòàÿ (Ëþáàâñêàÿ, 1978; Öàðåâ è äð., 2003). Íàèáî-
ëüøåé öåííîñòüþ îòëè÷àþòñÿ ôîðìû ñ I ïî IV; ó ïî-
ñëåäíåé ôîðìû ñòâîë ñëåãêà ðåáðèñòûé, òåêñòóðà äðå-
âåñèíû îòëè÷àåòñÿ íåáîëüøîé âîëíèñòîñòüþ è ñâèëå-
âàòîñòüþ, ìóàðîâûì îòòåíêîì, òåì íå ìåíåå, îíà ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåêîðàòèâíîãî ïàðêå-
òà è ôàíåðû. Ïðè ñåìåííîì ðàçìíîæåíèÿ (â ò.÷. ôîðìû
V) ëèøü ÷àñòü ïîòîìñòâà íàñëåäóåò ïðèçíàê óçîð÷àòî-
ñòè äðåâåñèíû. Òàê, ïðè ñâîáîäíîì îïûëåíèè ôîðìû
II-à ôîðìû ïîëó÷àåòñÿ 44,5% áåçóçîð÷àòûõ ôîðì (áåðå-
çà ïîâèñëàÿ + ôîðìà V), à ñðåäè îñòàëüíîãî ïîòîìñòâà
íàáëþäàåòñÿ ðàñùåïëåíèå íà ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
(Ëþáàâñêàÿ, 1978).

Êàðåëüñêàÿ áåðåçà, ïðèðîäíûå ðåñóðñû êîòîðîé ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñèëüíî èñòîùåíû, ñ íà÷àëà ïðî-
øëîãî âåêà âûðàùèâàåòñÿ íà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëàí-
òàöèÿõ â Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàíàõ. Óæå áîëåå 50 ëåò ïðî-
ìûøëåííàÿ ðóáêà äåðåâà çàïðåùåíà â íàøåé ñòðàíå.
Èìååòñÿ îïûò ñîçäàíèÿ ëåñíûõ êóëüòóð, ïðîìûøëåí-
íûõ è ëåñîñåìåííûõ ïëàíòàöèé êàðåëüñêîé áåðåçû è â
íàøåé ñòðàíå (Ëþáàâñêàÿ, 1978; Öàðåâ è äð., 2003). Àê-

òèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäû ìàññîâîãî ðàçìíîæå-
íèÿ ðàñòåíèÿ â óñëîâèÿõ in vitro. Ýôôåêòèâíàÿ òåõíîëî-
ãèÿ êëîíàëüíîãî ìèêðîðàçìíîæåíèÿ êàðåëüñêîé áåðåçû
è åå âûñîêîñòâîëüíûõ ãèáðèäîâ ñîçäàíà â 1980-å ãîäû â
ã. Óôå (Áàéáóðèíà, 1998); â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû
24 ãèáðèäà è ýëèòíûõ êëîíà ñåëåêöèè Èíñòèòóò ëåñà
Êàðåëüñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí
èìååòñÿ íåñêîëüêî ïóíêòîâ èíòðîäóêöèè êàðåëüñêîé
áåðåçû. Â 1962 ã. Óôèìñêèì áîòàíè÷åñêèì ñàäîì áûëè
ïîëó÷åíû ñåìåíà êàðåëüñêîé áåðåçû èç Êàðåëèè; âûðà-
ùåííîå ïîòîìñòâî â êîëè÷åñòâå 30 øòóê èñïîëüçîâàíî
âìåñòå ñ ñàæåíöàìè ìåñòíîé áåðåçû ïîâèñëîé äëÿ çà-
êëàäêè öåíòðàëüíîé àëëåè â áîòàíè÷åñêîì ñàäó. Èç ýòî-
ãî ÷èñëà òîëüêî 5 ýêçåìïëÿðîâ ïðîÿâèëè ïðèçíàê «êàðå-
ëèñòîñòè», ñôîðìèðîâàâøèñü ïî òèïó «êîðîòêîñòâîëü-
íîé ôîðìû». Âîçìîæíî, ÷àñòü âûðàùåííûõ ðàñòåíèé
èñïîëüçîâàëàñü ïðè çàêëàäêå Óôèìñêèì ãîðëåñõîçîì
«ãåîãðàôè÷åñêèõ êóëüòóð» èíòðîäóöåíòîâ â ïàðêå èì.
Ì. Ãàôóðè, ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîõðàíèëîñü 5 ýêçåì-
ïëÿðîâ ýòîé áåðåçû (Ïóòåíèõèí, 2007). Â 1972 ã. ðàñòå-
íèå, âîçìîæíî, ââîäèëîñü â êóëüòóðó â ã. Îêòÿáðüñêîì
(ïîä íàçâàíèåì «óçîð÷àòàÿ áåðåçà»).

Â ã. Óôå ðàçìíîæåííûå â ïðîáèðî÷íûõ óñëîâèÿõ
êëîíû êàðåëüñêîé áåðåçû â 1990 ã. áûëè ïåðåâåäåíû â
óñëîâèÿ òåïëèöû, à â 1991 ã. èñïîëüçîâàíû äëÿ çàêëàä-
êè ïëàíòàöèè íà òåððèòîðèè áîòàíè÷åñêîãî ñàäà; ïðî-
ÿâëåíèå ïðèçíàêîâ óçîð÷àòîñòè íàáëþäàëîñü íà 8 ãîä
ïîñëå ðåãåíåðàöèè in vitro (Áàéáóðèíà, 1998). Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íà ïëàíòàöèè ïðåäñòàâëåíî 36 äåðåâüåâ, áî-
ëüøèíñòâî èç êîòîðûõ ñôîðìèðîâàëîñü ïî «âûñîêî-
ñòâîëüíîìó øàðîâèäíîóòîëùåííîìó òèïó», 4 ýêçåìï-
ëÿðà — ïî «êîðîòêîñòâîëüíîìó òèïó».

Íàìè â 2009 ã. îáñëåäîâàí êðóïíûé ó÷àñòîê ëåñíûõ
êóëüòóð êàðåëüñêîé áåðåçû â Òóéìàçèíñêîì ëåñíè÷åñò-
âå (çàïàäíàÿ ÷àñòü Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, Áóãóëü-
ìèíñêî-Áåëåáååâñêàÿ âîçâûøåííîñòü; Âåðõíå-Òðîèö-
êîå ó÷àñòêîâîå ëåñíè÷åñòâî, êâ. 82, âûä. 1). Êóëüòóðû
áûëè çàëîæåíû â 1976 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì. Ì. Èäèÿ-
òóëëèíà íà ïëîùàäè 1,5 ãà ïî âûðóáêå 1975 ã. Ïî÷âà —
ñåðàÿ ëåñíàÿ, ëåãêîñóãëèíèñòàÿ, ñâåæàÿ; èñõîäíàÿ ñõå-
ìà ðàçìåùåíèÿ — 3,8 ì ìåæäó ðÿäàìè, 0,75 ì ìåæäó
ðàñòåíèÿìè â ðÿäó. Ãóñòîòà ïîñàäêè — 2760 øò./ãà. Ïî-
ñàäî÷íûé ìàòåðèàë — 2-ëåòíèå ñàæåíöû êàðåëüñêîé
áåðåçû ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ çàêðûòîé êîðíåâîé
ñèñòåìîé. Ìåñòî ïîëó÷åíèÿ ìàòåðèàëà — íåèçâåñòíî.
Ïðèæèâàåìîñòü ê êîíöó âåãåòàöèè â ãîä ïîñàäêè ñî-
ñòàâëÿëà 91,6%, â 1982 ã. — 89,1% (äàííûå Òóéìàçèí-
ñêîãî ëåñíè÷åñòâà).
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ (â âîçðàñòå 33 ãîäà) ëåñíûå êó-
ëüòóðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâóõúÿðóñíûé äðåâîñòîé;
ñîñòàâ I ÿðóñà: 5Áê (êàðåëüñêàÿ) 5Áï (ïîâèñëàÿ). Âòîðîé
ÿðóñ íèçêîïîëíîòíûé, 4Ëï3Êë2Èë. Ïîäëåñîê ðåäêèé,
ìåñòàìè — ñðåäíåé ãóñòîòû; â íåì ïðåäñòàâëåíû: ëå-
ùèíà îáûêíîâåííàÿ, æèìîëîñòü òàòàðñêàÿ, ÷åðåìóõà
îáûêíîâåííàÿ, áåðåñêëåò áîðîäàâ÷àòûé, åæåâèêà ñè-
çàÿ, ëèïà ñåðäöåâèäíàÿ, èëüì ãîðíûé, êëåí îñòðîëèñò-
íûé. Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâÿíîãî ÿðóñà — 80% (â
ò.÷. çëàêè 10%); òèï ëåñà — áåðåçíÿê ðàçíîòðàâíûé,
ñòåïåíü çàäåðíåíèÿ — ñëàáàÿ, ïîäðîñò áåðåçû îòñóòñò-
âóåò.

Òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.
Ïî ðîñòó â âûñîòó è ïî äèàìåòðó ñòâîëà êàðåëüñêàÿ áå-
ðåçà íåñêîëüêî óñòóïàåò áåðåçå ïîâèñëîé, ÷òî â öåëîì
îòðàæàåò èõ ñðàâíèòåëüíûå ðîñòîâûå îñîáåííîñòè
(Ëþáàâñêàÿ, 1978). Íàáëþäàåìîå ðàñùåïëåíèå ïî ÷èñ-
ëó äåðåâüåâ Áê è Áï ñîîòâåòñòâóåò ñîîòíîøåíèþ
50% : 50%. Ñðåäè äåðåâüåâ êàðåëüñêîé áåðåçû ïðåîáëà-
äàåò ôîðìà V — 64,4%, ôîðìà I-à ñîñòàâëÿåò 26,7%,
ôîðìà II-à — 8,9%. Â îáùåì ÷èñëå äåðåâüåâ âûäåëÿåòñÿ
4,4% ýêçåìïëÿðîâ, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê ñåëåêöè-
îííîé êàòåãîðèè «íîðìàëüíûõ ëó÷øèõ» äåðåâüåâ ïî
ïðèçíàêó «êàðåëèñòîñòè».

Æèçíåííîå ñîñòîÿíèå äëÿ äåðåâüåâ Áê îöåíèâàåòñÿ
êàê «çäîðîâîå» (çäîðîâûõ îñîáåé — 71,4%, îñëàáëåí-
íûõ 16,7%, ñèëüíî îñëàáëåííûõ è îòìèðàþùèõ — íåò,

ñóõîñòîé — 11,9%; èíäåêñ îòíîñèòåëüíîãî æèçíåííîãî
ñîñòîÿíèÿ — 83,1%). Îáñëåäîâàííûé ó÷àñòîê ìîæåò
áûòü ðåêîìåíäîâàí äëÿ âûäåëåíèÿ â ñòàòóñå áîòàíè÷å-
ñêîãî (ëåñîâîäñòâåííîãî) ïàìÿòíèêà ïðèðîäû è èñïî-
ëüçîâàòüñÿ â ñåëåêöèîííûõ öåëÿõ.
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Îáîñòðåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â ïîñëåäíèå
ãîäû çàñòàâëÿåò ïåðåñìîòðåòü îòíîøåíèå ê ëåñîìåëèî-
ðàöèè íå òîëüêî êàê ê ñðåäñòâó ïîëå- è ïî÷âîçàùèòû,
ñòîêîðåãóëèðîâàíèÿ è âîäîîõðàíû, íî è êàê ê áèîãåîöå-
íîòè÷åñêîìó ôàêòîðó ñìÿã÷åíèÿ ïðîöåññîâ äåñòðóêöèè
àãðî- è ýêîñèñòåì. Ïðè÷åì ýòîò ôàêòîð íå òîëüêî ìåñò-
íîãî, íî è ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà. Èçâåñòíî, ÷òî óâåëè-
÷åíèå ñîäåðæàíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà â àòìîñôåðå è,
êàê ñëåäñòâèå, «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà» ìîæåò âûçâàòü
èçìåíåíèå êëèìàòà â îáùåïëàíåòàðíîì ìàñøòàáå. Çà
ïîñëåäíèå 50 ëåò ïî äàííûì Âñåìèðíîé ìåòåîðîëîãè-
÷åñêîé îðãàíèçàöèè íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâûé ðîñò êîí-
öåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà è ñðåäíåé òåìïåðàòóðû
íèæíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû (Êîêîðèí, 2001).

Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â óìåíüøåíèè ïàðíèêîâîãî ýô-
ôåêòà èãðàþò ëåñíûå íàñàæäåíèÿ, êîòîðûå îêàçûâàþò
äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ïðîòåêàþùèå â ëåñíûõ ýêî-
ñèñòåìàõ ïðîöåññû ôîòîñèíòåçà è äûõàíèÿ è òåì ñà-

ìûì íà áàëàíñ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Ëåñ — îäèí èç íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ è ïðîäóêòèâíûõ òèïîâ íàçåì-
íûõ ýêîñèñòåì, âíîñÿùèõ ñóùåñòâåííûé âêëàä â óãëå-
ðîäíûé áþäæåò àòìîñôåðû (Êîðîâèí, 2005). Îäíèì èç
ðåàëüíûõ ïóòåé, ïðåïÿòñòâóþùèõ ïîòåïëåíèþ êëèìà-
òà, ñ÷èòàåòñÿ ñîçäàíèå «êèîòñêèõ« (êàðáîíîâûõ) ëåñîâ.
Â íîÿáðå 2004 ãîäà Ðîññèÿ ðàòèôèöèðîâàëà Êèîòñêèé
ïðîòîêîë. Â ñîîòâåòñòâèå ñ ïóíêòîì «à» ÷àñòè 1 ñòàòüè
2 Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà, ëåñà è çåë¸íûå íàñàæäåíèÿ, îá-
ëàäàþùèå åñòåñòâåííîé ñïîñîáíîñòüþ ïîãëîùàòü äëÿ
ñâîåãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ óãëåêèñëûé ãàç, íàêàïëèâàòü
óãëåðîä â ñâîåé áèîìàññå è ïîëîæèòåëüíî âëèÿòü íà
ýêîëîãè÷åñêóþ è êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìû, ÿâëÿþòñÿ
âàæíûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ. Â ñîîòâåòñòâèå ñ âûøåóêàçàííûì äîêóìåíòîì,
ïðåäïðèÿòèÿ, âûáðàñûâàþùèå â àòìîñôåðó ïàðíèêî-
âûå ãàçû, ïîñëå ðàòèôèêàöèè ïðîòîêîëà, çàêîíîäàòåëü-
íî áóäóò îáÿçàíû íå ïðåâûøàòü óñòàíîâëåííîãî óðîâíÿ
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Òàêñàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ëåñíûõ êóëüòóð êàðåëüñêîé áåðå-
çû â Òóéìàçèíñêîì ëåñíè÷åñòâå ÐÁ

Áåðåçà Ä, ñì Í, ì Ïîëíîòà
Çàïàñ,

êóá. ì/ãà
Áîíèòåò

Ãóñòîòà,
øò./ãà

Áê 15,9 13,9 0,45 70 I 476
Áï 16,3 15,5 0,44 68 Ià 455
Ñðåäíåå
äëÿ ÿðóñà

16,1 14,7 0,92 138 I-Ià 931



âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Â òîæå âðåìÿ îíè ìîãóò
óâåëè÷èòü ñâîþ êâîòó íà âûáðîñ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ôè-
íàíñèðóÿ âûñàäêó ëåñíûõ ïîëîñ è ïîëó÷àÿ â îáìåí öåí-
íûå áóìàãè, ïîäòâåðæäàþùèå ðåàëüíîå ïîãëîùåíèå óã-
ëåêèñëîãî ãàçà ëåñîïîëîñàìè, è ñîîòâåòñòâåííî çàïà-
ñåííûé â íèõ óãëåêèñëûé ãàç áóäåò èäòè â çà÷åò ïî âû-
áðîñó ïðåäïðèÿòèÿì. Ëåñíûå æå ïîëîñû, ðàñïîëîæåí-
íûå íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìëÿõ è âûñàæåííûå
ïîñëå 1990 ãîäà, êàê ðàç ïîäïàäàþò ïîä îïðåäåëåíèå
«êèîòñêèõ ëåñîâ» (ñòàòüÿ 3.3 Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà).

Ïðèîðèòåòíîå âíèìàíèå â Êèîòñêîì ïðîòîêîëå óäå-
ëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòè ïî ëåñîâîññòàíîâëåíèþ íà ïóñòó-
þùèõ ëåñíûõ çåìëÿõ (ãàðÿõ, âûðóáêàõ) è ëåñîðàçâåäå-
íèþ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ïðî÷èõ óãîäüÿõ, íå îò-
íîñÿùèõñÿ ê ëåñíûì çåìëÿì. Íàëè÷èå â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè áîëüøèõ ïëîùàäåé òàêèõ êàòåãîðèé çåìåëü
ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü êðóïíîìàñøòàáíûå ïðîåêòû ïî
ëåñîâûðàùèâàíèþ ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ñòîêîâ àòìî-
ñôåðíîãî óãëåðîäà â ñîçäàâàåìûå ëåñíûå êóëüòóðû è
çàùèòíûå ïîëîñû. Ëåñîðàçâåäåíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿ-
òüñÿ íà çåìëÿõ íå âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ëåñíîãî ôîíäà, íî
ïðèãîäíûõ äëÿ ëåñîâûðàùèâàíèÿ è ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ ñîçäàíèÿ çàùèòíûõ ëåñíûõ ïîëîñ. Íàó÷íî îáîñíî-
âàííàÿ ïîòðåáíîñòü âî âñåõ âèäàõ çàùèòíûõ ëåñíûõ íà-
ñàæäåíèé â ÐÔ îöåíèâàåòñÿ â 14 ìëí. ãà ïðè èìåþùèõ-
ñÿ â íàëè÷èè 3,2 ìëí. ãà çàùèòíûõ ëåñíûõ ïîëîñ, ò.å.
èìååòñÿ áîëüøîé ïîòåíöèàë äëÿ ðàçâèòèÿ â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè.

Ëåñîïîëîñû ïîãëîùàþò óãëåêèñëûé ãàç èç àòìî-
ñôåðû, ïðåäîòâðàùàþò âûáðîñ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà ïî÷âû è ñïîñîáñòâóþò äîïîëíèòåëüíîìó ïîãëîùå-
íèþ óãëåêèñëîãî ãàçà ïî÷âîé — çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ âî-
äíîãî ðåæèìà è óëó÷øåíèÿ ïî÷âåííîãî äûõàíèÿ. Íà-
ïðèìåð, ñðåäè èññëåäîâàííûõ íàìè çàùèòíûõ íàñàæ-
äåíèé â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí
îïðåäåëåíî, ÷òî 1 ãà ëåñîïîëîñû èç òîïîëÿ áàëüçàìè÷å-
ñêîãî â âîçðàñòå 60 ëåò çà ãîä ïîãëîùàåò 6 ò óãëåêèñëî-
ãî ãàçà, âûäåëÿÿ 4 ò êèñëîðîäà, à ëåñîïîëîñà èç ñîñíû
îáûêíîâåííîé â âîçðàñòå 45 ëåò ïëîùàäüþ 1 ãà çà ãîä
ïîãëîùàåò 4,5 ò óãëåêèñëîãî ãàçà, âûäåëÿÿ 3,5 ò êèñëî-
ðîäà. Âñåãî æå àãðîëåñîìåëèîðàòèâíûå íàñàæäåíèÿ
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí îáùåé ïëîùàäüþ 140 òûñ.
ãà åæåãîäíî ïîãëîùàþò èç àòìîñôåðû áîëåå 105 òûñ. ò
óãëåðîäà. Âî ìíîãîì êîëè÷åñòâî äåïîíèðîâàííîãî óã-
ëåêèñëîãî ãàçà çàâèñèò îò âèäà ëåñíîãî ðàñòåíèÿ, ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ.
Ïðè ñîçäàíèè «êèîòñêîãî» ëåñà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ýòè ôàêòîðû è ïðåæäå âñåãî èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùå-
íèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà ïðîèçðà-
ñòàþùèìè â êîíêðåòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ êóëü-
òèâèðóåìûìè ðàñòåíèÿìè. Ïåðèîä ïîãëîùåíèÿ óãëå-
êèñëîãî ãàçà ó õâîéíûõ äîëüøå è ñóììàðíî 1 ãà ýòèõ
íàñàæäåíèé ïîãëîùàåò ïàðíèêîâûõ ãàçîâ áîëüøå, ÷åì
ëèñòâåííûå. Åñëè æå âåñòè ðàñ÷åò íà åäèíèöó ïëîùàäè
ëèñòüåâ è õâîè, òî èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà è ïîãëî-

ùåíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà áîëüøå ó ëèñòâåííûõ. Âìåñòå ñ
òåì äðåâåñíûå ïîðîäû èìåþò ðàçëè÷íóþ èíòåíñèâ-
íîñòü ôîòîñèíòåçà. Íàïðèìåð, ìàêñèìàëüíûì ôîòî-
ñèíòåçîì èç ëèñòâåííûõ ïîðîä õàðàêòåðèçóþòñÿ áåðåçà
ïîâèñëàÿ, ëèïà ìåëêîëèñòíàÿ, òîïîëü áàëüçàìè÷åñêèé,
èç õâîéíûõ — ëèñòâåííèöà, êîòîðàÿ ïîãëîùàåò óãëå-
êèñëûé ãàç ïî÷òè â 1,5 ðàçà èíòåíñèâíåå, ÷åì ñîñíà.

Àíàëèç ðîñòà ëåñîïîëîñ èç ðàçëè÷íûõ ïîðîä â þæ-
íûõ ðàéîíàõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí ïîêàçàë, ÷òî
öåëåñîîáðàçíî ñîçäàâàòü ëåñíûå ïîëîñû èç ñîñíû
îáûêíîâåííîé è ëèñòâåííèöû ñèáèðñêîé. Â îäèíàêî-
âîì âîçðàñòå èõ ïîêàçàòåëè òàêèõ ïîëîñ ïî âûñîòå ìàëî
÷åì îòëè÷àþòñÿ îò áåðåçîâûõ è òîïîëåâûõ, à ïî ñîõðàí-
íîñòè ïîêàçàòåëè ìíîãî ëó÷øå. Ñ ó÷åòîì ïîòåïëåíèÿ
êëèìàòà, ñòåïåíè çàñóõîóñòîé÷èâîñòè è äîëãîâå÷íîñòè
õâîéíûõ ïîðîä áîëåå øèðîêîå ââåäåíèå èõ â ñèñòåìó
çàùèòíûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé ñòàíîâèòñÿ íåîáõîäè-
ìûì ìåðîïðèÿòèåì.

Òàêèì îáðàçîì, îäíèì èç ðåàëüíûõ ïóòåé ðåøåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííûõ àãðîëàíäøàôòîâ
ÿâëÿåòñÿ çàùèòíîå ëåñîðàçâåäåíèå êàê ãëàâíûé ôàêòîð
ýêîëîãè÷åñêîé îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïðè-
ìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì ïðèðîäíûì óñëîâèÿì è ïðè-
îðèòåòàì õîçÿéñòâåííîé ýêñïëóàòàöèè çåìåëü.

Îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ òî, ÷òî
ïðè ýòîì áóäåò íàáëþäàòüñÿ ýôôåêò ñîïðÿæåííûõ âû-
ãîä. Ìàêñèìóì ñîïðÿæåííûõ âûãîä îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ïîëåçàùèòíîãî ëåñîðàçâåäå-
íèÿ, ïðèâîäÿùèõ ê ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, óâåëè÷åíèþ ïëîùàäè íàõîäÿ-
ùèõñÿ ïîä çàùèòîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ñî-
êðàùåíèþ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà è ïîâûøåíèþ ïðî-
äóêòèâíîñòè ïî÷â. Ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäñòâà äðåâåñèíû,
ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ è òåõíè÷åñêèõ êó-
ëüòóð, óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè íàõîäÿùèõñÿ ïîä çàùèòîé
ïîëîñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, ñîïðÿæåííûå âû-
ãîäû îò ëåñîðàçâåäåíèÿ ìîãó áûòü âïîëíå ñîèçìåðèìû
è äàæå ïðåâûøàòü ïðÿìûå óãëåðîäíûå âûãîäû.

Íàðÿäó ñ îòìå÷åííûìè ïðåèìóùåñòâàìè ïðîåêòû
ëåñîðàçâåäåíèÿ è ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ îáëàäàþò ñâîé-
ñòâàìè, ïðåïÿòñòâóþùèìè èõ øèðîêîìàñøòàáíîé ðåà-
ëèçàöèè. Ê ÷èñëó òàêèõ ôàêòîðîâ ñëåäóåò îòíåñòè îòëî-
æåííûé õàðàêòåð ïîëó÷àåìîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåê-
òà, îáóñëîâëåííûé îòíîñèòåëüíî ìåäëåííûì íàêîïëå-
íèåì ôèòîìàññû ëåñíûìè êóëüòóðàìè â ïåðâûå ãîäû
ïîñëå èõ ïîñàäêè. Òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ïåðèîä âðå-
ìåíè äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòàðòîâûå çàòðàòû íà ëåñîâîññòà-
íîâëåíèå è ëåñîðàçâåäåíèå ñòàëè îêóïàòüñÿ çà ñ÷åò òîð-
ãîâëè êâîòàìè íà âûáðîñû óãëåðîäà.

�:C4@<C7@<

1. Êîêîðèí À. Î. Âëèÿíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ýêîñèñòåìû. —
Ì.: Íàóêà, 2001.- 184 ñ.
2. Êîðîâèí Ã. Í. Ïðîáëåìû ðåàëèçàöèè êèîòñêîãî ëåñà â ðîññèé-
ñêîì ëåñíîì ñåêòîðå / Ðîëü ìåõàíèçìîâ Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà â
ðàçâèòèè ëåñî- è çåìëåïîëüçîâàíèÿ â Ðîññèè (ìàò. ñåì. «Ëèäåðû
â îáëàñòè îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàçâèòèÿ»), Ì., 2005. — 124 ñ.

166 Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê



�@4/;:0 �- �-"� �78:0:0 �- �-#

��$�������� ���	 ��	������ ����� �$��	%
��
���� � ��������� $���������

1 Èëüìåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé çàïîâåäíèê èì. Â. È. Ëåíèíà ÓðÎ ÐÀÍ
2 Èëüìåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé çàïîâåäíèê èì. Â. È. Ëåíèíà ÓðÎ ÐÀÍ, dubinin.aleks@mail.ru

�9AB4234 /912<> ���	��� ��������������� ����	� �������� �� �������
!��� ��������

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñâÿçü âîçîáíîâëåíèÿ ñîñ-
íû îáûêíîâåííîé â ðàçëè÷íûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèÿõ ñ äàâíîñòüþ èíòåíñèâíûõ íèçîâûõ ïîæàðîâ
íà òåððèòîðèè Èëüìåíñêîãî çàïîâåäíèêà (×åëÿáèíñêàÿ
îáëàñòü).

Óñòîé÷èâûå íèçîâûå ïîæàðû ïðèâîäÿò ê ïîëíîìó
óíè÷òîæåíèþ èìåþùåãîñÿ íà ìîìåíò ïîæàðà ïîäðîñ-
òà, êîòîðûé â äàëüíåéøåì ôîðìèðóåòñÿ çàíîâî íà ôîíå
ïîñëåïîæàðíûõ ñóêöåññèé íèæíèõ ÿðóñîâ è ñóùåñò-
âåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â.
Îñîáîå çíà÷åíèå â âîçîáíîâëåíèè äðåâåñíûõ ïîðîä íà
ó÷àñòêàõ ãîðåëüíèêîâ èìååò ôîðìèðîâàíèå ñïåöèôè÷å-
ñêîé ïîñëåïîæàðíîé ìîçàèêè â ñòðóêòóðå íèæíèõ ÿðó-
ñîâ ðàñòèòåëüíîñòè è òåññåðèçàöèÿ ïî÷â â ðåçóëüòàòå
íåîäèíàêîâîé ãëóáèíû è èíòåíñèâíîñòè ïðîãîðàíèÿ
âåðõíèõ îðãàíîãåííûõ ãîðèçîíòîâ. Â ðåçóëüòàòå óæå íà
ñëåäóþùèé ãîä ïîñëå ïîæàðà â ñîñíÿêàõ-ãîðåëüíèêàõ
îáðàçóåòñÿ ñâîåîáðàçíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà íà-
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ïðåäñòàâëåííàÿ ÷åðåäîâàíèåì
ìåðòâîïîêðîâíûõ ïÿòåí (ïîä êðîíàìè äåðåâüåâ, íà âû-
õîäàõ êàìíåé, â ìåñòàõ áûâøåãî ñêîïëåíèÿ êðóïíîãî
ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà) ñ ìèêðîó÷àñòêàìè èíòåíñèâíîãî
îòðàñòàíèÿ òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ èëè çàíÿòûìè ïèîíåð-
íûìè ìèêðîãðóïïèðîâêàìè (èç êèïðåÿ, ìàëèíû, ìåëêî-
ëåïåñòíèêà êàíàäñêîãî). Â ñóõèõ òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé
(I ãð. ÒËÓ) ìåðòâîïîêðîâíûå ïÿòíà ìîãóò çàíèìàòü äî
40 – 50% ïëîùàäè, ÿâëÿÿñü â äàëüíåéøåì çîíàìè èí-
òåíñèâíîãî âîçîáíîâëåíèÿ ñîñíû è äðóãèõ äðåâåñíûõ
ïîðîä è ñîõðàíÿÿ ñâîå çíà÷åíèå â òå÷åíèå 20 – 30 è áî-
ëåå ëåò èç-çà íèçêîãî ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ ôîðìèðó-
þùåãîñÿ çäåñü òðàâÿíèñòîãî ïîêðîâà. Â ìåíåå æåñòêèõ
óñëîâèÿõ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïî÷â (II ãð. ÒËÓ) ìåðò-
âîïîêðîâíûå ïÿòíà çàíèìàþò îòíîñèòåëüíî ìåíüøóþ
ïëîùàäü, çàðàñòàþò áîëåå áûñòðî è ñîõðàíÿþò ñâîå
çíà÷åíèå «öåíòðîâ» âîçîáíîâëåíèÿ áîëåå êîðîòêîå
âðåìÿ (äî 10 – 20 ëåò). Â ãðóïïå ñâåæèõ ñîñíÿêîâ (III ãð.
ÒËÓ) ïîñëåäñòâèÿ îáðàçîâàíèÿ ìåðòâîïîêðîâíûõ ïÿ-
òåí åùå áîëåå êðàòêîâðåìåííû (çàðàñòàþò â òå÷åíèå
8 – 12 ëåò ïîñëå ïîæàðà).

Âñåãî âûäåëåíî ÷åòûðå ïîñòïèðîãåííûõ ñîñòîÿíèÿ
íàñàæäåíèé: 6 – 7, 12 – 14, 27 – 32 è 50 – 52 ãîäà ïîñëå
ïîæàðà, êàæäîå èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíî 1 – 4 ïðîáíû-
ìè ïëîùàäÿìè. Íà ðèñóíêå îòðàæåíà äèíàìèêà ñóì-
ìàðíîé ÷èñëåííîñòè ïîäðîñòà ñîñíû â ðàçíûõ ëåñîðàñ-
òèòåëüíûõ óñëîâèÿõ íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ïîñëåïî-
æàðíûõ ñóêöåññèé, áåç ó÷åòà âñõîäîâ è äâóõëåòíèõ ñå-
ÿíöåâ.

Â ñóõèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ñî âðåìåíåì ïðîèñõîäèò
íåóêëîííîå âîçðàñòàíèå îáùèõ çàïàñîâ ïîäðîñòà. Â ïå-
ðèîäè÷åñêè ñóõèõ óñëîâèÿõ ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà îò-
íîñèòåëüíî ñòàáèëüíà, äîñòèãàÿ óðîâíÿ 40 òûñ. øò./ãà ê
30 ãîäàì ïîñëå ïîæàðà. Â óñëîâèÿõ óìåðåííî âëàæíûõ
ýêîòîïîâ ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íèçîâûõ ïîæàðîâ
ñíèæåíî è ïðîñëåæèâàåòñÿ òîëüêî â ãðóïïå ñàìûõ ìî-
ëîäûõ ôðàêöèé ïîäðîñòà â ïåðâûå 6 – 8 ëåò ïîñëå ïî-
æàðà; â äàëüíåéøåì ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà ñîñíû íåóê-
ëîííî ñíèæàåòñÿ.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîñòðîåíû êðèâûå
çàâèñèìîñòè ÷èñëåííîñòè îòäåëüíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï
ïîäðîñòà îò äàâíîñòè ïîæàðà. Ñåìåéñòâî êðèâûõ äëÿ I
ãðóïïû ÒËÓ íàãëÿäíî èëëþñòðèðóåò, êàê óñå÷åííûé
âîçðàñòíîé ñïåêòð ïîäðîñòà â ïåðâûå 6 – 7 ëåò ïîñëå
ïîæàðà ïîñòåïåííî òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ïîëíî÷ëåííûé
ñïóñòÿ 50 ëåò ïîñëå ïîæàðà, êîãäà íàñàæäåíèå äîñòèãà-
åò ñîñòîÿíèÿ, áëèçêîãî ê óñëîâíî êîðåííîìó òèïó ëåñà.
Ïîëó÷åííàÿ äëÿ ýòîé ñòàäèè ïîñëåïîæàðíîãî ðàçâèòèÿ
êðèâàÿ âîçðàñòîâ ïîäðîñòà ñîñíû èìååò ïëàâíûé õà-
ðàêòåð è ïî ôîðìå ñîîòâåòñòâóåò ñòàáèëüíîìó âîçðàñò-
íîìó ðàñïðåäåëåíèþ.

Íàáîð êðèâûõ äëÿ II ãðóïïû ÒËÓ ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïðîöåññû íîâîîáðàçîâàíèÿ è îòìèðàíèÿ ïîäðîñòà â
îñíîâíîì ñîñðåäîòî÷åíû â ïåðâûõ äâóõ âîçðàñòíûõ
ãðóïïàõ (1 – 5 è 6 – 10 ëåò), äàëüíåéøåå ïîïîëíåíèå
áëîêà ïîäðîñòà áîëåå ñòàðøèìè ãåíåðàöèÿìè ðåçêî ñî-
êðàùàåòñÿ. Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî â ïåðâûå 30 ëåò ïîñëå ïî-
æàðà ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íèçîâûõ
ïîæàðîâ íà ÷èñëåííîñòü ïîäðîñòà è áîëåå ñòàðøåãî
âîçðàñòà.
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Çàâèñèìîñòü ñóììàðíîé ÷èñëåííîñòè ïîäðîñòà ñîñíû (òûñ./ãà)
îò äàâíîñòè ïîæàðà (áåç ó÷åòà âñõîäîâ è äâóõëåòíèõ ñåÿíöåâ).
I – III — ãðóïïû òèïîâ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé.



Â ñâåæèõ òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé (III ãð. ÒËÓ) ïðèòîê
íîâûõ ãåíåðàöèé ñîñíîâîãî ïîäðîñòà çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåòñÿ è â ìëàäøåé ÷àñòè âîçðàñòíîãî ñïåêòðà, à ê
8 – 10 ãîäàì ïðîèñõîäèò åãî ïîëíîå èñòîùåíèå.

Íàèáîëåå îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ïðîöåññîâ íî-
âîîáðàçîâàíèÿ è îòìèðàíèÿ ñàìîñåâà ñîñíû ñêëàäûâà-
åòñÿ â ãðóïïå ñîñíÿêîâ ñóõèõ ìåñòîîáèòàíèé, ãäå íà çà-
êëþ÷èòåëüíûõ ñòàäèÿõ ïîñòïèðîãåííûõ ñóêöåññèé
ôîðìèðóþòñÿ ïîëíî÷ëåííûå âîçðàñòíûå ñïåêòðû ïî-
äðîñòà, íàèáîëåå ïîëíî îòâå÷àþùèå êðèòåðèÿì ñòàáè-
ëüíîãî âîçðàñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (ïëàâíûé âîçîáíî-
âèòåëüíûé ïðîöåññ). Â ïåðèîäè÷åñêè ñóõèõ ëåñîðàñòè-
òåëüíûõ óñëîâèÿõ, íåñìîòðÿ íà èíòåíñèâíîå ïîïîëíå-
íèå ïîäðîñòà íîâûìè ãåíåðàöèÿìè îñîáåé â ãîäû îáè-
ëüíîãî ñåìåíîøåíèÿ äðåâîñòîåâ, ïðîöåññû îòìèðàíèÿ
îñíîâíîé ÷àñòè ñàìîñåâà ñîñíû çàâåðøàþòñÿ ê 30 ãî-
äàì, à â ñîñòàâå ïîäðîñòà ïðåîáëàäàþò ìëàäøèå ïîêî-
ëåíèÿ (äî 10 ëåò). Â ñâåæèõ ñîñíÿêàõ èç-çà îòíîñèòåëü-
íî ñëàáîãî ïîâðåæäåíèÿ äðåâîñòîåâ îãíåì è áîëåå áû-
ñòðîãî âîññòàíîâëåíèÿ ÿðóñà òðàâ, îáðàçóþòñÿ óêîðî-
÷åííûå âîçðàñòíûå ñïåêòðû ïîäðîñòà, ïðåäñòàâëåííûå
òîëüêî ìëàäøèìè ãåíåðàöèÿìè; ê 8 – 10 ãîäàì ïîäðîñò
ïî÷òè ïîëíîñòüþ îòìèðàåò (âîëíîâîé õàðàêòåð âîçîá-
íîâëåíèÿ).

Â îñíîâå âûÿâëåííûõ ðàçëè÷èé â óðîâíÿõ âîçîá-
íîâëåíèÿ è íîðìàõ ðåàêöèé ïîäðîñòà ñîñíû â ðàçíûõ
òèïàõ ñîñíÿêîâ-ãîðåëüíèêîâ â êîíå÷íîì ñ÷åòå ëåæàò èç-
ìåíåíèÿ â ðåæèìàõ êîíêóðåíöèè, âûçâàííûå ïîæàðà-
ìè. Ïîñëåäíèå ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ëîêàëüíûõ íàðóøå-
íèé â ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâ, ôîðìèðóÿ õàðàêòåðíóþ ïî-
ñëåïîæàðíóþ ìîçàèêó â äðåâîñòîå è íèæíèõ ÿðóñàõ è
ñïîñîáñòâóþò ïîÿâëåíèþ ñâîáîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
íèø, ïðèãîäíûõ äëÿ îáèëüíîãî ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ è
óñïåøíîãî ïðèæèâàíèÿ ñàìîñåâà ñîñíû. Âî ìíîãîì ýòè
ðåàêöèè ñâÿçàíû ñî ñíèæåíèåì óðîâíÿ ñâåòîâûõ îãðà-
íè÷åíèé â ðàçâèòèè ïîäðîñòà, êîòîðûå â îòäåëüíûå ïå-
ðèîäû ìîãóò äîïîëíÿòüñÿ è ýôôåêòàìè êîíêóðåíöèè
èç-çà ïî÷âåííîé âëàãè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëîæèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íèçî-
âûõ ïîæàðîâ êàê ïóñêîâîãî ìåõàíèçìà âîçîáíîâèòåëü-
íîãî ïðîöåññà â ñîñíîâûõ ëåñàõ (Ñàííèêîâ, 1981) íàè-
áîëåå îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñóõèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ,
çíà÷èòåëüíî ñëàáåå — â ïåðèîäè÷åñêè ñóõèõ è ïðàêòè-
÷åñêè íå îáíàðóæèâàåòñÿ â ãðóïïå ñâåæèõ ñîñíÿêîâ.
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1. Ñàííèêîâ Ñ. Í. Ëåñíûå ïîæàðû êàê ôàêòîð ïðåîáðàçîâàíèÿ
ñòðóêòóðû, âîçîáíîâëåíèÿ è ýâîëþöèè áèîãåîöåíîçîâ // Ýêîëî-
ãèÿ. 1981. ¹ 6. Ñ. 10 – 20.
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Ïî÷âû Áàøêèðèè èçó÷åíû äîñòàòî÷íî õîðîøî.
Îñíîâíîé ìàòåðèàë îáîáùåí â ìîíîãðàôèè «Ïî÷âû
Áàøêîðòîñòàíà» [1]. Â ýòîé ôóíäàìåíòàëüíîé ðàáîòå
ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î ïî÷âåííîì ðàéîíèðîâàíèè ðåñ-
ïóáëèêè, ðàçðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ ïî÷â ðåãèîíà,
ïðèâåäåíà ïîäðîáíàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
îñíîâíûõ òèïîâ ïî÷â, áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî àãðî-
õèìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì è ïëîäîðîäèþ ïî÷â. Ïðè ýòîì
ñòåïåíü èçó÷åííîñòè ïî÷â îñîáî-îõðàíÿåìûõ òåððèòî-
ðèé (ÎÎÏÒ) Áàøêèðèè îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî. Ñî-
âåðøåííî íå èññëåäîâàíû, íàïðèìåð ïî÷âû Íàöèîíà-
ëüíîãî Ïàðêà «Áàøêèðèÿ», çàíèìàþùåãî ïëîùàäü
82300 ãà â Ìåëåóçîâñêîì, Áóðçÿíñêîì è Êóãàð÷èíñêîì
ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè. Ïàðê òàêæå âêëþ÷àåò çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü Íóãóøñêîãî è Þìàãóçèíñêîãî âîäîõðàíè-
ëèù. Ýòà îáøèðíàÿ òåððèòîðèÿ ðàñïîëîæåíà â ïðåäãîð-
íîé çîíå Þæíîãî Óðàëà â îáëàñòè øèðîòíîãî ó÷àñòêà
ð. Áåëîé (Àãèäåëü).

Ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ ïàðê âõîäèò â îáëàñòü
Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà è Óðàëüñêîé ñêëàä-
÷àòîé îáëàñòè. Ïðåäóðàëüñêèé êðàåâîé ïðîãèá ñëîæåí
òîëùåé îðäîâèêñêèõ è êàðáîíîâûõ øåëüôîâûõ îòëîæå-
íèé ìîùíîñòüþ 3 – 7 êì, ïåðåêðûòûõ ïåðìñêî-òðèàñî-
âûìè îòëîæåíèÿìè. Óðàëüñêèé ñêëàä÷àòûé ïîÿñ ïðåä-
ñòàâëåí Çàïàäíî-Óðàëüñêîé âíåøíåé çîíû ñêëàä÷àòî-
ñòè. Ãîðû Þæíîãî Óðàëà îáðàçîâàëèñü îêîëî 250 ìëí
ëåò íàçàä, âïîñëåäñòâèè èç-çà ñèëüíîãî ðàçðóøåíèÿ
ïðåâðàòèëèñü â ïëîñêîãîðüÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåð-
ðèòîðèè ïàðêà íàä âûðîâíåííîé ïîâåðõíîñòüþ íèçêî-
ãîðíîãî äðåâíåãî ïåíåïëåíà ïîäíèìàþòñÿ îòäåëüíûå
íåâûñîêèå ìåðèäèîíàëüíî-îðèåíòèðîâàííûå õðåáòû
— ßìàíòàó, Êèáèç, Óòÿìûø, Ñèíãèòàó. Ñðåäíÿÿ âûñîòà
ïëîñêîãîðüÿ ñîñòàâëÿåò 500 – 600 ì. Ãåîìîðôîëîãè÷å-
ñêè ïàðê âõîäèò â ðàéîí íèçêîãîðíîãî ðåëüåôà âîñòî÷-
íîé îáëàñòè Þæíîãî Óðàëà. Ïî ëàíäøàôòíîìó ðàéî-
íèðîâàíèþ — ãîðíî-ëåñíàÿ ïðîâèíöèÿ Èíçåðñêî-Áåëü-
ñêîé íèçêîãîðíîé øèðîêîëèñòâåííîé ïîäïðîâèíöèè
÷àñòè Èíçåðñêî-Áåëüñêîãî ëåñíîõðåáòîâî-óâàëèñòîãî è

Ëåìåçèíñêî-Èíçåðñêî-Íóãóøñêîãî ëóãîâî-ëåñíîãî
óâàëèñòî-õðåáòîâîãî ðàéîíîâ. Íà òåððèòîðèè ïàðêà
î÷åíü ñèëüíî ðàçâèòû êàðñòîâûå ôîðìû ðåëüåôà. Êëè-
ìàò èçó÷àåìîé òåððèòîðèè — êîíòèíåíòàëüíûé, ðåç-
êî-èçìåí÷èâûé, îñàäêè — ñîñòàâëÿþò 404 – 582 ìì,
áåçìîðîçíûé ïåðèîä äëèòñÿ 3 – 3,5 ìåñÿöà â çàïàäíîé
÷àñòè è 2,5 ìåñÿöà — â âîñòî÷íîé ÷àñòè ïàðêà. Ñóììà
òåìïåðàòóð áîëåå 10Ñ ñîñòàâëÿåò 2000 – 2100 â ãîðàõ,
2300 Ñ íà ðàâíèíàõ. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí
øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè è èõ àíòðîïîãåííûå äåðè-
âàòàìè, ëåñíûìè ëóãàìè, âòîðè÷íûìè ìåëêîëèñòâåí-
íûìè è ëèïîâûìè ëåñàìè. Â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ïàð-
êà ñóùåñòâóþò íåáîëüøèå ôðàãìåíòû ëóãîâûõ è êàìå-
íèñòûõ ñòåïåé. Ïî äîëèíàì ðåê ðàñïðîñòðàíåíû îñòåï-
íåííûå ñîñíÿêè è ðåëèêòîâûå ëèïîâî-åëîâûå ëåñà. Íà-
ðÿäó ñ íåìîðàëüíûìè âèäàìè ìíîãî áîðåàëüíûõ âèäîâ.
Âñåãî áîëåå 700 âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê 92 ñåìåéñòâàì.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåíî îáçîðà ïðèðîäíûõ óñëîâèé
èçó÷àåìîãî ïàðêà, äëÿ åãî ïîëíîé ýêîëîãè÷åñêîé õàðàê-
òåðèñòèêè íå õâàòàåò ñâåäåíèé î ïî÷âàõ è ïî÷âåííîì
ïîêðîâå. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ
ÿâèëîñü ïåðâè÷íîå ïî÷âåííîå îáñëåäîâàíèå òåððèòî-
ðèè ÍÏ «Áàøêèðèÿ».

Ïðèâåäåì êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó ìîðôîãåíåòè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòåé è ïðèíöèïîâ ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïî÷â â çàïàäíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ ïàð-
êà. Íàçâàíèÿ ïî÷â ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ Êëàññè-
ôèêàöèåé è äèàãíîñòèêîé ïî÷â ÐÔ 2004 ã [2] è Ïîëå-
âûì îïðåäåëèòåëåì ïî÷â Ðîññèè 2008 ã [3].

Òåìíî-ñåðûå ïî÷âû îáíàðóæåíû íà âûñîòàõ
240 – 400 ì íà ãîðíûõ ñêëîíàõ ðàçëè÷íûõ ýêñïîçèöèé.
Ôèòîöåíîçû ïðåäñòàâëåíû øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñà-
ìè (äóáîâî-êëåíîâûìè, ëèïîâî-äóáîâûìè) ñ áîãàòûì
ïîäðîñòîì è âûðàæåííûì òðàâÿíèñòûì ÿðóñîì. Ïî÷âî-
îáðàçóþùèå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû, êàê ïðàâèëî, ñëàáî-
âñêèïàþùèìè ñêëîíîâûìè äåëþâèÿìè êîðåííûõ ïî-
ðîä (èçâåñòíÿêîâ, äîëîìèòîâ, àðãèëëèòîâ, ñëàíöåâ).
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Òåìíî-ñåðûå ïî÷âû îïèñàíû â 125 êâàðòàëå
(53 – 01 – 56 ñ.ø., 56 – 30 – 46 â.ä., âûñîòà 321 ì) è
47 êâàðòàëå â óðî÷èùå Êóðãàøëû (53 – 05 – 49 ñ.ø.,
56 – 36 – 21 â.ä., âûñîòà 245 ì). Õàðàêòåðíîé îñîáåí-
íîñòüþ òåìíî-ñåðûõ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ î÷åíü òåìíàÿ îêðàñ-
êà ãóìóñîâîàêêóìóëÿòèâíîãî ãîðèçîíòà AU, íåâûñîêàÿ
ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ïðîôèëÿ (äî 80 ñì), íàëè÷èå îäíîãî
èëëþâèàëüíîãî ãîðèçîíòà BT è îòñóòñòâèå ñóáýëþâèà-
ëüíîãî ãîðèçîíòà BEL. Íåðàçâèòîñòü ýëþâèàëüíî-èë-
ëþâèàëüíîé òîëùè ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñî ñêëîíîâûì
ïîëîæåíèåì ïî÷â, ÷òî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó áîêî-
âîìó ñòîêó âíóòðèïî÷âåííûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, à
âñëåäñòâèå ýòîãî ê àíòèãðàâèòàöèîííîé ñóùíîñòè ïî÷-
âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà âíóòðè êàæäîãî ïîëèïå-
äîíà.

Ñåðûå ïî÷âû íà îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè âñòðå-
÷àëèñü ðåæå, è ïðèóðî÷åíû îíè áûëè ê âûðîâíåííûì
òåððàñàì ïðèðóñëîâîé ÷àñòè ñêëîíîâ ãîð. Â ýòèõ ïîçè-
öèÿõ ðåëüåôà â ïî÷âåííîé òîëùå àêêóìóëèðóåòñÿ çíà-
÷èòåëüíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî ãðàâèòàöèîííîé âëàãè,
ìèãðèðóþùåé ïî ïðîôèëþ. Ýòî ïðèâîäèò ê èíòåíñèâ-
íîìó ïåðåðàñïðåäåëåíèþ òîíêîäèñïåðñíûõ ãëèíèñòûõ
ìèíåðàëîâ, ÷åìó ñïîñîáñòâóåò ñóùåñòâåííî áîëåå âû-
ðàæåííàÿ êèñëîòíîñòü ñðåäû. Â ñåðûõ ïî÷âàõ î÷åíü õî-
ðîøî âûðàæåí ãóìóñîâî-ýëþâèàëüíûé ãîðèçîíò AEL,
ñóáýëþâèàëüíàÿ òîëùà BEL è ãëèíèñòî-èëëþâèàëüíûé
ãîðèçîíò BI. Èçó÷åííûå ñåðûå ïî÷âû ÿâëÿþòñÿ òèïè÷-
íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè íàçâàííîé òàêñîíîìè÷åñêîé
åäèíèöû è íå ïðîÿâëÿþò ñïåöèôè÷åñêèõ ìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòåé.

Ïî÷âû ñ íåïîëíîðàçâèòûì ïðîôèëåì èçó÷åíû ïðè-
ìåðå ëàíäøàôòîâ ïåòðîôèòíûõ ñòåïåé 126 êâàðòàë
(53 – 00 – 29 ñ.ø., 56 – 31 – 84 â.ä., âûñîòà 365 ì) è
102 êâàðòàë (53 – 00 – 12 ñ.ø., 56 – 29 – 15 â.ä., âûñîòà
322 ì), à òàêæå ïîä øèðîêîëèñòâåííûìè ëåñàìè —
ãîðà Òàëû, 120 êâàðòàë, (53 – 02 – 04 ñ.ø.,
56 – 23 – 88 â.ä., âûñîòà 477 ì) è íà ãîðå Êðàñíûé Êà-
ìåíü (53 – 04 – 99 ñ.ø., 56 – 25 – 13 â.ä., âûñîòà 308 ì).

Êàðáî-ëèòîçåìû è îðãàíî-àêêóìóëÿòèâíûå ïî÷âû ïðè-
óðî÷åíû ê âûõîäàì íà ïîâåðõíîñòü êàðáîíàòíûõ ïëîò-
íûõ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä (èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû)
èëè ïåñ÷àíèêîâ. Ìîùíîñòü ïðîôèëÿ ýòèõ ïî÷â, à çíà-
÷èò è ïðèíàäëåæíîñòü ê îòäåëàì ëèòîçåìîâ èëè îðãà-
íî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïî÷â îïðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòüþ
ðûõëûõ ìåëêîçåìèñòûõ äåðèâàòîâ ïëîòíûõ ïî÷âîîáðà-
çóþùèõ ïîðîä.

Äëÿ çàïàäíîé ÷àñòè ÍÏ «Áàøêèðèÿ» âïîëíå õàðàê-
òåðíî äîìèíèðîâàíèå ëèòîçåìíûõ ïî÷â â íàèáîëåå âû-
ñîêèõ ó÷àñòêàõ ãîðíîãî ïëàòî, îíè ñìåíÿþòñÿ îðãà-
íî-àêêóìóëÿòèâíûìè ïî÷âàìè íà âîãíóòûõ ó÷àñòêàõ
âåðõíèõ è ñðåäíèõ ÷àñòåé ñêëîíîâ, ãäå ïðîèñõîäèò äî-
ïîëíèòåëüíàÿ àêêóìóëÿöèÿ ìàòåðèàëà, à ïîòîì è òåì-
íî-ñåðûìè ïî÷âàìè ñðåäíèõ è íèæíèõ ó÷àñòêîâ ñêëî-
íîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâî-
ëèëè îïðåäåëèòü íàëè÷èå ïîëíîïðîôèëüíûõ ñåðûõ
ïî÷â, ñïåöèôè÷åñêèõ òåìíî-ñåðûõ ïî÷â ñ óêîðî÷åííûì
ïðîôèëåì è ïî÷â ñ íåïîëíîðàçâèòûì ïðîôèëåì — ëè-
òîçåìîâ è îðãàíî-àêêóìóëÿòèâíûõ íà òåððèòîðèè ÍÏ
«Áàøêèðèÿ». Âûÿâëåíî, ÷òî ñïåöèôèêà óêîðî÷åííîñòè
ïðîôèëÿ òåìíî-ñåðûõ ïî÷â, îáíàðóæåííàÿ ðàíåå È. Ñ.
Óðóñåâñêîé [4] íà ïëîòíûõ è òÿæåëûõ ïîðîäàõ Ïðèâîë-
æñêîé âîçâûøåííîñòè ïîäòâåðæäàåòñÿ è äëÿ ãîð-
íî-ëåñíîé çîíà Áàøêîðòîñòàíà.
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Ñîõðàíåíèå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ íåâîçìîæíû áåç äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ
ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíàëüíûõ âçàèìîñâÿçåé âñåõ êîì-
ïîíåíòîâ ýêîñèñòåì. Îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ýòè èññëå-
äîâàíèÿ ïðèîáðåòàþò â óñëîâèÿõ âîçðàñòàþùåé àíòðî-
ïîãåííîé íàãðóçêè íà ðàñòèòåëüíîñòü â ñâÿçè ñ íåîáõî-
äèìîñòüþ ëèêâèäèðîâàòü èëè ïðîãíîçèðîâàòü ïîñëåä-
ñòâèÿ íàðóøåíèé (Ìàëûøåâà, 1989).

Ìîõîîáðàçíûå (áðèîôèòû) âõîäÿò â ñîñòàâ âñåõ òè-
ïîâ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí (ÐÁ),
ïîýòîìó èõ èçó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
äëÿ âûÿâëåíèÿ ôèòîðàçíîîáðàçèÿ è îðãàíèçàöèè îõðà-
íû ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ðåñïóáëèêè. Áðèîôèòû õî-
ðîøî ïðèñïîñîáëåíû ê îáèòàíèþ â ëåñíîé ñðåäå. Ðàñ-
òåíèÿ ýòîé ãðóïïû îñâîèëè øèðîêèé ñïåêòð ýêîòîïîâ:
ñòâîëû äåðåâüåâ, ãíèþùóþ äðåâåñèíó, ëåñíóþ ïîä-

170 Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê



ñòèëêó, îáíàæåííûå è ñâåæèå ó÷àñòêè ïî÷âû, âàëóíû è
ñêàëüíûå âûõîäû. Â ðåàêöèè ìîõîîáðàçíûõ è ñîñóäè-
ñòûõ ðàñòåíèé íà èçìåíåíèÿ îäíèõ è òåõ æå ôàêòîðîâ
ñðåäû èìåþòñÿ ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî ëåñíûå íàïî÷âåííûå ìõè î÷åíü ÷óâñòâè-
òåëüíû ê âëàæíîñòè âîçäóõà è ýêîëîãè÷åñêîìó ðåæèìó
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïî÷âû (âëàæíîñòè, ðÍ, àêêóìóëÿ-
öèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, îáùåìó ñîäåðæàíèþ àçî-
òà), à ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ â áîëüøåé ñòåïåíè ðåàãèðó-
þò íà ñâåòîâîé è ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèìû, à òàêæå îá-
ùåå áîãàòñòâî ïî÷âû. Òàêèì îáðàçîì, áðèîëîãè÷åñêèå
äàííûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè îöåíêå âàðèàöèé óñëî-
âèé ñðåäû ôèòîöåíîçîâ, âûÿâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòè ìèêðîðåëüåôà è òåõ íà÷àëüíûõ èçìåíåíèé
ýêîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ìåñòîîáèòàíèé, êîòîðûå ÷àñòî
íå ïðîÿâëÿþòñÿ íà óðîâíå ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé (Hok-
kanen, 2004).

Èçó÷åíèå ëåñíûõ áðèîöåíîôëîð ïðîâîäèëîñü â
ðàìêàõ ãåîáîòàíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ êîðåííûõ çîíàëüíûõ ëåñîâ Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí. Èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëèñü â íåìî-
ðàëüíîòðàâíûõ øèðîêîëèñòâåííûõ è õâîéíî-øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ëåñàõ êëàññà Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlie-
ger in Vlieger 1937, òàåæíûõ áîðåàëüíûõ ëåñàõ êëàññà
Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. in Br.-Bl., Sissingh et Vlieger
1939, à òàêæå â ñâåòëîõâîéíûõ ãåìèáîðåàëüíûõ ëåñàõ
êëàññà Brachypodio pinnati-Betuletea pendulae Ermakov,
Koroljuk et Latchinsky 1991 (Ìàðòûíåíêî, 2009). Äëÿ
àíàëèçà ëåñíûõ áðèîöåíîôëîð áûëè ïðèâëå÷åíû äàí-
íûå ïî 42 àññîöèàöèÿì ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïðåä-
ñòàâëåííûå 1433 ïîëíûìè ãåîáîòàíè÷åñêèìè îïèñàíè-
ÿìè, âûïîëíåííûìè íà ïëîùàäêàõ ðàçìåðîì
400 – 1000 ì2. Â ïðåäåëàõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé ïðîâîäè-
ëîñü âûÿâëåíèå áðèîôëîðû íà âñåõ òèïàõ ñóáñòðàòà:
ñòâîëàõ è êîìëÿõ äåðåâüåâ, ãíèëîé äðåâåñèíå, âàëåæå,
ïî÷âå, ñêàëüíûõ âûõîäàõ è ïð. Äëÿ íàïî÷âåííûõ âèäîâ
ìõîâ îòìå÷àëîñü ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå.

Â èçó÷åííûõ òèïàõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâ îáíàðóæåíî
212 âèäîâ ìîõîîáðàçíûõ (â òîì ÷èñëå — 180 âèäîâ ëèñ-
òîñòåáåëüíûõ ìõîâ è 32 — ïå÷åíî÷íèêîâ). Ïå÷åíî÷íûå
ìõè ïðåäñòàâëåíû 20 ðîäàìè è 12 ñåìåéñòâàìè, ëèñòî-
ñòåáåëüíûå ìõè — 95 ðîäàìè è 37 ñåìåéñòâàìè. Âåäó-
ùèå ñåìåéñòâà: Brachytheciaceae (21 âèä), Dicranaceae
(15), Amblystegiaceae (14), Mniaceae (12), Lophoziaceae
(12), Grimmiaceae (10), Polytrichaceae (10), Pottiaceae
(9), Bryaceae (8), Plagiotheciaceae (8), Pylaisiaceae (7),
Sphagnaceae (6), Hylocomiaceae (6). Âåäóùèå ðîäû:
Dicranum (13 âèäîâ), Brachythecium (9), Bryum (7),
Sphagnum (6), Grimmia (6), Plagiomnium (5), Anomodon,
Barbilophozia, Lophozia, Mnium, Orthotrichum, Plagiothe-
cium, Polytrichastrum, Polytrichum, Sciuru-hypnum (ïî 4).

Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå âèäîâ ìîõîîáðàçíûõ îò-
ìå÷åíî â òåìíîõâîéíûõ çåëåíîìîøíî-âûñîêîòðàâíûõ
ëåñàõ ñîþçà Piceion excelsae (145 âèäîâ) è òåìíîõâîé-
íî-øèðîêîëèñòâåííûõ íåìîðàëüíîòðàâíûõ ëåñàõ ñîþ-
çà Aconito-Piceion (125 âèäîâ). Ñàìàÿ áåäíàÿ áðèîôëî-
ðà (63 âèäà) õàðàêòåðíà äëÿ êñåðîìåçîôèòíûõ äóáíÿ-
êîâ ñîþçà Lathyro-Quercion. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî

âûñîêîå âèäîâîå áîãàòñòâî â ïðåäåëàõ êëàññà Quer-
co-Fagetea ìîæíî îáúÿñíèòü âêëþ÷åíèåì â åãî ñîñòàâ
òåìíîõâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ ñîþçà Aconi-
to-Piceion. Åñëè íå ó÷èòûâàòü äàííûå ïî ëåñàì ýòîãî
òèïà, òî äëÿ òèïè÷íûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ è ïîé-
ìåííûõ óðåìíèêîâ, âõîäÿùèõ â ýòîò êëàññ, â ðàéîíå èñ-
ñëåäîâàíèÿ õàðàêòåðíî îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîå ðàçíî-
îáðàçèå ìîõîîáðàçíûõ — âñåãî 85 âèäîâ, ÷òî çíà÷èòå-
ëüíî íèæå, ÷åì â ñîñíîâûõ è áåðåçîâûõ çëàêîâî-ðàçíî-
òðàâíûõ ëåñàõ êëàññà Brachypodio-Betuletea è áîðåàëü-
íûõ ëåñàõ êëàññà Vaccinio-Piceetea. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â þæíî-óðàëü-
ñêèõ ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ ïðè ïîâûøåíèè äîëè òåì-
íîõâîéíûõ ïîðîä â äðåâîñòîå âîçðàñòàþò îáùåå âèäî-
âîå áîãàòñòâî ìîõîîáðàçíûõ, äîëÿ âåðõîïëîäíûõ ëèñ-
òîñòåáåëüíûõ ìõîâ, ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâ Dicrana-
ceae, Mniaceae, Polytrichaceae, Hylocomiaceae, à òàêæå
ïå÷åíî÷íèêîâ.

Äëÿ îöåíêè ñõîäñòâà ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà öå-
íîôëîð ðàçíûõ ñîþçîâ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè áûë èñ-
ïîëüçîâàí êîýôôèöèåíòà Æàêêàðà, ïîäñ÷åò êîòîðîãî
ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî íàèáîëåå áëèçêè ìåæäó ñî-
áîé áðèîöåíîôëîðû ñîþçîâ Aconito-Piceion è Piceion
excelsae (Kj 0,6), à òàêæå áðèîöåíîôëîðû ñîñíîâî-ëè-
ïîâûõ, ñîñíîâûõ è ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ñîþçîâ Ti-
lio-Pinion, Caragano-Pinion, Veronico-Pinion è Trol-
lio-Pinion (Kj 0,44 – 0,51).

Îïðåäåëåííûõ âèäîâ ìîõîîáðàçíûõ, ñòðîãî ïðèó-
ðî÷åííûõ ê êàêîìó-ëèáî îäíîìó ëåñíîìó ñîþçó è èìå-
þùèõ â åãî ñîîáùåñòâàõ âûñîêîå îáèëèå è ïîñòîÿíñò-
âî, îáíàðóæèòü íå óäàëîñü. Âîçìîæíî, îäíîé èç ïðè÷èí
ýòîãî ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü ìîçàè÷íîñòè ëåñíîé
ðàñòèòåëüíîñòè Þæíîãî Óðàëà. Â ëèòåðàòóðå íåîäíî-
êðàòíî îòìå÷àëîñü, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ ìîõîîá-
ðàçíûõ õàðàêòåðíî ðàññåÿííîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðå-
äåëàõ ëàíäøàôòîâ è òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè (Vitt, et al.,
2003). Ëåñà Þæíîãî Óðàëà â ýòîì ñìûñëå íå ÿâëÿþòñÿ
èñêëþ÷åíèåì: â îáñëåäîâàííûõ íàìè ñîîáùåñòâàõ îêî-
ëî 25% âèäîâ ìîõîîáðàçíûõ áûëî âñòðå÷åíî îò 1 äî
3 ðàç. Äîëÿ âèäîâ, âñòðå÷åííûõ ìåíåå, ÷åì â 5% îïèñà-
íèé, ñîñòàâëÿåò îò 68 äî 85%. Íàëè÷èå âèäîâ ñ ìàêñè-
ìàëüíûìè IV è V ñòåïåíüþ ïîñòîÿíñòâà îòìå÷åíî òîëü-
êî â ñîîáùåñòâàõ ñ çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì õâîéíûõ
ïîðîä â äðåâîñòîå (ñîþçû Piceion excelsae, Dicrano-Pi-
nion, Trollio-Pinion, Aconito-Piceion). Ïî âñåé âèäèìî-
ñòè, äëÿ ñðàâíåíèÿ áðèîöåíîôëîð öåëåñîîáðàçíî èñïî-
ëüçîâàòü êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå íå òîëüêî ôëî-
ðèñòè÷åñêèå, íî è ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, íàïðè-
ìåð, ñïåêòðû ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêèõ ñòðàòåãèé âè-
äîâ â ïðåäåëàõ êîíêðåòíûõ öåíîôëîð.

Ïîëó÷åííûå íèçêèå ïîêàçàòåëè ïîñòîÿíñòâà âèäîâ
ñõîäíû ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé ëåñíûõ áðèîôëîð
â äðóãèõ ðåãèîíàõ (Hokkanen, 2004). Òåì íå ìåíåå, íå-
êîòîðûå âèäû íàïî÷âåííûõ è ýïèëèòíûõ ìõîâ (íàïðè-
ìåð, Abietinella abietina, Rhytidium rugosum, Rhodobry-
um roseum, Brachythecium oedipodium, Dicranum con-
gestum, âèäû ðîäà Polytrichum) áûëè óñïåøíî èñïîëü-
çîâàíû ïðè äèôôåðåíöèàöèè àññîöèàöèé âíóòðè ñîþ-
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çîâ, ïîä÷åðêèâàÿ ðàçëè÷èÿ â óñëîâèÿõ îñâåùåííîñòè,

óâëàæíåíèÿ, õàðàêòåðà ñêàëüíûõ âûõîäîâ è, ñîîòâåòñò-

âåííî, ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Êðîìå òîãî, èñïîëüçî-

âàíèå äàííûõ ïî áðèîôèòàì îêàçàëîñü ïîëåçíûì ïðè

ïðîâåäåíèè îðäèíàöèîííûõ èññëåäîâàíèé, ò.ê. ñïîñîá-

ñòâîâàëî âûäåëåíèþ áîëåå ÷åòêèõ ãðóïï ñîîáùåñòâ,

÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî ïðè êëàññèôèêàöèè ñëîæíûõ

êîìïëåêñíûõ òèïîâ ëåñà.
Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ 07-04-00030à

è Ïðîãðàììîé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíî-

îáðàçèå» (ïîäïðîãðàììà «Ðàçíîîáðàçèå è ìîíèòîðèíã

ëåñíûõ ýêîñèñòåì Ðîññèè»).

�:C4@<C7@<

1. Ìàëûøåâà Ò. Â. Âîïðîñû èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû è äèíàìèêè ìî-
õîâîãî ïîêðîâà â ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ // Ïðîáëåìû áðèîëîãèè â
ÑÑÑÐ. Ë.: Íàóêà, 1989. — Ñ. 150 – 156.

2. Ìàðòûíåíêî Â. Á. Ñèíòàêñîíîìèÿ ëåñîâ Þæíîãî Óðàëà êàê
òåîðåòè÷åñêàÿ îñíîâà ðàçâèòèÿ ñèñòåìû èõ îõðàíû. Àâòîðåô.
äèññ...ä-ðà áèîë. íàóê. Óôà: ÁÃÓ, 2009. — 33 ñ.

3. Hokkanen P. J. Bryophyte communities in herb-rich forests in
Koli, eastern Finland: comparison of forest classifications based on
bryophytes and vascular plants //Annales Bot. Fennici. 2004. V. 41.
— P.331 – 365.

4. Vitt D. H., Halsey L. A., Bray J., Kinser A. Patterns of bryophyte
richness in a complex boreal landscape: identifying key habitats at
McClelland Lake Wetland // Bryologist. 2003. V.106. ¹ 3. —
P.372 – 382.

�4C@12< �- -

���� ������� � ���������� ������������
���	% ���� ����

Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, vetrova05@rambler.ru

�9AB4234 /912<> �������� 
��	� ����������! ������� ��� ������� ���$�	

Ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ ëåñíûõ ìàññèâîâ íà óðáàíè-
çèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ èç ãîäà â ãîä ñòàíîâèòñÿ âñ¸
àêòóàëüíåå. Èçúÿòèå ëåñíûõ òåððèòîðèé ïîä æèëèùíîå
è òðàíñïîðòíîå ñòðîèòåëüñòâî — ðåàëèè ñîâðåìåííûõ
ãîðîäîâ. Îñîáóþ îçàáî÷åííîñòü âûçûâàåò óõóäøåíèå
îáùåãî ñîñòîÿíèÿ ëåñîâ è èõ âûðóáêà (âáëèçè èëè âíóò-
ðè ãîðîäîâ) â ëåñîñòåïíîé çîíå íà þãå Ðîññèè.

Ëåñà íà Ñòàâðîïîëüñêîé âîçâûøåííîñòè àçîíàëüíû
è ïðèóðî÷åíû ê âûñîêèì ãèïñîìåòðè÷åñêèì óðîâíÿì.
Ïîìèìî ìåçîôèëüíîñòè êëèìàòà, ôàêòîðîì, çíà÷èòåëü-
íî îãðàíè÷èâàþùèì ðàñïðîñòðàíåíèå ëåñîâ â îïèñû-
âàåìîì ðàéîíå, ÿâëÿåòñÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ìàòåðèí-
ñêèõ ïîðîä — ñàðìàòñêèõ èçâåñòíÿêîâ. Ïîýòîìó óíè÷-
òîæåíèå åñòåñòâåííûõ ãîðîäñêèõ ëåñîâ èëè óõóäøåíèå
æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé ïðèâî-
äèò ê àêòèâèçàöèè ýðîçèîííûõ è îïîëçíåâûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ïðèìåðîâ ýòîìó ìíîãî.

Â ïðåäåëàõ ãîðîäñêîé ÷åðòû Ñòàâðîïîëÿ íà âûñîò-
íûõ îòìåòêàõ 230 – 660 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ ðàñïîëî-
æåíû ïëàêîðíûå ëåñà Ìàìàéñêèé, Êðóãëûé, Ðóññêèé,
Òàìàíñêèé, Ëàïàòèí, ×ëèíñêèé îáùåé ïëîùàäüþ
2613 ãà. Îñíîâíûìè ëåñîîáðàçóþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿ-
þòñÿ Acer platanoides, A. campestre, Carpinus caucasica,
Fagus orientalis, Fraxinus excelsior, Quercus robur. Îäíà-
êî, ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, ïðîè-
çîøëè èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà: áîëåå öåííûå âèäû
áûëè çàìåùåíû ìåíåå öåííûìè, íî áîëåå óñòîé÷èâûìè
(áóê çàìåùåí ãðàáîì). Èññëåäîâàííûå íàìè ëåñíûå
ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà ïðåäñòàâëåíû 35 ñåìåéñòâà-
ìè, 75 ðîäàìè, 94 âèäàìè. Ñðåäíèå ÷àñòè ëåñíûõ ýêî-
ñèñòåì — óñòîé÷èâûå, àêòèâíî èñïîëüçóþùèå îñè ýêî-
ëîãè÷åñêèõ íèø, òðåõÿðóñíûå ñîîáùåñòâà:

1 ÿðóñ (12 – 15ì) — Acer platanoides, A. campestre,
Fraxinus excelsior, Carpinus caucasica

2 ÿðóñ (2 – 3ì) — Crataegus curvicepala, Ligistrum
vulgare, Sambicus nigra

3 ÿðóñ (1.2 – 1.5ì) — Eunomus europaea, Ligistrum
vulgare, Crataegus curvicepala, Fraxinus excelsior, Quer-
cus robur.

Îäíàêî, ïåðèôåðèéíûå ÷àñòè ëåñîâ íàõîäÿòñÿ â óã-
íåòåííîì ñîñòîÿíèè: ëåñ ëèøåí ïîäðîñòà, áîëüøèå
ïëîùàäè çàíèìàþò ìåðòâîïîêðîâíûå ó÷àñòêè, îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî ñâàëîê è ñëåäîâ êîììóíàëüíûõ ñòîêîâ.
Îäíîé èç ïðè÷èí òàêîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ ëåñîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ óíè÷òîæåíèå íà âíåøíåé ãðàíèöå ëåñà ýêîòî-
íîâ.

Â ôèòîöåíîëîãèè è ýêîëîãèè ýêîòîíàìè íàçûâàþò
ñèíòàêñîíû ïåðåõîäíîãî õàðàêòåðà, çàíèìàþùèå ïîã-
ðàíè÷íûå ïîëîñû ìåæäó ðàçëè÷íûìè òèïàìè ðàñòèòå-
ëüíîñòè, ëàíäøàôòíûìè è ïðèðîäíûìè çîíàìè (Ìèð-
êèí, Ðîçåíáåðã, Íàóìîâà, 1989). Ò.å. â ïðåäåëàõ ãîðîäà
áîëüøèíñòâî âíåøíèõ ãðàíèö ëåñà ïðèîáðåëè âèä íå
ñìåøàííûõ ñîîáùåñòâ, êîòîðûå ìîãëè áû íèâåëèðî-
âàòü ðàçëè÷íûå ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå, áèîëîãè÷å-
ñêèå ïðîöåññû è òåì ñàìûì ñîõðàíÿòü óñòîé÷èâîñòü
ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ, à âèä ïðîñòûõ îïóøåê. Çàìå÷ó,
÷òî íå êîððåêòíî óïîòðåáëÿòü òåðìèíû «îïóøêà» è
«ýêîòîí» â êà÷åñòâå ñèíîíèìîâ. Ïîñêîëüêó ïðîâåäåí-
íûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ó
ýòèõ ñîîáùåñòâ ìíîãî îòëè÷èé: ãåíåçèñ, ñòðóêòóðà, ìå-
õàíèçìû àäàïòàöèé ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì, ýêîëî-
ãè÷åñêàÿ ðîëü, âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ.

Íàìè ïðîâåäåíî èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ ëåñíûõ ôèòî-
öåíîçîâ ñ ýêîòîíàìè è áåç íèõ, ïîäâåðãàþùèõñÿ ïðè-
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ìåðíî îäèíàêîâûì àíòðîïîãåííûì, ýêîëîãè÷åñêèì è
ðåêðåàöèîííûì âîçäåéñòâèÿì. Öåëü èññëåäîâàíèÿ —
ïðîâåñòè îöåíêó ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ
íà óñòîé÷èâîñòü ëåñíûõ ýêîñèñòåì â ñëîæíûõ ïðèðîä-
íî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ñòàâðîïîëüñêîé âîçâû-
øåííîñòè. Ïîä óñòîé÷èâîñòüþ ôèòîöåíîçîâ ìû ïîíè-
ìàëè ñïîñîáíîñòü ôèòîöåíîçîâ ïðîòèâîñòîÿòü âíåø-
íèì èçìåíåíèÿì ñðåäû â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ ÷èñëà âèäîâ
(íåèçìåííîñòü ôëîðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ôèòîöåíîçà),
èõ êîëè÷åñòâåííîãî ñîîòíîøåíèÿ â äàííîì ðàñòèòåëü-
íîì ñîîáùåñòâå è âçàèìîñâÿçåé â òå÷åíèå íåêîòîðîãî
èíòåðâàëà âðåìåíè. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ó÷àñòêîâ
ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ ñ ýêîòîíàìè (1 âàðèàíò) è ïðè èõ
îòñóòñòâèè (2 âàðèàíò) ïðèâåäåíà â òàáëèöå.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðè íàëè÷èè ýêîòîíîâ, ñîñòîÿíèå
ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ, äàæå ïðè àíòðîïîãåííûõ è ðåêðå-
àöèîííûõ íàãðóçêàõ, áëèçêî ê ñîñòîÿíèþ ýòàëîííûõ
ëåñîâ, ñóùåñòâóþùèõ â ñõîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ è ïðàêòè÷åñêè íå èñïûòûâàþùèõ íà ñåáå óêàçàí-
íûõ âîçäåéñòâèé. Ó÷àñòêè ãîðîäñêèõ ëåñîâ, ëèøåííûå
åñòåñòâåííîãî áóôåðà — ýêîòîíà, íàõîäÿòñÿ â óãíåòåí-
íîì ñîñòîÿíèè, ÷òî âûðàæàåòñÿ â:

– ñîêðàùåíèè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è êîëè÷åñòâà
îñîáåé íà ó÷åòíîé ïëîùàäêå;

– ñíèæåíèè ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ;
– îòñóòñòâèè ïðèçíàêîâ ñåìåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ

äðåâåñíûõ ïîðîä;
– óâåëè÷åíèè äîëè íå òèïè÷íûõ äëÿ ëåñíûõ ñîîá-

ùåñòâ ôëîðîöåíîýëåìåíòîâ.

Âñå ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î çíà÷èòå-
ëüíîì ïîëîæèòåëüíîì âîçäåéñòâèè ýêîòîííûõ ñîîá-
ùåñòâ íà óñòîé÷èâîñòü ýêîñèñòåì ãîðîäñêèõ ëåñîâ è î
íåîáõîäèìîñòè èõ ñîõðàíåíèÿ èëè âîññòàíîâëåíèÿ.
Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ ýêîòî-
íîâ, ïðîâîäèìûå íàìè íà Ñòàâðîïîëüñêîé âîçâûøåí-
íîñòè, ïîäòâåðæäàþò èõ ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü â ïîä-
äåðæàíèè áèîðàçíîîáðàçèÿ è óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíûõ
ëåñîñòåïíûõ ýêîñèñòåì íà Þãå Ðîññèè, êîòîðàÿ çàêëþ-
÷àåòñÿ â:

– ñîçäàíèè îñîáûõ ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé;
– ïîäãîòîâêå ïî÷âû äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ äðåâåñíûõ

ïîðîä — âûùåëà÷èâàíèè;
– ñîçäàíèè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ïðîèçðà-

ñòàíèÿ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé;
– ñîçäàíèè ìåõàíè÷åñêîé ïðåãðàäû íà ïóòè äâèæå-

íèÿ ëþäåé;
– ôîðìèðîâàíèè îáèëèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø, ÷òî

îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü íå òîëüêî ñàìèõ ýêîòîíîâ,
íî è ïîãðàíè÷íûõ ñ íèìè ñîîáùåñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàâàÿ íà ãðàíèöàõ ëåñîâ, èñïû-
òûâàþùèõ çíà÷èòåëüíûå àíòðîïîãåííûå íàãðóçêè, ñî-
îáùåñòâà, àíàëîãè÷íûå åñòåñòâåííûì ýêîòîíàì, ìû ñî-
çäàäèì èì óñëîâèÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñïîñîáíîñòè ñî-
õðàíÿòü ñâîþ óñòîé÷èâîñòü.
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñîñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ ëåñîâ

¹ Ñðàâíèâàåìûé ïàðàìåòð 1 âàðèàíò 2 âàðèàíò Ýòàëîí

1 Êîëè÷åñòâî ÿðóñîâ 3 2 3
2 Êîëè÷åñòâî âèäîâ äðåâåñíûõ ïîðîä íà òðàíñåêòå íà 400 ì2 9 5 9
3 Ïîëíîòà êðîíû äðåâåñíûõ ðàñòåíèé 1-ãî ïîðÿäêà 0.7 0.5 0.8
4 Êîëè÷åñòâî âèäîâ â òðàâÿíèñòîì ïîêðîâå íà 100 ì2 24 15 20
5 Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâÿíèñòîãî ïîêðîâà, % 64 30 80
6 Ñîîòíîøåíèå ôëîðîöåíîýëåìåíòîâ,%:

– ëåñíîé 85 75 89
– ëóãîâîé 10 12 9
– ñòåïíîé 2 6 -
– ðóäåðàëüíûé 3 7 2

7 Íàëè÷èå ñåìåííîãî âîçîáíîâëåíèÿ åñòü íåò åñòü
8 Êîëè÷åñòâî âèäîâ êóñòàðíèêîâ 5 2 6
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Âàæíîé è àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé â äåÿòåëüíîñòè
íåôòåäîáûâàþùèõ è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ïðèðîäíîé ñðåäû íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòàìè, êîòîðûå
ïðîèñõîäÿò ïðè èõ äîáû÷å, òðàíñïîðòèðîâêå, ïåðåðà-
áîòêå è èñïîëüçîâàíèè.

Ðàçëèòàÿ íåôòü íàíîñèò çíà÷èòåëüíûé óùåðá ïëî-
äîðîäèþ ïî÷â, ôëîðå è ôàóíå çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ
ïðÿìûì òîêñè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì è ñâÿçàííûìè ñ
íèì ìíîãîîáðàçíûìè êîñâåííûìè ïîñëåäñòâèÿìè.
Îïîñðåäîâàííîå âëèÿíèå íåôòè âûðàæàåòñÿ â èçìåíå-
íèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è ìèêðîáèîëîãè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè ñóáñòðàòà.

Èçâåñòíû òðè îñíîâíûå ãðóïïû ìåòîäîâ è òåõíîëî-
ãèé î÷èñòêè íåôòåçàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé: ìåõàíè-
÷åñêèå (ñáîð, âûâîç è çàõîðîíåíèå çàãðÿçíåííûõ ïî÷â è
çåìåëü), ôèçèêî-õèìè÷åñêèå (ïðîìûâêà ïî÷â ðàñòâîðè-
òåëÿìè ðàçëè÷íîãî âèäà, ñáîð íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ
ñîðáåíòàìè, âûæèãàíèå, ðàçëîæåíèå õèìè÷åñêèìè ðå-
àêòèâàìè è ò.ä.) è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå (âíåñåíèå â
íåôòåçàãðÿçíåííûå ïî÷âî-ãðóíòû óãëåâîäîðîäîêèñëÿ-
þùèõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ) (×èæîâ, 2002).

Ïåðâûå äâå ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçìåðíî ôîðìàëü-
íûìè, íå ýêîíîìè÷íûìè, íå îáåñïå÷èâàþò ñíèæåíèå
ñîäåðæàíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ äî íîðì ÏÄÊ è, êàê ïðàâè-
ëî, ïðèâîäÿò ê âòîðè÷íîìó çàãðÿçíåíèþ îáúåêòîâ îêðó-
æàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. Òðåòüÿ ãðóïïà ÿâëÿåòñÿ äî-
ñòàòî÷íî äîðîãîñòîÿùåé è ìàëîýôôåêòèâíîé ïðè ïðî-
ìûøëåííîì èñïîëüçîâàíèè.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ òðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè ðåêóëü-
òèâàöèè çàãðÿçíåííûõ è íàðóøåííûõ çåìåëü, ðåìåäèà-
öèè è äåòîêñèêàöèè íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷âî-ãðóíòîâ
íå ïðèâîäèò ê îæèäàåìûì ðåçóëüòàòàì: ïî÷âî-âîññòà-
íîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë çàãðÿçíåííûõ çåìåëüíûõ ó÷à-
ñòêîâ îñòàåòñÿ âåñüìà íèçêèì â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè ïðè ïðîâåäåíèè êîìïëåêñà ìåëèîðàòèâíûõ
ðàáîò.

Ïîñêîëüêó ïîëíîñòüþ ïðåäîòâðàòèòü çàãðÿçíåíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòàìè íåâîç-
ìîæíî, ïîñòîëüêó îáúåêòèâíîé íåîáõîäèìîñòüþ ÿâëÿ-
åòñÿ ñîçäàíèå è îñâîåíèå íîâûõ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëî-
ãèé äåòîêñèêàöèè íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â è çåìåëü.
Îñíîâîé ðàöèîíàëüíîãî ïîäõîäà ê ýòîìó ÿâëÿåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ ñàìî-
î÷èñòêè â óñëîâèÿõ èõ èíòåíñèôèêàöèè óæå ïðîâåðåí-
íûìè ïðèåìàìè è ïðèðîäîñîâìåñòèìûìè âåùåñòâàìè
(Ìàäÿêèí è äð., 2003). Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíåéøèì ýëå-

ìåíòîì óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû äåòîêñèêàöèè è
âîññòàíîâëåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, çàãðÿçíåííûõ óãëå-
âîäîðîäàìè íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, ÿâëÿåòñÿ ðàçðà-
áîòêà, îñâîåíèå è øèðîêîå ïðèìåíåíèå íîâûõ ýôôåê-
òèâíûõ òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè
ïðåïàðàòîâ ñîäåðæàùèõ ãóìèíîâûå êèñëîòû è èõ ñîëè.
Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòàíà è àêòèâíî âíåäðÿåòñÿ â
ïðîèçâîäñòâî ñîòðóäíèêàìè Ó÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííî-
ãî êîìïëåêñà ÔÃÓ ÂÏÎ ÊÃÒÓ è ñîòðóäíèêàìè ôèëèàëà
ÔÃÓ «ÂÍÈÈËÌ» «Âîñòî÷íî-åâðîïåéñêàÿ ËÎÑ» (Èãî-
íèí è äð.,2006, Ìàäÿêèí è äð., 2007).

Ïðèìåíåíèå äëÿ äåòîêñèêàöèè íåôòåçàãðÿçíåííûõ
ïî÷â óêàçàííûõ ïðåïàðàòîâ ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî çà-
äåéñòâîâàòü è èñïîëüçîâàòü âñå ñóùåñòâóþùèå ïðèðîä-
íûå ìåõàíèçìû ñàìîî÷èùåíèÿ. Âíåñåíèå ïðåïàðàòîâ
ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ òîêñè÷íîñòè óãëåâîäîðîäîâ,
óñêîðåíèþ ïðîöåññîâ èõ áèîõèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ è
âîññòàíîâëåíèþ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà íà çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè. Âíåñåíèå ïðåäëàãà-
åìûõ âåùåñòâ â íåôòåçàãðÿçíåííûå ïî÷âû ÿâëÿåòñÿ öå-
ëåñîîáðàçíûì è ïðè ïðèìåíåíèè íåôòåîêèñëÿþùèõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ (áàêïðåïàðàòîâ), òàêò êàê â òå÷åíèå
1 – 3 íåäåëü ïîñëå îáðàáîòêè ïî÷âû ãóìèíîâûìè ïðå-
ïàðàòàìè ñíèìàåòñÿ îñòðàÿ òîêñè÷íîñòü óãëåâîäîðîäîâ
íåôòè, îñîáåííî ìåòàíîíàôòåíîâîé ôðàêöèè, è èñêëþ-
÷àåòñÿ ãèáåëü âíîñèìûõ áàêòåðèé.

Ïðîâåäåííûå ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ è èõ ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î ïîëîæè-
òåëüíîì âëèÿíèè îáðàáîòêè ïî÷âî-ãðóíòîâ ïðåäëîæåí-
íûìè ïðåïàðàòàìè, ò.ê., â öåëîì, íàáëþäàåòñÿ îïòèìè-
çàöèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è àãðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ïî÷âî-ãðóíòîâ. Êàê ñëåäñòâèå, ïîâûøàåòñÿ ïëîäîðîäèÿ
ïîëó÷àåìûõ ñóáñòðàòîâ, óìåíüøàåòñÿ îïàñíîñòü âî-
äíîé è âåòðîâîé ýðîçèè, ìèãðàöèîííàÿ àêòèâíîñòü ýêî-
òîêñèêàíòîâ, ñíèæàåòñÿ îïàñíîñòü çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû. Ó ñåÿíöåâ äðåâåñíûõ ïîðîä, âûðàùè-
âàåìûõ íà îáðàáîòàííîì ïî÷âî-ãðóíòå, îòìå÷åíû ìàê-
ñèìàëüíûé ðîñò è äîñòîâåðíî ìèíèìàëüíàÿ ãèáåëü
ïðîðîñòêîâ.

Ïðàêòè÷åñêèé îïûò ðàáîòû ïîêàçûâàåò, ÷òî äåòîê-
ñèêàöèÿ íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â ñ ñîäåðæàíèåì íåô-
òåïðîäóêòîâ îò 2,0 ã/êã äî 150 ã/êã ìîæåò áûòü ïðîâåäå-
íà ñ ïîìîùüþ ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ. Äîçû âíåñåíèÿ
ïðåïàðàòà çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà íåôòåïðîäóêòîâ â ïî÷-
âå è ïëîòíîñòè ñóáñòðàòà. Ïðè ñîäåðæàíèè íåôòè â
ïî÷âå âûøå 150 ã/êã ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ
îáðàáîòêà ó÷àñòêà ìîþùèìè ñðåäñòâàìè è ñîðáåíòàìè.

174 Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê



Ïðè ñîäåðæàíèè íåôòè â ïî÷âî-ãðóíòàõ âûøå åå íåôòå-
åìêîñòè, äîïîëíèòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ìå-
õàíè÷åñêóþ î÷èñòêó ïî÷âî-ãðóíòà, îòêà÷êó íåôòè è
íåôòåïðîäóêòîâ ñ ïîñëåäóþùåé èõ ñäà÷åé äëÿ äàëü-
íåéøåé óòèëèçàöèè ñòîðîííèì, ñïåöèàëèçèðîâàííûì
îðãàíèçàöèÿì, èìåþùèì ñîîòâåòñòâóþùèå ëèöåíçèè
íà èõ óòèëèçàöèþ è äàëüíåéøåå èñïîëüçîâàíèå.

Òåõíîëîãèÿ äåòîêñèêàöèè íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â
íà ìåñòå âêëþ÷àåò äâå îïåðàöèè:

– Ïðèãîòîâëåíèå ðàáî÷åãî ðàñòâîðà ïðåïàðàòà ïó-
òåì ñìåøèâàíèÿ èñõîäíîãî ïðåïàðàòà (â âèäå 40% ïàñ-
òû) ñ âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:4, Ïðè ýòîì êîíöåíòðàöèÿ
äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà â ñóñïåíçèè ñîñòàâëÿåò â ñðåä-
íåì 8,0%.

– Âíåñåíèå ðàáî÷åãî ðàñòâîðà íà ïîâåðõíîñòü íåô-
òåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â è ïåðåìåøèâàíèå íà ãëóáèíó êîð-
íåîáèòàåìîãî ñëîÿ (25 – 40 ñì).

Â îáùåì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî ñóñïåíçèè 8,0% êîí-
öåíòðàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ îáðàáîòêè íåôòåçàãðÿç-
íåííûõ ïî÷â è ãðóíòîâ íà ìåñòíîñòè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ôîðìóëå, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ «Íîó-õàó» ðàçðàáîò÷èêîâ.

Çàïîëíåííàÿ ðàáî÷èì ðàñòâîðîì óñòàíîâêà äëÿ âíå-
ñåíèÿ æèäêèõ óäîáðåíèé âúåçæàåò íà ó÷àñòîê íåôòå-
çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè è, äâèãàÿñü ñ ïîñòîÿííîé ñêî-
ðîñòüþ, îñóùåñòâëÿåò ïîëèâ ÷åðåç ñèñòåìó îòâåðñòèé
ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìû óñòàíîâêè.

Ïîñëå âíåñåíèÿ ðàáî÷åãî ðàñòâîðà ïðîâîäÿò ðûõëå-
íèå íåôòåçàãðÿçíåííîé ïî÷âû âñïàøêîé, äèñêîâàíèåì

èëè áîðîíîâàíèåì íà ãëóáèíó êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ
(0,25 – 0,4 ì) â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì íà-
ïðàâëåíèþ âíåñåíèÿ ðàñòâîðà.

Ïîñëå ïåðâîé îáðàáîòêè ðåêóëüòèâèðóåìîãî ó÷àñò-
êà, ÷åðåç êàæäûå 15 – 20 ñóòîê ïðîâîäÿòñÿ äîïîëíèòå-
ëüíûå ðûõëåíèÿ â ñî÷åòàíèè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñ ïî-
ëèâîì. Âñåãî ïðîâîäÿòñÿ 2 — 3 äîïîëíèòåëüíûå îáðà-
áîòêè.

Ïðè âûñîêîé ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ âåñü öèêë ïîòî-
ðÿåòñÿ 2 – 3 ðàçà (1 – 2 öèêëà â ñåçîí, 3-é öèêë â ñëåäó-
þùåì âåãåòàòèâíîì ñåçîíå èëè 1 öèêë â 1-é ñåçîí è
2 öèêëà âî âòîðîé).
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Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåé äîïóñòèìûõ ðåêðåàöèîí-
íûõ íàãðóçîê íà òåððèòîðèþ ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ
óñòîé÷èâîñòè ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ
îñòàåòñÿ âàæíûì âîïðîñîì ðåêðåàöèîííîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ.

Íà ïðèìåðå ïîñåùåíèÿ ãîðíîëûæíîãî êîìïëåêñà
«Ìåòàëëóðã-Ìàãíèòîãîðñê» (ÃËÖ) â ëåòíèé ñåçîí ìû
ïðîâåëè ðàñ÷åò ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè òåððèòîðèè,
êîòîðàÿ ïîïàäàåò â êîíòóð ïðîåêòèðóåìîãî ïðèðîäíîãî
ïàðêà «Êðûêòû». Îíà çàðåçåðâèðîâàíà íà òåððèòîðèè
Àáçåëèëîâñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí (ÐÁ)
íà îñíîâàíèè Ïîñòàíîâëåíèÿ Êàáèíåòà Ìèíèñòðîâ ÐÁ
îò 01.10.2002 ã. ¹ 293, çàíèìàåò ïëîùàäü â 56199,5 ãà â
ïðåäåëàõ õðåáòîâ Êðûêòûòàó è Êóðêàê, âêëþ÷àåò êó-
ðîðòíóþ çîíó îçåðà Áàííîå (ßêòû-êóëü, ïàìÿòíèê ïðè-

ðîäû Áàøêîðòîñòàíà, îðãàíèçîâàí Ïîñòàíîâëåíèåì
Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÁÀÑÑÐ îò 17.08.1965 ã. ¹ 465), â
35 êì îò ã. Ìàãíèòîãîðñêà, â ñåâåðíîé ÷àñòè ïåðåñåêà-
åòñÿ æåëåçíîé äîðîãîé è àâòîòðàññîé Áåëîðåöê-Ìàãíè-
òîãîðñê (1).

Îòäûõàþùèõ â ëåòíèé ñåçîí, êîòîðûé äëèòñÿ ñ íà-
÷àëà ìàÿ ïî êîíåö ñåíòÿáðÿ (â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäû),
ïðèâëåêàåò øèðîêèé ñïåêòð óñëóã ÃËÖ — ìàññîâûå
ïðàçäíèêè, âåðåâî÷íûé ãîðîäîê, êàðòèíã, ïåéíòáîë,
âîçìîæíîñòü êàòàíèÿ íà ãîðíûõ âåëîñèïåäàõ, ïåøèå
ïðîãóëêè è ïð. Âñå ýòî ïðîõîäèò â ðåêðåàöèîííîé çîíå
ÃËÖ, ðàñïîëîæåííîé ó ïîäíîæèÿ õð. Êðûêòû â ëåñíîé
çîíå ñ ïðåîáëàäàåì áåðåçíÿêà.

Ìíîãèå ðåêðåàíòû ïîñåùàþò êîìïëåêñ ðàäè ïèêíè-
êà íà ñâåæåì âîçäóõå íà îáîðóäîâàííîé ñòîÿíêå, ïðåäî-
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ñòàâëÿåìîé ÃËÖ. Â àäìèíèñòðàöèè öåíòðà âåäåòñÿ ðå-
ãèñòðàöèÿ çàêàçîâ íà ïîñåùåíèå ñòîÿíîê-ïèêíèêîâ ñ
óêàçàíèåì êîëè÷åñòâà ëþäåé. Çà ëåòíèé ñåçîí 2009 ãîäà
ïîñåùàåìîñòü ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 1356 ÷åëîâåê â íå-
äåëþ, ïðè÷åì ïî äíÿì íåäåëè çàìåòíû çíà÷èòåëüíûå
ðàçëè÷èÿ. Äîâîëüíî ÷åòêî âèäíî ïðåîáëàäàíèå ïîñåòè-
òåëåé â ñóááîòó (â ñðåäíåì 370 ÷åë. â äåíü) è ïÿòíèöó
(290 ÷åë.), ÷óòü ìåíåå — â âîñêðåñåíüå (265 ÷åë.); ìå-
íüøå ÷èñëî ïîñåòèòåëåé ïî ÷åòâåðãàì (145 ÷åë.) è âòîð-
íèêàì (110 ÷åë.); ìèíèìóì ïîñåùåíèé ïðèõîäèòñÿ íà
ïîíåäåëüíèê (86 ÷åë.) è ñðåäó (90 ÷åë.). Çàìåòíûõ ðàç-
ëè÷èé ïî íåäåëÿì â òå÷åíèå ñåçîíà íåò, îòêëîíåíèÿ îò
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ íå ïðåâûøàþò 30%.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, èíòåíñèâíîñòü ïîñåùåíèÿ ñòîÿ-
íîê-ïèêíèêîâ — ïîêàçàòåëü îáúåêòèâíûé, ñ äðóãîé
ñòîðîíû — íå äîñòàòî÷íûé äëÿ ïîëíîöåííîé îöåíêè
ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè. Íàìè áûë ïðîâåäåí ðàñ÷åò
ïîñåùàåìîñòè ïî äðóãîé ìåòîäèêå, ïðèìåíåíèå êîòî-
ðîé âîçìîæíî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïîñåòèòåëè ÃËÖ ïîïà-
äàþò íà åãî òåððèòîðèþ ÷åðåç åäèíñòâåííûé âçúåçä,
ãäå ìîæíî îðãàíèçîâàòü êîíòðîëü. Â òå÷åíèå âñåãî ðà-
áî÷åãî äíÿ âåëñÿ ïîäñ÷åò ïîñåòèòåëåé, ïðîåçæàâøèõ è
ïðîõîäèâøèõ ÷åðåç âúåçäíîé øëàãáàóì öåíòðà. Ïîä-
ñ÷åò âåëñÿ â òå÷åíèå 5 ìèíóò êàæäîãî ÷àñà ñ 10.00 (íà-
÷àëî ðàáîòû öåíòðà) äî 20.30 (îêîí÷àíèå ðàáîòû öåíò-
ðà), à äàííûå ýêñòðàïîëèðîâàëèñü íà âåñü ÷àñ. Ñðåäíÿÿ
ïîñåùàåìîñòü ñîñòàâèëà îò 840 äî 1936 ÷åëîâåê ê äåíü.
Ñîïîñòàâëåíèå ñ äàííûìè àðåíäû ñòîÿíîê-ïèêíèêîâ â
òå æå äíè ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â òå÷åíèå äíÿ
÷èñëî âñåõ ïîñåòèòåëåé öåíòðà ïðèìåðíî â 7 ðàç áîëü-
øå, ÷åì ÷èñëî ïîñåòèòåëåé ïèêíèêîâ. Ýòî ñîâïàäàåò ñ
äàííûìè ðàáîòíèêîâ àäìèíèñòðàöèè öåíòðà î òîì, ÷òî
â âûõîäíûå äíè çäåñü áûâàåò äî 2 òûñÿ÷ ÷åëîâåê åæå-
äíåâíî, à ïðè ïðîâåäåíèè ìàññîâûõ ïðàçäíèêîâ è ñî-
ðåâíîâàíèé (íàïðèìåð, Äåíü ìåòàëëóðãà èëè ×åìïèî-
íàò Ðîññèè ïî ìàóíòèíáàéêó) — äî 5 òûñ. ÷åëîâåê â
äåíü. Åñëè ýêñòðàïîëèðîâàòü ýòó òåíäåíöèþ íà âåñü
ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä, òî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
çà ïÿòü ìåñÿöåâ ëåòíåãî ñåçîíà (ìàé-ñåíòÿáðü) òåððèòî-
ðèþ ãîðíîëûæíîãî öåíòðà «Ìåòàëëóðã-Ìàãíèòî-
ãîðñê» ïîñåòèëè áîëåå 200 òûñÿ÷ ÷åëîâåê (1356 ÷åë. â
íåäåëþ � íà 22 íåäåëè � íà 7).

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî îïðåäåëåíèå òî÷íûõ êîëè-
÷åñòâåííûõ íîðìàòèâîâ ðàçâèòèÿ èíäóñòðèè òóðèçìà è
îòäûõà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ «íå ñïàñàåò îò çëîóïîò-
ðåáëåíèé, íî ëèøü óâåëè÷èâàåò ñîáëàçí âåçäå äîñòè-
ãàòü âåðõíåãî ïðåäåëà» (öèò. ïî: 2). Íî íà íàø âçãëÿä,
ïåðåõîä îò êîëè÷åñòâåííîãî ïîäõîäà ê óïðàâëåí÷åñêî-
ìó (ïëàíèðîâàíèå íå ñòîëüêî êîëè÷åñòâà ïîñåòèòåëåé,
ñêîëüêî äîëãîñðî÷íûõ öåëåé è çàäà÷, ñïåêòðà ðåêðåàöè-
îííûõ âîçìîæíîñòåé, ôîðì è âèäîâ ðåêðåàöèîííîé äå-
ÿòåëüíîñòè) íåâîçìîæåí áåç çíàíèé õîòÿ áû ïîðÿäêà âå-
ëè÷èí ðåêðåàöèîííûõ íàãðóçîê ñ öåëüþ íåäîïóùåíèÿ
íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé ðåêðåàöèè.

Óïðàâëåí÷åñêèé ïîäõîä èñïîëüçîâàí â ìåòîäèêå
«ïðåäåëîâ äîïóñòèìûõ èçìåíåíèé» (ÏÄÈ) ïðèðîäû,
ðàçðàáîòàííîé â 1985 ã. â ÑØÀ â ñèñòåìå Ñëóæáû îõ-
ðàíû ëåñîâ (öèò. ïî: 3). Çà îñíîâíîé êðèòåðèé âûáðàíû
ïðåäåëüíî âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ èñõîäíûõ ïðèðîäíûõ
ëàíäøàôòîâ (â îòëè÷èå îò ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî êî-
ëè÷åñòâà ïîñåòèòåëåé â åäèíèöó âðåìåíè íà åäèíèöó
ïëîùàäè â ìåòîäèêå äîïóñòèìûõ ðåêðåàöèîííûõ íà-
ãðóçîê).

Ïðèìåíåíèå ìåòîäèêè ÏÄÈ ïîçâîëÿåò ñìåñòèòü àê-
öåíòû — ïåðåéòè îò òðàäèöèîííîãî îïðåäåëåíèÿ êîëè-
÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ïðåäåëüíûõ íàãðóçîê ê îöåíêå
êà÷åñòâà ïðèðîäíûõ óñëîâèé, ïîäëåæàùèõ ñîõðàíåíèþ
íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè. Òàêèì îáðàçîì, ïîìè-
ìî ïîäñ÷åòà ñóùåñòâóþùåé íàãðóçêè íåîáõîäèì ó÷åò
ôàêòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ ëàíäøàôòà ïîä âëèÿíèåì ðåê-
ðåàöèè.

Ïîäîáíûå ðàáîòû ïî îöåíêå êà÷åñòâåííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ è èçìåíåíèé ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíîãî êîìïëåê-
ñà âåäóòñÿ íà òåððèòîðèè ãîðíîëûæíîãî öåíòðà «Ìå-
òàëëóðã-Ìàãíèòîãîðñê» âåñü ïåðèîä ðàáîòû öåíòðà, ñ
2003 ãîäà. Â ïåðâûå ãîäû, ïðè ñîçäàíèè ïåðâè÷íîé
ñåòè ñòîÿíîê-ïèêíèêîâ è èõ èíôðàñòðóêòóðû (âûõîäû ê
àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâîìó êîìïëåêñó, ê âåðåâî÷íîìó
ãîðîäêó, ê äðîâíèêó è òóàëåòàì è ïð.) îïðåäåëèëàñü
îñíîâà òðîïèíî÷íîé ñåòè. Ïî ìåðå ýêñïëóàòàöèè ïðîÿ-
âèëàñü ðàçíèöà â èíòåíñèâíîñòè ïîñåùåíèÿ òåõ èëè
èíûõ ñòîÿíîê, â íàãðóçêå íà òå èëè èíûå òðîïû. Ñòàëè
î÷åâèäíû ïîñëåäñòâèÿ ðåêðåàöèîííîé äèãðåññèè —
òðîïèíî÷íàÿ ñåòü ñòàëà îò÷åòëèâîé, äîðîæêè ðàñøèðÿ-
ëèñü (â ïåðâóþ î÷åðåäü — èç-çà ðàçìûâà ëèøåííîãî
ðàñòèòåëüíîñòè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïîñëå äîæäÿ, ÷òî
ñîçäàåò äèñêîìôîðòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñåòèòåëåé), íà-
÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ äóáëèðóþùèå òðîïû. Óðîâåíü íàãðóç-
êè íà òåððèòîðèþ ñòàë îöåíèâàòüñÿ êàê ïðåäåëüíî äî-
ïóñòèìûé (4), ÷òî ñòàëî îïàñíûì äëÿ ñîõðàííîñòè
óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà òåððèòîðèè.

Â ýòîé ñâÿçè íà ÷åòâåðòîå ëåòî ðàáîòû áûëî ïðèíÿ-
òî ðåøåíèå îá îòñûïêå íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ òðîï ïåñ-
÷àíî-ãðàâèéíîé ñìåñüþ ñ âûêëàäêîé áîðäþðîâ ïðè-
ðîäíûì êàìíåì (êîòîðûé çäåñü â îáèëèå íà ãîðíîëûæ-
íûõ òðàññàõ), ÷òî áûëî ðåàëèçîâàíî ê íà÷àëó ñåçîíà
2008 ãîäà. Ìîíèòîðèíã çà ñîñòîÿíèåì ðåêðåàöèîííîé
çîíû ÃËÖ â 2008 – 2009 ãã. ïîêàçàë ýôôåêòèâíîñòü ïðè-
íÿòîãî ðåøåíèÿ: äîæäåâàÿ âîäà âïèòûâàåòñÿ â ïåñ÷à-
íî-ãðàâèéíîå ïîêðûòèå òðîïû è ïðåäîòâðàùàåò ñìûâ
ïî÷âû. Îòïàëà íåîáõîäèìîñòü â ñõîäå ïîñåòèòåëåé ñ
óñòîÿâøåéñÿ òðîïèíî÷íîé ñåòè, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ,
íàðóøåííûé íà äóáëèðóþùèõ òðîïàõ è íà «îáî÷èíàõ»
îñíîâíûõ òðîï, ñòàë ïîñòåïåííî âîññòàíàâëèâàòüñÿ.
Ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî ïðèåìà ïîäòâåðäèëàñü è
óñòîé÷èâîñòüþ òðîï ê àêòèâíîìó âåñåííåìó ñíåãîòàÿ-
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íèþ — ñìûâà ïîêðûòèÿ ñ òðîï íå íàáëþäàëîñü, ïðîè-
çîøëî ëèøü íåêîòîðîå óïëîòíåíèå, êîòîðîå íå îòðàçè-
ëîñü íà ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâàõ — äîæäåâàÿ âîäà
ïî-ïðåæíåìó áûñòðî âïèòûâàåòñÿ â ïåñîê. Òàêèì îáðà-
çîì, óñîâåðøåíñòâîâàíèå ïîêðûòèÿ òðîïèíî÷íîé ñåòè
ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü ïîòîê ïîñåòèòåëåé áåç óñèëåíèÿ
íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíûé ëàíäøàôò.

Ñòîèò äîáàâèòü, ÷òî ðàññìîòðåííàÿ âûøå ìåòîäèêà
ïîäñ÷åòà êîëè÷åñòâà ïîñåòèòåëåé ñòîÿíîê-ïèêíèêîâ
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü íàèáîëåå àêòèâíî ïîñåùàåìûå
ñòîÿíêè è ïðèíÿòü ïðåäóïðåæäàþùèå ìåðû ïî îïòèìè-
çàöèè ñîñòîÿíèÿ òðîïèíî÷íîé ñåòè.

Ïîëó÷åííûé îïûò ìîæåò áûòü óñïåøíî èñïîëüçîâàí
â ðàáîòå èíûõ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ êîìïëåêñîâ.
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Èçó÷åíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ïî÷âåííûõ âîäîðîñëåé ïðîâîäèëîñü âî âðåìÿ
ìàðøðóòíûõ è ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé â ëåñíûõ
áèîòîïàõ Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áàøêèðèÿ» â çîíå ðåê-
ðåàöèè â ðàçëè÷íûå ñðîêè âåãåòàöèè ñ 2004 ïî
2006 ãîä. Êðèòåðèÿìè â îöåíêå íàðóøåííîñòè è íåíà-
ðóøåííîñòè òåððèòîðèé ïîñëóæèëè: ìîùíîñòü ïðîåê-
òèâíîãî ïîêðûòèÿ, âûòîïòàííîñòü ó÷àñòêîâ (ïëîùàäü
òðîïèíî÷íîé ñåòè), óäàëåííîñòü èññëåäóåìûõ ó÷àñòêîâ
îò çîíû îòäûõà, à òàêæå âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà ðåêðå-
àöèîííîé íàãðóçêè, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîîòíîøåíèå
ïëîùàäè óïëîòíåííîé ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ê îáùåé
ïëîùàäè ó÷àñòêà (Òàðàí, 1985).

Îòáîð ïðîá îñóùåñòâëÿëè îáùåïðèíÿòûìè â ïî÷-
âåííîé àëüãîëîãèè ìåòîäàìè (Øòèíà, Ãîëëåðáàõ, 1976;
Êóçÿõìåòîâ, Äóáîâèê, 2001). Ïðè óñòàíîâëåíèè âèäî-
âîãî ñîñòàâà ïî÷âåííûõ âîäîðîñëåé èñïîëüçîâàëèñü
ìåòîäû ïðÿìîãî ìèêðîñêîïèðîâàíèÿ, âîäíûå, àãàðîâûå
è ïî÷âåííûå êóëüòóðû ñî ñòåêëàìè îáðàñòàíèÿ (Êóçÿõ-
ìåòîâ, Äóáîâèê, 2001). Äëÿ îöåíêè îáèëèÿ âîäîðîñëåé
èñïîëüçîâàëàñü 3-õ áàëëüíàÿ ñèñòåìà.

Ëåñà õàðàêòåðèçîâàëèñü äîâîëüíî âûñîêèì ðàçíî-
îáðàçèåì ïî÷âåííûõ âîäîðîñëåé Âñåãî îáíàðóæåíî
83 âèäà è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíà, îòíîñÿùèõñÿ ê 5 îò-
äåëàì, 8 êëàññàì, 29 ïîðÿäêàì, 35 ñåìåéñòâàì, 48 ðî-
äàì. Äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàþò ïðåäñòàâè-
òåëè îòäåëîâ Chlorophyta è Cyanophyta (45,8% è 35%
ñîîòâåòñòâåííî) (òàáë.). Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðîÿ-
âèëè ñåáÿ âîäîðîñëè îòäåëà Xanthophyta — 11%, ïðåä-
ñòàâëåííûå îäíîêëåòî÷íûìè è íèò÷àòûìè ôîðìàìè
ðîäîâ Pleurochloris, Bumilleria, Heterothrix, Tribonema.
Íåìíîãî÷èñëåííû âîäîðîñëè îòäåëîâ Euglenophyta è
Bacillariophyta (2,4% è 6% ñîîòâåòñòâåííî). Áåäíîñòü

âèäîâîãî ñîñòàâà Bacillariophyta ÿâëÿåòñÿ îòëè÷èòåëü-
íîé ÷åðòîé âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïî÷âåííûõ âîäîðîñ-
ëåé ëåñà (Àëåêñàõèíà, Øòèíà.,1984; Øìåëåâ, 2002).
Äîëÿ ýâãëåíîâûõ ìàëîçíà÷èìà — îáíàðóæåíî âñåãî
2 âèäîâûõ òàêñîíà: Euglena sanguinea, Åuglena viridis.
Ïî äàííûì ïðåäûäóùèõ ñâîäîê (Àëåêñàõèíà, Øòèíà,
1984; Effects.., 2001) ýòî ÿâëÿåòñÿ çàêîíîìåðíîñòüþ.
Ñïåêòð ýêîáèîìîðô âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ch13C12Cf11P10amph8X7hydr5B5Nf5M3Pf2H2

Âåäóùèå ñåìåéñòâà: Nostocaceae (9 âèäîâ), Chloro-
coccaceae (7), Phormidiaceae (6), Pseudanabaenaceae
(6), Oscillatoriaceae (5) ñîñòàâëÿþò 39% îò âûÿâëåííûõ
âèäîâ âîäîðîñëåé èññëåäîâàííûõ ëåñîâ. Âåäóùèå
ðîäû: Nostoc (8 âèäîâ), Chloroccocum (5), Leptolyngbya
(5), Phormidium (5), Oscillatoria (5), Chlamydomonas (4)
— 52% ñîîòâåòñòâåííî.

Äîìèíèðóþùèå âèäû: Chloroccocum infusionum, C.
minimum, Chlamydomonas debaryana, Ch. gloeogama
var. gloeogama, Macrochloris dissecta, Cylindrospermum
licheniforme f. licheniforme.
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Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïî÷âåííûõ àëüãîöåíîçîâ ëåñà

Îòäåëû
×èñëî

êëàññîâ
ïîðÿä-

êîâ
ñå-

ìåéñòâ
ðîäîâ âèäîâ

âèäîâ è
ð/âèä.

Cyanophyta 1 10 13 17 25 29
Euglenophyta 1 1 1 1 2 2
Bacillariophyta 2 3 2 4 4 5
Xanthophyta 2 2 3 5 9 9
Chlorophyta 2 13 16 21 37 38
Âñåãî 8 29 35 48 76 83



Ïî âñòðå÷àåìîñòè ëèäèðîâàëè: Spongiochloris mi-
nor (65%), Chloroccocum infusionum (62%), Chlamydo-
monas debaryana, (56%), Cylindrospermum alatosporum
(50%).

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ëåñíûõ áèîòîïîâ ÿâëÿëîñü
äîìèíèðîâàíèå ýäàôîôèëüíûõ âèäîâ âîäîðîñëåé
(68 òàêñîíîâ ðàíãîì íèæå ðîäà), êîëè÷åñòâî æå amph- è
hydr-ôîðì ìàëîçíà÷èòåëüíî. Îáñëåäîâàííûå ó÷àñòêè
ëåñîâ ó ëàãåðÿ «Áðèãàíòèíà» è ðÿäîì ñ äàìáîé ðàçëè÷à-
ëèñü ïî äîëåâîìó ó÷àñòèþ îòäåëîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì íà
ïåðâîì, ìåíåå íàðóøåííîì çåëåíûõ âîäîðîñëåé, âòî-
ðîì, áîëåå íàðóøåííîì — ñèíåçåëåíûõ. Îòëè÷èå ïðî-
ÿâëÿëîñü è â ñïåêòðå ýêîáèîìîðô. Êëåíîâî-ëèïîâîìó
ëåñó, èñïûòûâàþùåìó ìåíüøóþ ðåêðåàöèîííóþ íà-
ãðóçêó, ñîîòâåòñòâîâàëà ôîðìóëà: Cf10Ch8C6amph4hydr4

B3Nf3H2X1, îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ äî-
ìèíèðîâàíèå âîäîðîñëåé Cf-ôîðì, âûïîëíÿþùèõ ôóí-
êöèþ àçîòôèêñàöèè, áîëåå íàðóøåííîìó ëèïîâî-êëå-
íîâîìó — Ch11 P7 C6 amph5 hydr4 Nf4 M3 X3 Pf2 H2 B1.

Êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê äóáîâî-èëüìîâî-ëèïîâîãî
ëåñà ó ïîëÿíû «Ïðèâîëüíàÿ» (ìàðøðóòíûå èññëåäîâà-
íèÿ) ðåçêî îòëè÷àëñÿ äîìèíèðîâàíèåì îòäåëîâ Chlo-
rophyta è Xanthophyta: Chlor10Xant5Cyan3Bac2Eug1. Â
ãîëîâíîé ÷àñòè ñïåêòðà ýêîáèîìîðô îêàçàëèñü âëàãî-
ëþáèâûå ïðåäñòàâèòåëè Õ- è Í- ôîðì: X7H5P3Ch2B2C2.

Èññëåäîâàíèå ãîäè÷íîé è ñåçîííîé äèíàìèêè âîäî-
ðîñëåé ïîêàçàëî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðàçíîâèäíî-
ñòåé è ôîðì îòìå÷àëîñü ëåòîì 2006 ãîäà. Ïîñêîëüêó
ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ âîäîðîñëåé â ïî÷âå
ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòîê âëàãè, ïîâûøåíèå âèäîâîãî áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ ñâÿçàíî ñ áëàãîïðèÿòíûì ãèäðîòåðìè÷å-
ñêèì ðåæèìîì óêàçàííîãî ïåðèîäà. Òåïëîå äîæäëèâîå
ëåòî ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ îáèëèÿ âèäîâ âîäî-
ðîñëåé, òÿãîòåþùèõ ê ïî÷âàì, õîòÿ áû âðåìåííî äîñòà-
òî÷íî óâëàæíåííûì. Ýòî ïðåäñòàâèòåëè B-ôîðìû èç
÷èñëà äèàòîìîâûõ: (Pinnularia borealis, Navicula muti-
ca), H-ôîðìû (Ulotrix variabilis), hydr-ôîðìû (Dactylo-

coccopsis acicularis), amph-ôîðìû (Jaaginema kuetzingi-
anum, Phormidium amphibium, Tychonema granulatum).

Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ïî÷âåííûõ âîäîðîñëåé ëå-
ñîâ Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áàøêèðèÿ», íàìè áûëî âû-
ÿâëåíà òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ â íèõ çíà÷åíèÿ èíäåêñà
Øåííîíà-Óèâåðà îò âåñíû ê îñåíè. Îñåíüþ íàáëþäà-
ëîñü ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Â àëüãîöåíîçàõ
âåñíîé è îñåíüþ âåäóùèå ïîçèöèè çàíèìàåò Ñ-ôîðìà,
òîãäà êàê ëåòîì èõ ìåñòî çàíèìàþò óáèêâèñòû Ch-ôîð-
ìû, ñïîñîáíûå ñîçäàâàòü ñâîé ìèêðîêëèìàò â ïåðèîä
ðåçêèõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè óêàçàííîé
ìåñòíîñòè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèìè è ôè-
çèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ýòèõ îðãàíèçìîâ. Ìåë-
êèå ðàçìåðû êëåòîê îáåñïå÷èâàþò âëàãîóäåðæàíèå è
óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ çàñóõè. Ïðåäñòàâèòåëè P-ôîðìû,
õîðîøî âûäåðæèâàþùèå àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó
(óïëîòíåíèå ïî÷âû â ñâÿçè ñ àêòèâíûì îòäûõîì), (Lep-
tolyngbya foveolarum, L. fragilis, Phormidium breve f. bre-
ve, Ph. molle, Lyngbya birgei, Oscillatoria ornata) îáíàðó-
æåíû âî âñåõ ñåçîííûõ ïðîáàõ, îíè ÷àùå äðóãèõ âõîäÿò
â ñîñòàâ äîìèíàíòíîãî êîìïëåêñà. Òàêèì îáðàçîì, îò-
íîñèòåëüíî âûñîêîå áèîðàçíîîáðàçèå ïî÷âåííûõ âîäî-
ðîñëåé èññëåäîâàííûõ ëåñîâ Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà
ñâèäåòåëüñòâóåò î èõ óñòîé÷èâîñòè ê ðåêðåàöèîííîé
íàãðóçêå.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçðîñ ñïðîñ íà ìåäèöèíñêèå
ïðåïàðàòû è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ïèùåâûå äîáàâêè
íà îñíîâå ëåêàðñòâåííûõ òðàâ (Àäåêåíîâ, 2001). Îäíîé
èç ïðîáëåì îðãàíèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ ëåêàðñòâåííîé
ôëîðû Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòîê
äàííûõ î çàïàñàõ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ êîíêðåòíûõ âè-
äîâ è èõ ðàñïðåäåëåíèè ïî ðàñòèòåëüíûì ñîîáùåñòâàì,
ãåîáîòàíè÷åñêèì è àäìèíèñòðàòèâíûì ðàéîíàì. Öåëü

äàííîãî ñîîáùåíèÿ — àíàëèç ïðîäóêòèâíîñòè âàñèëè-
ñòíèêà ìàëîãî (Thalictrum minus L.), ÿâëÿþùåãîñÿ öåí-
íûì èñòî÷íèêîì èçîõèíîëèíîâûõ àëêàëîèäîâ (Þíó-
ñîâ,1997), â ëåñíûõ è ïîñëåëåñíûõ ëóãîâûõ ñîîáùåñò-
âàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè
ðàñòåíèé ïî èõ ïðîåêòèâíîìó ïîêðûòèþ.

Ìåòîäèêà îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè íàäçåìíîé ÷àñòè
T. minus ïî åãî ïðîåêòèâíîìó ïîêðûòèþ îòðàáîòàíà äëÿ
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âèäà T. minus â Áóçäÿêñêîì è Òóéìàçèíñêîì ðàéîíàõ íà
äâóõ ó÷àñòêàõ ìåçîôèëüíûõ êîñòðîâî-çëàêîâûõ ëóãîâ
(àññ. Bromopsi inermis-Alopecuretum pratensis) è îäíîì
ó÷àñòêå îñòåïíûõ çëàêîâûõ ëóãîâ (àññ. Trifolio monta-
ni-Festucetum pratensis), ãäå áûëî çàëîæåíî 68 ïëîùà-
äîê ðàçìåðîì 1 ì2. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó
ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì è ïðîäóêòèâíîñòüþ íàäçåì-
íîé ÷àñòè ðàñòåíèé âàñèëèñòíèêà ìàëîãî ñîñòàâèë
+0,90.

Íà îñíîâå àíàëèçà ïîñòîÿíñòâà è îáèëèÿ âàñèëèñò-
íèêà ìàëîãî â ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ áûëà ðàññ÷è-
òàíà ïðîäóêòèâíîñòü ýòîãî âèäà â íàèáîëåå òèïè÷íûõ
äëÿ íåãî ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ (òàáë.).

Ýòî ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-
íûå ìåñòîîáèòàíèÿ è ðàéîíû çàãîòîâîê ýòîãî âèäà. Íå-
ñìîòðÿ íà øèðîêóþ ðàñïðîñòðàíåííîñòü âàñèëèñòíèêà
ìàëîãî â ëóãîâûõ è ëåñíûõ ñîîáùåñòâàõ, åãî ïðîäóê-
òèâíîñòü äëÿ áîëüøåé ÷àñòè àññîöèàöèé ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ äîâîëüíî íèçêàÿ è ñîñòàâëÿåò ìåíåå 0,2 ö/ãà
â ñóõîì âåñå. Â òàêèõ ñîîáùåñòâàõ âàñèëèñòíèê ìàëûé
âñòðå÷àåòñÿ ðàññåÿííûìè ýêçåìïëÿðàìè è åãî çàãîòîâ-
êà áóäåò òðóäîåìêîé. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâ-
íûõ äëÿ çàãîòîâîê äàííîãî âèäà ìû ðàññìàòðèâàåì äî-
ñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ñîîáùåñòâà, ïðî-

äóêòèâíîñòü âàñèëèñòíèêà ìàëîãî â êîòîðûõ ñîñòàâëÿ-
åò áîëåå 0,2 ö/ãà â ñóõîì âåñå.

Ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-
íûìè äëÿ çàãîòîâêè ýòîãî âèäà â ñòåïíûõ è ëåñîñòåï-
íûõ ðàéîíàõ Ïðåäóðàëüÿ ÿâëÿþòñÿ ñîîáùåñòâà îñòåï-
íåííûõ ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûõ ëóãîâ ñîþçà Trifolion
montani, ñòåïíûå ñîîáùåñòâà ñîþçà Festucion valesia-
cae, à òàêæå îñòåïíåííûå äóáíÿêè ñîþçà Lathuro-Quer-
cion, â êîòîðûõ âèä èìååò íàèáîëüøåå îáèëèå è ñîîò-
âåòñòâåííî áîëåå âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü. Â ñåâåð-
íûõ ðàéîíàõ Ïðåäóðàëüÿ äëÿ çàãîòîâêè âèäà ïåðñïåê-
òèâíû ìåçîôèëüíûå êîñòðîâî-çëàêîâûå ëóãà íà áîãà-
òûõ ïî÷âàõ ñîþçà Festucion pratensis.
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Ïðîäóêòèâíîñòü íàäçåìíîé ÷àñòè Thalictrum minus L. â òèïè÷íûõ äëÿ íåãî ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ è èõ ðàñïðîñòðàíåíèå â Ïðåä-
óðàëüå

Ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà Ðàñïðîñòðàíåíèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
Ïðîäóêòèâ-
íîñòü, ö/ãà

Ïðîäóêòèâíîñòü îò 0,2 äî 0,5 ö/ãà
Ñóõèå äóáíÿêè (àññ. Brachypodio-Quercetum, Pruno-Quercetum roboris) Òèïè÷íû äëÿ Ïðåäóðàëüÿ 0,13 – 0,52
Îñòåïíåííûå ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûå ëóãà (àññ. Vicio
tenuifolia-Pimpinelletum saxifragae)

Ñòåïíûå è ëåñîñòåïíûå çîíû Ïðåäóðàëüÿ 0,19 – 0,42

Ëåñíûå ðàçíîòðàâíî-îñî÷êîâûå ëóãà (àññ. Primulo
macrocalycis-Caricetum montanae)

Òîëüêî íà ñåâåðå Áàøêèðèè ðåäêî 0,19 – 0,42

Êóñòàðíèêîâûå ñòåïè ñ ìèíäàëåì (àññ. Spiraeo-Amygdaletum) Ðåäêî â ñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ
Ïðåäóðàëüÿ è íà Óôèìñêîì ïëàòî

0,19 – 0,41

Ìåçîôèëüíûå êîñòðîâî-çëàêîâûå ëóãà íà áîãàòûõ ïî÷âàõ (àññ. Bromopsi
inermis-Alopecuretum pratensis, Poo angustifoliae-Bromopsetum inermis)

Òèïè÷íû äëÿ Ïðåäóðàëüÿ, âñòðå÷àþòñÿ ïî
âñåé Ðåñïóáëèêå

0,21 – 1,27

Ëåñíûå îïóøêè è ðåäêîëåñüÿ Ïðåäóðàëüÿ (àññ. Digitalo
grandiflorae-Origanetum vulgaris)

Áåëåáååâñêàÿ âîçâûøåííîñòü 0,21 – 1,27

Ëåñíûå òðàâÿíûå ñîîáùåñòâà îïóøåê è ðåäêîëåñèé (àññ. Campanulo
bononiensis-Trifolietum alpestris)

Ëåñîñòåïíîé ðàéîí Áåëåáååâñêîé âîçâû-
øåííîñòè, î÷åíü

0,13 – 0,79

Îñòåïíåííûå çëàêîâûå ëóãà (àññ. Festuco valesiacae-Poetum angustifoliae) Òèïè÷íû äëÿ ñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ
ðàéîíîâ

0,10 – 0,79

Ùó÷êîâî-îñî÷êîâûå ñûðûå ëóãà íà ÷åðíîçåìíîëóãîâûõ, ñëàáîãëèíÿíûõ
ïî÷âàõ (àññ. Deschampsio-Festucetum pratensis)

Òèïè÷íû äëÿ ñåâåðà Ïðåäóðàëüÿ 0,08 – 0,67

Îñòåïíåííûå çëàêîâûå ëóãà ñ êëåâåðîì ãîðíûì (àññ. Trifolio
montani-Festucetum pratensis)

Ñòåïíûå è ëåñîñòåïíûå çîíû Ïðåäóðàëüÿ 0,31 – 1,69
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Áàøêèðñêèé èíñòèòóò ôèçè÷åñêîé êóëüòóðû (ôèëèàë) ÔÃÎÓ ÂÏÎ Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà ôèçè÷åñêîé êóëüòóðû (ã. Óôà)

Òîïîëÿ ïðîèçðàñòàþò â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ
çîíàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ è ðåçêî ðàçëè÷àþòñÿ ïî
ñòðîåíèþ ëèñòà. Îñîáîå ìåñòî â íåé çàíèìàþò ìàëî èç-
ìåí÷èâûå è àâòîíîìíûå ïðèçíàêè. Îíè îïðåäåëÿþò îá-
ùèé óðîâåíü îðãàíèçàöèè òîé èëè èíîé ñèñòåìû òêà-
íåé è ñëàáî çàâèñÿò îò èçìåíåíèÿ, êàê óñëîâèé âíåøíåé
ñðåäû, òàê è îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ëèñòà. Íàëè÷èå
«êîíñåðâàòèâíûõ áëîêîâ» â ñèñòåìíîé îðãàíèçàöèè íà-
êëàäûâàåò öåëûé ðÿä îãðàíè÷åíèé íà ñòðóêòóðíûå èç-
ìåíåíèÿ ëèñòà. Èõ ñóùåñòâîâàíèå êîìïåíñèðóåòñÿ ïî-
âûøåííîé ïëàñòè÷íîñòüþ äðóãèõ ýëåìåíòîâ òåõ æå ñè-
ñòåì òêàíåé, êîòîðûå è îáåñïå÷èâàþò ïðèñïîñîáëåíèå
ê ÷àñòíûì óñëîâèÿì æèçíè â áèîìå. Ýòè ýëåìåíòû îò-
ëè÷àþòñÿ âûñîêîé èçìåí÷èâîñòüþ è èíòåãðèðîâàííî-
ñòüþ, ò.å. ñîïðÿæåíû â ñâîåì èçìåíåíèè ñî ìíîãèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè ëèñòà. Â íàïðàâëåíèå ñòðóêòóðíûõ èç-
ìåíåíèé ëèñòà â ôèëîãåíåçå âíîñÿò ñâîé âêëàä äâà ôàê-
òîðà: óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû, ê êîòîðûì èäåò ïðèñïî-
ñîáëåíèå è ñèñòåìíàÿ îðãàíèçàöèÿ ëèñòà, îò êîòîðîé çà-
âèñèò âîçìîæíîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåíåíèé. Â
òîì ñëó÷àå, åñëè óñëîâèÿ ñðåäû òðåáóþò èçìåíåíèé, êî-
òîðûå äîëæíû ïðîèçîéòè â ðàìêàõ êîìïëåêñà èçìåí÷è-
âûõ è èíòåãðèðîâàííûõ ïðèçíàêîâ, âîçíèêàþò òèïè÷-
íûå äëÿ íåå âàðèàíòû ñòðóêòóðíîé àäàïòàöèè. Åñëè æå
èçìåíåíèÿ äîëæíû çàòðîíóòü àâòîíîìíûå è ñòàáèëü-
íûå êîìïëåêñû — ñòðóêòóðà ëèñòà áóäåò óêëîíÿòüñÿ îò
ëèñòà îêðóæàþùèõ âèäîâ ñ òèïè÷íûì äëÿ äàííûõ
óñëîâèé ñòðîåíèåì. Ïîäîáíûå óêëîíåíèÿ íåðåäêî ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ âîçíèêíîâåíèåì ïðèñïîñîáëåíèé íà
èíîì óðîâíå îðãàíèçàöèè êàê äàííîãî îðãàíà, òàê è âñå-
ãî ðàñòåíèÿ (Ïàóòîâ, 1998).

Ðàçâèòèå êñåðîìîðôíûõ ñòðóêòóð ó èâîâûõ â ñî÷å-
òàíèè ñ óñòîé÷èâîñòüþ ê ïðîìûøëåííûì çàãðÿçíèòå-
ëÿì è âûñîêèìè ðåãåíåðàöèîííûìè ñïîñîáíîñòÿìè
îáåñïå÷èâàåò èõ óñòîé÷èâîñòü ê òåõíîãåííûì ôàêòî-
ðàì íà óðîâíå ñåìåéñòâà. Äëÿ èâîâûõ õàðàêòåðíî ñî-
âìåùåíèå ïîâûøåííîãî âëàãîëþáèÿ è ìèíèìàëüíîé
òåíåâûíîñëèâîñòè âî âçðîñëîì ñîñòîÿíèè; ôîðìèðîâà-
íèå ëèñòüåâ ñ îäíîâðåìåííûì ïðîÿâëåíèåì ïðèçíàêîâ
êñåðîìîðôíîñòè è ãèãðîìîðôèçìà; ðåçêîå âàðüèðîâà-
íèå â óñòîé÷èâîñòè ê ðàçëè÷íûì ïî ôèçèêî-õèìè÷å-
ñêèì ïàðàìåòðàì çàãðÿçíèòåëÿì (Êóëàãèí, 1998).

Îäíè âèäû ðîäà òîïîëü ïðèóðî÷åíû ê äîëèíàì ðåê
è èäóò äàëåêî íà ñåâåð (ìåçîôèòû), äðóãèå ÿâëÿþòñÿ
êñåðîôèòàìè è âñòðå÷àþòñÿ â ñîñòàâå ïñàììîôèòíûõ
ôèòîöåíîçîâ ïóñòûíü. Íàèáîëåå ìåçîôèòíûå âèäû
âõîäÿò â íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííóþ ñåêöèþ Tacamaha-
ca ïîäðîäà Eupopulus. Òèïè÷íî ìåçîìîðôíîå ñòðîåíèå
èìåþò è ëèñòüÿ P. lasiocarpa Oliv. (Leucoidaea, Eupopu-

lus). Ïðåäñòàâèòåëè ñåêöèè Aegirus îòëè÷àþòñÿ çàñóõî-
óñòîé÷èâîñòüþ è â êóëüòóðå õîðîøî ðàñòóò â ñòåïíûõ
óñëîâèÿõ. Ò. ÷åðíûé è ò. äåëüòîâèäíûé óæå îáëàäàþò
öåëûì ðÿäîì êñåðîìîðôíûõ ïðèçíàêîâ ëèñòüåâ, ïî-
ñòðîåííûõ â îáùåì ïî èçîëàòåðàëüíîìó òèïó. Ó ïðåä-
ñòàâèòåëåé ïîäðîäà Leuca íàáëþäàåòñÿ ïðåîáëàäàíèå
ìåçîìîðôíûõ ïðèçíàêîâ, ëèñòüÿ ñðàâíèòåëüíî òîíêèå,
äîðçîâåíòðàëüíûå, ñ íåäèôôåðåíöèðîâàííîé ðûõëîé
ãóá÷àòîé òêàíüþ. Äëÿ îñèíû (ïëàêîðíîãî âèäà) õàðàê-
òåðíî ðàçâèòèå ñêëàä÷àòîé êóòèêóëû íà íèæíåì ýïè-
äåðìèñå, ïðèäàþùåé ïðî÷íîñòü ëèñòüÿì. Ïàëèñàäà íà
ïîïåðå÷íîì ñðåçå ÷àùå ñ ïðÿìûìè ñòåíêàìè, æèëêîâà-
íèå ãóñòîå, õîðîøî ðàçâèòà ñêëåðåíõèìà (êñåðîìîðô-
íûå ïðèçíàêè). Â ïðåäåëàõ áåëûõ òîïîëåé íàáëþäàåòñÿ
äîâîëüíî ðåçêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ è ãåîãðàôè÷åñêàÿ äèô-
ôåðåíöèàöèÿ âèäîâ: òîïîëü áåëûé ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì
ìåçîôèòîì è ðàñòåò â ïîéìàõ ðåê óìåðåííîãî ïîÿñà,
òîãäà êàê ïèðàìèäàëüíûå áåëûå òîïîëÿ òîïîëü Áîëëå è
òîïîëü Áàõîôåíà — ïðîèçðàñòàþò â óñëîâèÿõ àðèäíîãî
êëèìàòà (Ñðåäíÿÿ Àçèÿ, Òèáåò, Êàøìèð) è ÿâëÿþòñÿ òè-
ïè÷íûìè òåðìîòðîôàìè. Òåì íå ìåíåå, âñå áåëûå òîïî-
ëÿ îòëè÷àþòñÿ åùå áîëåå ìåçîòðîôíûì ñòðîåíèåì, ÷åì
îñèíà. Ëèñòüÿ ñðàâíèòåëüíî êðóïíûå, ñòîÿùèå ãîðè-
çîíòàëüíî, ãîëûå ñ âåðõíåé ñòîðîíû, ñ îäíîñëîéíûì
òîíêèì ýïèäåðìèñîì. Ñîâåðøåííî äðóãîå ñòðîåíèå
èìåþò ëèñòüÿ ïðåäñòàâèòåëåé ïîäðîäà Òóðàíãà. Ëèñòüÿ
èìåþò òèïè÷íîå êñåðîìîðôíîå ñòðîåíèå — ðåçêî èçî-
ëàòåðàëüíûå, ñ ðåäóöèðîâàííîé ãóá÷àòîé ïàðåíõèìîé â
öåíòðå, ñ î÷åíü ïëîòíûì ìåçîôèëëîì, äâóñëîéíûì
ýïèäåðìèñîì (òîëñòîñòåííûì è ìåëêîêëåòíûì), êîëè-
÷åñòâî óñòüèö íåáîëüøîå, íî îäèíàêîâîå ñ îáåèõ ñòî-
ðîí ëèñòà. Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäåëàõ îäíîãî ðîäà ìîæ-
íî íàáëþäàòü ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò âèäîâ ñ òèïè÷íî
ìåçîìîðôíûìè ëèñòüÿìè (áàëüçàìè÷åñêèå è áåëîïî-
äîáíûå) ÷åðåç âèäû, èìåþùèå öåëûé ðÿä êñåðîìîðô-
íûõ ïðèçíàêîâ (÷åðíûå òîïîëÿ), ê òèïè÷íî êñåðîìîðô-
íûì âèäàì (Òóðàíãè). Îñîáíÿêîì ñòîÿò áåëûå ïèðàìè-
äàëüíûå òîïîëÿ, ïðîèçðàñòàþùèå â àðèäíûõ îáëàñòÿõ,
íî ñîõðàíÿþùèå ìåçîìîðôíîå ñòðîåíèå, ÷òî óêàçûâàåò
íà èíûå ïóòè ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ âèäîâ. Ðàçìåðû çàìû-
êàþùèõ êëåòîê óñòüèö, îïóøåíèå, ðàçìåðû êëåòîê ýïè-
äåðìèñà, ãóñòîòà óñòüèö íå âñåãäà ïîçâîëÿþò ñóäèòü î
êñåðîìîðôíîì èëè ìåçîìîðôíîì õàðàêòåðå òîãî èëè
èíîãî âèäà. Â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ âåäóùèìè ïðèçíà-
êàìè êñåðîôèòîâ ÿâëÿþòñÿ èçîëàòåðàëüíîñòü ëèñòüåâ,
ìîùíàÿ ïàëèñàäíàÿ òêàíü è ïëîòíàÿ ñîìêíóòîñòü êëå-
òîê ìåçîôèëëà (Âàñèëüåâ, 1965).

Ñàìûå ìåëêèå ðàçìåðû çàìûêàþùèõ êëåòîê ó áåëî-
ãî òîïîëÿ. Òîïîëÿ ìåçîôèëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ýïè-
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äåðìàëüíûå êëåòêè ñ èçâèëèñòûìè ñòîðîíàìè, ïàðàçèò-
íûé òèï óñòüèö — ïðèìèòèâíûå ïðåäêîâûå ñòðóêòóð-
íûå ïðèçíàêè. Â ïðèñïîñîáèòåëüíîé ýâîëþöèè ó íåêî-
òîðûõ âèäîâ òîïîëåé (Tacamahaca) ñîõðàíÿþòñÿ ìåçî-
ìîðôíûå ïðèçíàêè êàê ïðèñïîñîáëåíèå ê óñëîâèÿì
ñðåäû. Ñî÷åòàíèå ïðèìèòèâíûõ è ïðîäâèíóòûõ ïðè-
çíàêîâ ñïîñîáñòâóåò ïðèñïîñîáëÿåìîñòè íåêîòîðûõ
âèäîâ òîïîëåé ê óñëîâèÿì ñðåäû (Æóðîâà, 1983).

Âîçîáíîâëåíèå îñèíû ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì
ðàçâèòèÿ îòïðûñêîâ êîðíåâîé ñèñòåìû ðîäèòåëüñêèõ
äåðåâüåâ âûðóáëåííîãî ëåñà. Íàèáîëåå èíòåíñèâíîå
âîçîáíîâëåíèå — â ïåðâûé ãîä ïîñëå âûðóáêè. Íà ñëà-
áîíàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ ñðàçó ïîñëå ðóáêè íà÷èíàåòñÿ
èíòåíñèâíîå ðàçðàñòàíèå îñèíû îòïðûñêàìè, íî íà ñè-
ëüíî íàðóøåííûõ ïî÷âàõ ïîâåðõíîñòíûå ãîðèçîíòàëü-
íûå êîðíè ïîâðåæäàþòñÿ è îòïðûñêè íå îáðàçóþòñÿ.
Çäåñü íàáëþäàåòñÿ ìàññîâîå ïîÿâëåíèå èâ èç ñåìÿí íà
2 – 3 ãîä ïîñëå ðóáêè (Áîðèñîâà, Óëàíîâà, 1998). Ñåìå-
íà îñèíû âåñüìà áûñòðî òåðÿþò âñõîæåñòü (Ìîðîçîâ,
1950), íî íåñêîëüêî äîëüøå, ÷åì ñåìåíà èâ, ìàòü-è-ìà-
÷åõè è äð. Ïåðèîä æèçíåäåÿòåëüíîñòè èçìåðÿåòñÿ äíÿ-
ìè èëè äàæå ÷àñàìè. Ïðè÷èíîé áûñòðîé ïîòåðè âñõî-

æåñòè ÿâëÿåòñÿ î÷åíü òîíêàÿ ñåìåííàÿ êîæóðà, êîòîðàÿ
íå ïðåäîõðàíÿåò çàðîäûø îò âûñûõàíèÿ è ãèáåëè (Ñå-
ðåáðÿêîâ, 1952).

Òîïîëÿ áåëûé è ÷åðíûé õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷-
íîé óñòîé÷èâîñòüþ ïðè èíòîêñèêàöèè ïðîìûøëåííû-
ìè çàãðÿçíèòåëÿìè (Êóëàãèí è äð., 2000), ÷òî îòðàæàåò
ðàçëè÷íûå àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè ïðè òåõíîãåí-
íûõ âîçäåéñòâèÿõ. Ïåðâîíà÷àëüíîå ìàññîâîå ïîñåëå-
íèå òîïîëÿ ÷åðíîãî íà îòêðûòûõ èíñîëèðîâàííûõ
ãðóíòàõ ïðîèñõîäèò òîëüêî â ïåðâûå 3 ãîäà. Â äàëüíåé-
øåì åæåãîäíî ïðîðàñòàþùèå ñåìåíà ïî÷òè ïîëíîñòüþ
ãèáíóò â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà èç-çà çàòåíå-
íèÿ è ïåðåõâàòà âëàãè áîëåå âçðîñëûìè ðàñòåíèÿìè òî-
ïîëÿ è äðóãîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, à òàêæå â ñâÿçè ñ óâå-
ëè÷åíèåì â ãðóíòå êîëè÷åñòâà âðåäíûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ (Óðàçãèëüäèí è äð., 1998). Â ýòèõ óñëîâèÿõ îòìå÷à-
åòñÿ ñîõðàíåíèå ÷àñòè þâåíèëüíûõ ðàñòåíèé òîïîëÿ
÷åðíîãî ïîñëå ïåðâîãî âåãåòàòèâíîãî ñåçîíà â ìåñòî-
îáèòàíèÿõ, ãäå óäàëåí èëè ñäâèíóò âåðõíèé ãðóíò (íà-
ìûâû ãðóíòîâ, îòêîñû äîðîæíîãî ïîëîòíà, êîëåè àâòî-
òðàíñïîðòà, ðàñêîïû è äð.).
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Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì Ì. Àêìóëëû

Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêàÿ âîçâûøåííîñòü ðàñïî-
ëàãàåò çíà÷èòåëüíûìè çàïàñàìè ëåêàðñòâåííûõ, ïèùå-
âûõ, ïëîäîâî-ÿãîäíûõ, êîðìîâûõ, ìåäîíîñíûõ è äðó-
ãèõ ãðóïï ïîëåçíûõ ðàñòåíèé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íåîáõîäèìî ñòðîãî ñîáëþäàòü ìåðî-
ïðèÿòèÿ ïî îõðàíå ïîëåçíûõ äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé,
ñîáëþäàòü ïðàâèëà ñáîðà ñûðüÿ, ïðîâîäèòü ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî îáîãàùåíèþ èìåþùèõñÿ ðåñóðñîâ

Íà òåððèòîðèè âîçâûøåííîñòè íåêîòîðûå êàòåãî-
ðèé ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé òðåáóþò àáñîëþòíîé îõ-
ðàíû. Îñîáåííîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà ñî-
õðàííîñòü àëòåÿ ëåêàðñòâåííîãî, ðîìàøêè àïòå÷íîé,
âîë÷üåãî ëûêà, çîëîòîòûñÿ÷íèêà îáûêíîâåííîãî. Ýòè
âèäû â íàøèõ óñëîâèÿõ íå îáðàçóþò áîëüøèõ çàðîñëåé,
à âñòðå÷àþòñÿ â î÷åíü îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå. Íà-
ïðèìåð: àëòåé ëåêàðñòâåííûé áûë çàìå÷åí â ïîéìå ðåê
Äåìà, Óðøàê; âîë÷üå ëûêà âñòðå÷àåòñÿ ÷àùå â ñìåøàí-
íûõ ëåñàõ; çîëîòîòûñÿ÷íèê îáûêíîâåííûé êàê îäíî-
ëåòíåå ðàñòåíèå çàðåãèñòðèðîâàí òîëüêî â íåñêîëüêèõ
ðàéîíàõ âîçâûøåííîñòè.

Åñòü åùå ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ, çàãîòîâêó êîòî-
ðûõ íàäî ðåãóëèðîâàòü — ýòî ãîðèöâåò âåñåííèé, äåâÿ-
ñèë âûñîêèé, âàëåðèàíà ëåêàðñòâåííàÿ, êàëèíà îáûêíî-
âåííàÿ, ëàíäûø ìàéñêèé è êðóøèíà ëîìêàÿ.

Äëÿ îõðàíû äèêîðàñòóùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé
íà òåððèòîðèè âîçâûøåííîñòè ñîçäàíû çàêàçíèêè. Îíè
ïðåäíàçíà÷åíû íå òîëüêî äëÿ îõðàíû ðàñòåíèé, íî è äëÿ
ðàöèîíàëüíîãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Çàêàçíèê ïî îõðàíå ãîðèöâåòà âåñåííåãî (Adonis
vernalis L.) îðãàíèçîâàíî â Óñåíü-Èâàíîâñêîì ó÷àñòêî-
âîì ëåñíè÷åñòâå Áåëåáååâñêîãî ðàéîíà -116 ãà, â Àêñå-
íîâñêîì ó÷àñòêîâîì ëåñíè÷åñòâå Àëüøååâñêîãî ðàéîíà
— 109 ãà è â Áåëåáååâñêîì ó÷àñòêîâîì ëåñíè÷åñòâå Áå-
ëåáååâñêîãî ðàéîíà — 100 ãà. Òàêèì îáðàçîì, íà òåððè-
òîðèé âîçâûøåííîñòè 325 ãà îòâåäåíî äëÿ îõðàíû ýòî-
ãî öåííîãî ðàñòåíèÿ.
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Òàáëèöà 1. Ïðîäóêòèâíîñòü ãîðèöâåòà âåñåííåãî â çàêàçíèêàõ
Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâñêîé âîçâûøåííîñòè.

Ó÷àñòêîâûå ëåñíè÷åñòâà
Îñîáåé íà

1 êâ.ì
Ñòåáëåé
íà 1 êâ.ì

Ìàññà âîçäóø-
íî-ñóõîé íàä-
çåìíîé ÷àñòè,

ã/ì2

Óñåíü-Èâàíîâñêîå ó÷àñòêî-
âîå ëåñíè÷åñòâî

1,9 16,4 19,5

Àêñåíîâñêîå ó÷àñòêîâîå ëåñ-
íè÷åñòâî

2,3 50,9 41,6

Áåëåáååâñêîå ó÷àñòêîâîå
ëåñíè÷åñòâî

1,4 30,8 22,8



Äëÿ íàó÷íûõ öåëåé ïðîâåë ó÷åò âñòðå÷àåìîñòè ãî-
ðèöâåòà âåñåííåãî â çàêàçíèêàõ è îïðåäåëèë åãî ïðî-
äóêòèâíîñòü (òàáëèöà 1). Ó÷åò ïðîâîäèëñÿ íà îïóøêàõ
ëåñîâ êâ.47 Àêñåíîâñêîãî ó÷àñòêîâîãî ëåñíè÷åñòâà, êâ.
42 Áåëåáååâñêîãî ó÷àñòêîâîãî ëåñíè÷åñòâà è êâ. 149
Óñåíü-Èâàíîâñêîãî ó÷àñòêîâîãî ëåñíè÷åñòâà.

Çàêàçíèêè ïî îõðàíå ëàíäûøà ìàéñêîãî (Ñonvallaria
majalis L.) — êâ. 122 Øàôðàíîâñîì ó÷àñòêîâîì ëåñíè-
÷åñòâå Àëüøååâñêîãî ðàéîíà — 100 ãà è êâ. 44à Áåëåáå-
åâñêîì ó÷àñòêîâîì ëåñíè÷åñòâå Áåëåáååâñêîãî ðàéîíà
— 112,6 ãà.

Ïåðâûé çàêàçíèê íàõîäèòñÿ â ïîéìå ð. Äåìà îêîëî
ä. Áàëãàçû. Ïî ïîäñ÷åòó íà 1 êâ. ì íàñ÷èòûâàëîñü
153,4 ïîáåãîâ ëàíäûøû, ïðîäóêòèâíîå ïîêðûòèå åãî
ñîñòàâëÿåò 52,3%. Äðóãîé çàêàçíèê ïî îõðàíå ëàíäûøà
íàõîäèòñÿ â äîâîëüíî ãóñòîì áåðåçîâî-ëèïîâîì ëåñó,
íà 1 êâ. ì 37,8 ïîáåãîâ, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ñîñòàâ-
ëÿåò — 20%. Â îáîèõ çàêàçíèêàõ ïî îõðàíå ëàíäûøà çà-
ïðåùàþòñÿ ñïëîøíàÿ ðóáêà è ïàñòüáà ñêîòà â ëåñó.

×àñòî íà ó÷àñòêàõ, âûäåëåííûõ â çàêàçíèêè, ïðîèç-
ðàñòàþò íå òîëüêî ëåêàðñòâåííûå, íî è äðóãèå äèêîðà-
ñòóùèå ïëîäîâî-ÿãîäíûå ðàñòåíèÿ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ îíè
ìîãóò ñëóæèòü åñòåñòâåííûìè ëåñîñàäàìè. Ëåñîñàäû
îðãàíèçóþòñÿ òàì, ãäå â ñîñòàâå åñòåñòâåííûõ ëåñîâ îò-
ìå÷àåòñÿ áîëüøîå îáèëèå ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé.
Íàïðèìåð: çàðîñëè îðåõà, ëåùèíû, êàëèíû, ðÿáèíû,
øèïîâíèêà, ìàëèíû, ñìîðîäèíû, âèøíè è äð. ðàñòå-
íèé.

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ è íà îñíîâàíèè îïðîñà
ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ íà òåððèòîðèè âîçâûøåííîñòè ïî-
äîáðàíî 6 ó÷àñòêîâ ëåñà, ãäå ìîæíî îðãàíèçîâàòü ëåñî-
ñàäû, ñîõðàíèâ ýêîòèïû ìåñòíûõ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñ-
òåíèé (òàáëèöà 2).

Ê ñîæàëåíèþ, íè â îäíîì èç ðàéîíîâ âîçâûøåííî-
ñòè ëåñîñàäû íå îðãàíèçîâàíû.

Â öåëîì, äëÿ ñîçäàíèÿ ëåñîñàäîâ íåîáõîäèìî íà÷è-
íàòü ñ ðàñ÷èñòêîé íàñàæäåíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè-
÷èòü ïëîùàäü ïèòàíèÿ ïëîäîâûõ ðàñòåíèé, ðàñòóùèõ â
ýòèõ ó÷àñòêàõ ëåñà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü èç çàðîñëåé äîë-
æíû óäàëÿòüñÿ ñòàðûå è çàðàæåííûå äåðåâüÿ, à òàêæå
çàòåíÿþùèå ïëîäîâûå. Ðàñ÷èñòêà ëåñà äîëæíà ïðîâî-
äèòüñÿ ïîñòåïåííî â òå÷åíèå 4 – 5 ëåò. Â äàëüíåéøåì
âñÿ ðàáîòà äîëæíà çàêëþ÷àòüñÿ â ïîñàäêå íà ñâîáîäíûå
ìåñòà íîâûõ ïëîäîâûõ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, âêëþ-
÷àÿ áîðüáó ñ âðåäèòåëÿìè è áîëåçíÿìè ðàñòåíèé. Âñÿ-
êàÿ ïàñòüáà ñêîòà â ëåñîñàäàõ äîëæíà áûòü èñêëþ÷åíà.

Òàêèì îáðàçîì, áîãàòàÿ ôëîðà äèêîðàñòóùèõ ðàñòå-
íèé âîçâûøåííîñòè äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ öåëåñîîá-
ðàçíî. Òîëüêî â ñëó÷àå îõðàíû íàøèõ óãîäèé è èõ ðà-
öèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîæíî ïîëó÷àòü íåîáõîäè-
ìîå ñûðü¸ äëÿ íàñåëåíèÿ è ìåäèöèíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íåîáõîäèìî ñòðîãî ñîáëþäàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî îõðàíå
äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé, ñîáëþäàòü ïðàâèëà ñáîðà ñû-
ðüÿ, ïðîâîäèòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáîãàùåíèþ èìåþùèõ-
ñÿ ðåñóðñîâ.
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Òàáëèöà 2. Ðåêîìåíäóåìûå ëåñîñàäû íà òåððèòîðèè âîçâûøåííîñòè.

Ïóíêò
Õàðàêòåðèñòèêà

ó÷àñòêà
Âèäû ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé Ïëîùàäü, ãà Ðåêîìåíäóåìûå ìåðîïðèÿòèÿ

Áàêàëèíñêèé ðàéîí
Îêîëî ä. Ïåòðîâêà Ëåñ Ëåùèíà îáûêíîâåííàÿ 50 Ñàíèòàðíûé óõîä,

çàïðåò ïàñòüáû
Øàðàíñêèé ðàéîí

Îêîëî ä. Òàøëû, ïî ð. Òóðàéêà Ëåñ, ñîñíÿê Ëåùèíà, ÷åðåìóõà, ðÿáèíà,
çåìëÿíèêà, êîñòÿíêà

100 Ñàíèòàðíûé óõîä,
çàïðåò ïàñòüáû

Àëüøååâñêèé ðàéîí
Îêîëî ä. Ñòàðî Âàñèëüåâêà Ãîðà, âûðóáêà Ëåùèíà îáûêíîâåííàÿ 100 Ñàíèòàðíûé óõîä,

çàïðåò ïàñòüáû
Îêîëî ï. Êèì Ëåñ Ëåùèíà îáûêíîâåííàÿ 50 Ñàíèòàðíûé óõîä,

çàïðåò ïàñòüáû
Áåëåáååâñêèé ðàéîí

Îêîëî ñ. Ñëàêáàø Âûðóáêà ëåñà Ëåùèíà îáûêíîâåííàÿ 50 Ñàíèòàðíûé óõîä,
çàïðåò ïàñòüáû

Ìèÿêèíñêèé ðàéîí
Ïîéìà ð. Äåìà, îêîëî ä. Èëü÷åãóëîâî Ñåíîêîñíûé ëóã,

êóñòàðíèê
×åðåìóõà, øèïîâíèê,

ñìîðîäèíà, åæåâèêà, æîñòåð
50 Ñàíèòàðíûé óõîä,

çàïðåò ïàñòüáû
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Â ðåçóëüòàòå àâàðèéíûõ ðàçëèâîâ íåôòè âî âðåìÿ
òðàíñïîðòèðîâêè ìîæåò áûòü íàíåñåí çíà÷èòåëüíûé
ýêîëîãè÷åñêèé óðîí ïðèðîäíîé ñðåäå. Íåôòü, êàê îðãà-
íè÷åñêîå âåøåñòâî, îêàçûâàåò êàê ôèçè÷åñêîå, òàê è
òîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå. Ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â
ëåñíîé çàãðÿçíåííîé ïî÷âå ìîãóò ïîëíî îòðàçèòü ñî-
ñòîÿíèå âñåé ýêîñèñòåìû â öåëîì. Íàèáîëåå èíôîðìà-
òèâíûì ïîêàçàòåëåì ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû ÿâëÿåòñÿ åå ôåð-
ìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü. Âíóòðè ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ
ãëàâíàÿ ðîëü â îêèñëåíèè íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ ïðè-
íàäëåæèò áèîëîãè÷åñêîìó îêèñëåíèþ, êîòîðîå îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ èìåííî â ðåçóëüòàòå ôåðìåíòàòèâíûõ ðåàê-
öèé (Ïèêîâñêèé, 1988; Êèðååâà è äð, 2002). Ýíçèìàòè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ,
ïðîñòîòîé è ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâûì è ÷óòêèì ïîêàçàòå-
ëåì áèîãåííîñòè ïî÷â.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëà îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ëåñ-
íîé ïî÷âû ïî ïîêàçàòåëÿì ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè
ïðè çàòîïëåíèè íåôòåïðîäóêòàìè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â îäíîì èç ëåñíè÷åñòâ
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, ãäå â ðåçóëüòàòå àâàðèè áûë
çàòîïëåí ëåñíîé ìàññèâ ïåðâîé êàòåãîðèè ïëîùàäüþ
áîëåå 6 ãà. Îáðàçöû ñåðîé ëåñíîé ïî÷âû (îáùèé ãóìóñ
5,28%; ðÍâîä 6,1; Nîáù 2507 ìã/êã) îòáèðàëè ñ ìåñòà çà-
òîïëåíèÿ: äâà ó÷àñòêà ñî ñëàáîé (4,3 ã/ 100 ã ïî÷âû) è
ñèëüíîé (11,6ã/ 100ã ïî÷âû) ñòåïåíüþ çàãðÿçíåíèÿ è íå-
çàòîïëåííîãî ó÷àñòêà(êîíòðîëü). Ñîäåðæàíèå îñòàòî÷-
íûõ íåôòåïðîäóêòîâ îïðåäåëÿëè ãîðÿ÷åé ýêñòðàêöèåé
ìåòèëåíõëîðèäîì (McGill, Rowell, 1980). Àêòèâíîñòü
ïî÷âåííûõ ôåðìåíòîâ îïðåäåëÿëè îáùåïðèíÿòûìè ìå-
òîäàìè (Õàçèåâ, 2005). ×èñëåííîñòü íåêîòîðûõ ãðóïï
ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ïî-
ñåâà íà òâåðäûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû îïðåäåëåííîãî ñî-
ñòàâà (Ìåòîäû.., 1991). Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàí-
íûõ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì Statistica 6.0.

Íà çàòîïëåííûõ ó÷àñòêàõ íåôòåïðîäóêòû ïðèíèêà-
ëè äî êîðíåîáèòàåìûõ ãîðèçîíòîâ, ÷òî âûçâàëî ãèáåëü
äðåâåñíûõ ïîðîä. Òàê, íà ýòèõ ó÷àñòêàõ ïîãèáëî áîëåå
80% äåðåâüåâ (òîïîëü, áåðåçà áîðîäàâ÷àòàÿ, êëåí ÿñåíå-
ëèñòíûé). Íà ó÷àñòêàõ ñî ñëàáûì çàãðÿçíåíèåì è íåáî-
ëüøîé ãëóáèíîé ïðîíèêíîâåíèÿ â ïî÷âó íåôòåïðîäóê-
òû íå îêàçàëè çàìåòíîãî íåãàòèâíîãî äåéñòâèÿ íà äåðå-
âüÿ, íàáëþäàëàñü ãèáåëü òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ
ïðèïîâåðõíîñòíîé êîðíåâîé ñèñòåìîé.

Â ëåñíûõ ïî÷âàõ, çàãðÿçíåííûõ íåôòåïðîäóêòàìè,
ïðîèñõîäÿò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ áèîõèìè÷åñêîé

àêòèâíîñòè (òàáë), òåñíî ñâÿçàííûå ñ ìèêðîáèîëîãè÷å-
ñêèìè ïàðàìåòðàìè. Óðåàçà — ãèäðîëèòè÷åñêèé ôåð-
ìåíò, ó÷àñòâóþùèé â êðóãîâîðîòå àçîòà. Ïî äàííûì È.
Ì. Ãàááàñîâîé (2001) îíà ñòèìóëèðóåòñÿ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì íåôòåïðîäóêòîâ è èçáûòêîì âñåõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ ñîëåâîãî êîìïîíåíòà. Äàííàÿ òåíäåíöèÿ ñîõðà-
íÿåòñÿ íà ïåðâûõ ýòàïàõ ïðîöåññà ðàçëîæåíèÿ íåôòè. Â
íàøåì ýêñïåðèìåíòå àêòèâíîñòü ôåðìåíòà òàêæå çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëàñü, ÷òî, âåðîÿòíî ÿâèëîñü «êîì-
ïåíñàöèîííûì ìåõàíèçìîì» (Èñìàèëîâ, 1988) ïîäàâ-
ëåíèÿ ìèêðîáíîé àêòèâíîñòè.

Àêòèâíîñòü æå äðóãèõ ôåðìåíòîâ (êàòàëàçà, öåëëþ-
ëàçà) óìåíüøèëàñü â íåñêîëüêî ðàç. Ýòî ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá èçìåíåíèè îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ è
ãèäðîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è êîððåëèðóåò ñ ïàäåíèåì
÷èñëåííîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ (r = � 0,65; ð 	 0,95).
Ñõîäíàÿ êàðòèíà ñîõðàíÿëàñü è ÷åðåç ãîä ïîñëå íà÷àëà
èññëåäîâàíèé. Èíãèáèðîâàíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðóøåíèè ïðîòåêàíèÿ áèîõèìè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ, âîäíîãî, âîçäóøíîãî è ïèùåâîãî ðå-
æèìîâ çàãðÿçíåííîé íåôòåïðîäóêòàìè ëåñíîé ïî÷âû.
Ñíèæåíèå êàòàëàçíîé àêòèâíîñòè ìîæíî ñâÿçàòü ñ èç-
áûòêîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íåôòè, îáîãàùåííîãî
ñåðîé, ñåðîóãëåðîäîì, ìåðêàïòàíàìè è äðóãèìè âåùå-
ñòâàìè, ÿâëÿþùèåñÿ èíãèáèòîðàìè îêñèäðåäóêòàç.

Íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå èíãèáèðóåò èíòåíñèâíîñòü
ðàñïàäà öåëëþëîçû â ïî÷âå, ÷òî äîêàçûâàåòñÿ ñíèæå-
íèå àêòèâíîñòè ïî÷âåííîé öåëëþëàçû — ôåðìåíòà
êëàññà ãèäðîëàç, ðàñùåïëÿþùåãî êëåò÷àòêó. Ïðè÷èíà-
ìè ýòîãî, ïîìèìî ïðÿìîãî òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íå-
ôòè, ìîãóò áûòü óñëîâèÿ, ñîçäàííûå ïðè âîçäåéñòâèè
çàãðÿçíèòåëÿ, íàïðèìåð, íèçêîå ñîäåðæàíèå ïîäâèæ-
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Ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü ñåðîé ëåñíîé ïî÷âû, çàãðÿçíåííîé
íåôòüþ

Âàðèàíò îïûòà
Óðåàçà, ìã NH4

1 ã–1 àñï
Êàòàëàçà, ìë Î2
1 ìèí. 1 ã–1 àñï

Öåëëþëàçà, ìã
ãëþêîçû 1 ã–1 àñï

Êîíòðîëü 0,39 � 0,02
0,36 � 0,018

3,3 � 0,17
3,1 � 0,14

0,53 � 0,022
0,51 � 0,018

Ñëàáîå
çàãðÿçíåíèå

0,48 � 0,014
0,52 � 0,018

2,5 � 0,1
2,2 � 0,11

0,45 � 0,023
0,30 � 0,009

Ñèëüíîå
çàãðÿçíåíèå

1,20 � 0,05
1,24 � 0,062

2,2 � 0,12
1,3 � 0,056

0,26 � 0,012
0,12 � 0,003

Ïðèìå÷àíèå. Â ÷èñëèòåëå — ÷åðåç 1 ìåñ., â çíàìåíàòåëå — ÷å-
ðåç 2 ãîä ïîñëå àâàðèè



íûõ ñîåäèíåíèé àçîòà, íåáëàãîïðèÿòíûé âîäíî-âîç-
äóøíûé ðåæèì ïî÷â èëè îòñóòñòâèå ïîñòóïëåíèÿ ñâå-
æèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ (Õàçèåâ, Ôàòõèåâ, 1981).
Ñíèæåíèå àêòèâíîñòè ïî÷âåííîé öåëëþëàçû êîððåëè-
ðîâàëî (r = � 0,88; ð 	 0,95) ñî ñíèæåíèåì ÷èñëåííîñòè
öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè äåñòðóêòîðàìè ðàñòèòåëüíîãî
îïàäà. Èõ ÷èñëåííîñòü â íåôòåçàãðÿçíåííîé ïî÷âå ÷å-
ðåç ìåñÿö ïîñëå àâàðèè ñíèæàëàñü ïàðàëëåëüíî ñ óâå-
ëè÷åíèåì äîçû ïîëëþòàíòà, ïðè÷åì â ïî÷âå ñ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì íåôòåïðîäóêòîâ íàáëþäàëîñü îñîáåííî
ðåçêîå ïàäåíèå ýòîé âåëè÷èíû. ×åðåç ãîä â ïî÷âå ñ íå-
âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé çàãðÿçíèòåëÿ ýòîò ïîêàçàòåëü
ñòðåìèëñÿ ê òàêîâîìó ôîíîâîé ïî÷âû (11 è 13*103

ÊÎÅ/ã ïî÷âû ñîîòâåòñòâåííî), îäíàêî íå äîñòèãàë åãî;
÷èñëåííîñòü æå öåëëþëîçîëèòèêîâ â ñèëüíîçàãðÿçíåí-
íîé ïî÷âå îñòàâàëàñü íèçêîé (0,1*103 ÊÎÅ/ã ïî÷âû).

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé ñâèäåòåëüñòâóþò î íåãàòèâíîì âëèÿíèè íåôòÿíîãî
çàãðÿçíåíèÿ íà ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü è äðóãèå
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñåðîé ëåñíîé ïî÷âû.
Íàèáîëåå àäåêâàòíûå èíäèêàòîðíûå ïîêàçàòåëè äëÿ

îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ëåñíûõ ïî÷â íåôòåïðîäóê-
òàìè — ÷èñëåííîñòü öåëëþëîçîðàçðóøàþùèõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ è àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ.
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Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé ñèíòàêñîíîìèè êîðåííûõ
çîíàëüíûõ ëåñîâ Þæíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà (ÞÓÐ)
áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà ïðèðîäîîõðàííîé çíà÷èìîñòè
ðàçëè÷íûõ ñîîáùåñòâ (48 àññîöèàöèé), ÷òî íåîáõîäèìî
äëÿ íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòèðóåìûõ îõðàíÿåìûõ
ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé (ÎÏÒ), ïîäãîòîâêè «Çåëåíîé
êíèãè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí» è ïðîâåäåíèÿ ìîíè-
òîðèíãà ðåäêèõ è íóæäàþùèõñÿ â îõðàíå ñîîáùåñòâ.

Îñíîâû ñèñòåìû êðèòåðèåâ äëÿ îöåíêè ïðèðîäîîõ-
ðàííîé çíà÷èìîñòè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ áûëè çà-
ëîæåíû Å. Ì. Ëàâðåíêî (1971) è ðàçâèòû â ðÿäå ðàáîò
(Ñòîéêî, 1983; Áàëÿâè÷åíå, 1991; Çåëåíàÿ ..., 1996 è
äð.). Íà îñíîâå àíàëèçà è îáîáùåíèÿ îïûòà êîëëåã Ëà-
áîðàòîðèåé ãåîáîòàíèêè è îõðàíû ðàñòèòåëüíîñòè Èí-
ñòèòóòà áèîëîãèè ÓÍÖ ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì À. È.
Ñîëîìåùà áûë ïðåäëîæåí áîëåå ïîëíûé íàáîð êëþ÷å-
âûõ õàðàêòåðèñòèê è ðàçðàáîòàíû øêàëû äëÿ îöåíêè
ïðèðîäîîõðàííîé çíà÷èìîñòè ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâ. Ýòà ñèñòåìà áûëà èñïîëüçîâàíà äëÿ ëåñîâ ÞÓÐ.
Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå êðèòåðèè.

Ôëîðèñòèêî-ôèòîöåíîòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü (F).
Ïîêàçàòåëü, íà âåëè÷èíó êîòîðîãî âëèÿþò: íàëè÷èå
ðåäêèõ âèäîâ (âèäû Êðàñíûõ êíèã, ýíäåìèêè, ðåëèêòû,
âèäû íà ãðàíèöå àðåàëà), óíèêàëüíîñòü ðàñòèòåëüíûõ

ñîîáùåñòâ (ñî÷åòàíèå âèäîâ ðàçíûõ êëàññîâ ðàñòèòåëü-
íîñòè, ðàñïîëîæåíèå âáëèçè ãðàíèöû àðåàëà), âèäîâîå
áîãàòñòâî. Îöåíèâàåòñÿ ïî 4-õ áàëüíîé øêàëå: 1 —
î÷åíü âûñîêàÿ, 2 — âûñîêàÿ, 3 — ñðåäíÿÿ, 4 — íèçêàÿ.

Ðåäêîñòü (R). Ñëóæèò äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è çàâèñèò îò ðàçìå-
ðà èõ àðåàëîâ è îò òîãî, íàñêîëüêî ÷àñòî îíè âñòðå÷àþò-
ñÿ. Øêàëà èìååò âîñåìü ãðàäàöèè îò R0 (øèðîêèé àðå-
àë, âûñîêàÿ âñòðå÷àåìîñòü, êðóïíûé ðàçìåð ôèòîöåíî-
çîâ) äî R7 (óçêèé àðåàë, íèçêàÿ âñòðå÷àåìîñòü, ìåëêèé
ðàçìåð ôèòîöåíîçîâ).

Åñòåñòâåííîñòü (N). Ïîêàçûâàåò ñòåïåíü îòêëîíå-
íèÿ ñîîáùåñòâà îò ñâîåãî ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ íà íåãî àíòðîïîãåííûõ ôàêòî-
ðîâ. Äëÿ èçó÷åííûõ ëåñîâ øêàëà ñîêðàùåíà äî äâóõ
ïåðâûõ ãðàäàöèé: 1 — êëèìàêñîâûå (êîðåííûå ñòàðî-
âîçðàñòíûå ëåñà), 2 — åñòåñòâåííûå íåêëèìàêñîâûå
(óñëîâíî-êîðåííûå ñîîáùåñòâà).

Ñîêðàùåíèå ïëîùàäè (D). Ñëóæèò ïîêàçàòåëåì
ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñîîáùåñòâ è òåíäåíöèè èçìå-
íåíèÿ çàíèìàåìîé èìè òåððèòîðèè. Øêàëà: 1 — ñîêðà-
ùåíèå ïëîùàäè íà 80% è áîëåå, 2 — îò 50 äî 79%, 3 —
îò 30 äî 49%, 4 — ìåíåå 30%.
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Âîññòàíàâëèâàåìîñòü (V). Ýòî ñïîñîáíîñòü ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ âîçâðàùàòüñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå
ïîñëå åñòåñòâåííîãî èëè àíòðîïîãåííîãî ïîâðåæäåíèÿ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî êðèòåðèÿ ñîîáùåñòâà ðàíæè-
ðóþòñÿ ïî âðåìåíè íåîáõîäèìîìó äëÿ èõ âîññòàíîâëå-
íèÿ. Ðàçðàáîòàííàÿ ðàíåå øêàëà ñîêðàùåíà íàìè äî
òðåõ ãðàäàöèé: 0 — íå âîññòàíàâëèâàþòñÿ, 1 — äëÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ òðåáóåòñÿ áîëåå 100 ëåò, 2 — îò 20 äî
100 ëåò.

Îáåñïå÷åííîñòü îõðàíîé (P). Îöåíèâàåòñÿ ïî ñëå-
äóþùèì ãðàäàöèÿì: 0 — íå îõðàíÿåòñÿ, 1 — îõðàíÿåò-
ñÿ ìåíåå 20% ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâ, 2 — îõðàíÿåòñÿ
îò 21 äî 50%, 3 — îõðàíÿåòñÿ îò 51 äî 70%, 4 — îõðàíÿ-
åòñÿ áîëåå 70% ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâ.

Îïàñíîñòü èñ÷åçíîâåíèÿ èëè óãðîæàåìîñòü (T).
ßâëÿåòñÿ âàæíåéøèì êðèòåðèåì, ïî êîòîðîìó îöåíèâà-
åòñÿ íåîáõîäèìîñòü îõðàíû ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.
Óãðîæàåìîñòü ìîæåò çàâèñåòü è îò òîãî íàñêîëüêî òåð-
ðèòîðèÿ, çàíèìàåìàÿ ñîîáùåñòâîì, ïðèãîäíà äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ òåõ èëè èíûõ ïîòðåáíîñòåé ëþäåé — ìîæåò
ëè îíà èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ íóæä ñ/õ, äîáû÷è ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ, ðåêðåàöèè è ò.ä. Ïîýòîìó T ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êàê èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü, îöåíêà êîòîðîãî
ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå ó÷åòà ïîêàçàòåëåé R, D, V, P è
íàëè÷èÿ óãðîæàþùèõ åãî ñóùåñòâîâàíèþ ôàêòîðîâ.
Îöåíêà ïðîèçâîäèòñÿ ýêñïåðòíî ïî ñëåäóþùåé øêàëå:
1 — íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ, 2 — èñ÷åçàþùèå, 3 — óÿç-
âèìûå, 4 — ïîäâåðæåííûå ìåíüøåìó ðèñêó.

Êàòåãîðèÿ îõðàíû (C). Îòðàæàåò öåííîñòü ðàñòè-
òåëüíîãî ñîîáùåñòâà êàê îáúåêòà îõðàíû è ÿâëÿåòñÿ èí-
òåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì ïðèðîäîîõðàííîãî ñòàòóñà ñî-
îáùåñòâ, êîòîðûé îöåíèâàåòñÿ íà îñíîâå: 1) ôëîðèñòè-
êî-ôèòîñîöèîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè; 2) åñòåñòâåííî-
ñòè; 3) îïàñíîñòè èñ÷åçíîâåíèÿ. Äëÿ îöåíêè êàòåãîðèè
îõðàíû èñïîëüçîâàíà ñëåäóþùàÿ øêàëà: 1 — âûñøàÿ, 2
— âûñîêàÿ, 3 — ñðåäíÿÿ, 4 — íèçêàÿ.

Ñàìûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ôëîðèñòèêî-ôèòîñîöè-
îëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè áûëè äàíû àññîöèàöèÿì, â ñî-
îáùåñòâàõ êîòîðûõ áîëüøå âñåãî ðåäêèõ âèäîâ è íàè-
áîëåå ñëîæíûé ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ, òî åñòü ñèëüíî
ïðîÿâëÿåòñÿ ýêîòîííûé ýôôåêò (øèðîêîëèñòâåííî-ñîñ-
íîâûå ëåñà àññîöèàöèè Euonymo-Pinetum, ðåëèêòîâûå
íåìîðàëüíîòðàâíûå åëüíèêè àññîöèàöèè Violo-Picee-
tum, îñòåïíåííûå ñîñíÿêè àññîöèàöèè Ceraso-Pinetum,
ðåëèêòîâûå çåëåíîìîøíûå ëåñà Óôèìñêîãî ïëàòî àññî-
öèàöèé Zigadeno-Pinetum è Equiseto-Piceetum).

Íèçêèå ïîêàçàòåëè ïî êàòåãîðèè ðåäêîñòè (R0-R3)
èìåþò àññîöèàöèè, àðåàëû êîòîðûõ ïðîñòèðàþòñÿ îò
Çàïàäíîé Åâðîïû äî Óðàëà — áåäíîâèäîâûå òåìíîõ-
âîéíûå çåëåíîìîøíèêè àññîöèàöèè Linnaeo-Piceetum,
îëüõîâî-÷åðåìóõîâûå óðåìíèêè àññîöèàöèè Alnetum
incanae è ëèøàéíèêîâûå ñîñíÿêè àññîöèàöèè Clado-
nio-Pinetum. Ñîîáùåñòâà îñòàëüíûõ àññîöèàöèé èçó-
÷åííûõ ëåñîâ ÞÓÐ èìåþò óçêèå àðåàëû è, êàê ïðàâèëî,
ìåëêèå ðàçìåðû ôèòîöåíîçîâ, â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåò-
íåé ýêñïëóàòàöèè ýòèõ ëåñîâ (èìåþò ïîêàçàòåëè
R6-R7).

Áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ ñîîáùåñòâ ÿâëÿþòñÿ êëè-
ìàêñîâûìè èëè êâàçèêëèìîêñîâûìè (N1). Ïëîùàäè áî-
ëüøèíñòâà ñîîáùåñòâ ñîêðàòèëèñü áîëåå ÷åì íà ïîëî-
âèíó (èìåþò ïîêàçàòåëü D2), ÷òî ñâÿçàíî ñ èíòåíñèâíîé
èõ ýêñïëóàòàöèåé îñîáåííî â âîåííûå è ïîñëåâîåííûå
ãîäû (ðàçâèòèå ëåñïðîìõîçîâ). Ìåíåå âñåãî (D4) ñîêðà-
òèëèñü ïëîùàäè îëüõîâî-÷åðåìóõîâûõ óðåìíèêîâ, â
ñèëó íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòè ýòèõ ëåñîâ è áûñòðîé ñïî-
ñîáíîñòè ê âîññòàíîâëåíèþ.

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàííûõ ëåñîâ âîññòàíàâëèâà-
þòñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà — áîëåå 100 ëåò
(èìåþò ïîêàçàòåëü V1). Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò óðåì-
íèêè ñîþçà Alnion incanae (V2), íà âîññòàíîâëåíèå êî-
òîðûõ òðåáóåòñÿ îò 20 äî 80 ëåò. Ê êàòåãîðèè ëåñîâ, êî-
òîðûå íå âîññòàíàâëèâàþòñÿ (V0) îòíåñåíû ðåëèêòî-
âûå ñîîáùåñòâà, ïðè âûðóáêå êîòîðûõ èñ÷åçàåò èñòî÷-
íèê îáñåìåíåíèÿ ëèáî âîçíèêàþò óñòîé÷èâûå ïðîèç-
âîäíûå ñîîáùåñòâà.

Ñîîáùåñòâà ìíîãèõ àññîöèàöèé íå èìåþò íèêàêîé
îõðàíû (P0). Íàèáîëåå óÿçâèìû ïîçèöèè îñòåïíåííûõ
äóáíÿêîâ ñîþçà Lathyro-Quercion è øèðîêîëèñòâåí-
íî-òåìíîõâîéíûõ íåìîðàëüíîòðàâíûõ ëåñîâ ïîäñîþçà
Tilio-Piceenion ñîþçà Aconito-Piceion.

Â êîíòåêñòå îïàñíîñòè èñ÷åçíîâåíèÿ íàèáîëåå çà-
ùèùåíû ñîîáùåñòâà (T4), îñíîâíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ íà-
õîäèòñÿ íà ÎÏÒ. Íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ (Ò1) íàõîäÿòñÿ
ñîîáùåñòâà àññîöèàöèé Carici arnellii-Pinetum è Lase-
ro-Quercetum, à òàêæå ëèñòâåííè÷íèêè àññîöèàöèé Lat-
hyro-Laricetum è Anemonastro-Laricetum, êîòîðûå íå îõ-
ðàíÿþòñÿ è ñîêðàùàþò ñâîé àðåàë íå òîëüêî â ðåçóëüòà-
òå àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ, íî è â ðåçóëüòàòå ïîòåïëå-
íèÿ êëèìàòà.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ñîîáùåñòâà, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà
ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ èëè îòíåñåíû ê èñ÷åçàþùèì, èìå-
þò ñàìóþ âûñîêóþ êàòåãîðèþ îõðàíû (Ñ1). Ê ýòîé æå
êàòåãîðèè îòíåñåíû àññîöèàöèè, ñîîáùåñòâà êîòîðûõ
èìåþò î÷åíü ìàëóþ âñòðå÷àåìîñòü è óçêèé àðåàë (Bis-
torto-Quercetum è Cladonio-Pinetum). Ê íèçêîé êàòåãî-
ðèè îõðàíû (Ñ4) îòíåñåíû ñåðîîëüõîâî-÷åðåìóõîâûå
óðåìíèêè ñîþçà Alnion incanae.

Ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ôèòîðàçíîîáðàçèÿ ëåñîâ
ÞÓÐ ïðîâîäÿòñÿ ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ
¹ 07 – 04 – 00030-à è ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ
«Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå» (ïîäïðîãðàììà «Ðàçíî-
îáðàçèå è ìîíèòîðèíã ëåñíûõ ýêîñèñòåì Ðîññèè»).
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Àñòðàãàë ïåñ÷àíûé Astragalus arenarius L. (ñåì. Fa-
baceae) — ìíîãîëåòíåå äëèííîñòåðæíåêîðíåâîå òðàâÿ-
íèñòîå ðàñòåíèå, îáðàçóþùåå ïîäçåìíûé êàóäåêñ. Åâ-
ðîïåéñêèé áîðîâîé âèä (Âàñèëüåâà, 1987). Â Áàøêèð-
ñêîì Ïðåäóðàëüå (Êàìñêî-Áåëüñêîå ìåæäóðå÷üå) íàõî-
äèòñÿ èçîëèðîâàííûé, íàèáîëåå âîñòî÷íûé ôðàãìåíò
àðåàëà (2 ïóíêòà ïðîèçðàñòàíèÿ). A. arenarius âêëþ÷åí
â «Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí» (2001),
ñòàòóñ — II êàòåãîðèÿ, óÿçâèìûé âèä. Âèä â Ðåñïóáëèêå
Áàøêîðòîñòàí (ÐÁ) îõðàíÿåòñÿ íà òåððèòîðèè áîòàíè-
÷åñêîãî ïàìÿòíèêà ïðèðîäû «Âûñîêîáîíèòåòíûå åñòå-
ñòâåííûå ñîñíÿêè â Íèêîëî-Áåðåçîâñêîì ëåñíè÷åñòâå»
(Êðàñíîêàìñêèé ðàéîí, îêðåñòíîñòè ñ. Ñàêëîâî) (Êó÷å-
ðîâ è äð., 1991). Âèä ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êàê ëåêàðñò-
âåííîå, êîðìîâîå, ìåäîíîñíîå è äåêîðàòèâíîå ðàñòå-
íèå.

A. arenarius ïðîèçðàñòàåò íà ïåñ÷àíîé ïî÷âå â ñóõèõ
ñîñíÿêàõ, òàêæå âñòðå÷àåòñÿ ïî ñêëîíàì ðå÷íûõ äîëèí,
æåëåçíîäîðîæíûì íàñûïÿì, îáî÷èíàì äîðîã. Âõîäèò â
ñîñòàâ ïñàììîôèòíûõ ñîîáùåñòâ. Ñâåòîëþáèâ. Îòíî-
ñèòåëüíî óñòîé÷èâ ê ïîäâèæíîñòè ïåñêîâ Ëèìèòèðóþ-
ùèìè ôàêòîðàìè äëÿ âèäà âûñòóïàþò óíè÷òîæåíèå
ìåñòîîáèòàíèé âèäà â õîäå ðåêðåàöèè è ïðîâåäåíèÿ
çåìëÿíûõ ðàáîò, à òàêæå ïðè ýðîçèîííîì ðàçðóøåíèè
ñêëîíîâ (Êðàñíàÿ êíèãà, 2006). Íà ñîñòîÿíèå ïîïóëÿ-
öèé â ÐÁ è èõ ðàñïðîñòðàíåíèå, âèäèìî, îêàçàëè îòðè-
öàòåëüíîå âëèÿíèå ðóáêè ëåñà ñ ïîñëåäóþùåé çàêëàä-
êîé ëåñíûõ êóëüòóð.

Íàìè íà÷àòû ïîïóëÿöèîííûå èññëåäîâàíèÿ ïîïóëÿ-
öèè A. arenarius ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ õàðàêòåðèñòèê:
÷èñëåííîñòü, ïëîòíîñòü, âîçðàñòíîé ñïåêòð è èõ äèíà-
ìèêà. Áûëà èññëåäîâàíà ïîïóëÿöèÿ, îáíàðóæåííàÿ
âïåðâûå â 2009 ã. â îêðåñòíîñòÿõ ä. Çóáîâêà Êðàñíîêàì-
ñêîãî ðàéîíà ÐÁ. Çäåñü âèä ïðîèçðàñòàåò íà ïåñ÷àíûõ

îòëîæåíèÿõ äðåâíåé äîëèíû ð. Êàìû íà âåðøèíå íåâû-
ñîêîãî õîëìà â ñóõîì áîðó è åãî îïóøêàõ. Ïî÷âû —
ñâåòëî-ñåðûå ëåñíûå, ïåñ÷àíûå. Â I ÿðóñå ãîñïîäñòâóåò
ñîñíà, âî II è III — ïðèñóòñòâóþò åëü, áåðåçà áîðîäàâ÷à-
òàÿ è äóá. Òðàâîñòîé áåç âûðàæåííûõ äîìèíàíòîâ, ðàç-
ðåæåííûé, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå íå ïðåâûøàåò 10%.
Â ñîîáùåñòâàõ ýòèõ ëåñîâ õàðàêòåðíû Orthilia secunda,
Vaccinium vitis-idaea, Veronica officinalis, ïðèñóòñòâóþò
òàêæå ñòåïíûå è ëóãîâî-ñòåïíûå âèäû: Hieracium um-
bellatum, Pulsatilla patens, Veronica spicata è äð.

Ïîïóëÿöèþ îáñëåäîâàëè 17 èþëÿ 2009 ã. Ïðè èññëå-
äîâàíèè âîçðàñòíîãî ñîñòàâà èñïîëüçîâàíû îáùåïðè-
íÿòûå ìåòîäèêè (Ïðîãðàììà è ìåòîäèêà..., 1986). Íà
ó÷àñòêå 40 ì2 áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî 78 ðàñòåíèé, èç
íèõ ãåíåðàòèâíûõ — 47 îñîáåé, âåãåòàòèâíûõ — 31.
Ïëîòíîñòü èçìåíÿëàñü îò 0 äî 7 ýêç./ì2 (â ñðåäíåì îíà
ñîñòàâèëà 2.0 ýêç./ì2). Ðàñòåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ íà ó÷àñò-
êàõ ñ ðàçðåæåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ðàñòóò ãðóïïàìè
(ïÿòíàìè) ïî 2 – 27 îñîáè, ïëîùàäüþ 1 – 11 ì2, âñòðå-
÷àþòñÿ åäèíè÷íûå ðàñòåíèÿ. Â âîçðàñòíîì ñïåêòðå îò-
ñóòñòâóþò ïðîðîñòêè, ñòàðûå ãåíåðàòèâíûå, ñóáñåíè-
ëüíûå è ñåíèëüíûå ðàñòåíèÿ (ðèñ.). Â ïîïóëÿöèè ïðå-
îáëàäàþò ãåíåðàòèâíûå (g1+g2) ðàñòåíèÿ (60.3%), ìî-
ëîäûå (ïðåãåíåðàòèâíûå) (j+im+v) ñîñòàâëÿþò 39.7%.
Ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì ïðåîáëàäàþò âèðãèíèëüíûå
(24.4%), ìîëîäûå (28.8%) è ñðåäíåâîçðàñòíûå ãåíåðà-
òèâíûå (32.0%) ðàñòåíèÿ. Âûñîêàÿ äîëÿ âèðãèíèëüíûõ
ðàñòåíèé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ñïîñîáíîñòè ïîïó-
ëÿöèè ê ñàìîâîçîáíîâëåíèþ: èíäåêñ âîññòàíîâëåíèÿ
(Iâ) 0.45, çàìåùåíèÿ (Iç) 0.45. Íàêîïëåíèå ãåíåðàòèâ-
íûõ ðàñòåíèé ïðè ñåìåííîì ñàìîïîääåðæàíèè ñâÿçàíî
ñ íàèáîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ýòîãî ñîñòîÿíèÿ è
íàèìåíüøåé ýëèìèíàöèåé â ýòîé ãðóïïå îñîáåé. Ïîïó-
ëÿöèÿ — íîðìàëüíàÿ, íåïîëíî÷ëåííàÿ. Ïî êëàññèôèêà-
öèè íîðìàëüíûõ ïîïóëÿöèé Ë. À. Æèâîòîâñêîãî, èçó÷à-
åìàÿ ïîïóëÿöèÿ ÿâëÿåòñÿ çðåþùåé (èíäåêñ âîçðàñòíî-
ñòè � = 0.27, èíäåêñ ýôôåêòèâíîñòè  = 0.67).

Ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ âûñîòîé 28 – 45 ñì, ñ
1 – 6 ãåíåðàòèâíûìè ïîáåãàìè. Êàæäûé ïîáåã íåñåò îò
7 äî 14 ëèñòüåâ â ñðåäíåì ñ 3 ïàðàìè ëèñòî÷êîâ. ×èñëî
ñîöâåòèé íà ðàñòåíèå âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò
1 äî 62 øò., â êàæäîì ñîöâåòèè 3 – 8 öâåòêîâ.

Ðàñ÷åò ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé äëÿ A.
arenarius L. ïðåäñòàâëÿåò áîëüøóþ ñëîæíîñòü, ò.ê. ó
ðàñòåíèÿ îòêðûòàÿ òî÷êà ðîñòà, ò.å. öâåòåíèå è ñîçðåâà-
íèå ïëîäîâ åùå ïðîäîëæàëîñü ïîñëå íàáëþäåíèé.
Ñðåäíåå ïëîäîîáðàçîâàíèå ðàñòåíèé, ðàññ÷èòàííîå êàê
îòíîøåíèå ÷èñëà âûçðåâøèõ ïëîäîâ ê ÷èñëó âñåõ öâåò-
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êîâ íà ðàñòåíèè, ñîñòàâèëî â ñðåäíåì 19.6%. Êîýôôè-
öèåíò ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé ñîñòàâèë 5.5%, ñîöâå-
òèé ñ ïëîäàìè — 13.5%; âûïîëíåííûõ ñåìÿí â çðåëîì
ïëîäå îêàçàëîñü 28.0% îò ÷èñëà ñåìÿïî÷åê, ñðåäíåå
÷èñëî êîòîðûõ áûëî 14.3 øò. Ò.î., íà ìîìåíò íàáëþäå-
íèÿ óðîæàé çðåëûõ ñåìÿí ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ â ñðåäíåì
ñîñòàâèë 69 øò., íà ñîöâåòèå ñî çðåëûìè ïëîäàìè —
10 øò., íà çðåëûé ïëîä — 4 øò. Ðåàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðî-
äóêòèâíîñòü è åå îòíîñèòåëüíûå âåëè÷èíû ê êîíöó âå-
ãåòàöèîííîãî ïåðèîäà áóäóò âûøå. Êîýôôèöèåíò ïðî-
äóêòèâíîñòè ðàñòåíèé áóäåò ñòðåìèòüñÿ ê òàêîâîìó ñî-
öâåòèé. Â öåëîì ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü âèäà íåâû-
ñîêàÿ, ÷òî ìîæåò ÿâëÿòüñÿ îäíèì èç åñòåñòâåííûõ ëè-
ìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ, êàê ó äðóãèõ àñòðàãàëîâ.

Èçó÷åííàÿ ïîïóëÿöèÿ A. arenarius íàõîäèòñÿ â óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè è ÿâëÿåòñÿ â öåëîì æèçíå-
ñïîñîáíîé ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì êîëè÷åñòâå ãåíåðà-
òèâíûõ îñîáåé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñåìåííîå ðàçìíîæå-
íèå. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ïîïóëÿöèÿ èç-çà ìàëîé ïëîùàäè
(íå áîëåå 300 ì2) è îòíîñèòåëüíîé ìàëî÷èñëåííîñòè
(154 îñîáè: 66 âåãåòàòèâíûõ è 88 ãåíåðàòèâíûõ ðàñòå-
íèé), íèçêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè, à òàêæå èç-çà

ïðîâîäèìûõ çäåñü â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûáîðî÷íûõ ðó-
áîê âåñüìà óÿçâèìà. Äàííóþ ïîïóëÿöèþ íåîáõîäèìî
âçÿòü ïîä îõðàíó, à òàêæå ñëåäóåò ïðîâåñòè ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî èñêóññòâåííîìó (çà ñ÷åò ñåìÿí ýòîé æå ïîïóëÿ-
öèè) óâåëè÷åíèþ åå ïëîùàäè è ÷èñëåííîñòè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ
¹ 07-04-00030-à è ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Áèî-
ëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå» (ïîäïðîãðàììà «Ðàçíîîáðà-
çèå è ìîíèòîðèíã ëåñíûõ ýêîñèñòåì Ðîññèè»).
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Ïîïóëÿöèîííûé àíàëèç ðàñòåíèé ïðèðîäíîé ôëî-
ðû, íóæäàþùèõñÿ â îõðàíå, ïóòåì ó÷åòà âîçðàñòíîãî
ñîñòàâà, ÷èñëåííîñòè êàæäîé âîçðàñòíîé ãðóïïû ïî-
çâîëÿåò îöåíèòü óñòîé÷èâîñòü âèäîâ ê àíòðîïîãåííîìó
âîçäåéñòâèþ, ïåðñïåêòèâû èõ ðàçâèòèÿ.

Ïèîí óêëîíÿþùèéñÿ, ïèîí ìàðüèí êîðåíü Paeonia
anomala L. (ñåì. Paeoniaceae) — öåííîå ëåêàðñòâåí-
íîå, âûñîêîäåêîðàòèâíîå è ìåäîíîñíîå ðàñòåíèå (Ðàñ-
òèòåëüíûå ðåñóðñû..., 1985). Áîðåàëüíûé ñèáèðñêèé
âèä ñ äèçúþíêòèâíûì àðåàëîì. Â Áàøêîðòîñòàíå ÷ðåç-
âû÷àéíî ðåäêèé âèä (Êó÷åðîâ è äð., 1987), âêëþ÷åí â
«Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí» (2001), ïî
ñòàòóñó îòíåñåí ê 1 êàòåãîðèè — âèä, íàõîäÿùèéñÿ ïîä
óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ. Îñíîâíûìè àíòðîïîãåííûìè
ëèìèòèðóþùèìè ôàêòîðàìè äëÿ âèäà ÿâëÿþòñÿ ðóáêè
ëåñà, ÷ðåçìåðíûé âûïàñ ñêîòà, ñáîð öâåòîâ íà áóêåòû,
ñáîð ïîäçåìíûõ îðãàíîâ â êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííîãî ñû-
ðüÿ, ïåðåñàäêà ðàñòåíèé ìåñòíûì íàñåëåíèåì íà ïðèó-
ñàäåáíûå ó÷àñòêè (Êðàñíàÿ êíèãà..., 2001).

Íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí (ÐÁ) ïèîí
óêëîíÿþùèéñÿ ïðîèçðàñòàåò â ëåñíîé çîíå Ïðåäóðàëüÿ
â ïðîèçâîäíûõ (âòîðè÷íûõ) ëèñòâåííûõ (ëèïà, îñèíà,
èëüì, áåðåçà è äð.) ëåñàõ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ íà ìåñòå
ñâåäåííûõ øèðîêîëèñòâåííî-òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ; â

ãîðíî-ëåñíîé çîíå Þæíîãî Óðàëà — íà ïðèðå÷íûõ
îñûïÿõ è êàìåíèñòûõ ñêëîíàõ ïîä ïîëîãîì ñîñíîâûõ è
ëèñòâåííûõ (áåðåçà, ëèïà) ëåñîâ (Êó÷åðîâ è äð., 1987;
Êðàñíàÿ êíèãà..., 2001).

Íà ñåãîäíÿ â ðåñïóáëèêå äîñòîâåðíî èçâåñòíî
7 ïóíêòîâ åãî ìåñòîîáèòàíèÿ: â Áóðçÿíñêîì (îêðåñòíî-
ñòè ññ. Êóòàíîâî è Ìóðàäûìîâî), Çèàí÷óðèíñêîì (ãîðà
Äóð-Äóð, âåðõîâüÿ ð. Êàñìàðêè), Òàòûøëèíñêîì (îêðå-
ñòíîñòè ññ. Àðèáàøåâî, Ñòàðîêàéïàíîâî è Íîâîêàéïà-
íîâî) àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíàõ (Êðàñíàÿ êíèãà...,
2001; Ìóëäàøåâ è äð., 2008).

Îáùåå ÷èñëî ó÷òåííûõ îñîáåé âî âñåõ èçâåñòíûõ
ïîïóëÿöèÿõ íå ïðåâûøàåò 1000 ýêçåìïëÿðîâ. Ïîïóëÿ-
öèÿ íà ãîðå Äóð-Äóð (îêîëî 15 – 17 îñîáåé) â 2003 ã.
îáúÿâëåíà áîòàíè÷åñêèì ïàìÿòíèêîì ïðèðîäû. Ñëåäó-
åò çàìåòèòü, ÷òî ïèîí óêëîíÿþùèéñÿ íà ãîðå Äóð-Äóð
ðàñòåò â íåòèïè÷íûõ äëÿ âèäà ìåñòîîáòàíèÿõ (ñìåøàí-
íûå øèðîêîëèñòâåííî-áåðåçîâûå ëåñà è îñòåïíåííûå
îïóøêè), è, ïîýòîìó, åñòåñòâåííîñòü äàííîé ïîïóëÿöèè
âûçûâàåò íåêîòîðîå ñîìíåíèå. Òåì áîëåå, ÷òî ó ìåñò-
íûõ æèòåëåé ñóùåñòâóåò ïðåäàíèå îá èñêóññòâåííîé
ïîñàäêå çäåñü âèäà. Ìåñòîîáèòàíèÿ ïèîíà óêëîíÿþùå-
ãîñÿ ó ñ. Àðèáàøåâî (îêîëî 160 – 180 îñîáåé) ó÷ðåæäå-
íû â ñòàòóñå ïàìÿòíèêà ïðèðîäû ìåñòíîãî (ðàéîííîãî)
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çíà÷åíèÿ. Ïóíêò ïðîèçðàñòàíèÿ ïèîíà óêëîíÿþùåãîñÿ
ó ñ. Êóòàíîâî (39 îñîáåé) íàõîäèòñÿ íà òåððèòîðèè Íà-
öèîíàëüíîãî ïàðêà «Áàøêèðèÿ». Ïîïóëÿöèÿ ó ñ. Ìóðà-
äûìîâî (áîëåå 300 îñîáåé) âõîäèò â òåððèòîðèþ ïðîåê-
òèðóåìîãî ïðèðîäíîãî ïàðêà «Àãèäåëü». Ïîïóëÿöèè ó
ññ. Ñòàðîêàéïàíîâî (îêîëî 60 îñîáåé) è Íîâîêàéïàíîâî
(îêîëî 20 îñîáåé) â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå îõðàíÿþòñÿ.
Îäíà èç ñàìûõ ìíîãî÷èñëåííûõ ïîïóëÿöèé íàõîäèòñÿ
â âåðõîâüÿõ ðåêè Êàñìàðêè (250 – 300 ýêç.).

Ïîïóëÿöèÿ ïèîíà óêëîíÿþùåãîñÿ â Çèàí÷óðèíñêîì
ðàéîíå â âåðõîâüÿõ ðåêè Êàñìàðêè áûëà âûÿâëåíà â
2005 ãîäó â õîäå öåëåíàïðàâëåííûõ ïîèñêîâûõ èññëå-
äîâàíèé. Îíà õàðàêòåðèçóþåòñÿ ñàìûì þæíûì íà Óðà-
ëå ðàñïðîñòðàíåíèåì è áîëüøîé ÷èñëåííîñòüþ (îêîëî
250 – 300 îñîáåé). Ïîïóëÿöèÿ ñîñòîèò èç 2-õ êðóïíûõ
ôðàãìåíòîâ (ïåðâûé èìååò ïëîùàäü 4500 ì2, âòîðîé —
3000 ì2). Íàõîæäåíèå ýòîãî áîðåàëüíîãî âèäà â ëåñî-
ñòåïíîé çîíå ñëåäóåò ñ÷èòàòü ðåëèêòîâûì. Ïèîí âñòðå-
÷àåòñÿ ïî êðóòûì áåðåãàì ðåêè Êàñìàðêè ñåâåðíûõ ýêñ-
ïîçèöèé, ñëîæåííûõ ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè. Ïèîí ïðî-
èçðàñòàåò â ðàçðåæåííûõ (ñîìêíóòîñòü êðîí 0.3 – 0.4)
ïðåèìóùåñòâåííî âî âòîðè÷íûõ áåðåçíÿêàõ, ñôîðìè-
ðîâàâøèõñÿ ïîñëå ðóáîê ñîñíîâî-ëèñòâåííè÷íûõ ëå-
ñîâ. Êàê ïðèìåñü â ýòèõ ëåñàõ âñòðå÷àþòñÿ: ñîñíà, ëè-
ñòâåííèöà, ëèïà, èëüì è äóá. Â ïîäëåñêå îáû÷íû ìàëè-
íà è øèïîâíèê êîðè÷íûé. Â òðàâÿíîì ÿðóñå âûðàæåí-
íûõ äîìèíàíòîâ íåò. Íà âûõîäàõ êîðåííûõ ïîðîä ïÿò-
íàìè âñòðå÷àþòñÿ ñèíóçèè ñòåïíûõ ãðóïïèðîâîê.

Â 2005 ãîäó äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòíîãî ñîñòàâà
ïîïóëÿöèè ïðîàíàëèçèðîâàíî 80 ðàñòåíèé. Â ðàáîòå
èñïîëüçîâàíû îáùåïðèíÿòûå ðåêîìåíäàöèè. Ó÷åò ïðî-
âîäèëè â 2-õ ôðàãìåíòàõ ïîïóëÿöèè, â ïðåäåëàõ êîòî-
ðûõ áûëè âûäåëåíû ó÷åòíûå ïëîùàäêè ¹ 1
(20 ì � 30 ì) è ¹ 2 (15 ì � 15 ì). Ñîîòíîøåíèå âîçðà-
ñòíûõ ãðóïï ñëåäóþùåå: þâåíèëüíûå è èììàòóðíûå
ðàñòåíèÿ â ñóììå ñîñòàâëÿþò 15.0%, âèðãèíèëüíûå —
25.0%, ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå — 35.0%, ñðåäíåâîçðà-
ñòíûå ãåíåðàòèâíûå — 18.8%, ñòàðûå ãåíåðàòèâíûå —
2.5%, ñóáñåíèëüíûå — 3.7%. Â ñïåêòðå ïðåîáëàäàþò
ãåíåðàòèâíûå (g1+g2+g3) ðàñòåíèÿ — 56.3%. Àáñîëþò-
íûé ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ íà ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå
ðàñòåíèÿ, çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò âèðãèíèëü-
íûå ðàñòåíèÿ. Âûñîêàÿ äîëÿ âèðãèíèëüíûõ ðàñòåíèé
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ñïîñîáíîñòè ïîïóëÿöèè ê
ñàìîâîçîáíîâëåíèþ: èíäåêñ âîññòàíîâëåíèÿ (Iâ) 0.71,
çàìåùåíèÿ (Iç) 0.67 (ïî Ë. À. Æóêîâîé, 1995). Íàêîïëå-
íèå ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé ïðè ñåìåííîì ñàìîïîääåð-
æàíèè ñâÿçàíî ñ íàèáîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ýòî-
ãî ñîñòîÿíèÿ è íàèìåíüøåé ýëèìèíàöèåé â ýòîé ãðóïïå

îñîáåé. Ïîïóëÿöèÿ — ïîëíî÷ëåííàÿ íîðìàëüíàÿ, âîç-
ðàñòíîé ñïåêòð îäíîâåðøèííûé (ïðîðîñòêè íàáëþäàëè
çà ïðåäåëàìè ó÷åòíûõ ïëîùàäîê, â îñíîâíîì îíè ôèê-
ñèðîâàëèñü áëèæå ê ðåêå). Ïî êëàññèôèêàöèè íîðìàëü-
íûõ ïîïóëÿöèé Ë. À. Æèâîòîâñêîãî, èçó÷àåìàÿ ïîïóëÿ-
öèÿ ÿâëÿåòñÿ çðåþùåé (èíäåêñ âîçðàñòíîñòè � = 0.27,

èíäåêñ ýôôåêòèâíîñòè  = 0.63).
Â 2006 ãîäó äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòíîãî ñîñòàâà

ïðîàíàëèçèðîâàíî 162 ðàñòåíèÿ. Ó÷åò ïðîâîäèëè â îä-
íîì ôðàãìåíòå (¹ 1) ïîïóëÿöèè ìåòîäîì ñïëîøíîãî
ó÷åòà. Ïîïóëÿöèÿ — ïîëíî÷ëåííàÿ íîðìàëüíàÿ, âîçðà-
ñòíîé ñïåêòð îäíîâåðøèííûé. Â âîçðàñòíîì ñïåêòðå
îòñóòñòâóþò ñóáñåíèëüíûå è ñåíèëüíûå ðàñòåíèÿ (íà-
áëþäàþòñÿ çà ïðåäåëàìè ó÷åòíîé ïëîùàäêè). Â ïîïó-
ëÿöèè ïðåîáëàäàþò ãåíåðàòèâíûå (g1+g2+g3) ðàñòåíèÿ
(56.2%), ìîëîäûå (ïðåãåíåðàòèâíûå) (p+j+im+v) ñî-
ñòàâëÿþò 43.8%. Ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì ïðåîáëàäàþò
âèðãèíèëüíûå (19.7%) è ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå
(42.7%) ðàñòåíèÿ. Çíà÷åíèÿ âñåõ èíäåêñîâ îñòàþòñÿ
ïî÷òè íà ïðåæíåì óðîâíå: Iâ = 0.71, Iç = 0.71, Ä = 0.22,

ù = 0.57: ïîïóëÿöèÿ ìîëîäàÿ, òÿãîòåþùàÿ ê çðåþùåé.
Äàííàÿ ïîïóëÿöèÿ ñîõðàíÿåò ñâîè ïîçèöèè.

Ýòà ïîïóëÿöèÿ íàõîäèòñÿ â âîäîîõðàííîé çîíå, êî-
òîðàÿ ïî ðåñïóáëèêàíñêîìó çàêîíîäàòåëüñòâó îòíîñèò-
ñÿ ê êàòåãîðèè ÎÎÏÒ (Ìóëäàøåâ è äð., 2008). Èç-çà
ìíîãî÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè îíà ìîæåò ñëóæèòü èñ-
òî÷íèêîì ñåìåííîãî ìàòåðèàëà äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè ïîïóëÿöèè íà ã. Äóð-Äóð ïðè ðåèíòðîäóêöèîí-
íûõ ìåðîïðèÿòèÿõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ
¹ 07-04-00030-à è ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Áèî-
ëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå» (ïîäïðîãðàììà «Ðàçíîîáðà-
çèå è ìîíèòîðèíã ëåñíûõ ýêîñèñòåì Ðîññèè»).
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÷åñêèé ñîñòàâ, èñïîëüçîâàíèå; Ñåìåéñòâî Paeoniaceae — Thy-
melaeaceae. — Ë.: Íàóêà, 1985. — 336 ñ.
5. Ìóëäàøåâ À. À., Ìàñëîâà Í. Â., Ãàëååâà À. Õ. Õàðàêòåðèñòèêà
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Þæíî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà.
Âûï. 1. Ïðèðîäíûé êîìïëåêñ Þæíî-Óðàëüñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà è ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé. —
Óôà, 2008. — Ñ. 287 – 295.
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Äî íåäàâíåãî âðåìåíè íà Áóãóëüìèíñêî-Áåëåáååâ-
ñêîé âîçâûøåííîñòè (ÁÁÂ) â ïðåäåëàõ Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí (ÐÁ) ïðîèçðàñòàëè âñå õâîéíûå äåðåâüÿ,
âñòðå÷àþùèåñÿ â ÐÁ, êðîìå ïèõòû (Ëèíä, 1929; Ñîêî-
ëîâ, 1935à, á; è äð.). Åäèíñòâåííûå íà ÁÁÂ ëèñòâåííè-
öû íà þæíîì áåðåãó îç. Àñëèêóëü, îáíàðóæåííûå Î. À.
è Á. À. Ôåä÷åíêî åùå â 1882 ã., ïðîñóùåñòâîâàëè òîëüêî
äî 1951 ã. Ê ñîæàëåíèþ, íå ñîõðàíèëèñü è åëè, âûÿâ-
ëåííûå â Áàêàëèíñêîì ðàéîíå ïî ð. Ìàòû (Ñîêîëîâ,
1935á). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç äèêîðàñòóùèõ õâîéíûõ
äåðåâüåâ íà ÁÁÂ ñîõðàíèëàñü òîëüêî ñîñíà, ïðåèìóùå-
ñòâåííî â åå ëåñíîé ÷àñòè. Ñîñíÿêè âñòðå÷àþòñÿ èçîëè-
ðîâàííûìè îñòðîâêàìè ïî ð. Ñþíü (äî ñåâåðíîé ãðàíè-
öû Áàêàëèíñêîãî ðàéîíà) íà ñåâåðå è íà þãå ÁÁÂ äî øè-
ðîòíîãî òå÷åíèÿ ð. Èê â Áèæáóëÿêñêîì ðàéîíå.

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àëè çíà÷èòåëüíî áîëåå
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå õâîéíûõ ïîðîä (ñîñíû, ëè-
ñòâåííèöû) íà ÁÁÂ â ïðåæíèå ýïîõè (Ëèíä, 1929 è äð.).
Îá ýòîì ãîâîðÿò ìíîãèå êîñâåííûå ôàêòû: øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîäçîëèñòûõ ïî÷â ïîä ïàøíÿìè, ñî-
õðàíèâøèåñÿ òðàâÿíèñòûå è êóñòàðíèêîâûå ñïóòíèêè
ñîñíû â ëèñòâåííûõ ëåñàõ è ñòåïÿõ (Adonis sibirica Pat-
rin ex Ledeb., Antennaria dioica (L.) Gaertn., Epipactis at-
rorubens (Hoffm. ex Bernh.) Bess., Juniperus communis
L., Phlox sibirica L. è äð.), èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, òîïî-
íèìè÷åñêèå íàçâàíèÿ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýëèìèíàöèÿ ñîñ-
íû íà ÁÁÂ ñâÿçàíà ñ îäíîé ñòîðîíû ñ êëèìàòè÷åñêèìè
ôàêòîðàìè, à ñ äðóãîé — ñ àíòðîïîãåííûìè (ðóáêè, âû-
ïàñ) (Ëèíä, 1929; Ñîêîëîâ, 1935à; è äð.). Â ñâÿçè ñ ýòèì
ñîñíÿêè íà ÁÁÂ ÿâëÿåòñÿ ðåëèêòîâûìè (Ëèíä, 1929; è äð.).

Íà ñåãîäíÿ íàèáîëåå êðóïíûå ìàññèâû ýòèõ ëåñîâ
îòìå÷àþòñÿ ïî ðð. Óñåíü, Ðÿ, Øâåéöàðêà (Áåëåáååâñêèé
ðàéîí), Êèäàø (Òóéìàçèíñêèé ðàéîí), Ñþíü, Ìàòû (Áà-
êàëèíñêèé ðàéîí) è Øàðàí (Øàðàíñêèé ðàéîí). Âñå
îíè ïðèóðî÷åíû ê ãîðèñòûì ïðàâûì áåðåãàì ýòèõ ðåê è
ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè: îò îñòåïíåí-
íûõ ñîñíÿêîâ íà êðóòûõ ñêëîíàõ äî øèðîêîëèñòâåí-
íî-ñîñíîâûõ è ñîñíîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ïðè ïåðåõîäå
íà áîëåå ïîëîãèå ñêëîíû è âîäîðàçäåëû. ×èñòûå ñîñíî-
âûå íàñàæäåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî è îáû÷íî îáóñëîâ-
ëåíû ñèëüíûì âûïàñîì ó íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Ïî-âè-
äèìîìó, ñîñíà íà ñêëîíàõ óäåðæèâàåò ñâîè ïîçèöèè
èç-çà îòíîñèòåëüíîé ñóõîñòè è ñëàáîðàçâèòîñòè ïî÷â,
ãäå åé ëåã÷å êîíêóðèðîâàòü ñ øèðîêîëèñòâåííûìè ïî-
ðîäàìè. Äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-

ëè, ÷òî ñîñíû îáëàäàþò õîðîøèì ïðèðîñòîì, ÷àñòî
èìåþò âîçðàñò 150 – 170 è áîëåå ëåò. Ìàêñèìàëüíûé
âîçðàñò ñîñåí â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòèã 240 ëåò (Âåðõ-
íåòðîèöêîå ó÷àñòêîâîå ë-âî) è 270 ëåò (Áåëåáååâñêîå
ó÷àñòêîâîå ë-âî, çàêàçíèê «Áóíèíñêèé ëåñ»).

Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ïðîèçðàñòàíèå ñîñíû íà
òîðôÿíèêàõ ó ñ. Ìóðàäûìîâî â çàáîëî÷åííîé ïîéìå ð.
Èê â Áèæáóëÿêñêîì ðàéîíå, êîòîðîå îáíàðóæèë À. Ý.
Ëèíä (1929) â 1928 ã. Ýòî ñàìûå þæíûå ñîñíÿêè íà
ÁÁÂ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñíà çäåñü ïðîèçðàñòàþò â
âèäå ïðèìåñè â áåðåçíÿêå (Betula pubescens Erhr.)
(9Á+1Ñ) è äîñòèãàåò âîçðàñòà 70 ëåò. Ñîñíû ñîõðàíè-
ëèñü íå ñìîòðÿ íà ïðîèçâåäåííóþ äîáû÷ó òîðôà â ýòîì
ëåñó â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì
ïðåêðàùåíèåì âûïàñà â ëåñàõ íàáëþäàåòñÿ ïî÷òè ïî-
âñåìåñòíî èíòåíñèâíîå âîçîáíîâëåíèå ñîñíû ïîä ïî-
ëîãîì ëåñà è, îñîáåííî, ïðèìûêàþùèì ê íèì çàáðî-
øåííûì ïàñòáèùàì è ñåíîêîñàì. Ïðè÷åì, ÷àñòî îáðà-
çóþòñÿ ãåíåòè÷åñêè ñìåøàííûå ïîïóëÿöèè çà ñ÷åò ïëî-
äîíîøåíèÿ ïðèñóòñòâóþùèõ ïî áëèçîñòè èñêóññòâåí-
íûõ íàñàæäåíèé ñîñíû, âîçðàñò êîòîðûõ äîñòèãàåò íà
ñåãîäíÿ 80 – 100 è áîëåå ëåò. Ó÷èòûâàÿ îñîáóþ öåí-
íîñòü ñîñíîâûõ ëåñîâ, âíîâü çàíÿòûå ñîñíîé òåððèòî-
ðèè (íåðåäêî óæå ñîìêíóâøèåñÿ íàñàæäåíèÿ) ñëåäóåò
ïåðåâåñòè â êàòåãîðèþ ëåñíûõ çåìåëü.

Çà îõðàíó ýòèõ ëåñîâ âûñòóïàëè ìíîãèå ñïåöèàëè-
ñòû (Ñîêîëîâ, 1935à; Ôåäîðàêî, 1961; è äð.). Ýòè ñîñíÿ-
êè íà ÁÁÂ ïðåæäå âñåãî èìåþò îãðîìíîå ðåêðåàöèîí-
íîå çíà÷åíèå, îñîáåííî äëÿ ã. Áåëåáåÿ è ðÿäà îçäîðîâè-
òåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, è ïîýòîìó äîëæíû áûòü ñîõðàíåíû.

Íà ñåãîäíÿ ïîä îõðàíîé íàõîäèòñÿ òîëüêî ÷àñòü ñîñ-
íîâûõ ëåñîâ â Áàêàëèíñêîì (ïàìÿòíèê ïðèðîäû «Ñîñ-
íîâûå áîðû âîçëå óñòüÿ ð. Ìàòû»), Áåëåáååâñêîì
(Óñåíü-Èâàíîâñêèé áîòàíè÷åñêèé çàêàçíèê, ëàíäøàôò-
íûé çàêàçíèê «Áóíèíñêèé ëåñ» è äð.) è Åðìåêååâñêîì
(ïàìÿòíèê ïðèðîäû «Ñîñíîâûé áîð ó ñ. Êîæàé-Ìàêñè-
ìîâî») ðàéîíàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäëàãàåòñÿ ðÿä íîâûõ ÎÎÏÒ
ïî îõðàíå ñîñíÿêîâ íà ÁÁÂ (Ìóëäàøåâ, Ñîëîìåù,
1999). Òàê â Áåëåáååâñêîì ðàéîíå íåîáõîäèìî ó÷ðåäèòü
ïàìÿòíèê ïðèðîäû «Ñîñíÿêè ó ñ. Çíàìåíêà» (Êðàñíî-
çíàìåíñêîå ó÷àñòêîâîå ë-âî, êâ. 24, 25) è ëàíäøàôòíûé
çàêàçíèê «Ðóññêàÿ Øâåéöàðèÿ» (Êðàñíîçíàìåíñêîå
ó÷àñòêîâîå ë-âî, êâ. 92 – 95), â Òóéìàçèíñêîì — «Ðå-
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ëèêòîâûå ñîñíÿêè ó ñ. Â. Òðîèöêîå» (Âåðõíåòðîèöêîå
ó÷àñòêîâîå ë-âî, êâ. 58 – 60), â Øàðàíñêîì ðàéîíå —
ïàìÿòíèêè ïðèðîäû «Óðî÷èùå Ñîñíÿê» (Øàðàíñêîå
ó÷àñòêîâîå ë-âî, êâ. 136) è «Ïðèñþíüñêèå ðåëèêòîâûå
ñîñíÿêè» (Ïðèñþíüñêîå ó÷àñòêîâîå ë-âî, êâ. 18, 27, 32,
33, 61, 63, 81, 82, 85, 87, 90). Ïî÷òè âñå ýòè îáúåêòû
âêëþ÷åíû â ïåðñïåêòèâíûé ïëàí ðàçâèòèÿ ÎÎÏÒ â ÐÁ,
óòâåðæäåííûé Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÁ â «Ïëàíå-ñõåìå ñèñ-
òåìû ÑÎÏÒ ÐÁ» (2004). Îõðàíû òðåáóþò òàêæå îòìå-
÷åííûå âûøå ñîñíÿêè ó ñ. Ìóðàäûìîâî (Ìèõàéëîâñêîå
ó÷àñòêîâîå ë-âî, êâ. 61), êàê óíèêàëüíûå è íàèáîëåå
óÿçâèìûå (â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íèõ ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóåò âîçîáíîâëåíèå).

Ñðåäè õâîéíûõ êóñòàðíèêîâûõ âèäîâ ïðåäñòàâëÿåò
áîëüøîé íàó÷íûé èíòåðåñ ïðîèçðàñòàíèå íà ÁÁÂ ìîæ-
æåâåëüíèêîâ îáûêíîâåííîãî (Juniperus communis L.) è
êàçàöêîãî (J. sabina L.). Ïåðâûé âèä, ÿâëÿþùèéñÿ ñïóò-
íèêîì ñîñíû, îáíàðóæèë À. Ý. Ëèíä (1929) â 1928 ãîäó
íà ã. Èçìàèëêå â Áèæáóëÿêñêîì ðàéîíå. Ýòîò âèä ñîõðà-
íèëñÿ äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ â êîëè÷åñòâå 5 ýêçåìïëÿ-
ðîâ. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäà íà ÁÁÂ íåîáõîäèìî èñêóññò-
âåííîå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè è îðãàíèçà-
öèÿ çäåñü ïàìÿòíèêà ïðèðîäû «Ãîðà Èçìàèëêà». Â
1993 ã. ìåñòíûì êðàåâåäîì Ñ. À. Ïåòðîâûì ó ä. Ñåäÿê-
áàø Áèæáóëÿêñêîãî ðàéîíà áûë âûÿâëåí è äðóãîé âèä
ýòîãî ðîäà — ìîææåâåëüíèê êàçàöêèé. Ïîïóëÿöèÿ
ïðåäñòàâëåíà 2-ìÿ îãðîìíûìè êóðòèíàìè (ñìåñü æåí-
ñêèõ è ìóæñêèõ ðàñòåíèé) íà ïîëîãîì ñêëîíå îáùåé

ïëîùàäüþ îêîëî 0.14 ãà, âîçìîæíî, èñêóññòâåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, è 7 êóñòàìè íà ñîñåäíèõ êðóòûõ êàìå-
íèñòûõ ñòåïíûõ ñêëîíàõ. Ýòà ïîïóëÿöèÿ êàê óíèêàëü-
íàÿ (åäèíñòâåííàÿ ìåæäó Þæíûì Óðàëîì è Âîëãîé)
òàêæå ïîäëåæèò îõðàíå â ñòàòóñå ïàìÿòíèêà ïðèðîäû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ
¹ 07-04-00030-à è ïðîãðàììû ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêîå
ðàçíîîáðàçèå» (ïîäïðîãðàììà «Ðàçíîîáðàçèå è ìîíè-
òîðèíã ëåñíûõ ýêîñèñòåì Ðîññèè»).
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Ãóìóñîâîå ñîñòîÿíèå ïî÷â ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì êðè-
òåðèåì îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì çåì-
ëåäåëèÿ â ïî÷âîçàùèòíîì îòíîøåíèè, ïîýòîìó âîçäåé-
ñòâèå ëåñíûõ íàñàæäåíèé íà ñîäåðæàíèå ãóìóñà ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûì. Äëÿ èçó÷åíèÿ ýòîãî
âîïðîñà â 2007 ã. áûëè îòîáðàíû ëåñíûå ïîëîñû ðàç-
ëè÷íûõ êîíñòðóêöèè ïðèáëèçèòåëüíî îäíîãî âîçðàñòà
â ðàçíûõ òî÷êàõ Áåëåáååâñêîé âîçâûøåííîñòè (Ëåñî-
ïîëîñû ¹ 4, 5, 6, 7). Ëåñîïîëîñû ïðîèçðàñòàþò íà òÿ-
æåëîñóãëèíèñòûõ âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ. Ðàçðåçû
çàëîæåíû ïîä ñàìèìè ëåñîïîëîñàìè, â 25 ì è â 100 ì
îò íèõ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîäåðæà-
íèå ãóìóñà çàìåòíî âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò äðåâåñ-
íîé ïîðîäû è óäàëåííîñòè îò ëåñíûõ ïîëîñ. Áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî íà ñîäåðæàíèå ãóìóñà, êàê âèäíî èç òàáëè-

öû, íàèáîëåå áëàãîòâîðíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò äóáî-

âûå ëåñíûå íàñàæäåíèÿ íåïðîäóâàåìîé êîíñòðóêöèè

(ëåñîïîëîñû ¹ 4, 10,12% ãóìóñà). Ýòó æå òåíäåíöèþ

îòìå÷àåò è ðÿä äðóãèõ àâòîðîâ (1, 2, 3).
Â öåëîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîä âñåìè ëåñ-

íûìè ïîëîñàìè ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âåðõíåì ãîðèçîí-

òå îêàçàëîñü âûøå, ÷åì íà ïðèëåãàþùèõ ïîëÿõ. Ïðè-

÷åì, âáëèçè áåðåçîâûõ è òîïîëåâûõ íàñàæäåíèé ñîäåð-

æàíèå ãóìóñà óìåíüøàëîñü ïðÿìîïðîïîðöèîíàëüíî

óäàëåííîñòè îò ëåñîïîëîñû, íåçàâèñèìî îò êîíñòðóê-

öèè ëåñîïîëîñû. Çäåñü ðàññìàòðèâàåìûé ïîêàçàòåëü â

25ì âñåãäà ìåíüøå, ÷åì â 100ì îò ëåñîïîëîñû. ×òî ãî-

âîðèò î íåîäíîçíà÷íîì âëèÿíèè äðåâåñíûõ ïîðîä íà

ãóìóñ (4).
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Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ïîëîæèòå-
ëüíîå âëèÿíèå ëåñíûõ ïîëîñ íà ñîäåðæàíèå ãóìóñà â
ïî÷âå.
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Îáùåèçâåñòíî, ÷òî íåïàðíûé øåëêîïðÿä Lymantria
dispar L. îäèí èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ è îïàñíûõ
âðåäèòåëåé çåëåíûõ íàñàæäåíèé íà òåððèòîðèè ÐÁ. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ óñëîâèé, îïðåäåëÿþùèõ ìàñ-
ñîâîå ðàçìíîæåíèå ýòîãî âèäà, íåîäíîêðàòíî ïðîâîäè-
ëèñü ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè çîîëîãèè ÁÔÀÍ ÀÍ
ÑÑÑÐ (Ïîëîæåíöåâ, 1938 – 1952; ßôàåâà, 1970 – 1981;
Ñòåïàíîâà, 1971 – 1984; Ñèðîòêèí, 1981).

Â ïåðèîäû 2003 – 2004 ãã. è â 2009 ã. íà òåððèòîðèè
íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Áàøêèðèÿ» íàìè áûëè ïðîâåäå-
íû èññëåäîâàíèÿ ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ è ÷èñëåííîñòè
L. dispar, äëÿ ÷åãî áûëè âûáðàíû 4 ïëîùàäêè ðàçìåðîì
20õ20 ì. Ïåðâàÿ èç íèõ (âûïàñ ñ îòíîñèòåëüíî áåäíûì
ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì), íàõîäèëàñü â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò äîðîãè. Ëåñîîáðàçóþùèå ïîðîäû
çäåñü áûëè ïðåäñòàâëåíû ëèïîé, äóáîì è âÿçîì. Âòî-
ðàÿ, çàðîñøàÿ áåðåçîé è êëåíîì îñòðîëèñòûì ïîäâåðãà-
þùàÿñÿ ìåíüøåìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, ðàñ-
ïîëàãàëàñü íåäàëåêî îò ïîñåëêîâîé ñâàëêè. Òåððèòîðèÿ
òðåòüåé ïëîùàäêè ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé âïîëíå ñôîðìè-
ðîâàâøèéñÿ âÿçîâî-ëèïîâûé ëåñíîé ìàññèâ, ãðàíè÷à-

ùèé ñ ñåíîêîñíûìè ëóãàìè, ñ ÿñíî âûðàæåííûì êóñ-
òàðíèêîâûì ÿðóñîì (áåðåñêëåò, ìàëèíà, æèìîëîñòü).
Ìåñòî ÷åòâåðòîé ïëîùàäêè — âåðøèíà ãîðû, ïîðîñ-
øåé îòäåëüíî ñòîÿùèìè ðàçíîâîçðàñòíûìè äóáàìè è
÷èëèãîé è íå ïîäâåðãàâøåéñÿ àíòðîïîãåííîìó âîçäåé-
ñòâèþ.

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé 2003 – 2005 ãã. ïîêàçàëè,
÷òî ÿéöåêëàäêè íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà, èìåþùèå âèä
íåáîëüøèõ ñâåòëî-êîðè÷íåâûõ áëÿøåê, ñàìêè ïðåäïî-
÷èòàëè îòêëàäûâàòü íà ñòâîëàõ ìîëîäûõ äåðåâüåâ ñ îò-
íîñèòåëüíî ãëàäêîé êîðîé, â ïðåäåëàõ 0 – 30 ñì îò ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âû. Ñóäÿ ïî îò÷¸òàì î ïîâðåæäåíèè ëå-
ñîâ âðåäèòåëÿìè íà òåððèòîðèè ÍÏ «Áàøêèðèÿ»
(2000 – 2004), â ïåðèîä âñïûøêè ÷èñëåííîñòè íåïàðíî-
ãî øåëêîïðÿäà â 2002 ãîäó ÿéöåêëàäêè íà èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè îòìå÷àëèñü ïîâñåìåñòíî: íà ïíÿõ, ñòåíàõ
äîìîâ, çàáîðàõ è äàæå íà îòäåëüíûõ êàìíÿõ. Êîëè÷åñò-
âî êëàäîê íà îäíîì äåðåâå ìîãëî äîñòèãàòü 20, à îáúå-
äàíèå êðîíû âðåäèòåëåì ñîñòàâëÿëî äî 90%. Â òî æå
âðåìÿ â ïåðèîäû ìåæäó âñïûøêàìè ÷èñëåííîñòè L. dis-
par êîëè÷åñòâî ÿéöåêëàäîê íà îäíîì äåðåâå íå ïðåâû-
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Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ ïîä èñêóññòâåííûìè ëåñíûìè íàñàæäåíèÿìè è íà ïðèëåãàþùèõ ê íèì ïîëÿõ, %

¹ ðàçðåçà Óãîäüå Êóëüòóðà
Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ãîðèçîíòàõ, %

Àï èëè Àî À1 ÀÂ Â
4,1 Ëåñîïîëîñà 10 Äí 10,12 7,65 3,1 1,3
4,2 25 ì îò ëåñîïîëîñû ßðîâàÿ ïøåíèöà 9,30 4,74 1,46 0,96
4,3 100 ì îò ëåñîïîëîñû ßðîâàÿ ïøåíèöà 9,51 7,3 3,24 0,74
5,1 Ëåñîïîëîñà 10 Ñ 9,21 7,13 4,27 0,83
5,2 25 ì îò ëåñîïîëîñû Òðàâîñìåñü 7,50 5,25 3,82 1,04
5,3 100 ì îò ëåñîïîëîñû Òðàâîñìåñü 8,5 6,5 3,52 1,04
6,1 Ëåñîïîëîñà 10Ò 9,28 4,41 2,75 1,05
6,2 25 ì îò ëåñîïîëîñû Îâåñ 8,04 7,78 2,04 0,33
6,3 100 ì îò ëåñîïîëîñû Îâåñ 7,54 6,12 2,45 0,66
7,1 Ëåñîïîëîñà 10Á (ïðîäóâ.) 8,45 6,12 3,51 0,85
7,2 25 ì îò ëåñîïîëîñû Îâåñ 8,035 7,78 2,035 0,33
7,3 100 ì îò ëåñîïîëîñû Îâåñ 7,54 6,12 2,45 0,66



øàëî ÷åòûðåõ (300 – 600 ÿèö â êàæäîé), ïðè÷åì îñíîâ-
íàÿ èõ ìàññà áûëà ñîñðåäîòî÷åíà íà îïóøêàõ, è íå áî-
ëåå ÷åì 20 ì â ãëóáèíó ëåñíîãî ìàññèâà

Âåñåííèå íàáëþäåíèÿ, ïðîâåäåííûå íàìè â óêàçàí-
íûå âûøå ïåðèîäû, ïîçâîëèëè çàêëþ÷èòü, ÷òî ïîÿâëå-
íèå ãóñåíèö íà èññëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ ïðîèñõîäèò â
ïåðâîé äåêàäå ìàÿ, â ïåðèîä ðàñïóñêàíèÿ ëèñòüåâ. Ãóñå-
íèöû, çàòåì, ïîäíèìàþòñÿ â êðîíû, ãäå, èíòåíñèâíî ïè-
òàÿñü, íàõîäÿòñÿ äî ñåðåäèíû èþëÿ. Ýêñïåðèìåíòû ïî
âûÿâëåíèþ êîðìîâûõ ïðåäïî÷òåíèé ëè÷èíîê 1 – 3 âîç-
ðàñòîâ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå ïðåäïî÷èòàåìûìè èç
ïðåäëîæåííûõ íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ âèäîâ ðàñòåíèé
áûëè ëèñòüÿ ëèïû ñåðäöåëèñòíîé è ÿáëîíè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ñóùåñòâóåò ðåàëüíàÿ îïàñíîñòü ïîðàæåíèÿ ïëîäî-
âûõ äåðåâüåâ â ïåðèîä àêòèâíîãî ðàññåëåíèÿ ãóñåíèö
ïåðâîãî âîçðàñòà, ïîñêîëüêó âûäåëÿåìûé ïîñëåäíèìè
ñåêðåò ïðÿäèëüíûõ æåëåç ïðåâðàùàåòñÿ çàòåì â ñâîåîá-
ðàçíûå «ïàðàøþòíûå óñòðîéñòâà» â âèäå äëèííûõ íè-
òåé, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïåðåíîñó ëè÷èíîê âîçäóøíûìè
ïîòîêàìè íà ñîñåäíèå ðàñòåíèÿ (Ïåòðîâ, 1986; Êîð÷à-
ãèí,1987). Ñ ìîìåíòà âûõîäà èç ÿèö, ïî ìåðå ðîñòà è
ðàçâèòèÿ è äî îêóêëèâàíèÿ, ðàçìåðû ãóñåíèö óâåëè÷è-
âàþòñÿ ñ 5 ìì äî 4,5 ñì (ñàìöû) è 5,8 ñì (ñàìêè). Ãóñå-
íèöû æåíñêèõ îñîáåé ïîñëåäíåãî âîçðàñòà êðóïíåå,
ìàëîïîäâèæíû è èìåþò çíà÷èòåëüíî áîëüøèé, â ñðàâ-
íåíèè ñ ìóæñêèìè îñîáÿìè, çàïàñ æèðà.

Íà÷àëî îêóêëèâàíèÿ â ïåðâîé äåêàäå èþëÿ, äëèòñÿ
8 – 12 äíåé è çàâåðøàåòñÿ èíòåíñèâíûì ë¸òîì áàáî÷åê,
ïðè÷åì ñàìöû ïðîÿâëÿþò ÷ðåçâû÷àéíóþ àêòèâíîñòü â
ëþáîå âðåìÿ ñóòîê.

Â 2003 – 2005 ãã. ÷èñëåííîñòü âðåäèòåëÿ ïîñòåïåí-
íî ñíèæàëàñü, ÷òî ñëåäóåò îáúÿñíÿòü, ïðåæäå âñåãî,
êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Òàê, çèìà 2003 – 2004 ãã.
áûëà ìàëîñíåæíîé (âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà íå áîëåå

25 – 30 ñì), è ìîðîçíîé, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçàëîñü íà
æèçíåñïîñîáíîñòè ýìáðèîíîâ â ÿéöåêëàäêàõ. Ñíåæ-
íûé ïîêðîâ 2004 – 2005 ãã. áûë áîëåå âûñîêèì (äî
40 – 45 ñì), îäíàêî ðåçêèå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð â çèì-
íåå âðåìÿ è ðàííÿÿ îòòåïåëü ïðèâåëè ê ãèáåëè âåðõíåé
÷àñòè êëàäîê íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà.

Âíîâü ïðåäïðèíÿòûå íàìè â 2009 ã. èññëåäîâàíèÿ
íà òåððèòîðèè ÍÏ «Áàøêèðèÿ», ïîêàçàëè, ÷òî íà ïåð-
âîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïëîùàäêå îòìå÷åíû äâå ïîïó-
ëÿöèè ãóñåíèö L. dispar: ÷¸ðíàÿ (ìåñòíàÿ) è ðûæàÿ.
Îñíîâíîé êîðìîâîé ïîðîäîé ãóñåíèö âòîðîé ïîïóëÿ-
öèè áûë äóá, ïîñêîëüêó èìåííî îò ýòîãî çàâèñèò ïîêðî-
âèòåëüñòâåííàÿ îêðàñêà ñàìöîâ (Ñèðîòêèí, ×åðåïàíîâ,
1995). Ïðåäïîëîæèòåëüíî ýòî îñîáè, êîòîðûå, îáëàäàÿ
õîðîøåé ñïîñîáíîñòüþ ê ðàññåëåíèþ íà ðàííèõ ñòàäè-
ÿõ ðàçâèòèÿ, ìèãðèðîâàëè èç ðåãèîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ
ãîðàçäî þæíåå. Ïîýòîìó íå èñêëþ÷àåòñÿ ñìåøåíèå
ýòèõ ïîïóëÿöèé íà òåððèòîðèè ÍÏ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñïûøêà íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà
íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íàõîäèòñÿ íà ÷åòâåðòîé
(êðèçèñíîé) ôàçå ðàçâèòèÿ, êîãäà ÷èñëåííîñòü âðåäèòå-
ëÿ ïàäàåò äî ìèíèìóìà è îáùåå ÷èñëî ÿèö â êëàäêàõ íå
ïðåâûøàåò 150 – 300.
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Ëåñà âûïîëíÿþò öåëûé ðÿä âàæíåéøèõ è óíèêàëü-
íûõ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôóíêöèé (ó÷àñòèå â ãëîáà-
ëüíûõ êðóãîâîðîòàõ âåùåñòâà [êèñëîðîä, óãëåðîä, âîäà
è ïð.], îòâåòñòâåííîñòü çà ñîñòàâ àòìîñôåðû, àññèìèëÿ-
öèÿ ïîëëþòàíòîâ, óìåíüøåíèå âîçäåéñòâèÿ ðÿäà ôèçè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ [â ÷àñòíîñòè, «øóìîâîãî çàãðÿçíå-
íèÿ»], ôîðìèðîâàíèå ãëîáàëüíîãî êëèìàòà, îáåñïå÷å-
íèå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ÿâëÿþòñÿ ìåñòî-
îáèòàíèåì ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîò-
íûõ [îáåñïå÷åíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ â ðåãèîíàëüíîì è
ïëàíåòàðíîì ìàñøòàáàõ], âûïîëíÿþò ðåêðåàöèîííûå è
ýñòåòè÷åñêèå ôóíêöèè, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ õîçÿéñòâåí-

íûõ öåëåé [ñåãîäíÿ ýòà ôóíêöèÿ ïðåâàëèðóåò] è ïð.;
Costanza, et al., 1997; Ãèðóñîâ, 1998; Ïå÷àòêèí è äð.,
2005). Ïî íåêîòîðûì îöåíêàì [http://www.valza-
bot.ru/ecology/practice10/], çà 50 ëåò æèçíè ñðåäíåå äå-
ðåâî â òðîïè÷åñêîì ëåñó îáåñïå÷èâàåò ýêîëîãè÷åñêèé
äîõîä (îò ïðîèçâîäñòâà êèñëîðîäà, ïîãëîùåíèÿ çàãðÿç-
íåíèé, êîíòðîëÿ ýðîçèè è ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ðåãóëèðî-
âàíèÿ âîäíîãî ðåæèìà, îáåñïå÷åíèÿ ìåñòîîáèòàíèé âè-
äîâ ôëîðû è ôàóíû è ïð.) â ðàçìåðå îêîëî $200 òûñ.;
ïðîäàííîå æå, êàê äðåâåñèíà, ýòî äåðåâî ïðèíåñåò äî-
õîä íå áîëåå $600 – 1000. Â ñâÿçè ñ ýòèì îöåíêà ëåñà
äîëæíà íîñèòü êîìïëåêñíûé, èíòåãðèðîâàííûé õàðàê-
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òåð. Ïàðàäîêñàëüíî, íî áóëüøàÿ ÷àñòü ýêîëîãî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ôóíêöèé ëåñà (çà èñêëþ÷åíèåì ëåñà êàê ñû-
ðüåâîãî ðåñóðñà è çàòðàò íà ëåñîýêñïëóàòàöèþ) íå èìå-
åò ýêîíîìè÷åñêîé ñòîèìîñòè.

Íåêîòîðûå «ïðèâÿçêè» òàêîãî ïëàíà ìîæíî íàéòè â
ðàáîòå Ëåñòåðà Áðàóíà (Brown, 2001), êîòîðîãî ñåãîäíÿ
ïî ïðàâó íàçûâàþò «ãóðó ñîâðåìåííîãî ýíâàéðîíìåí-
òàëèçìà». Òàê, â âîñüìîé ãëàâå «Îõðàíà ëåñîâ» (Brown,
2001) ðàññìîòðåíû òàêèå «ýêîíîìè÷åñêèå ôóíêöèè»
ëåñà, êàê åãî èñïîëüçîâàíèå äëÿ òîïëèâà, â êà÷åñòâå
ñòðîåâîãî ëåñà, äëÿ ïðîèçâîäñòâà áóìàãè è ïð. Íåñî-
ìíåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ðàññìîòðåíèå ñòðóêòó-
ðû çàòðàò íà ïîääåðæàíèå «âûïîëíåíèÿ» îäíèì ãåêòà-
ðîì ëåñà ñâîèõ ôóíêöèé (ñ. 172 – 173): îêîëî $1000 â
ãîä (îöåíêà [Costanza, et al., 1997]) «äåëÿòñÿ» â òàêèõ
ïðîïîðöèÿõ — 36% èäåò íà íàêîïëåíèå è êðóãîâîðîò
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, 14% — íà ñðåäîîáðàçóþùóþ
ôóíêöèþ (ðåãóëÿöèÿ êëèìàòà), îêîëî 10% — íà âûïîë-
íåíèå ïðîòèâîýðîçèîííîé ôóíêöèè, 6,5% — íà ðåêðåà-
öèþ è ò.ä.

Î÷åíü èíòåðåñíóþ ñõåìó îöåíêè ëåñíûõ ýêîñèñòåì
ïðåäëàãàþò Â. Â. Ïå÷àòêèí ñ ñîàâòîðàìè (2005, ñ.
28 – 29), ñôîðìóëèðîâàâøèå øåñòü ïðèíöèïîâ ýêîëî-
ãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ëåñíûõ ýêîñèñòåì, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðûõ â äàëüíåéøåì îíè íà îñíîâå ýêîëîãè÷å-
ñêèõ ôóíêöèé ëåñîâ, ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ äðåâåñíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, ðåñóðñîâ ïîáî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ (ñå-
íîêîñû, ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ, ãðèáû, ÿãîäû è ïð.) è
ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (îõîòà, íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü
è ïð.) ñòðîÿò ìàòåìàòèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ ìîäåëü âåëè-
÷èíû ëåñíîé ðåíòû è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ëåñíûõ ýêîñèñòåì. Âñå ýòî, íå-
ñîìíåííî, äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü îïòèìèçàöèè ëåñî-
ïîëüçîâàíèÿ â ðåãèîíå. Îäíàêî íà ýòîì ïóòè âñåõ íàñ
ïîäæèäàåò îäíà ñóùåñòâåííàÿ ïðîáëåìà.

Óæå â ðåçîëþöèè êîíôåðåíöèè ÎÎÍ 1962 ã. â Ñòî-
êãîëüìå (Øâåöèÿ) «Ýêîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå è îõðàíà
ïðèðîäû» áûëà çàêðåïëåíà äèôôåðåíöèàöèÿ ïîíÿòèé
«îõðàíà ïðèðîäû» è «îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû», ïðè-
çíàíà íåîáõîäèìîñòü ðàññìàòðèâàòü èõ â åäèíñòâå ñ
ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì. Èçó÷åíèå òåõíîãåííûõ èç-
ìåíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû áûëî ðàçâåðíóòî çà ðóáå-
æîì â êîìïëåêñ íàóê îá îêðóæàþùåé ñðåäå (environ-
mental sciences). Â ñôåðå îõðàíû ïðèðîäû, â òðàäèöè-
îííîì ïîíèìàíèè, ýòà äèôôåðåíöèàöèÿ îçíà÷àëà ðàç-
äåëåíèå îõðàíû æèâîãî ìèðà è åãî ñîâîêóïíîé ñðåäû
îáèòàíèÿ, áèîëîãè÷åñêîé è êîñíîé ñîñòàâëÿþùèõ áèî-
ñôåðû. Â äàëüíåéøåì, ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ âûëèëèñü â
êîíöåïöèþ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé öèâèëè-
çàöèè (Ðèî-äå-Æàíåéðî [Áðàçèëèÿ], 1992 ã.). Íî ýòî æå
ñïîñîáñòâîâàëî âîçíèêíîâåíèþ íå âñåãäà ïðîäóìàí-
íîé «òåðìèíîëîãè÷åñêîé ýêâèëèáðèñòèêè» è ðàçíî÷òå-
íèé â ïðèðîäîîõðàííîì çàêîíîäàòåëüñòâå. Ïðè ýòîì,
«’âîëüíîñòü’ èñïîëüçîâàíèÿ òåðìèíîâ äîñòàòî÷íî
îáû÷íà â íàóêå; íî îíà íå ïðèìåíèìà â þðèñïðóäåí-
öèè, ãäå âàæåí íå òîëüêî ñìûñë, íî è áóêâà çàêîíà»
(Êðàñíîùåêîâ, 2003, ñ. 3).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì (ñåãîäíÿ óæå ìîäè-
ôèöèðîâàííûé, íî ñ òåìè æå íåäîñòàòêàìè â êîíòåêñòå
äàííîé ðàáîòû) «Çàêîí Ñàìàðñêîé îáëàñòè îá îõðàíå
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
Ñàìàðñêîé îáëàñòè», ïðèíÿòûé 24 àïðåëÿ 2001 ã. Åñëè
ñðàâíèâàòü îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, èñïîëüçóåìûå â Çàêîíå,
è òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ èç ðàáîòû Ã. Ï. Êðàñíîùåêîâà
(2003), êîòîðûé âçÿë çà îñíîâó îïðåäåëåíèÿ èç îôèöèà-
ëüíûõ äîêóìåíòîâ ðàçíûõ óðîâíåé (ìåæäóíàðîäíûõ
êîíâåíöèé è ñîãëàøåíèé, çàêîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè è å¸ ñóáúåêòîâ, Ïîñòàíîâëåíèé Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ,
âåäîìñòâåííûõ ìåòîäè÷åñêèõ è èíñòðóêòèâíûõ ìàòå-
ðèàëîâ — âñåãî èç 136 èñòî÷íèêîâ) è âûäåðæàë ýòó ëè-
íèþ äî êîíöà: «ìîæíî áûëî áû âçÿòü îïðåäåëåíèÿ èç
èíûõ èñòî÷íèêîâ, íî, âî-ïåðâûõ, ýòî áû íàðóøèëî
ïðèíöèï ñîñòàâëåíèÿ äàííîãî ïîñîáèÿ, à âî-âòîðûõ,
ëèøèëî áû îïðåäåëåíèÿ þðèäè÷åñêîãî ôë¸ðà» (ñ. 4), òî
êàðòèíà ïîëó÷àåòñÿ âåñüìà ïåñòðàÿ. Òàê, ïîíÿòèÿ «ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèå», «ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà» â îáî-
èõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëåíû îäèíàêîâî, «ýêîëîãè÷åñêàÿ áå-
çîïàñíîñòü» — ñîâïàäàåò íàïîëîâèíó (ó Êðàñíîùåêîâà
[c. 20] ýòî ïîíÿòèå äîïîëíåíî îïðåäåëåíèåì èç Ôåäåðà-
ëüíîãî Çàêîíà 1994 ã. «Î çàùèòå íàñåëåíèÿ è òåððèòî-
ðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåí-
íîãî õàðàêòåðà»), çàìåòíî ðàçëè÷àþòñÿ òðàêòîâêè ïî-
íÿòèé «ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü» (â Ñàìàðñêîì çàêîíå
ýòî «ïðîâåðêà õîçÿéñòâåííîé è èíîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ
îïðåäåëåíèÿ åå ñîîòâåòñòâèÿ ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâà-
íèÿì è íîðìàì», à ó Êðàñíîùåêîâà [c. 16] — «ñèñòåìà
ìåð, íàïðàâëåííàÿ íà ïðåäîòâðàùåíèå, âûÿâëåíèå è
ïðåñå÷åíèå íàðóøåíèÿ çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëàñòè îõ-
ðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû»), «îñîáî îõðàíÿåìàÿ ïðè-
ðîäíàÿ òåððèòîðèÿ», «ýêîëîãè÷åñêîå ïðàâîíàðóøåíèå»
è ïð. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ è â «ëåñíîì çà-
êîíîäàòåëüñòâå».

Î ÷åì ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò? Òîëüêî î òîì, ÷òî ýêîï-
ðàâî ñóùåñòâóåò â Ðîññèè (åñëè âåñòè îòñ÷åò îò ïðèíÿ-
òèÿ Çàêîíà 1991 ã. «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé
ñðåäû») ìåíåå 20 ëåò è çà ýòî âðåìÿ â Ðîññèè ñôîðìèðî-
âàëîñü ëèøü ïåðâîå ïîêîëåíèå ñïåöèàëèñòîâ â ýòîé îá-
ëàñòè. Ïðè÷åì ýêîëîãèþ îíè, ïåðåôðàçèðóåì èçâåñòíî-
ãî ðåâîëþöèîííîãî ïîýòà, «ó÷èëè íå ïî Îäóìó»1 è âíå-
ñëè ñâîþ ëåïòó â «ïóòàíèöó ñëîâ, ïîíÿòèé è ñàìîãî ïî-
íèìàíèÿ, ÷òî åñòü ÷òî» â ýêîëîãèè (Ðåéìåðñ, 1994, ñ. 8).
Ïî-âèäèìîìó, þðèñòàì âìåñòå ñ ýêîëîãàìè öåëåñîîá-
ðàçíî ïðîàíàëèçèðîâàòü èòîãè ðàçâèòèÿ ýêîïðàâà, ïîêà
åùå íå âîçíèêëè ñòåðåîòèïû ïðåäñòàâëåíèé «þðèäè÷å-
ñêîé ýêîëîãèè».

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ýêîëî-
ãî-ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ
îïòèìàëüíîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ åùå æäåò ñâîåãî âîïëî-
ùåíèÿ, êàê, âïðî÷åì, è ñàìà îïòèìàëüíàÿ ñèñòåìà ýêî-
ëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ëåñîâ.
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Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Salix L. (Salicaceae Mirb.) âñå-
ãäà âûçûâàþò òðóäíîñòè â äåòåðìèíàöèè. Â òðàäèöèîí-
íîì îáúåìå â ñðåäíåé ïîëîñå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîñ-
ñèè âñòðå÷àåòñÿ 18 âèäîâ ðîäà Salix (Ìàåâñêèé, 2006).
Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ ñêëîííîñòü Salix ê îáðàçîâàíèþ ãèá-
ðèäîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ äîâîëüíî ñòîéêèå è ïî ñòàáè-
ëüíîñòè ïðèçíàêîâ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ çà âèäû, òîëü-
êî íà òåððèòîðèè òðåõ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè Ñàìàðñêîé, Óëüÿíîâñêîé îáëàñòåé è ×óâàøñêîé
Ðåñïóáëèêå îòìå÷åíî 28 âèäîâ è 5 ãèáðèäîâ íå èìåþ-
ùèõ áèíîìèíàëüíîãî íàçâàíèÿ.

Ïîñêîëüêó âèäû ðîäà Salix â áèîãåîãðàôè÷åñêîì îò-
íîøåíèè ïðåäñòàâëÿþò áîðåàëüíûé, áîðåàëüíî-íåìî-
ðàëüíûé öåíîýëåìåíòû, òî èõ ðàçíîîáðàçèå âûøå â ×ó-
âàøñêîé Ðåñïóáëèêå, â ëåñîñòåïè èõ ðàçíîîáðàçèå è öå-
íîòè÷åñêàÿ ðîëü çàìåòíî óìåíüøàåòñÿ.

Ó÷èòûâàÿ âàæíóþ ðîëü âèäîâ ðîäà Salix â ôîðìèðî-
âàíèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè ëàíäøàôòîâ (çàêðåïèòåëè
ïåñêîâ, ïðîòèâîýðîçèîííûå, ñðåäîçàùèòíûå, ñðåäîôî-
ìèðóþùèå), îíè íóæäàþòñÿ â îõðàíå è äàëüíåéøåì
èçó÷åíèè.

Íèæå ïðèâåäåí àëôàâèòíûé óêàçàòåëü ðîäà Salix,
âñòðå÷àþùèõñÿ â Ñàìàðñêîé, Óëüÿíîâñêîé îáëàñòÿõ è
×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêå.

1. S. acitifolia Willd. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ.
2. S. alba L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ, â ×óâà-

øèè îòìå÷åíà var. acuminata Regel.
3. S. � alopecuroides Tausch (S. fragilis � S. triandra)

— äîâîëüíî ñòîéêèé, ðåäêî âñòðå÷àþùèéñÿ ãèáðèä,
âïåðâûå óêàçûâàåìûé äëÿ Ñàìàðñêîé è Óëüÿíîâñêîé
îáëàñòåé, ðàíåå èçâåñòíûé â ×óâàøèè.

4. S. aurita L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ. Â ×ó-
âàøèè îòìå÷åí ãèáðèä S. aurita � S. cinerea ( = S. � mul-
tinervis Doll.)

5. S. caprea L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ, â ×ó-
âàøèè îòìå÷åí ãèáðèä S. caprea � S. cinerea.

6. S. � calodendron Wimmer. (S. caprea � S. dasycla-
dos) — äîâîëüíî ñòîéêèé, ðåäêî âñòðå÷àþùèéñÿ ãèá-

ðèä, âïåðâûå óêàçûâàåìûé äëÿ Ñàìàðñêîé è Óëüÿíîâ-
ñêîé îáëàñòåé, ðàíåå èçâåñòíûé â ×óâàøèè.

7. S. cinerea L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ, â ×ó-
âàøèè îòìå÷åí ãèáðèä S. cinerea � S. dasyclados.

8. S. � coriaceae Shleich. (S. aurita � S. myrsinifolia)
— äîâîëüíî ñòîéêèé, ðåäêî âñòðå÷àþùèéñÿ ãèáðèä,
âïåðâûå óêàçûâàåìûé äëÿ Ñàìàðñêîé è Óëüÿíîâñêîé
îáëàñòåé, ðàíåå èçâåñòíûé â ×óâàøèè.

9. S. daphnoides Vill. — êóëüòèâèðóåòñÿ âî âñåõ îá-
ëàñòÿõ è ñêëîíåí ê íàòóðàëèçàöèè. Â ×óâàøèè îòìå÷åí
ãèáðèä S. daphnoides � S. acutifolia, âñòðå÷àþùèéñÿ â
äèêîì âèäå.

10. S. dasyclados Wimm. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îá-
ëàñòÿõ, â ×óâàøèè îòìå÷åí ãèáðèä S. dasyclados � S. tri-
andra

11. S. fragilis L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ. Â
Ñàìàðñêîé îáëàñòè îòìå÷åí ãèáðèä S. fragilis (S. babylo-
nia L. ( = S. (pendulina Wender).

12. S. � holosericea Willd. (S. cinerea (S. viminalis) —
äîâîëüíî ñòîéêèé ãèáðèä, âïåðâûå óêàçûâàåìûé äëÿ
Ñàìàðñêîé è Óëüÿíîâñêîé îáëàñòåé, ðàíåå èçâåñòíûé â
×óâàøèè.

13. S. lapponum L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ, â
Ñàìàðñêîé è Óëüÿíîâñêîé îáëàñòÿõ âêëþ÷åí â ðåãèîíà-
ëüíûå Êðàñíûå êíèãè (Êðàñíàÿ..., 2001; Êðàñíàÿ...,
2007; Êðàñíàÿ..., 2008).

14. S. � meyeriana Rostkov. ex Willd. (S. fragilis � S.
pentandra) — èçâåñòåí òîëüêî â ×óâàøèè, ãäå âñòðå÷à-
åòñÿ íå ÷àñòî.

15. S. mirsinifolia Salisb. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëà-
ñòÿõ.

16. S. myrtilloides L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ.
Âêëþ÷åí â ðåãèîíàëüíûå Êðàñíûå êíèãè Óëüÿíîâñêîé
îáëàñòè è ×óâàøñêîé ðåñïóáëèêè (Êðàñíàÿ..., 2001;
Êðàñíàÿ..., 2008).

17. S. � mollissima Ehrh. (S. triandra � S. viminalis) —
èçâåñòåí òîëüêî ñ ×óâàøèè, ãäå âñòðå÷àåòñÿ íå ÷àñòî.

18. S. pentandra L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ.
19. S. phylicifolia L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ.
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20. S. pyrolifolia Ledeb. — íåîäíîêðàòíî óêàçûâà-
ëàñü äëÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè,
íàìè íå âñòðå÷åí, âîçìîæíî, îøèáî÷íîå îïðåäåëåíèå.
Ñâåäåíèÿ ïî Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè îòñóòñòâóþò. Ðàíåå
îòìå÷àëàñü ×óâàøèè (îêðåñòíîñòè ã. ×åáîêñàðû), ãäå â
ïîñëåäíèå ãîäû íå ñáèðàëñÿ (Êðàñíàÿ êíèãà..., 2001).

21. S. rosmarinifolia L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñ-
òÿõ. Âêëþ÷åí â ðåãèîíàëüíûå Êðàñíûå êíèãè Ñàìàð-
ñêîé, Óëüÿíîâñêîé îáëàñòåé è ×óâàøñêîé ðåñïóáëèêè
(Êðàñíàÿ..., 2001; Êðàñíàÿ..., 2007; Êðàñíàÿ..., 2008).

22. S. (rubens Schrank (S. alba (S. fragilis) — äîâîëü-
íî ñòîéêèé ãèáðèä, âïåðâûå óêàçûâàåìûé äëÿ Ñàìàð-
ñêîé è Óëüÿíîâñêîé îáëàñòåé, ðàíåå èçâåñòíûé â ×óâà-
øèè, ãäå îòìå÷åíà ïîìåñü S. rubens � S. triandra.

23. S. starkeana Willd. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñ-
òÿõ, â ×óâàøèè îòìå÷åí ãèáðèä S. starkeana � S. myrsi-
nifolia.

24. S. � stipularis Sm. (S. dasyclados � S. viminalis) —
äîâîëüíî ñòîéêèé, ðåäêî âñòðå÷àþùèéñÿ ãèáðèä, âïåð-
âûå óêàçûâàåìûé äëÿ Ñàìàðñêîé è Óëüÿíîâñêîé îáëàñ-
òåé, ðàíåå èçâåñòíûé â ×óâàøèè

25. S. triandra L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ. Â
×óâàøèè îòìå÷åí ãèáðèä S. triandra � S. myrsinifolia.

26. S. viminalis L. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ, â
×óâàøèè îòìå÷åíû ãèáðèäû S. viminalis � S. dasyclados
è S. viminalis � S. caprea.

27. S. vinogradovii A. Skvorts. — âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ

îáëàñòÿõ.
28. S. � undulata Ehrh. (S. alba � S. triandra) — äîâî-

ëüíî ñòîéêèé ãèáðèä, âïåðâûå óêàçûâàåìûé äëÿ Ñà-

ìàðñêîé è Óëüÿíîâñêîé îáëàñòåé, ðàíåå èçâåñòíûé â

×óâàøèè.
Àâòîðû óâåðåíû, ÷òî ýòèì íå èñ÷åðïûâàåòñÿ âèäî-

âîå ðàçíîîáðàçèå ðîäà Salix â Ñðåäíåì Ïîâîëæüå è

äàëüíåéøèå ðàáîòû ïî èíâåíòàðèçàöèè ëîêàëüíûõ

ôëîð ïðèíåñóò íîâûå íàõîäêè.
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4. Ìàåâñêèé Ï. Ô. Ôëîðà ñðåäíåé ïîëîñû Åâðîïåéñêîé ÷àñòè
Ðîññèè. Èçä. 10-å èñïð. è äîïîë. Ì.: Òîâàðèùåñòâî íàó÷íûõ èç-
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Èíñòèòóò ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ, ã. Òî-
ëüÿòòè, svsaxonoff@yandex.ru; stsenator@yandex.ru

Óïðàâëåíèå Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî âåòåðèíàðíî-
ìó è ôèòîñàíèòàðíîìó íàäçîðó

(Ðîññåëüõîçíàäçîðà) ïî ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêå, ã.
×åáîêñàðû, mmgafurova@rambler.ru

Ðîä øèïîâíèê (Rosa L.) ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì äëÿ ñèñ-
òåìàòèêè è ðàñïîçíàíèÿ â ïðèðîäå â ñèëó ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ãèáðèäîâ. Òåì íå ìåíåå, øèïîâíèêè àêòèâíî ó÷à-
ñòâóþò â ñëîæåíèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, à â íåêîòî-
ðûõ ñîîáùåñòâàõ (êàê, íàïðèìåð, êóñòàðíèêîâûå ñòåïè
èëè ïîéìåííûå ëåñà) ÿâëÿþòñÿ äîìèíàíòàìè. Â ðåçóëü-
òàòå ïðîâåäåííîé íàìè ðåâèçèè óñòàíîâëåíî, ÷òî â
Ñðåäíåì Ïîâîëæüå íà òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé, Óëüÿ-
íîâñêîé îáëàñòåé è ×óâàíñêîé Ðåñïóáëèêè âñòðå÷àåòñÿ
20 âèä ðîäà Rosa. Íèæå ïðèâåäåí èõ êðàòêèé îáçîð.

Ñåêöèÿ Synstyla DC.
1(1). R. multiflora Thunb. — âîñòî÷íîàçèàòñêèé; êó-

ëüòèâèðóåòñÿ âî âñåõ ðåãèîíàõ.
Ñåêöèÿ Rugosae Chrshan.
1(2). R. rugosa Thunb. — âîñòî÷íîàçèàòñêèé; êóëü-

òèâèðóåòñÿ êàê äåêîðàòèâíîå ðàñòåíèå âî âñåõ îáëàñ-
òÿõ, äè÷àåò. Â Ñàìàðñêîé îáëàñòè, íà Ñàìàðñêîé Ëóêå

îòìå÷åí ãèáðèä R. majalis (R. rugosa ( = R. majorugosa
Palmen et Hamet-Ahti). Â ã. ×åáîêñàðàõ îòìå÷åí ãèáðèä
R. rugosa (R. sp. áëèç æ.-ä. âîêçàëà, íà æ.-ä. íàñûïè (5 X
2008, Â. Âàñþêîâ, Ñ. Ñåíàòîð — PVB).

Ñåêöèÿ Cinnamomea DC.
1(3). R. acicularis Lindl. — öèðêóìáîðåàëüíûé; ïî

ñêëîíàì ðå÷íûõ äîëèí, îâðàãàì, ëåñàì è îïóøêàì.
Âñòðå÷àåòñÿ ñïîðàäè÷åñêè ïî âñåì ðåãèîíàì, íî âñþäó
ðåäîê. Â ×óâàøèè âêëþ÷åí â ðåãèîíàëüíóþ Êðàñíóþ
êíèãó (2001).

2(4). R. majalis Herrm. (R. cinnamomea L.) — åâ-
ðî-ñèáèðñêèé; ïî îñâåòëåííûì ëåñàì, êóñòàðíèêàì,
ëåñíûì îâðàãàì, ïîéìàì ðåê. Âî âñåõ îáëàñòÿõ, îáû÷-
íî. Â ×óâàøèè îòìå÷åíà var. tomentosa L.

3(5). R. glabrifolia C. A. Mey. ex Rupr. — âîñòî÷íîåâ-
ðîïåéñêî-çàïàäíîñèáèðñêèé, ïî îñâåòëåííûì ëåñàì,
ñêëîíàì áàëîê è îâðàãîâ, îáíàæåíèÿì ìàòåðèíñêèõ ïî-
ðîä, ïîéìàì ðåê. Ñïîðàäè÷åñêè ðàñïðîñòðàíåí â Ñà-
ìàðñêîé è Óëüÿíîâñêîé îáëàñòÿõ, íî äîâîëüíî ðåäîê. Â
×óâàøèè ðàíåå óêàçûâàëñÿ êàê øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûé âèä â ïîéìàõ ðð. Âîëãà è Ñóðà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñîêðàòèë ñâîþ ÷èñëåííîñòü. Íàéäåíà var. subglabrifolia
íà âîëæñêîì îñòðîâå î. Èøëûõ, ã. Øóìåðëÿ (25 IX 1941,
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15 IX 1942, À. Ïëåòíåâà — ×ÍÌ). Îòìå÷åí ãèáðèä R.
glabrifolia � R. majalis, íà âîçâûøåííîì ïðèðóñëîâîì
ïëàòî î. Êàçèí ïî äîðîãå íà î. Èøëûõ íà Âîëãå (25 IX
1941, R. glabrifolia � R. cinnamomea (v. subglabrifolia)
L., À. Ïëåòíåâà). Âî «Ôëîðå» Ï. Ô. Ìàåâñêîãî (2006)
äëÿ ×óâàøèè íå óêàçàí.

4(6). R. pratorum Sukacz. — çàïàäíîñèáèðñêî-ñåâå-
ðîêàçàõñòàíñêèé; ïî îïóøêàì, ñêëîíàì áàëîê, ðåæå â
ñòåïÿõ íà ìåëîâîì ðóõëÿêå. Íàéäåí òîëüêî â þæíûõ
ðàéîíàõ Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè, ðåäêî. Âî «Ôëîðå» Ï. Ô.
Ìàåâñêîãî (2006) óêàçàí äëÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè, îäíà-
êî íàìè íå âñòðå÷åí.

5(7). R. gorånkensis Bess. — âîñòî÷íîåâðîïåéñêèé;
ïî ëåñíûì îïóøêàì è ïîëÿíàì, ñêëîíàì áàëîê è îâðà-
ãîâ, âûñîêèì ïîéìàì ðåê. Âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ ðåãèî-
íàõ, ðåäêî. Âî «Ôëîðå» Ï. Ô. Ìàåâñêîãî (2006) äëÿ íà-
øåãî ðåãèîíà íå óêàçàí.

Ñåêöèÿ Caninae DC.
1(8). R. canina L. — åâðî-þãîçàïàäíîàçèàòñêèé, ïî

ðàçðåæåííûì ëåñàì, îïóøêàì è ïîëÿíàì. Ñïîðàäè÷å-
ñêè ðàñïðîñòðàíåí â Ñàìàðñêîé è Óëüÿíîâñêîé îáëàñ-
òÿõ, íî äîâîëüíî ðåäîê. Â ×óâàøèè, ãäå ïðîõîäèò ñåâåð-
íàÿ ãðàíèöà àðåàëà, ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ â êóëüòóðå. Ïî
ìíåíèþ àâòîð «Ôëîðû» Ï. Ô. Ìàåâñêîãî (2006), â òè-
ïè÷íîé ôîðìå âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî, ðàçëè÷àþòñÿ ìèêðî-
âèäû: R. podolica Tratt., R. subafzeliana Chrshan., ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå êîòîðûõ ïî ðåãèîíó íå èçó÷åíî.

2(9). R. corymbifera Borkh. — åâðîàçèàòñêèé; ïî ðàç-
ðåæåííûì ëåñàì, îïóøêàì è ïîëÿíàì. Âñòðå÷àåòñÿ â
Ñàìàðñêîé îáëàñòè, èçðåäêà (âî «Ôëîðå» Ï. Ô. Ìàåâ-
ñêîãî (2006) óêàçàíèå îòñóòñòâóåò).

3(10). R. caesia Smith (R. coriifolia Fries.) — âîñòî÷-
íîåâðîïåéñêèé; ïî ëåñíûì îïóøêàì, çàðîñëÿì êóñòàð-
íèêîâ â äîëèíàõ ðåê. Â ×óâàøèè âêëþ÷åí â ðåãèîíàëü-
íóþ Êðàñíóþ êíèãó (2001), ïî âèäèìîìó, èñ÷åç, óêàçû-
âàëñÿ äëÿ âîëæñêîé ïîéìû, íûíå çàëèòîé âîäàìè ×å-
áîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Â îáðàáîòêå ðîäà È. Î.
Áóçàíîâîé (2001) äëÿ íàøåãî ðåãèîíà âèä íå óêàçàí.

4(11). R. dumalis Bechst. (R. glauca Vill. ex Loisel.; R.
afzeliana auct. non Fries) –. çàïàäíîåâðîïåéñêèé; ïî ïî-
ëÿíàì, îïóøêàì ëåñîâ, îáî÷èíàì äîðîã, îêðàèíàì ïî-
ëåé, â ïîéìàõ ðåê. Â ×óâàøèè âêëþ÷åí â ðåãèîíàëüíóþ
Êðàñíóþ êíèãó (2001). Âî «Ôëîðå» Ï. Ô. Ìàåâñêîãî
(2006) óêàçàíèå îòñóòñòâóåò.

6(12). R. subcanina (Christ) Dalla Torre et Sarnth. —
ñðåäíååâðîïåéñêèé; íà îïóøêàõ, ïîëÿíàõ, ñòåïíûõ
ñêëîíàõ, â êàìåíèñòûõ ñòåïÿõ Âñòðå÷àåòñÿ â Óëüÿíîâ-
ñêîé îáëàñòè (Àêóëîâñêàÿ ñòåïü), ðåäêî. Â ×óâàøèè —
â êóëüòóðå.

6(13). R. villosa L. (R. pomifera Herrm.) — âîñòî÷íî-
åâðîïåéñêèé; ïî ðàçðåæåííûì ëåñàì, îïóøêàì, áåðåãî-

âûì ñêëîíàì, îáíàæåíèÿì êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Â ×óâà-
øèè âêëþ÷åí â ðåãèîíàëüíóþ Êðàñíóþ êíèãó (2001),
âîçìîæíî èñ÷åç, ðàíåå âñòðå÷àåòñÿ íà îñòðîâàõ Ñþê-
òåðñêèé è Êîïòàðñêèé íà ð. Âîëãà, íûíå îêàçàâøèåñÿ
çàòîïëåííûìè âîäàìè ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà.
Â Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè (Íèêîëàåâñêèé ðàéîí) î÷åíü ðå-
äîê. Âî «Ôëîðå» Ï. Ô. Ìàåâñêîãî (2006) äëÿ íàøåãî ðå-
ãèîíà íå óêàçàí.

7(14). R. tomentosa Smith. — çàïàäíîåâðîïåéñêèé;
ïî ñòåïíûì ñêëîíàì, çàðîñëÿì êóñòàðíèêîâ. Âî «Ôëî-
ðå» Ï. Ô. Ìàåâñêîãî (2006) îòìå÷àåòñÿ êðàéíÿÿ ðåä-
êîñòü ýòîãî òàêñîíà. Íàéäåí òîëüêî â Óëüÿíîâñêîé (Íè-
êîëàåâñêèé ðàéîí), âåðîÿòíî, îäè÷àâøåå.

8(15). R. rubiginosa L. — åâðîïåéñêèé; íà
îñòåïí¸ííûõ ñêëîíàõ. Âñòðå÷àåòñÿ â Ñàìàðñêîé è Óëü-
ÿíîâñêîé îáëàñòÿõ (ê ñòàòè, âî «Ôëîðå Ï. Ô. Ìàåâñêîãî
(2006) óêàçàíèÿ îòñóòñòâóþò), äîâîëüíî ðåäêî.

9(16). R. glauca Pourr — çàïàäíîåâðîïåéñêèé âèä
øèðîêî êóëüòèâèðóåìûé âî âñåõ ðåãèîíàõ, âèä ñïîñî-
áåí ê íàòóðàëèçàöèè.

10(17). R. jundzillii Bess. (R. aggr. canina � R. gallica)
— âîñòî÷íîåâðîïåéñêî-êàâêàçñêèé; íà îòêðûòûõ èçâå-
ñòíÿêîâûõ, ðåæå ïåñ÷àíûõ ñêëîíàõ. Â ×óâàøèè óêàçàí
äëÿ ñóõèõ ïðèáðåæíûõ ïåñêîâ ðð. Âîëãà è Ñóðà.

Ñåêöèÿ Rosa

1(18). R. gallica L. — åâðîïåéñêèé, âñòðå÷àåòñÿ â êó-
ëüòóðå, â Ñàìàðñêîé è Óëüÿíîâñêîé îáëàñòÿõ îòìå÷àåò-
ñÿ åãî íàòóðàëèçàöèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû øèïîâ
ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå ìèêðîâèäû: R. alba L., R. franco-
furtana Munchh., R. damasena Mill., R. centifolia L., ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå êîòîðûõ ïî ðåãèîíó íå èçó÷åíî.

2(19). R. foetida Herrm.– þæíîåâðîïåéñêî-çàïàäíîà-
çèòàñêèé; èçðåäêà êóëüòèâèðóåòñÿ âî âñåõ ðåãèîíàõ.

Ñåêöèÿ Pimpinellifolia L.
1(20). R. pimpinellifolia L. — åâðîàçèàòñêèé; â êà÷å-

ñòâå êóëüòèâèðóåìîãî ðàñòåíèÿ âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ îá-
ëàñòÿõ. Â Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè îòìå÷åíî åãî íàòóðàëè-
çàöèÿ.

Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè ýòèì íå èñ÷åðïûâàåòñÿ òàêñî-
íîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå êðèòè÷åñêîãî ðîäà Rosa â
ñðåäíåì Ïîâîëæüå.
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Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî ðåêîíñòðóê-
öèè õàðàêòåðà äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè äðåâíåãî Ãî-
íóðñêîãî îàçèñà (III — II òûñ.äî í.ý.) íà îñíîâå èçó÷å-
íèÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, âûÿâ-
ëåííûõ ïðè ðàñêîïêàõ ãîðîäà Ãîíóð-Äåïå (Þãî-Âîñ-
òî÷íûå Êàðàêóìû, Ðåñïóáëèêà Òóðêìåíèñòàí).

Ãîðîäñêîå ïîñåëåíèå Ãîíóð-Äåïå — êðóïíûé àäìè-
íèñòðàòèâíûé è êóëüòîâûé öåíòð äðåâíåé Ìàðãèàíû,
çåìëåäåëü÷åñêîé öèâèëèçàöèè áðîíçîâîãî âåêà. Ãîðîä
ðàñïîëàãàëñÿ â çàìêîâîé ÷àñòè äðåâíåé ñëåïîé äåëüòû
ð. Ìóðãàá. Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàòèðîâêàì ïîñåëå-
íèå áûëî îñíîâàíî â 2250 — 2300 ãã. äî í.ý. Âñå åãî
îñíîâíûå ïîñòðîéêè âûïîëíåíû èç ñûðöîâîãî êèðïè-
÷à. Ê 17 â. äî í.ý. ðóñëî ð. Ìóðãàá ñèëüíî ñìåñòèëîñü íà
çàïàä, è ãîðîä ñòàë ïðèõîäèòü â çàïóñòåíèå. Ñíà÷àëà
áûëè çàáðîøåíû äâîðöû è õðàìû, âñëåä çà ýòèì, ãîðîä
áûë ïîëíîñòüþ çàáðîøåí (Ñàðèàíèäè, 2004). Ïàìÿò-
íèê ðàñïîëîæåí íà çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè (ãðàíèöû ãî-
ðîäà ïîëíîñòüþ íå âûÿñíåíû), òîëüêî öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü, ðàñïîëîæåííàÿ â ïðåäåëàõ îáâîäíîé ñòåíû çàíè-
ìàåò ïëîùàäü ñâûøå 15 ãà (Äóáîâà, 2004).

Îñíîâîé ýêîíîìèêè äðåâíåé öèâèëèçàöèè ÿâëÿëîñü
èððèãàöèîííîå çåìëåäåëèå è æèâîòíîâîäñòâî. Ñîãëàñ-
íî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé ãëàâíûìè âîçäå-
ëûâàåìûìè êóëüòóðàìè ÿâëÿëèñü ìÿãêàÿ ïøåíèöà è
ìíîãîðÿäíûé ÿ÷ìåíü. Èç áîáîâûõ âûðàùèâàëèñü ÷å÷å-
âèöà è ÷èíà, áûëî ðàçâèòî ñàäîâîå è áàõ÷åâîå õîçÿéñò-
âî. Èç æèâîòíûõ ðàçâîäèëèñü ìåëêèé è êðóïíûé ðîãà-
òûé ñêîò, âåðáëþä, îñåë, â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå ëîøàäü.
Íà ïàìÿòíèêå èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïå÷åé ðèòó-
àëüíîãî, áûòîâîãî è òåõíè÷åñêîãî (êåðàìè÷åñêèå ïå÷è)
íàçíà÷åíèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î øèðîêîì ïîòðåáëå-
íèè òîïëèâíûõ ðåñóðñîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåððèòîðèÿ Ãîíóð-Äåïå íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ çîíû çàêðåïëåííûõ ïåñêîâ. Äðåâåñíàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì ïðåäñòàâëåíà
ïðåèìóùåñòâåííî áåëûì ñàêñàóëîì (Haloxylon persi-
cum), êóñòàðíèêîâûìè ñîëÿíêàìè (Salsola richteri, S.
ðaletzkiana), òàìàðèñêîì âåòâèñòûì (Tamarix ramosissi-
ma), äæóçãóíîì ùåòèíèñòûì (Calligonum setosum), ïåñ-
÷àíîé àêàöèåé (Amodendron conollyi). Òàìàðèñê â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âñòðå÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà íàè-
áîëåå óâëàæíåííûõ ó÷àñòêàõ ïî áåðåãàì îðîñèòåëüíûõ
êàíàëîâ, äæóçãóí è àêàöèÿ — íà âîçâûøåííûõ ó÷àñò-
êàõ. Îñíîâíûì âèäîì, èñïîëüçóþùèìñÿ ìåñòíûì íàñå-
ëåíèåì â âèäå òîïëèâà, ÿâëÿåòñÿ ñàêñàóë.

Ñáîð è èçó÷åíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ èç ðàñêî-
ïîê ïàìÿòíèêà ïðîâîäèëèñü â ðàìêàõ êîìïëåêñíîãî ïà-
ëåîýêîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Ïðîáû îòáèðàëèñü èç
çîëüíûõ è óãëèñòûõ ïðîñëîåâ, çàïîëíåíèÿ î÷àãîâ ñ ðàç-
íûõ ó÷àñòêîâ ïàìÿòíèêà. Âûäåëåíèå ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêîâ ïðîèçâîäèëîñü ïóòåì ñóõîãî ïðîñåèâàíèÿ íà
ìåñòå è ïóòåì ôëîòàöèè. Îáúåì êàæäîé ïðîáû ñîñòà-
âèë 8 ë. Ïðîñåèâàíèå ïðîâîäèëîñü ÷åðåç òðè ñèòà, ñ
ðàçìåðîì ÿ÷ååê 2 ìì, 1 ìì è 0,2 ìì. Ôëîòàöèÿ îñóùå-
ñòâëÿëàñü ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî çàìà÷èâàíèÿ ïðîáû
÷àñòÿìè ïî 2 ë. ñ äàëüíåéøèì ïðîìûâàíèåì ÷åðåç òðè
ñèòà. Â ðåçóëüòàòå ñóõîãî ïðîñåèâàíèÿ è ôëîòàöèè ïðîá
ïîëó÷àëèñü êîíöåíòðàòû îáóãëåííûõ ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêîâ, èç êîòîðûõ îòáèðàëèñü îáðàçöû äëÿ àíàëèçà.
Ïðè îòáîðå ìàòåðèàëà îòñîðòèðîâûâàëàñü óãîëüíàÿ
êðîøêà, íå íåñóùàÿ êàêèõ-ëèáî ñòðóêòóðíûõ ïðèçíà-
êîâ. Ïîäãîòîâëåííûé òàêèì îáðàçîì àðõåîáîòàíè÷å-
ñêèé ìàòåðèàë âêëþ÷àë îáóãëåííûå ñåìåíà è ïëîäû êó-
ëüòóðíûõ è äèêîðàñòóùèõ âèäîâ, ÷àñòè ñòåáëåé ðàñòå-
íèé è êîëîñêîâ çëàêîâ, äðåâåñíûé óãîëü, íàâîç æèâîò-
íûõ. Êðîìå ýòîãî èçó÷àëèñü íåîáóãëåííûå ôðàãìåíòû
äðåâåñèíû — ñîõðàíèâøèåñÿ ÷àñòè äåðåâÿííûõ èçäå-
ëèé, à òàêæå îòïå÷àòêè âåòîê, èñïîëüçîâàâøèõñÿ äëÿ
àðìèðîâàíèÿ ìíîãîñëîéíûõ îáìàçîê õóìîâ, «âàííî-
÷åê» è «÷àíîâ».

Èçó÷åíèå àíàòîìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ïðîâîäèòü èäåíòèôèêàöèþ äðåâåñíûõ óãëåé, ïðî-
èçâîäèëîñü íà òîíêèõ ñêîëàõ ðàçíîé îðèåíòàöèè (ïîïå-
ðå÷íîé, ðàäèàëüíîé è òàíãåíöèàëüíîé) â îòðàæåííîì
ñâåòå ïðè ðàçíûõ óâåëè÷åíèÿõ (õ16 — õ70). Äëÿ èçó÷å-
íèÿ êëåòî÷íîé ñòðóêòóðû íåîáóãëåííûõ ôðàãìåíòîâ
äðåâåñèíû èñïîëüçîâàëèñü ñðåçû, ïîëó÷åííûå ñ ïîìî-
ùüþ ëåçâèÿ. Èñêîïàåìûå îáðàçöû ñðàâíèâàëèñü ñ îá-
ðàçöàìè äðåâåñèíû îñíîâíûõ ðîäîâ äåðåâüåâ è êóñòàð-
íèêîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòî-
ðèè Êàðàêóìîâ è Êîïåò-Äàãà.

Àíàëèç çàïîëíåíèÿ î÷àãîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâ-
íûì èñòî÷íèêîì òîïëèâà ÿâëÿëàñü äðåâåñíàÿ ðàñòèòå-
ëüíîñòü, â îñíîâíîì â âèäå õâîðîñòà, äðóãèå âèäû òîï-
ëèâà (ñîëîìà, íàâîç æèâîòíûõ) èñïîëüçîâàëèñü â ìåíü-
øåì êîëè÷åñòâå. Òàê, óãëèñòûå ãîðèçîíòû â ðàñêîïàõ
17, 9 (Ñåâåðíûé Ãîíóð) è «Õîëìå çîëû» (Þæíûé Ãî-
íóð) íà 2/3 îáúåìà ñîñòîÿëè èç ôðàãìåíòîâ ñàêñàóëà
(Haloxylon sp.), êóñòàðíèêîâîé ôîðìû ñîëÿíêè (Salsola
sp.), èâû (Salix sp.) è òàìàðèñêà (Tamarix sp.). Â ðèòóàëü-
íûõ è ãîí÷àðíûõ ïå÷àõ äðóãèå âèäû òîïëèâà êðîìå äðå-
âåñíîãî, ïî-âèäèìîìó, íå èñïîëüçîâàëèñü, Òàê, â ÷àñòè
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æåðòâåííûõ ëóíîê, ñîäåðæàùèõ êðåìèðîâàííûå îñòàò-
êè æèâîòíûõ, âñòðå÷åíû òîëüêî óãëè ñàêñàóëà è êóñòàð-
íèêîâîé ôîðìû ñîëÿíêè, êîòîðûå äàþò âûñîêóþ òåìïå-
ðàòóðó, íåîáõîäèìóþ äëÿ îáæèãàíèÿ êåðàìè÷åñêèõ èç-
äåëèé è ñæèãàíèÿ öåëûõ òóø æåðòâåííûõ æèâîòíûõ.
Óãëè èç äâîðöîâî-õðàìîâîãî êîìïëåêñà áûëè èäåíòè-
ôèöèðîâàíû íàìè êàê òîïîëü (Populus sp.), òàìàðèñê,
ñàêñàóë.

Àíàëèç äðåâåñèíû, ïðîèñõîäÿùåé ïðåäïîëîæèòå-
ëüíî îò èçäåëèé èëè êîíñòðóêöèé, äåìîíñòðèðóåò òàê-
æå øèðîêèé òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ. Èññëåäîâàíèÿìè
Ì. Òèíãáåðã (2008) èç «öàðñêèõ ïîãðåáåíèé» áûëè
îïðåäåëåíû äðåâåñèíà èâû, âÿçà (Ulmus sp.) è ÿñåíÿ
(Fraxinus sp.). Ïðè ýòîì âÿç è ÿñåíü îòìå÷åíû òîëüêî â
åäèíè÷íûõ îáðàçöàõ. Ì. Òèíáåðã ïðåäïîëàãàåò, ÷òî
÷àñòü äðåâåñèíû, èñïîëüçîâàâøåéñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ïðåäìåòîâ, ìîãëà ïîñòóïàòü ñ ïðåäãîðíûõ îáëàñòåé Êî-
ïåò-Äàãà, ïîýòîìó äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ìåñòíîé äðåâåñ-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè áîëåå ïîäõîäèò ìàòåðèàë èç î÷àãîâ
è óãîëüíûõ ñëîåâ. Èäåíòèôèöèðîâàííûé íàìè îáðàçåö
íåîáóãëåííîé äðåâåñèíû èç «öàðñêîãî ïîãðåáåíèÿ»
¹ 3900 ïðèíàäëåæèò òîïîëþ, êîòîðûé, êàê è èâà, ìîã
ïðîèçðàñòàòü âäîëü ðóñëà äðåâíåãî Ìóðãàáà.

Èçó÷åíèå íàèáîëåå õîðîøî ìîäåëèðîâàííûõ îòïå-
÷àòêîâ âåòîê, âûÿâëåííûõ íà âíóòðåííèõ ñëîÿõ ãèïñî-
âûõ îáìàçîê, êîòîðûì ïîêðûâàëè ìàññèâíûå ñîñóäû —

õóìû, à òàêæå ñòåíêè âûïîëíåííûõ èç ñûðöîâîé ãëèíû
ñòàöèîíàðíûõ åìêîñòåé («âàíí» è «÷àíîâ»), ïîêàçûâà-
åò, ÷òî îíè ïðèíàäëåæàò èâå. Âåðîÿòíåå âñåãî, èâîâûå
ïðóòüÿ ñëóæèëè äëÿ àðìèðîâàíèÿ âÿæóùåãî ìàòåðèàëà.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå àðõåîáîòàíè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îñíîâíûìè äðå-
âåñíûìè ïîðîäàìè, ïðîèçðàñòàâøèìè íà òåððèòîðèè
Ãîíóðñêîãî îàçèñà â êîíöå III —íà÷àëå II òûñ äî í.ý. è
èíòåíñèâíî ýêñïëóàòèðóåìûìè äðåâíèì íàñåëåíèåì
ÿâëÿëèñü ñàêñàóë (Haloxylon sp.), ñîëÿíêà (Salsola sp.),
òàìàðèñê (Tamarix sp.), èâà (Salix sp.), òîïîëü (Populus
sp.). Ïðåäñòàâèòåëè äâóõ ïîñëåäíèõ ðîäîâ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â äàííîé ìåñòíîñòè íå âñòðå÷àþòñÿ, ÷òî ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ óñèëåíèåì àðèäèçàöèè òåððèòîðèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ
07-06-00062à è ÐÃÍÔ 07-01-18017å
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Ýêîñèñòåìû âîäîîõðàííûõ çîí îêàçûâàþò ñóùåñò-
âåííîå âîçäåéñòâèå íà êà÷åñòâî âîäû â âîäîåìàõ. Âî
ìíîãîì ýòî îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé âîäîîõðàí-
íûõ çîí, â ò.÷. ñòåïåíüþ çàãðÿçíåííîñòè ïî÷â è ðàñòèòå-
ëüíîñòè, óñòîé÷èâîñòüþ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ (ýêî-
ñèñòåì) ê àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì. Íàèáîëüøåå
çíà÷åíèå èìååò îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì â âîäîîõ-
ðàííûõ çîíàõ îçåð è ðåê, ðàñïîëîæåííûõ â êðóïíûõ ìå-
ãàïîëèñàõ, â ñèëó âûñîêîé ðåêðåàöèîííîé è òåõíîãåí-
íîé íàãðóçêè.

Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ èñïîëüçîâàíû:
ñòàäèè ðåêðåàöèîííîé äèãðåññèè, êîýôôèöèåíò ðåêðå-
àöèîííîé èçìåíåííîñòè, èíäåêñ ëåñîïàòîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé, ìîùíîñòü ëåñíîé
ïîäñòèëêè, òâåðäîñòü ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, èíäåêñ âèäî-
âîãî ðàçíîîáðàçèÿ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî ÿðóñà (ïî
Øåííîíó), êîýôôèöèåíò îáîðîòà ôèòîìàññû, êîýôôè-

öèåíò ãîäè÷íîé äåñòðóêöèè, èíäåêñ ïîòåíöèàëüíîé
óñòîé÷èâîñòè.

Èçìåðåíèÿ òâåðäîñòè ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ïðîâîäè-
ëè íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ â 50-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè ñ
ïîìîùüþ òâåðäîìåðà, â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ èñïîëüçî-
âàëè ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíèÿ â ïî÷âó êîíóñà òâåðäîìå-
ðà (â ñì).

Êîýôôèöèåíò ðåêðåàöèîííîé èçìåíåííîñòè ó÷èòû-
âàåò çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ïðèçíàêîâ è ïîçâîëÿåò èçáå-
æàòü îäíîñòîðîííåé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ëåñíûõ ñîîá-
ùåñòâ (Ýìñèñ, 1989).

Ðàñ÷åò èíäåêñà ëåñîïàòîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðîâîäèëè íà îñíîâå äàííûõ î æèçíåñïîñîáíîñòè äðå-
âîñòîÿ è ñîõðàííîñòè ëåñíîé ñðåäû (Âîðîíöîâ, 1991).

Óñòîé÷èâîñòü ýêîñèñòåì — ýòî ñïîñîáíîñòü ñèñòåì
àêòèâíî ñîõðàíÿòü ñâîþ ñòðóêòóðó è õàðàêòåð ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè ïðè èçìåíÿþ-
ùèõñÿ óñëîâèÿõ ñðåäû. Ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè ýêîñè-
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ñòåì ìîæíî îïðåäåëèòü ïðèìåíåíèåì êîýôôèöèåíòîâ
îáîðîòà ôèòîìàññû è ãîäè÷íîé äåñòðóêöèè. Èíäåêñ
óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì ðàññ÷èòûâàëñÿ äëÿ ðàçíûõ òè-
ïîâ ìåñòîïîëîæåíèé.

Êîýôôèöèåíò ãîäè÷íîãî îáîðîòà ôèòîìàññû — îò-
íîøåíèå ãîäè÷íîé ïðîäóêöèè çåëåíîé ìàññû ê îáùåé
íàäçåìíîé ôèòîìàññå — óêàçûâàåò íà òó äîëþ îáùåãî
íàäçåìíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, êîòîðàÿ ó÷àñòâóåò
â ãîäîâîì åãî êðóãîâîðîòå, âûðàæàåòñÿ â äîëÿõ 1. Äàí-
íûé êîýôôèöèåíò ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå
èíäèêàòîðà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ëåñíîé ýêîñèñòåìû ê
òåõíîãåííîìó çàãðÿçíåíèþ ïðèðîäíûõ ñðåä, ò.å. ðåçè-
ñòåíòíîé óñòîé÷èâîñòè.

Êîýôôèöèåíò ãîäè÷íîé äåñòðóêöèè (òàê íàçûâàå-
ìûé ïîäñòèëî÷íî-îïàäíûé êîýôôèöèåíò) — îòíîøå-
íèå ìàññû ëåñíîé ïîäñòèëêè ê ìàññå åæåãîäíî ïðîäó-
öèðóåìîãî çåëåíîãî âåùåñòâà âñåõ ðàñòèòåëüíûõ ÿðó-
ñîâ — îòîáðàæàåò ñîîòíîøåíèå ñêîðîñòåé ïîñòóïëå-
íèÿ â åæåãîäíûé îïàä îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ñ îäíîé
ñòîðîíû, à ñ äðóãîé — åãî ðàçëîæåíèÿ è ïîñëåäóþùåãî
ïåðåõîäà â ãóìóñ. Êîýôôèöèåíò âûðàæàåòñÿ â ÷èñëå
ëåò, íåîáõîäèìûõ äëÿ íàêîïëåíèÿ äàííîé ìàññû ëåñíîé
ïîäñòèëêè ïðè èìåþùèõñÿ ñêîðîñòÿõ åæåãîäíîãî ïî-
ñòóïëåíèÿ â îïàä è ïîñëåäóþùåãî ðàçëîæåíèÿ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà. Êîýôôèöèåíò ãîäè÷íîé äåñòðóêöèè
õàðàêòåðèçóåò íå ìåíåå âàæíóþ ñòîðîíó óñòîé÷èâîñòè
ýêîñèñòåìû — ñïîñîáíîñòü ê ñàìîî÷èùåíèþ îò âðåä-
íûõ âåùåñòâ — è ÿâëÿåòñÿ áèîèíäèêàòîðîì óïðóãîé
óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåìû. Êîýôôèöèåíòû ãîäè÷íîé
äåñòðóêöèè è ãîäè÷íîãî îáîðîòà ôèòîìàññû øèðîêî
ïðèìåíÿþòñÿ â áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèÿõ (Áàçèëåâè÷, 1986).

Ìîùíîñòü ëåñíîé ïîäñòèëêè — âàæíûé äèàãíîñòè-
÷åñêèé ïðèçíàê èíòåíñèâíîñòè äåñòðóêöèîííûõ ïðî-
öåññîâ, îòðàæåíèå áàëàíñà ïîñòóïëåíèÿ è ðàçëîæåíèÿ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ìîùíîñòü ïîäñòèëêè èçìåðÿ-
åòñÿ ëèíåéêîé ñ òî÷íîñòüþ äî 0,5 ñì â 30 ïðèêîïêàõ íà
ïðîáíîé ïëîùàäè. Ðàñïîëîæåíèå ïðèêîïîê ñëó÷àéíîå,
èñêëþ÷àÿ ïðèñòâîëîâûå ó÷àñòêè (ñ ðàäèóñîì äî
0,5 – 1 ì îò ñòâîëîâ) è ëåñíûå ïîëÿíû (Âîðîáåé÷èê,
1997).

Ñòàäèè ðåêðåàöèîííîé äèãðåññèè ëåñîâ îïðåäåëÿ-
ëè ïî øêàëàì, ðàçðàáîòàííûì äëÿ óñëîâèé Íèæåãîðîä-
ñêîé îáëàñòè.

Äëÿ êîððåêòíîñòè ïðîöåäóðû ñðàâíåíèÿ îáñëåäî-
âàííûõ ýêîñèñòåì íàìè áûëà ïðèìåíåíà ôóíêöèÿ æå-
ëàòåëüíîñòè (Ãåëàøâèëè, 2006). Ýòà ôóíêöèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñïîñîá ïåðåâîäà íàòóðàëüíûõ çíà÷åíèé â
åäèíóþ áåçðàçìåðíóþ ÷èñëîâóþ øêàëó ñ ôèêñèðîâàí-
íûìè ãðàíèöàìè. Íà îñíîâå ðàññ÷èòàííûõ ïîêàçàòåëåé
ñ ïðèìåíåíèåì ôóíêöèè æåëàòåëüíîñòè îïðåäåëåíî
îáùåå ñîñòîÿíèå ëåñíûõ ýêîñèñòåì ïî òèïàì ìåñòîïî-
ëîæåíèé.

Øêàëà æåëàòåëüíîñòè îïðåäåëåíà â èíòåðâàëå îò
0 äî 1. Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ôàêòîðà, íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûå äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòå-
ìû, áëèçêè ê 1 (îáû÷íî â äèàïàçîíå îò 0,6 äî 1). Òåì æå
óðîâíÿì ôàêòîðà, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ íåáëàãîïðèÿòíû-
ìè, íà øêàëå æåëàòåëüíîñòè äàþòñÿ çíà÷åíèÿ, áëèçêèå
ê 0 (îáû÷íî îò 0 äî 0,4) (Ãåëàøâèëè, 2006).

Ôóíêöèÿ æåëàòåëüíîñòè êàê èíòåãðàëüíûé ïîêàçà-
òåëü ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì ðàññ÷èòûâàëàñü ïî ìàññèâàì
äàííûõ, îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî èç îáñëåäîâàííûõ ïðè-
ðîäíûõ îáúåêòîâ. Íà îñíîâå ïðèâåäåííûõ âûøå ïîêà-
çàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ëåñíûõ ýêîñèñòåì è çíà÷åíèé îáîá-
ùåííîé ôóíêöèè æåëàòåëüíîñòè îïðåäåëåíî ñîñòîÿíèå
íàñàæäåíèé Ñîðìîâñêîãî ïàðêà è Ñòðèãèíñêîãî áîðà, à
òàêæå äðóãèõ ëåñíûõ ìàññèâîâ ã. Í. Íîâãîðîäà, ÷òî ïî-
çâîëèëî îöåíèòü àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó è ñîñòîÿíèå
ëåñíûõ ýêîñèñòåì, íàìåòèòü ïóòè ïîâûøåíèÿ èõ óñòîé-
÷èâîñòè.
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Â ëåñàõ âîäîðîñëè ó÷àñòâóþò â íàêîïëåíèè îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà, áàëàíñèðóþò ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïî÷âû, íàõîäÿòñÿ â ñëîæíûõ òðàíñáèîòè÷å-
ñêèõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñ àâòîòðîôíûìè è ãåòåðîòðîô-

íûìè îðãàíèçìàìè. Äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ÿâëÿåò-
ñÿ ìîùíûì ñðåäîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì, îò õàðàêòåðà
êîòîðîé çàâèñèò ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî âîäîðîñëåé. Èçâå-
ñòíî, ÷òî â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ äåðåâüÿ-ýäèôèêàòîðû,
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ñîçäàþùèå ìîùíîå ôèòîãåííîå ïîëå, îêàçûâàþò ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ñâîéñòâ ïî÷âû. Ïî-
ñêîëüêó äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ ðåãóëèðóþò ïèòàòåëüíûé
è âîäíûé ðåæèì ïî÷âû â ëåñó, ïðàâîìåðíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî îíè êîíòðîëèðóþò è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïî÷âåííûõ âîäîðîñëåé (Àëåêñàõèíà, Øòè-
íà, 1984; Øìåëåâ, 2002; Íîâàêîâñêàÿ, 2007).

Ñáîð ïðîá ïî÷âû ïðîâîäèëñÿ íà òðåõ ïëîùàäêàõ: â
ëåñíîì ìàññèâå îêîëî ïîñåëêà Èãëèíî, êîòîðûé ÷àñ-
òè÷íî ïîäâåðãàåòñÿ âûïàñó (ïëîùàäêà 1); âîçëå ðåêè
Óôà â ìèêðîðàéîíå Èíîðñ ãîðîäà Óôû (ïëîùàäêà 2);
âîçëå îçåðà Áëèæíåå, íàõîäÿùåãîñÿ â ïîéìåííîé çîíå
ðåêè Óôû (ïëîùàäêà 3). Âñå òðè ó÷àñòêà ðàçëè÷àþòñÿ
ïî ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Çà êîíòðîëü
âçÿòà ïëîùàäêà 1, êàê çîíà íàèìåíüøåãî àíòðîïîãåííî-
ãî âëèÿíèÿ. Ïëîùàäêè 2 è 3 îòíîñèòñÿ ê ðåêðåàöèîí-
íî-íàðóøåííîé òåððèòîðèè. Îñíîâíûå ëåñîîáðàçóþ-
ùèå ïîðîäû íà ýòèõ ó÷àñòêàõ — ýòî ëèïà ñåðäöåëèñò-
íàÿ (Tilia cordata Mill.) è äóá ÷åðåø÷àòûé (Quercus ro-
bur L.).

Ñáîð ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ îñóùåñòâëÿëñÿ êëàññè-
÷åñêèìè ïî÷âåííî-àëüãîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Äëÿ
àíàëèçà áðàëñÿ ñëîé íå ãëóáæå 5 ñì, âêëþ÷àÿ è ëèñòâåí-
íûé îïàä. Ôëîðèñòè÷åñêèé àíàëèç ïî÷âåííîé àëüãîô-
ëîðû ïðîâîäèëè â ÷àøå÷íûõ êóëüòóðàõ ñî «ñòåêëàìè
îáðàñòàíèÿ»(Êóçÿõìåòîâ, Äóáîâèê, 2001).

Â èññëåäîâàííûõ ïî÷âåííûõ îáðàçöàõ ïëîùàäêè
1 áûëî âûÿâëåíî 66 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ

âîäîðîñëåé, êîòîðûå ïî îòäåëàì ðàñïðåäåëèëèñü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: Cyanophyta — 25, Bacillariophyta —
3, Xanthophyta — 7, Chlorophyta — 31. Íà ïëîùàäêå 2
îáíàðóæåí 41 âèä è âíóòðèâèäîâîé òàêñîí âîäîðîñëåé,
èç íèõ Cyanophyta — 23, Bacillariophyta — 2, Xanthop-
hyta — 6, Chlorophyta — 10. Íà ïëîùàäêå 3 îïðåäåëåíî
17 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ âîäîðîñëåé — ýòî
Cyanophyta — 7, Xanthophyta — 4, Chlorophyta — 6.

Ïåðâûì ïî çíà÷èìîñòè îòäåëîì íà ïëîùàäêå 1 ÿâ-
ëÿåòñÿ Chlorophyta, ñîñòàâëÿþùèé 46,9% âûÿâëåííîãî
ñîñòàâà âîäîðîñëåé. Çåëåíûå îêàçàëèñü ñàìûìè ìíîãî-
÷èñëåííûìè è ïðåäñòàâëåíû âèäàìè 4 ïîðÿäêîâ: Chla-
mydomonadales (6 âèäîâ), Chlorosarcinales (7), Chloro-
coccales (13), Ulotrichales (5). Íàèáîëåå ÷àñòî â ïðîáàõ
äîìèíèðîâàëè ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Chlamydomonas,
Chlorhormidium, Tetracystis. Â õîäå èññëåäîâàíèé èç îò-
äåëà Cyanophyta âûÿâëåíû ïðåäñòàâèòåëè 3 ïîðÿäêîâ:
Chroococcales (3 âèäà), Oscillatoriales (10) è Nostocales
(12).

Íà ïëîùàäêàõ 2 è 3 ñàìûé ìíîãî÷èñëåííûé îòäåë
Cyanophyta, ñîñòàâëÿþùèé â ïåðâîì ñëó÷àå 56,1%, à âî
âòîðîì — 41,1%. Äîìèíèðîâàëè âèäû ðîäîâ Oscillato-
ria, Nostoc, Microcystis. Ïðåîáëàäàíèå âîäîðîñëåé
óáèêâèñòîâ ñâÿçàíî ñ àíòðîïîãåííûì íàðóøåíèåì ïî÷-
âû. Òàáëèöà 1 ïîêàçûâàåò âåäóùèå ðîäû àëüãîôëîðû
øèðîêîëèñòâåííîãî ëåñà íà ýòèõ òðåõ ïëîùàäêàõ.

Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî íàèáîëüøåå ðàç-
íîîáðàçèå âîäîðîñëåé íàáëþäàëîñü íà ñðàâíèòåëüíî
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîì ó÷àñòêå îêîëî ïîñåëêà Èãëèíî.
Ìàëîå ÷èñëî îäíî-, äâóâèäîâûõ ðîäîâ è ñåìåéñòâ ñâè-
äåòåëüñòâóåò î äîñòàòî÷íîé ñòàáèëüíîñòè ýêîëîãè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ íà äàííîé òåððèòîðèè. Ïðè àíòðîïîãåí-
íîì âîçäåéñòâèè ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ñòðóêòóðû àëü-
ãîöåíîçà, ïðåîáëàäàþùèìè ñòàíîâÿòñÿ ñèíåçåëåíûå
âîäîðîñëè, íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ÷èñëà âèäîâ. Òàêèì
îáðàçîì, õàðàêòåðèñòèêó ïî÷âåííûõ àëüãîöåíîçîâ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîâåäåíèè áèîìîíèòîðèíãà
øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ.
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Âåäóùèå ðîäû àëüãîôëîðû âîäîðîñëåé èññëåäîâàííîãî øèðîêî-
ëèñòâåííîãî ëåñà.

Ïëîùàäêà Ðîäû
Âèäîâ è ðàçíî-

âèäíîñòåé
Ðàíã

Îêîëî ïîñåëêà
Èãëèíî

Chlamydomonas 6 1
Oscillatoria 5 2
Cylindrospermum 4 3 – 6
Nostoc 4 3 – 6
Phormidium 4 3 – 6
Chlorella 4 3 – 6
Tetracystis 3 7 – 8
Chlorhormidium 3 7 – 8
Muriella 2 9 – 11
Stichococcus 2 9 – 11
Botryochloris 2 9 – 11

Ìèêðîðàéîí
Èíîðñ

Nostoc 6 1
Oscillatoria 5 2
Phormidium 4 3 – 4
Microcystis 4 3 – 4
Botrydiopsis 2 5 – 7
Chlorella 2 5 – 7
Tetracystis 2 5 – 7

Ïîéìåííàÿ
çîíà ð. Óôû
ðÿäîì ñ îçåðîì
Áëèæíåå

Oscillatoria 2 1 – 3
Cylindrospermum 2 1 – 3
Stichococcus 2 1 – 3
Nostoc 1 4 – 5
Phormidium 1 4 – 5
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Ðåêðåàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ Ëåñ-
íûì êîäåêñîì ÐÔ (ËÊ ÐÔ) êàê äåÿòåëüíîñòü, èìåþùàÿ
îòíîøåíèå ê îðãàíèçàöèè îòäûõà, òóðèçìà, ôèçêóëü-
òóðíî-îçäîðîâèòåëüíîé è ñïîðòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.
Ñòàòüÿ 11 ËÊ ÐÔ ãàðàíòèðóåò ïðàâî ãðàæäàíèíà ñâî-
áîäíî è áåñïëàòíî ïðåáûâàòü â ëåñàõ (2).

Â ñîâðåìåííîé ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè âûÿâ-
ëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òåíäåíöèè –øèðîêîå èñïîëüçîâà-
íèå ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ äëÿ îòäûõà, óâåëè÷åíèå ðàçíî-
îáðàçèÿ ðåêðåàöèîííûõ çàíÿòèé, óñèëåíèå ðîëè àêòèâ-
íûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè. Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ãîðî-
äîâ, ïîâûøåíèå áëàãîñîñòîÿíèå íàñåëåíèÿ è ðàçâèòèå
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïðèâåëè ê ðåçêîìó âîçðàñòàíèþ
èñïîëüçîâàíèÿ ëåñîâ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí â êóëü-
òóðíî-îçäîðîâèòåëüíûõ, òóðèñòñêèõ öåëÿõ. Öåëÿìè ñî-
çäàíèÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ çîí ÿâëÿþòñÿ ïîâû-
øåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè òóðèñòñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ðàçâèòèå ëå÷åáíî-îçäîðîâèòåëüíûõ êóðîðòîâ, ðàç-
âèòèå äåÿòåëüíîñòè ïî îðãàíèçàöèè ëå÷åíèÿ è ïðîôè-
ëàêòèêè çàáîëåâàíèé, ïîçíàâàòåëüíîãî è èñòîðèêî-êó-
ëüòóðíîãî âèäîâ òóðèçìà, ïîâûøåíèå çàíÿòîñòè íàñå-
ëåíèÿ, óâåëè÷åíèå äîõîäíîé ÷àñòè áþäæåòà. Äàííàÿ
ïðîáëåìà äåòàëüíî èññëåäîâàíà ïðîô. Þ. Ç. Êóëàãèíûì
è åãî íàó÷íîé øêîëîé (Êóëàãèí, 1978), â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ðàçâèâàåìîé â ëàáîðàòîðèè ëåñîâåäåíèÿ Èíñòèòóòà
áèîëîãèè Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÍ.

Ðåñïóáëèêà îáëàäàåò áîëüøèìè ðåñóðñàìè, êîòî-
ðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â òóðèñòñêèõ öåëÿõ. Âìåñòå ñ
òåì, ïî ñàìûì îïòèìèñòè÷åñêèì îöåíêàì, èìåþùèéñÿ
ïîòåíöèàë èñïîëüçóåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 15 – 17%. Ê 28
àâãóñòà 2009 ã. Ìèíèñòåðñòâîì ëåñíîãî õîçÿéñòâà ÐÁ
çàêëþ÷åíî 167 äîãîâîðîâ àðåíäû íà ëåñíûå ó÷àñòêè â
öåëÿõ îñóùåñòâëåíèÿ ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, íà
ïëîùàäè âñåãî 520 ãà.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íàèáîëåå âîñòðåáîâàíû äëÿ
ðåêðåàöèîííûõ öåëåé ëåñíûå ó÷àñòêè âîêðóã âîäíûõ
îáúåêòîâ, îñîáåííî â çîíå Ïàâëîâñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà, à òàêæå âîêðóã êðóïíûõ îçåð â Àáçåëèëîâñêîì (îç.
ßêòûêóëü), Òóéìàçèíñêîì (îç. Êàíäðûêóëü), Äàâëåêà-
íîâñêîì (îç. Àñëûêóëü), è â ãîðíî-ëåñíîé çîíå Áåëîðåö-
êîãî ðàéîíà (ä. Àáçàêîâî).

Ïàâëîâñêîå âîäîõðàíèëèùå è ïðèëåãàþùèå ê íåé
òåððèòîðèè ñ ïåðâîçäàííîé ïðèðîäîé, õâîéíûìè ëåñà-
ìè è æèâîïèñíûìè ãîðàìè ïî ïðàâó ñ÷èòàþòñÿ æåì÷ó-
æèíîé Áàøêîðòîñòàíà. Ýòî èçëþáëåííîå ìåñòî îòäûõà

æèòåëåé ðåñïóáëèêè. Ïðè÷åì âñÿêèé çäåñü ìîæåò ïîäî-
áðàòü ñåáå äîñóã ïî äóøå è âûáðàòü ìåñòî îòäûõà ïî
ñâîèì çàïðîñàì è ñðåäñòâàì — êòî-òî óñòðîèòñÿ â ðû-
áàöêîé ïàëàòêå, äðóãîé âûáåðåò ïðîôèëàêòîðèé äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ çäîðîâüÿ, à êòî-òî îñòàíîâèòñÿ íà áëà-
ãîóñòðîåííîé áàçå îòäûõà.

Ñòâîð ïëîòèíû Ïàâëîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ïî-
ñòðîåííîãî â 1959 ã., ðàñïîëîæåí íà ð. Óôà, â 170 êì îò
óñòüÿ. Ïîëíûé îáúåì 1411 ìëí. ì3, ïîëåçíûé —
952 ìëí. ì3. Ïëîùàäü âîäîñáîðà Óôû â ñòâîðå ãèäðîóç-
ëà 47,1 òûñ. êì2 (89% ïëîùàäè âñåãî âîäîñáîðà ðåêè).
Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü çåðêàëà Ïàâëîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
116 êì2, äëèíà 150 êì, ñðåäíÿÿ øèðèíà 770 ì, ñðåäíÿÿ
ãëóáèíà 11,7 ì (íàèáîëüøèé 25 – 35 ì). Ïàâëîâñêàÿ
ÃÝÑ (ìîùíîñòüþ 166,4 ÌÂò) âêëþ÷åíà â îáúåäèíåí-
íóþ ýíåðãîñèñòåìó Óðàëà.

Ïî áåðåãó âîäîõðàíèëèùà ðàñïîëîæåíî 17 áàç îò-
äûõà, ÷òî òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîïóëÿðíîñòè ýòîãî
ðåêðåàöèîííîãî îáúåêòà ñðåäè îòäûõàþùèõ è èíâåñòî-
ðîâ. Îñíîâíûìè áàçàìè îòäûõà, ðàñïîëîæåííûìè ïî
áåðåãó âîäîõðàíèëèùà, ÿâëÿþòñÿ «Áàøêèðñêàÿ Ðèöà»,
«Àâèàòîð», «ÑÎËÓÍÈ», «Ýíåðãåòèê», «Ãîðíûé âîç-
äóõ», «Çâåçäíûé», «Ïàâëîâñêèé».

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ñòðîèòåëüñòâî Òóðèñòè÷å-
ñêîãî ãîðíîëûæíîãî öåíòðà «Ïàâëîâñêèé», êîòîðûé
áåññïîðíî ñòàíåò îäíèì èç ãëàâíûõ öåíòðîâ ðàçâèòèÿ
òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â Ðåñïóáëèêå.
ÎÎÎ Òóðèñòè÷åñêèé ãîðíîëûæíûé öåíòð «Ïàâëîâ-
ñêèé», îðèåíòèðîâàí íà ñîçäàíèå îïòèìàëüíûõ óñëî-
âèé äëÿ îðãàíèçàöèè ãîðíî-ðåêðåàöèîííîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ è ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ êóëüòóðíî-îçäîðî-
âèòåëüíîãî, òóðèñòè÷åñêîãî, ñïîðòèâíîãî âèäîâ îòäûõà
è ñîõðàíåíèå ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íà ó÷àñòîê ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ îãðàíè÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå äëÿ âîäî-
îõðàííûõ çîí âîäíûõ îáúåêòîâ è èõ ïðèáðåæíûõ çà-
ùèòíûõ ïîëîñ ñîãëàñíî Ëåñíîìó êîäåêñó (ñò. 102 – 105)
(2), Âîäíîìó êîäåêñó (ñò.64) (1). Òåððèòîðèÿ áëàãîïðè-
ÿòíà äëÿ ðàçâèòèÿ: çèìíèõ âèäîâ ñïîðòèâíîé ðåêðåà-
öèè: êàòàíèÿ íà ãîðíûõ ëûæàõ, ñíîóáîðäàõ, ñíîóòþ-
áèíãàõ, ëþáèòåëüñêîãî çèìíåãî ëîâà ðûáû; íåêîòîðûõ
âèäîâ âîäíîé ðåêðåàöèè: ïëÿæíîãî îòäûõà (êóïàíèÿ,
çàãîðàíèÿ), ïëàâàíèÿ ïà ãðåáíûõ ñóäàõ, ïîäâîäíîãî
ïëàâàíèÿ, ëþáèòåëüñêîãî ëîâà ðûáû, êàòàíèÿ íà ìîòîð-
íûõ ñóäàõ.
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Â íàøå âðåìÿ ñðåäè âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ îòäûõîì
ëþäåé, âèäû âûñîòíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ çàíèìàþò
îñîáîå ìåñòî. Ìèðîâîé îïûò ïîäñêàçûâàåò: ïëàíèðîâà-
íèå ïîäâèæíîé, ãåîýêîëîãè÷åñêè «òðàíñôîðìíîé» ðåê-
ðåàöèîííîé èíäóñòðèè ïðèîáðåòàåò îñîáîå çíà÷åíèå è
ðåêðåàöèîííîå çåìëåïîëüçîâàíèå íà ãîðíûõ ñêëîíàõ,
ñðåäè ñíåæíûõ ëàíäøàôòîâ âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ óæå
ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì. Íåìàëîâàæíîå çíà-
÷åíèå èìååò è òîò ôàêò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñíåæíîãî
ïîêðîâà ãîð, êàê îäíîãî èç âàæíåéøèõ ðåêðåàöèîííûõ
ðåñóðñîâ, äàåò âîçìîæíîñòü êðóãëîãîäè÷íîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ òåððèòîðèè äëÿ îòäûõà.

Ðàçâèòèå ðåêðåàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû è óäîâ-
ëåòâîðåíèå ïîòðåáíîñòåé ðåêðåàíòîâ äîëæíî ïðîèñõî-
äèòü òîëüêî ïðè ïðèîðèòåòíîì ó÷åòå ïðèðîäîîõðàííûõ
îãðàíè÷åíèé è ñîáëþäåíèè óñëîâèé íå íàíåñåíèÿ
óùåðáà ëåñíûì íàñàæäåíèÿì è îêðóæàþùåé ñðåäå.
Äëÿ ïðèâåäåíèÿ óðîâíÿ è âèäà ðåêðåàöèîííîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ òåððèòîðèè â ñîîòâåòñòâèå ñ ïîêàçàòåëÿìè îï-
òèìàëüíîé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè íà ëåñíûå ýêîñè-
ñòåìû èñïîëüçîâàíèþ òåððèòîðèè ïðåäøåñòâóåò îöåí-
êà ðåêðåàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé ñàìîé òåððèòîðèè, åå
ïðèðîäíûõ ñâîéñòâ è ýëåìåíòîâ èíôðàñòðóêòóðû.

Ñîãëàñíî ñò. 41 ËÊ ÐÔ (2), ïðè îñóùåñòâëåíèè ðåê-
ðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â ëåñàõ äîïóñêàåòñÿ âîçâåäå-
íèå âðåìåííûõ ïîñòðîåê íà ëåñíûõ ó÷àñòêàõ è îñóùå-
ñòâëåíèå èõ áëàãîóñòðîéñòâà. Åñëè â ïëàíå îñâîåíèÿ
ëåñîâ íà òåððèòîðèè ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
(ëåñíîì ïëàíå ñóáúåêòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè) îïðå-
äåëåíû çîíû ïëàíèðóåìîãî îñâîåíèÿ ëåñîâ, â ãðàíèöàõ
êîòîðûõ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ñòðîèòåëüñòâî, ðåêîíñò-
ðóêöèÿ è ýêñïëóàòàöèÿ îáúåêòîâ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, íà ñîîòâåòñòâóþùèõ

ëåñíûõ ó÷àñòêàõ äîïóñêàåòñÿ âîçâåäåíèå ôèçêóëüòóð-
íî-îçäîðîâèòåëüíûõ, ñïîðòèâíûõ è ñïîðòèâíî-òåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Ïàâëîâñêîå âîäîõðàíèëèùå Ëåñ-
íûì Ïëàíîì ÐÁ îòíåñåíî ê òàêîé çîíå (5). Íà àðåíäóå-
ìîì ó÷àñòêå íà íàñòîÿùèé ìîìåíò ôóíêöèîíèðóåò è àê-
òèâíî ðàçâèâàåòñÿ èíôðàñòðóêòóðà ðåêðåàöèîííîãî ïî-
ëüçîâàíèÿ, âêëþ÷àþùàÿ: æèëûå è õîçÿéñòâåííûå ñòðî-
åíèÿ (àäìèíèñòðàòèâíî-áûòîâîé êîìïëåêñ ñ ãîñòèíè-
öåé íà 150 ìåñò, ôèçêóëüòóðíî-îçäîðîâèòåëüíûé
öåíòð, ÷åòûðåõ- è òðåõñåêöèîííûé äîìà, ãîñòåâûå äî-
ìèêè, çäàíèå ñåðâèñà, áóäêà îõðàíû), ýëåìåíòû ñàíè-
òàðíî-ãèãèåíè÷åñêîãî ïîëüçîâàíèÿ (íàñîñíàÿ, âîäîíà-
ïîðíàÿ áàøíÿ), ýëåìåíòû ïëÿæíîãî îòäûõà, ïðè÷àë, äî-
ðîæíî-òðîïèíî÷íóþ ñåòü. Äàëüíåéøåå ðàçìåùåíèå
ìåñò îòäûõà, ñòðîèòåëüñòâî è ðåêîíñòðóêöèÿ çäàíèé è
ñîîðóæåíèé, ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, äîðîã, ïðîêëàäêà
èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé äëÿ âíóòðèõîçÿéñòâåííûõ
íóæä äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè äåéñòâóþùåãî çàêîíîäàòåëüñòâà. Â ïåðñïåêòè-
âå ïëàíèðóåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî àêâàïàðêà, ñïà-öåíòðà,
ãîñòèíè÷íîãî êîìïëåêñà è äð. Ãîðíîëûæíûé öåíòð
«Ïàâëîâñêèé» ðàññ÷èòàí íà 1800 îòäûõàþùèõ.

Ñðàâíèòåëüíî áëèçêîå ðàñïîëîæåíèå îò ã. Óôû
(120 êì) òàêæå ñïîñîáñòâóåò ðîñòó ïîïóëÿðíîñòè çîíû
Ïàâëîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñðåäè îòäûõàþùèõ. Äëÿ
ñðàâíåíèÿ áàçû îòäûõà, ðàñïîëîæåííûå áëèç ä. Àáçàêî-
âî, íàõîäÿòñÿ â 300 êì îò ã. Óôû.
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1. Âîäíûé êîäåêñ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè: îò 8 èþíÿ 2006 ã.
¹ 121 Ðîññèéñêàÿ ãàçåòà.
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Óðàëà. Ñâåðäëîâñê, 1978.
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— 347ñ.
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Ñîãëàñíî Ëåñíîìó Êîäåêñó ÐÔ (1) ðåêðåàöèîííîìó
ëåñîïîëüçîâàíèþ ïðèäàí ñàìîñòîÿòåëüíûé ñòàòóñ è
ðàçâèòèå ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â Ðåñïóáëèêå
Áàøêîðòîñòàí ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íîâûé èìïóëüñ,
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþùèé ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë

òåððèòîðèè è ýôôåêòèâíîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ. Îñíîâ-
íûìè åãî ñîñòàâëÿþùèìè ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíûå, êóëü-
òóðíî-èñòîðè÷åñêèå, ïðîèçâîäñòâåííûå ðåñóðñû, óäà÷-
íîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå è òðàíñïîðòíàÿ äîñòóï-
íîñòü.

202 Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê

Íîðìàòèâû ðåêðåàöèîííûõ íàãðóçîê äëÿ îòêðûòûõ ïðî-
ñòðàíñòâ:

Ïîëÿíû ñ åñòåñòâåííûì òðàâîñòîåì äî20 ÷åë/ãà
Ïîëÿíû ñ óëó÷øåííûì òðàâîñòîåì äî 40 ÷åë/ ãà
Îòêðûòûå ïðîñòðàíñòâà ñ ýëåìåíòàìè
áëàãîóñòðîéñòâà (ñêàìüè, áåñåäêè è ïðî÷.)

äî 50 ÷åë/ãà

Îòêðûòûå ïðîñòðàíñòâà ñ òâåðäûì äîðîæíî-
òðîïèíî÷íûì ïîêðûòèåì, ïëîùàäêè

äî 100 ÷åë/ãà



Ñðåäè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ îñîáîå ìåñòî ïðèíàäëå-
æèò ëåñíîìó ôîíäó, åãî îáùàÿ ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò
5,7 ìëí. ãà. Â ðåêðåàöèîííîå ëåñîïîëüçîâàíèå âîâëå÷å-
íî ñâûøå 0,3 ìëí. ãà. Â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå âîç-
ìîæíî åãî ðàñøèðåíèå äî 0,5 ìëí.ãà.

Ëåñíûå íàñàæäåíèÿ óíèêàëüíû, èìåþò õîðîøèå ëå-
ñîâîäñòâåííî-òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè, îáëàäàþò âû-
ñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Ïðåîáëàäàþò
çàêðûòûå (52%) ëàíäøàôòû. Çíà÷èòåëüíàÿ ãëóáèíà âè-
äèìîñòè, óäîáñòâî ïåðåäâèæåíèÿ ïîñåòèòåëåé, øèðî-
êèé îáçîð âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ — õàðàêòåðíûå îñî-
áåííîñòè ïîëóîòêðûòîãî ëàíäøàôòà (38%), ïðèëåãàþ-
ùèõ ê êóðîðòàì è ñàíàòîðèÿì ßíãàíòàó, Àêñàêîâî,
Êðàñíîóñîëüñê, Þìàòîâî è Ãëóõîâñêàÿ.

Îòêðûòûå ëàíäøàôòû çàíèìàþò 10% ïëîùàäè ëå-
ñîâ. Â îòíîøåíèè øèðîòû è äîñòóïíîñòè îáîçðåíèÿ
îíè îáëàäàþò ëó÷øèìè ïîêàçàòåëÿìè, ïðåäñòàâëÿÿ
áîëüøóþ öåííîñòü äëÿ êîëëåêòèâíîãî è ãðóïïîâîãî îò-
äûõà.

Â ëåñàõ ïðîèçðàñòàåò áîëåå 20 ëåñîîáðàçóþùèõ ïî-
ðîä. Ïî çàíèìàåìîé ïëîùàäè (%) îíè âûñòðàèâàþòñÿ â
ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: áåðåçà (27,8), ëèïà
(21,2), ñîñíà (15,1), îñèíà (14,6), äóá (5,3), åëü (5,25),
îëüõà ñåðàÿ (3,7), êëåí (3,1), îëüõà ÷åðíàÿ (0,8), èëüìî-
âûå (0,8), ïèõòà (0,8), ëèñòâåííèöà (0,8), òîïîëü (0,56).

Ëåñíîé ôîíä õàðàêòåðèçóåòñÿ íåðàâíîìåðíîé âîç-
ðàñòíîé ñòðóêòóðîé (%) ïî âñåì ãðóïïàì ïîðîä (ìîëîä-
íÿêè -17; ñðåäíåâîçðàñòíûå — 15; ïðèñïåâàþùèå —
24; ñïåëûå è ïåðåñòîéíûå — 44%). Íàáëþäàåòñÿ íàêîï-
ëåíèå ïðèñïåâàþùèõ, ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ íàñàæäå-
íèé íà 68% ïëîùàäè.

Îñîáîé ïðèâëåêàòåëüíîñòüþ â ñîñòàâå ðåêðåàöèîí-
íûõ ëåñîâ îáëàäàþò ðóêîòâîðíûå ëàíäøàôòû, èõ ïëî-
ùàäè åæåãîäíî óâåëè÷èâàþòñÿ è äîñòèãëè 0,6 ìëí. ãà.,
èõ óäåëüíûé âåñ äîñòèãàåò 11,2% (â ëåñîïàðêîâîé õîç-
÷àñòè çåëåíûõ çîí Ñòåðëèòàìàêà, Ñàëàâàòà, Èøèìáàÿ
äî 41%), ïðè÷åì â ïîñàäêàõ îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿ-
ëîñü ñîñíå, äîëåâîå ó÷àñòèå êîòîðîé ñîñòàâëÿåò îò
41 äî 70%. Ïî ãðóïïàì òèïîâ ëåñà îíè ðàñïðåäåëÿþòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì: â ñíûòüåâûõ òèïàõ ëåñà çàëîæåíî
34% ëåñíûõ êóëüòóð, ðàçíîòðàâíûõ — 16, øèðîêîòðàâ-
íûõ — 17, áðóñíè÷íî-êèñëè÷íèêîâûõ — 12, çëàêîâûõ
— 8, êðàïèâî-òàâîëãîâûõ — 6, åæåâèêîâûõ — 6 è êîñ-
òÿíè÷íî-÷èëèæíèêîâûõ — 3%. Èç 29606 ãà ëåñíûõ êó-
ëüòóð ðåêðåàöèîííûõ ëåñîâ 14% áûëè ñîçäàíû â
1941 – 1960 ãã. Ðàçíîîáðàçèå è óäà÷íûå ñõåìû ñìåøå-
íèÿ äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä, ãëóáèíà îáçîðà
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþò èõ ëàíäøàôòíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè.

Ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü (78%) êóëüòóð ñîçäàâàëàñü ñ
ãóñòîòîé 6,1 – 10,0 òûñ. ïîñàäî÷íûõ ìåñò íà 1 ãà. Äëÿ
÷èñòûõ êóëüòóð õàðàêòåðíû íàñàæäåíèÿ ñðåäíåé ãóñòî-
òû (22%). Ðÿäîâûå êóëüòóðû ÿâëÿþòñÿ ïðåîáëàäàþùè-
ìè êàê ñðåäè ÷èñòûõ (97%), òàê è ñìåøàííûõ (91%).

Íàñàæäåíèÿ âûñøèõ êëàññîâ áîíèòåòà ñîñòàâëÿþò
3/4 âñåõ êóëüòóð, 20,1% ïëîùàäè ïðèõîäèòñÿ íà íàñàæ-
äåíèÿ II è 3,2% — íà III êëàññ áîíèòåòà, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá èõ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïðè ýòîì

ñìåøàííûå êóëüòóðû îòëè÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì ïðå-
âîñõîäñòâîì íàä ÷èñòûìè (íà 0,2 êëàññà áîíèòåòà).
Ñðåäíÿÿ ïîëíîòà âñåõ êóëüòóð ñîñòàâëÿåò 0,76. Ìîíî-
êóëüòóðû ôîðìèðóþòñÿ â îäíîÿðóñíûå íàñàæäåíèÿ ñ
ðàçâèòûì ïîäëåñêîì èç áåðåñêëåòà áîðîäàâ÷àòîãî,
âèøíè ñòåïíîé è ÷èëèãè â áîëåå ñóõèõ óñëîâèÿõ ìåñòî-
ïðîèçðàñòàíèÿ è èç ëåùèíû, æèìîëîñòè, ðîçû ñîáà÷üåé
â ñíûòüåâûõ, øèðîêîòðàâíûõ è ðàçíîòðàâíûõ òèïàõ
ëåñà. Êàê ñïåëûå ïðèñïåâàþùèå, òàê è ïðèñïåâàþùèå
êóëüòóðû íåçàâèñèìî îò óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ
è ïîëíîòû íàñàæäåíèé ïîäðîñòà ìàòåðèíñêîãî ïîëîãà
íå èìåþò, çàñåëÿþòñÿ êëåíîì îñòðîëèñòíûì, âÿçîì,
èëüìîì, áåðåçîé, ðåæå äóáîì è ëèïîé. Èç ñìåøàííûõ
ëåñíûõ êóëüòóð ê ïðèñïåâàþùåìó âîçðàñòó ôîðìèðó-
þòñÿ ïðîñòûå íàñàæäåíèÿ.

Ïîâûøåííîé äðåâåñíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ
(245 ì3/ãà â 38 ëåò) âûäåëÿþòñÿ êóëüòóðû ñîñíû ñ ïðè-
ìåñüþ áåðåçû (10Ñ+Á) ñ ïåðâîíà÷àëüíîé ãóñòîòîé
10,0 òûñ. øò./ãà. Îäíàêî è îíè ïðîèãðûâàþò ïî óñòîé-
÷èâîñòè, ïîñêîëüêó ïðèìåðàìè âåäåíèÿ õîçÿéñòâà âî
âòîðîì ïîêîëåíèè ëåñîâîäñòâî íå ðàñïîëàãàåò.

Â ðàçðàáîòàííûé Óôèìñêèì ãîñóäàðñòâåííûì èí-
ñòèòóòîì ñåðâèñà ïðîåêò «Çîëîòîå êîëüöî Áàøêîðòî-
ñòàíà» (ÇÊÁ) âõîäÿò îñíîâíûå ëåñîðåêðåàöèîííûå ðàé-
îíû âûñîêîé èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè.

Îäèí èç íèõ Ãîñóäàðñòâåííûé íàöèîíàëüíûé ïðè-
ðîäíûé ïàðê «Áàøêèðèÿ». Îáùàÿ ïëîùàäü åãî
82,3 òûñ.ãà. Ðàçìåðû ïðèðîäíîãî ïàðêà îáóñëîâëåíû
íàëè÷èåì õàðàêòåðíûõ è æèâîïèñíûõ ïðèðîäíûõ êîì-
ïëåêñîâ, èìåþùèõñÿ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòåé, íåîáõî-
äèìîñòüþ îñóùåñòâëåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðè-
ÿòèé è âîçìîæíîñòüþ ðåêðåàöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
òåððèòîðèè, èçäàâíà ïîñåùàåìîé îòäûõàþùèìè è òó-
ðèñòàìè.

Ñðåäè âñåõ çîí îòäûõà íàèáîëüøèìè ðåêðåàöèîí-
íûì ïîòåíöèàëîì îáëàäàåò Öåíòðàëüíîå Ïðèáåëüå.
Íåïîñðåäñòâåííàÿ áëèçîñòü ëåñíûõ ìàññèâîâ è âîäíûõ
àêâàòîðèé ê ãîðîäàì Óôå è Áëàãîâåùåíñêó îáóñëîâëè-
âàåò èõ âûñîêóþ ðåêðåàöèîííóþ çíà÷èìîñòü. Ëåñè-
ñòîñòü òåððèòîðèè ñîñòàâëÿåò 20%, ëåñà ðàñïîëîæåíû
íà ñòûêå ïîäòàåæíûõ ðàéîíîâ ñ Ïðåäóðàëüñêîé äóáî-
âîé ëåñîñòåïüþ è Çàóðàëüñêîé áåðåçîâîé ïðåäñòåïüþ,
îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûì ñâîåîáðàçèåì. Çäåñü ïðîõî-
äÿò êðàéíèå ñåâåðî-âîñòî÷íûå ãðàíèöû àðåàëîâ ðÿäà
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (äóáà, èëüìîâûõ, ëèïû, êëå-
íà, ëåùèíû) è þãî-çàïàäíûå ãðàíèöû åñòåñòâåííîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïèõòû ñèáèðñêîé è åëè.

Èçëþáëåííûì ìåñòîì îòäûõà ÿâëÿåòñÿ çîíà Ïàâ-
ëîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Íàèáîëåå àêòèâíî îñâàèâàåò-
ñÿ åãî þãî-âîñòî÷íàÿ áåðåãîâàÿ ïîëîñà ïëîùàäüþ
12,0 òûñ. ãà.

Â èñïîëüçîâàíèè òåððèòîðèè Áåëåáååâñêîé âîçâû-
øåííîñòè äëÿ ðåêðåàöèîííûõ öåëåé ñåé÷àñ íàáëþäà-
þòñÿ äâå îñíîâíûå òåíäåíöèè: ðàçâèòèå óðáàíèçèðî-
âàííûõ ðåêðåàöèîííûõ êîìïëåêñîâ íà áàçå ñàíàòîð-
íî-êóðîðòíûõ ìåñò Àêñàêîâî, Ãëóõîâñêàÿ, Øàôðàíîâî;
ñîçäàíèå òóðèñòè÷åñêèõ áàç è äîìîâ îòäûõà, âåäîìñò-
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âåííûõ ñàíàòîðèåâ âîêðóã îçåð Êàíäðûêóëü è Àñëû-
êóëü.

Îäíèì èç íàèáîëåå îñâîåííûõ â ðåêðåàöèîííîì îò-
íîøåíèè ðàéîíîâ ãîðíî-ëåñíîé çîíû Þæíîãî Óðàëà
ñ÷èòàåòñÿ Óðãóíñêèé áîð, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ðåäêèì
ñî÷åòàíèåì õâîéíî-áåðåçîâûõ ëåñîâ, âîäîåìîâ è ãîð.

Îòíîñèòåëüíî øèðîêóþ ïîëîñó âîäîðàçäåëà ðåê Áå-
ëîé è Áûñòðîãî Òàíûïà â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ðåñ-
ïóáëèêè çàíèìàåò Ïðèêàìüå. Ýòîò ðàéîí îòëè÷àåòñÿ
ðàçâèòèåì óâàëèñòûõ è õîëìèñòûõ ðàâíèí, ïî ëåñîðàñ-
òèòåëüíîìó ðàéîíèðîâàíèþ îòíîñèòñÿ ê øèðîêîëèñò-
âåííûì ëåñàì. Îñíîâíûå äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòè Ïðè-
êàìüÿ — åëîâî-ïèõòîâûå ëåñà è ïðèáåëüñêèå âûñîêî-
ïðîäóêòèâíûå áîðû (2).

Âî âñåõ ýòèõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñàõ âûñîêîé èíâå-
ñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè â áëèæàéøåå âðåìÿ ïî-
ëó÷àò ðàçâèòèå ðåêðåàöèîííîå ëåñîïîëüçîâàíèå â ñîîò-

âåòñòâèè ðåñïóáëèêàíñêèìè öåëåâûìè ïðîãðàììàìè
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ æèçíè íàñåëåíèÿ, ðàçâèòèÿ ñàíà-
òîðíî-êóðîðòíîé ñèñòåìû, ðàçâèòèÿ ôèçè÷åñêîé êóëü-
òóðû, ñïîðòà è ñàìîäåÿòåëüíîãî òóðèçìà, ïðîãðàììîé
«Ýêîëîãèÿ è ïðèðîäíûå ðåñóðñû Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-
òîñòàí», ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ðàçâèòèå âíóòðåííåãî è
âúåçäíîãî òóðèçìà äî 2017 ã. è ìåðû ïî ïîâûøåíèþ èí-
âåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ðåêðåàöèîííîãî ëå-
ñîïîëüçîâàíèÿ è ñîäåéñòâèå ÷àñòíûì èíâåñòîðàì è
ïðåäñòàâèòåëÿì òóðáèçíåñà â îðãàíèçàöèè òóðèçìà.
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Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî â
ñòðàíå ïî ïðîèçâîäñòâó ìåäà è äðóãèõ ïðîäóêòîâ ï÷å-
ëîâîäñòâà. Îáëàäàÿ óíèêàëüíûìè ëå÷åáíûìè ñâîéñòâà-
ìè, îíè íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â íàðîäíîì õî-
çÿéñòâå è àïèòåðàïèè. Ðåñïóáëèêà òàêæå îòíîñèòñÿ ê
÷èñëó ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ðåãèîíîâ. Êîíöåíòðà-
öèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé
ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â
ñâÿçè ñ âîçðàñòàþùèì êîëè÷åñòâîì âûáðîñîâ. Ýòî ïðè-
âîäèò ê íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì — ìàññîâîé ãèáåëè
ï÷åë, ñîêðàùåíèþ ìåäîñáîðà, óõóäøåíèþ êà÷åñòâà
ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà.

Îäíî èç îñíîâíûõ ïîñëåäñòâèè àíòðîïîãåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè — âûáðîñ òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ. Îíè íàêàïëèâàþòñÿ, ÷àùå âñåãî, âáëèçè
èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ. Íàõîäÿùèåñÿ â îêðóæàþùåé
ñðåäå òÿæåëûå ìåòàëëû àêêóìóëèðóþòñÿ â æèâûõ îðãà-
íèçìàõ è îòðèöàòåëüíî âëèÿþò íà ïðîöåññû èõ æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè. Òîêñèêàíòû ïåðåäàþòñÿ ïî òðîôè÷åñêîé
öåïè ïî÷âà — ðàñòåíèå — ïðîäóêòû ï÷åëîâîäñòâà.
Ìèãðàöèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ çàâèñèò îò ìíîãèõ óñëî-
âèé: âèäà ìåäîíîñíîãî ðàñòåíèÿ, ìåñòíîñòè ïðîèçðà-
ñòàíèÿ.

Äëÿ îöåíêè ñîäåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â áèîëî-
ãè÷åñêîé öåïè ïðîâîäèëñÿ àíàëèç ïî÷â è ìåäîíîñíûõ
ðàñòåíèé, à òàêæå ïðîäóêòîâ ï÷åëîâîäñòâà. Íàèáîëü-
øåå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íàáëþäàåòñÿ â ïî÷-

âå, îíî â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå, ÷åì â ïîñëåäóþùèõ
ýëåìåíòàõ öåïè. Òàê, íà òåððèòîðèè ðàéîíà èññëåäîâà-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âå ñâèíöà ñîñòàâèëî 18,4 ìã/êã, â
ìåäîíîñíîì ðàñòåíèè — 2,6 ìã/êã, à â ìåäå —
0,55 ìã/êã; êàäìèÿ â ïî÷âå — 0,7 ìã/êã, â ðàñòåíèè -0,35,
â ìåäå — 0,01 ìã/êã; æåëåçà â ïî÷âå — 1275 ìã/êã, â ðàñ-
òåíèè — 163,2 ìã/êã, â ìåäå — 20,22 ìã/êã.

Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñâèíöà èç ïðîäóêòîâ
ï÷åëîâîäñòâà îáíàðóæåíî â ïðîïîëèñå. Ýòî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî òÿæåëûå ìåòàëëû îñåäàþò íà ëèñòüÿõ, öâåòàõ è
ñòåáëÿõ ðàñòåíèé. À ïðîïîëèñ ï÷åëû ñîáèðàþò èç ïî-
÷åê ðàñòåíèé. Òàêèì îáðàçîì, îáùåå ñîäåðæàíèå â ïðî-
ïîëèñå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ìîæåò ïðåâûøàòü ñîäåðæà-
íèå èõ â ìåäîíîñíîì ðàñòåíèè.

Âàæíûì ôàêòîðîì çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû òÿæåëû-
ìè ìåòàëëàìè ÿâëÿåòñÿ àâòîòðàíñïîðò. Èíòåðåñíî, ÷òî
ìíîãèå ïàñåêè ðàñïîëàãàþòñÿ âáëèçè àâòîìàãèñòðàëåé.
Òàêèì ðàñïîëîæåíèåì âëàäåëüöû ïàñåê îáåñïå÷èâàþò
ñåáå õîðîøèå ïîäúåçäíûå ïóòè.

Ïðèäîðîæíûå òåððèòîðèè àêòèâíî çàãðÿçíÿþòñÿ
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè. Òàê, êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà â âîç-
äóõå â ïðèäîðîæíûõ ñèñòåìàõ çàâèñèò îò èíòåíñèâíî-
ñòè äâèæåíèÿ, ñðîêîâ ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëåé, ñêî-
ðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè ïðîâå-
äåíû èññëåäîâàíèÿ ïî íàêîïëåíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â
òðîôè÷åñêîé öåïè. Ïðîáû áûëè îòîáðàíû îêîëî ìàãè-
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ñòðàëè ×åëÿáèíñê — Óôà — Ìîñêâà è íà ïàñåêå, ðàñïî-
ëîæåííîé â 400 êì îò ìàãèñòðàëè.

Ïîëó÷åííûå âûâîäû íåóòåøèòåëüíû. Íåñìîòðÿ íà
çíà÷èòåëüíîå óäàëåíèå îò ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé, ñîäåðæàíèå â ïðîáàõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ñõîäíî ñ
òàêîâûì â ðàéîíàõ èññëåäîâàíèÿ âáëèçè êðóïíûõ ïðî-
ìûøëåííûõ öåíòðîâ. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî äàí-
íîå ÿâëåíèå çàâèñèò òàêæå îò òîãî, êàê ëåòàþò ï÷åëû —
÷åðåç äîðîãó èëè â îáðàòíóþ îò äîðîãè ñòîðîíó.

Òàêèì îáðàçîì, îò âûáðîñîâ ñòðàäàåò íå òîëüêî òåð-
ðèòîðèÿ, íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùàÿ ê èñòî÷íèêó

çàãðÿçíåíèÿ. Âûáðîñû ðàçíîñÿòñÿ íà çíà÷èòåëüíûå
ðàññòîÿíèÿ.

Òÿæåëûå ìåòàëëû ïî òðîôè÷åñêèì öåïÿì ïîñòóïà-
þò â ïðîäóêòû ï÷åëîâîäñòâà è îêàçûâàþò íåãàòèâíîå
âëèÿíèå íà ï÷åë è íà ÷åëîâåêà. Îäíàêî èõ íàëè÷èå â
ìåäå çàâèñèò íå òîëüêî îò ðàññòîÿíèÿ è ìåñòîíàõîæäå-
íèÿ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ, íî è îò ôëîðèñòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ êîðìîâîé áàçû ï÷åëîâîäñòâà.
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Âîïðîñàì èçó÷åíèÿ àäàïòàöèé ðàñòåíèé, â òîì ÷èñ-
ëå è äðåâåñíûõ, ê òåõíîãåííîìó çàãðÿçíåíèþ ïîñâÿùå-
íà îáøèðíàÿ ëèòåðàòóðà. Âûäåëåí öåëûé êîìïëåêñ
àäàïòàöèé ê òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèÿì íà÷èíàÿ ñ áèî-
õèìè÷åñêèõ, êëåòî÷íûõ, àíàòîìè÷åñêèõ è äàëåå äî ýêî-
ñèñòåìíûõ (Êóëàãèí, 1974, 1985). Êàê ïðàâèëî, èññëå-
äîâàòåëè èçó÷àþò àäàïòàöèè ðàñòèòåëüíûõ îðãàíèçìîâ
íà êàêîì-òî îäíîì, âûäåëåííîì è íàèáîëåå èíòåðåñóþ-
ùåì èññëåäîâàòåëÿ, ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîì
óðîâíå èåðàðõèè ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà. Îáû÷íî îò-
äåëüíî ðàññìàòðèâàþòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
ëèñòà èëè ôèçèîëîãè÷åñêèå, àíàòîìè÷åñêèå è ò.ä. Îä-
íàêî, ïðàêòè÷åñêè íå àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà òîì,
÷òî ðàçíîãî ðîäà àäàïòàöèè (àíàòîìè÷åñêèå, ôèçèîëî-
ãè÷åñêèå, áèîõèìè÷åñêèå, ãàáèòóàëüíûå è ò.ä.) ê ïðî-
ìûøëåííîìó çàãðÿçíåíèþ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ îðãà-
íèçàöèè ðàñòåíèÿ ìîãóò íîñèòü ìíîãîîáðàçíûé õàðàê-
òåð (ò.å. îòëè÷àòüñÿ îò ïðèíÿòîé «êëàññè÷åñêîé» àäàï-
òàöèè íà òî èëè èíîå âîçäåéñòâèå). È ïðè ýòîì íå ïðî-
âîäèòñÿ ïîïûòêà óâÿçàòü â åäèíóþ ñèñòåìó ýòè ìíîãî-
îáðàçíûå àäàïòàöèîííûå ðåàêöèè. Òåì íå ìåíåå, òàêîé
ìíîãîîáðàçíûé õàðàêòåð íàáëþäàåòñÿ ïîñòîÿííî, è, ñî-
ãëàñíî íàøèì èññëåäîâàíèÿì, îñîáåííî ÿðêî ýòî ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ óãëåâîäîðîäíîãî òèïà çàãðÿçíåíèÿ.

Äðåâåñíîå ðàñòåíèå, â îòëè÷èå îò òðàâÿíèñòîãî,
ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ñëîæíóþ «ìíîãîýòàæíóþ êîíñò-
ðóêöèþ», êàæäûé èç «ýòàæåé» êîòîðîé, íåñìîòðÿ íà îá-
ùóþ öåëîñòíîñòü ñèñòåìû, ïðîÿâëÿåò îòíîñèòåëüíóþ
íåçàâèñèìîñòü. Â íàøåì ñëó÷àå ýòà îòíîñèòåëüíàÿ íå-
çàâèñèìîñòü âûðàæàåòñÿ â ìíîãîîáðàçèè àäàïòàöèîí-
íûõ ðåàêöèé ê ïðîìûøëåííîìó çàãðÿçíåíèþ, ëèáî â
ðàçíîé ñòåïåíè èõ ïðîÿâëåíèÿ. Êðîìå òîãî, ó êàæäîãî
äðåâåñíîãî âèäà îíè ïðîÿâëÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó. Òàêèì

îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî êàæäûé äðåâåñ-
íûé âèä, êàê öåëîñòíûé îðãàíèçì, õàðàêòåðèçóåòñÿ
îïðåäåëåííîé àäàïòèâíîé ñòðàòåãèåé ê òîìó èëè èíîìó
âèäó òåõíîãåííîé íàãðóçêè, êîòîðàÿ (ñòðàòåãèÿ) âûðà-
æàåòñÿ êîìïëåêñîì îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûõ àäàïòà-
öèîííûõ ðåàêöèé (àíàòîìè÷åñêèõ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ,
áèîõèìè÷åñêèõ, ãàáèòóàëüíûõ è ò.ä.) íà ðàçíûõ óðîâ-
íÿõ îðãàíèçàöèè ðàñòåíèÿ.

Êîãäà âåäåòñÿ ðå÷ü î ñòðàòåãèÿõ ðàñòèòåëüíûõ îðãà-
íèçìîâ, ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü èçâåñòíóþ ñèñòåìó
ýêîëîãè÷åñêèõ ñòðàòåãèé Ðàìåíñêîãî-Ãðàéìà (Ðàìåí-
ñêèé, 1935, 1938; Grime, 1979), ãäå áèîöåíîòè÷åñêèå
òèïû ðàñòåíèé ðàçäåëÿþòñÿ íà âèîëåíòîâ, ïàòèåíòîâ è
ýêñïëåðåíòîâ. Â îñíîâó ñèñòåìû ïîëîæåíî «ïîâåäå-
íèå» âèäîâ â îòíîøåíèè øèðîêîãî ñïåêòðà ýêîëîãî-öå-
íîòè÷åñêèõ ñèòóàöèé. Â äàëüíåéøåì ýòè ïåðâè÷íûå
òèïû ñòðàòåãèé áûëè äîïîëíåíû è óãëóáëåíû Ò. À. Ðà-
áîòíîâûì (1985, 1992) è Á. Ì. Ìèðêèíûì (1981, 1983,
1991), ïðåäëîæèâøèìè ïîäòèïû ñòðàòåãèé.

Â êëàññèôèêàöèè ñèñòåì àäàïòèâíîñòè ðàñòåíèé
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû äâà ïîäõîäà — êëàññèôèêà-
öèÿ æèçíåííûõ ôîðì êàê àäàïòàöèîííûõ ìîðôîôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, îòðàæàþùèõ ðàçíûå âàðèàíòû
ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû (Ñåðåáðÿêîâà, 1971), è êëàññèôè-
êàöèÿ òèïîâ ýêîëîãî-ôèòîöåíîòè÷åñêèõ ñòðàòåãèé
(Ìèðêèí, Íàóìîâà, 1998; Óñìàíîâ è äð., 2001), ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ âûðàæåíèå ñïîñîáà âûæèâàíèÿ ðàñòåíèé
â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ è öåíîòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.
Îòíåñåíèå âèäà ê êîíêðåòíîìó òèïó àäàïòèâíîé ñòðà-
òåãèè îñíîâûâàåòñÿ íà öåíîòè÷åñêèõ, îáùåáèîëîãè÷å-
ñêèõ è ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ (Ìèðêèí, 1985),
íàïðèìåð, äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè (Óèòòå-
êåð, 1980), ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ áèîìàññû (Grime,

Àãðàðíàÿ Ðîññèÿ. 2009. Ñïåöèàëüíûé âûïóñê 205



1979), ðàñïðåäåëåíèå ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ ðàñòåíèé ìåæäó ïðîöåññàìè ïîääåðæàíèÿ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè è âîñïðîèçâîäñòâîì (MacArthur, Wil-
son, 1967; MacLiod, 1884, ïî Hermy, Stieperaete, 1985),
ñòåïåíü ñîâïàäåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé è ðåàëèçîâàííîé
íèøè (Ðàáîòíîâ, 1975) è ò.ä.

Îòëè÷èòåëüíûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà
àäàïòèâíîñòè ðàñòåíèé ê ðàçíûì ìåñòîîáèòàíèÿì ÷å-
ðåç îñîáåííîñòè èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ò.å. ñïîñîáíî-
ñòè âûæèâàòü, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ìîðôîëîãè÷åñêèå,
ôèçèîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ìåõàíèçìû. Îáúåê-
òîì êëàññèôèêàöèè ÿâëÿåòñÿ âñå ìíîãîîáðàçèå ïåðâè÷-
íûõ àäàïòèâíûõ ðåàêöèé íà óñëîâèÿ îáèòàíèÿ — îò ìî-
ëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèõ äî îíòîãåíåòè÷åñêèõ. Ñîâî-
êóïíîñòü ÷àñòíûõ ïåðâè÷íûõ àäàïòèâíûõ ðåàêöèé
ñêëàäûâàåòñÿ èç âèäîñïåöèôè÷íûõ êîìáèíàöèé è ìíî-
æåñòâà âîçìîæíûõ ïåðâè÷íûõ àäàïòèâíûõ ðåàêöèé íà
äåéñòâèå òåõ èëè èíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû (Óñìàíîâ è äð.,
2001).

Åñëè ó÷åñòü, ÷òî äðåâåñíûå âèäû (èìåþòñÿ â âèäó
óæå ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ïðèñïåâàþùèå, ñïåëûå è ïåðå-
ñòîéíûå äðåâîñòîè) ïî îïðåäåëåíèþ ÿâëÿþòñÿ âèîëåí-
òàìè (â ñèëó èõ ïîëîæåíèÿ â îáðàçóåìîì ôèòîöåíîçå è
ñðåäîîáðàçóþùåé ðîëè), âîçíèêàåò çàêîíîìåðíûé âî-
ïðîñ: êàêîâà æå èõ àäàïòàöèîííàÿ ñòðàòåãèÿ ê íîâîìó
äëÿ íèõ (â èñòîðè÷åñêîì ïëàíå) òåõíîãåííîìó ôàêòîðó
ïðè åñòåñòâåííî ñëîæèâøåìñÿ è óæå ïðèâû÷íîì äëÿ
íèõ ôèòîöåíîòè÷åñêîì ôàêòîðå (ò.å. áåç ó÷åòà ïîñëåä-
íåãî)?

Ïîïûòêà ïîäîéòè ê ñèñòåìàòèçàöèè ýòîãî âîïðîñà,
íî íå äëÿ îòäåëüíîãî âèäà, à äëÿ ñîâîêóïíîñòè ðàçíûõ
âèäîâ ðàñòåíèé, ñäåëàíà Â. Ê. Æèðîâûì ñ ñîàâòîðàìè
(2006). Àâòîðàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î âçàèìîäåé-
ñòâèè ñòðóêòóð ðàçëè÷íûõ óðîâíåé îðãàíèçàöèè ðàñòè-
òåëüíîãî îðãàíèçìà ïðè ôîðìèðîâàíèè àäàïòèâíûõ ðå-
àêöèé ê ïðîìûøëåííîìó çàãðÿçíåíèþ. Èìè ïðåäëîæå-
íî ñòåïåíü íåçàâèñèìîñòè èëè ñîãëàñîâàííîñòè îòäåëü-
íûõ ñòðóêòóð èåðàðõèé â óñëîâèÿõ, äàëåêèõ îò ýêîëîãè-
÷åñêîãî îïòèìóìà, îïðåäåëÿòü ïàññèâíîé èëè àêòèâíîé
ñòðàòåãèåé àäàïòèâíîãî îòâåòà îðãàíèçìà è íàäîðãà-
íèçìåííûõ ñòðóêòóð. Ïðè îöåíêå èçìåí÷èâîñòè ñòðóê-
òóð ðàçëè÷íûõ èåðàðõèé â ãðàäèåíòå òåõíîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ â àñïåêòå âàðèàöèé óðîâíÿ èõ èíòåãðèðîâàí-
íîñòè èìè ïðåäëîæåíî òðè òèïà ðåàêöèé: 1) àêòèâèçà-
öèÿ ïðîöåññîâ ýíåðãîîáìåíà ïðè ñíèæåíèè öåëîñòíî-
ñòè íà âñåõ óðîâíÿõ; 2) ñíèæåíèå óðîâíÿ ýíåðãîîáìåíà
ïðè âîçðàñòàíèè öåëîñòíîñòè ñòðóêòóð âñåõ óðîâíåé è
ïàäåíèè èõ óñòîé÷èâîñòè; 3) äàëüíåéøåå ïàäåíèå óðîâ-
íÿ ýíåðãîîáìåíà ïðè ñíèæåíèè öåëîñòíîñòè ñòðóêòóð
âñåõ èåðàðõèé.

Àíàëèçèðóÿ ïðèâåäåííóþ âûøå ñîâîêóïíîñòü ïîä-
õîäîâ ê ðàññìàòðèâàåìîìó âîïðîñó íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ
öåëåñîîáðàçíûì ðàññìàòðèâàòü àäàïòèâíóþ ñòðàòåãèþ
äðåâåñíîãî âèäà ê òåõíîãåííîìó ôàêòîðó êàê ñòåïåíü
ñîãëàñîâàííîñòè îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûõ ðàçíîíàï-
ðàâëåííûõ àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé (àíàòîìè÷åñêèõ,
ôèçèîëîãè÷åñêèõ, áèîõèìè÷åñêèõ, ãàáèòóàëüíûõ è ò.ä.)
íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè äðåâåñíîãî ðàñòåíèÿ.

Ïðåäëàãàåòñÿ ðàçëè÷àòü ñëåäóþùèå àäàïòàöèîí-
íûå ðåàêöèè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ê äåéñòâèþ òåõíîãåí-
íîãî ôàêòîðà (äëÿ óäîáñòâà ðàññìîòðèì íà êîíêðåòíîì
ïðèìåðå — ðàçìåðû ëèñòîâîé ïëàñòèíêè. Ñ÷èòàåòñÿ,
÷òî «êëàññè÷åñêàÿ» àäàïòàöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â óìåíüøå-
íèè ïëîùàäè ëèñòà ïðè õðîíè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè):

– àêòèâíàÿ — ïàðàìåòðû çíà÷èòåëüíî è äîñòîâåð-
íî èçìåíÿþòñÿ ïîä äåéñòâèåì ôàêòîðà â ñòîðîíó «êëàñ-
ñè÷åñêîé» àäàïòàöèè ê íåìó (ïëîùàäü ëèñòà çíà÷èòåëü-
íî è äîñòîâåðíî óìåíüøàåòñÿ);

– óìåðåííàÿ — ïàðàìåòðû íåçíà÷èòåëüíî èçìåíÿ-
þòñÿ ïîä äåéñòâèåì ôàêòîðà â ñòîðîíó «êëàññè÷åñêîé»
àäàïòàöèè ê íåìó (ïëîùàäü ëèñòà íåçíà÷èòåëüíî óìå-
íüøàåòñÿ);

– íåéòðàëüíàÿ — ïàðàìåòðû íå èçìåíÿþòñÿ ïîä
äåéñòâèåì ôàêòîðà (ïëîùàäü ëèñòà íå èçìåíÿåòñÿ);

– ïàññèâíàÿ — ïàðàìåòðû íåçíà÷èòåëüíî èçìåíÿ-
þòñÿ ïîä äåéñòâèåì ôàêòîðà â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòî-
ðîíó îò «êëàññè÷åñêîé» àäàïòàöèè ê íåìó (ïëîùàäü ëè-
ñòà íåçíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ);

– òîëåðàíòíàÿ — ïàðàìåòðû çíà÷èòåëüíî è äîñòî-
âåðíî èçìåíÿþòñÿ ïîä äåéñòâèåì ôàêòîðà â ïðîòèâîïî-
ëîæíóþ ñòîðîíó îò «êëàññè÷åñêîé» àäàïòàöèè ê íåìó
(ïëîùàäü ëèñòà çíà÷èòåëüíî è äîñòîâåðíî óâåëè÷èâà-
åòñÿ).

Òàêèì îáðàçîì, ÷åì ñèëüíåå ïðîÿâëÿþòñÿ «êëàññè-
÷åñêèå» àäàïòàöèîííûå ðåàêöèè ê äåéñòâèþ âíåøíåãî
ñòðåññîâîãî ôàêòîðà, òåì ÷óâñòâèòåëüíåå îðãàíèçì ê
ôàêòîðó, è íàîáîðîò, ÷åì ìåíüøå ïðîÿâëåíèå «êëàññè-
÷åñêèõ» àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé, òåì òåëåðàíòíåå îð-
ãàíèçì.

Èñõîäÿ èç ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ âûäåëÿòü ñëåäóþùèå
àäàïòèâíûå ñòðàòåãèè â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ñîãëà-
ñîâàííîñòè àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé ê òåõíîãåííîìó
ôàêòîðó, ïðîÿâëÿåìûõ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ îðãàíèçà-
öèè äðåâåñíîãî ðàñòåíèÿ:

– àêòèâíàÿ (80 – 100% àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé
îòíîñÿòñÿ ê àêòèâíûì);

– óìåðåííàÿ (ìîäà èëè ìåäèàíà ñîâîêóïíîñòè
àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé îòíîñèòñÿ ê óìåðåííûì);

– íåéòðàëüíàÿ (ìîäà èëè ìåäèàíà ñîâîêóïíîñòè
àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé îòíîñèòñÿ ê íåéòðàëüíûì);

– ïàññèâíàÿ (ìîäà èëè ìåäèàíà ñîâîêóïíîñòè
àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé îòíîñèòñÿ ê ïàññèâíûì);

– òîëåðàíòíàÿ (80 – 100% àäàïòàöèîííûõ ðåàê-
öèé îòíîñÿòñÿ ê òîëåðàíòíûì);

Âûáîð ìîäû èëè ìåäèàíû îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì
ïîëó÷àåìîé ñîâîêóïíîñòè àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé. Â
öåëîì, ÷åì ïàññèâíåå àäàïòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ âèäà, òåì
âûøå åãî àäàïòàöèîííûé ïîòåíöèàë è óñïåøíåå åãî ñó-
ùåñòâîâàíèå â óñëîâèÿõ ñòðåññèðóþùåãî ôàêòîðà.

Ðàññìîòðèì êàê äåéñòâóåò äàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ
íà ïðèìåðå ëèïû ñåðäöåâèäíîé, îäíîãî èç îñíîâíûõ
ëåñîîáðàçîâàòåëåé Ïðåäóðàëüÿ, â óñëîâèÿõ ïðîìûø-
ëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ Óôèìñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà.

Ãîðîä Óôà ÿâëÿåòñÿ êðóïíûì ïðîìûøëåííûì öåíò-
ðîì Ïðåäóðàëüÿ. Îñíîâíûå ïðîèçâîäñòâåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ, âëèÿþùèå íà ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ãî-
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ðîäà, ðàñïîëàãàþòñÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè: Óôèìñêèé íåô-
òåïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä, Íîâîóôèìñêèé íåôòåïå-
ðåðàáàòûâàþùèé çàâîä, Óôàíåôòåõèì, Óôàîðãñèíòåç,
Òåïëîýëåêòðîöåíòðàëü è äð. Íåôòåõèìè÷åñêèé ïðî-
ôèëü ïðîèçâîäñòâà îáóñëîâëèâàþò âûáðîñ â îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó ðÿäà òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, òàêèõ, êàê ñåð-
íèñòûé ãàç, îêñèä óãëåðîäà, äèîêñèä àçîòà, ñåðîâîäî-

ðîä, õëîðèä âîäîðîäà, àììèàê, ôòîð, õëîð, ôåíîë, õëî-
ðîôîðì, ôîðìàëüäåãèä, áåíçîë, êñèëîë, òîëóîë, áåíçà-
ïèðåí è äð. Èõ êîíöåíòðàöèè â âîçäóøíîì áàññåéíå ãî-
ðîäà ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè
â íåñêîëüêî ðàç (Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä..., 2008). Ýòè
ãàçîîáðàçíûå âåùåñòâà ïî óäåëüíîìó âåñó òÿæåëåå âîç-
äóõà è íàõîäÿòñÿ â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû. Â ðàéî-
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Òàáëèöà 1. Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà èçìåíåíèÿ ìîðôî-ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëèïû ñåðäöåâèäíîé ïðè óñèëåíèè ñòå-
ïåíè ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ â óñëîâèÿõ âîäîðàçäåëüíîãî ïëàòî è îöåíêà àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé.

Ïàðàìåòðû
Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàðàìåòðà Àäàïòàöèîííàÿ

ðåàêöèÿñèëüíîå çàãðÿçíåíèå ñëàáîå çàãðÿçíåíèå

Äëèíà ëèñòà, ìì 58,5 � 0,1 60,0 � 0,1 óìåðåííàÿ
Øèðèíà ëèñòà, ìì 59,5 � 0,1 66,5 � 0,1 àêòèâíàÿ
Ïëîùàäü ëèñòà, ñì2 24,3 � 0,6 29,6 � 1,0 àêòèâíàÿ
Äëèíà æèëîê íà åäèíèöó ïëîùàäè, ìì/ìì2 9,9 � 0,6 12,0 � 1,0 ïàññèâíàÿ
Êîëè÷åñòâî óñòüèö íà åäèíèöó ïëîùàäè, øò/ìì2 330 � 11 240 � 3 àêòèâíàÿ
Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âîäû, % 93,0 � 1,4 97,1 � 0,8 ïàññèâíàÿ
Äåôèöèò âîäíîãî íàñûùåíèÿ, % 7,5 � 1,0 2,9 � 0,5 ïàññèâíàÿ
Èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè, ìã/ã•÷àñ 149,0 � 12,2 163,3 � 30,7 óìåðåííàÿ
Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à, ìã/ã 2,2 � 0,2 2,1 � 0,1 íåéòðàëüíàÿ
Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà b, ìã/ã 0,8 � 0,2 1,6 � 0,1 òîëåðàíòíàÿ
Ñîäåðæàíèå êàðîòèíîèäîâ, ìã/ã 0,8 � 0,2 0,6 � 0,1 óìåðåííàÿ
Äèíàìèêà ãîäè÷íîãî ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà ñòâîëîâîé
äðåâåñèíû, ìì

ñìîòðè ðèñ. 1 ñìîòðè ðèñ. 1 íåéòðàëüíàÿ

Îáùàÿ êîðíåíàñûùåííîñòü ïî÷âû ïî ìàññå êîðíåé, ã/ì2 8697,6 9031,3 óìåðåííàÿ
Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ êîðíåé ïî ìàññå, % <1 ìì 13,5 8,5 óìåðåííàÿ

1 – 3 ìì 17,0 8,9 óìåðåííàÿ
>3 ìì 69,5 82,6 óìåðåííàÿ

Êîýôôèöèåíò ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ êîðíåé
ïî ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ

4,13 3,35 óìåðåííàÿ

Îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå (ÎÆÑ) îñëàáëåííîå
(êîýôôèöèåíò ÎÆÑ 54,1)

îñëàáëåííîå
(êîýôôèöèåíò ÎÆÑ 74,8)

óìåðåííàÿ

Òàáëèöà 2. Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà èçìåíåíèÿ ìîðôî-ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëèïû ñåðäöåâèäíîé ïðè óñèëåíèè ñòå-
ïåíè ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ â óñëîâèÿõ ïîéìû è îöåíêà àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé.

Ïàðàìåòðû
Êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàðàìåòðà Àäàïòàöèîííàÿ

ðåàêöèÿñèëüíîå çàãðÿçíåíèå ñëàáîå çàãðÿçíåíèå

Äëèíà ëèñòà, ìì 61,1 � 0,1 73,5 � 0,2 àêòèâíàÿ
Øèðèíà ëèñòà, ìì 57,7 � 0,1 63,7 � 0,1 àêòèâíàÿ
Ïëîùàäü ëèñòà, ñì2 25,7 � 0,4 34,7 � 0,7 àêòèâíàÿ
Äëèíà æèëîê íà åäèíèöó ïëîùàäè, ìì/ìì2 11,0 � 1,3 12,9 � 0,9 ïàññèâíàÿ
Êîëè÷åñòâî óñòüèö íà åäèíèöó ïëîùàäè, øò/ìì2 370 � 5 310 � 17 àêòèâíàÿ
Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âîäû, % 96,3 � 1,4 90,9 � 1,4 óìåðåííàÿ
Äåôèöèò âîäíîãî íàñûùåíèÿ, % 3,7 � 0,3 9,1 � 1,0 óìåðåííàÿ
Èíòåíñèâíîñòü òðàíñïèðàöèè, ìã/ã•÷àñ 447,1 � 42,3 249,6 � 22,6 àêòèâíàÿ
Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à, ìã/ã 2,3 � 0,2 2,8 � 0,1 àêòèâíàÿ
Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà b, ìã/ã 0,6 � 0,2 1,1 � 0,1 òîëåðàíòíàÿ
Ñîäåðæàíèå êàðîòèíîèäîâ, ìã/ã 0,9 � 0,2 0,7 � 0,1 óìåðåííàÿ
Äèíàìèêà ãîäè÷íîãî ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà ñòâîëîâîé
äðåâåñèíû, ìì

ñìîòðè ðèñ. 2 ñìîòðè ðèñ. 2 íåéòðàëüíàÿ

Îáùàÿ êîðíåíàñûùåííîñòü ïî÷âû ïî ìàññå êîðíåé, ã/ì2 9031,3 7866,5 ïàññèâíàÿ
Ôðàêöèîííûé ñîñòàâ êîðíåé ïî ìàññå, % <1 ìì 13,1 8,1 óìåðåííàÿ

1 – 3 ìì 15,0 10,0 óìåðåííàÿ
>3 ìì 72,0 81,9 óìåðåííàÿ

Êîýôôèöèåíò ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ êîðíåé
ïî ïî÷âåííîìó ïðîôèëþ

4,08 2,08 àêòèâíàÿ

Îòíîñèòåëüíîå æèçíåííîå ñîñòîÿíèå (ÎÆÑ) îñëàáëåííîå
(êîýôôèöèåíò ÎÆÑ 67,2)

çäîðîâîå
(êîýôôèöèåíò ÎÆÑ 83,5)

àêòèâíàÿ



íå èññëåäîâàíèé óñëîâíî âûäåëåíû çîíû ñèëüíîãî (â
ñåâåðíîé ÷àñòè ãîðîäà) è ñëàáîãî ïðîìûøëåííîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ (â þæíîé ÷àñòè ãîðîäà) êîòîðûå îõâàòûâàþò
êàê âîäîðàçäåëüíîå ïëàòî, òàê è ïîéìó. Â âûäåëåííûõ
çîíàõ çàãðÿçíåíèÿ â äðåâîñòîÿõ ëèïû ñåðäöåâèäíîé â
êîíöå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà áûëè èññëåäîâàíû ïàðà-
ìåòðû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöàõ 1 è 2.

Â äåíäðîýêîëîãèè «êëàññè÷åñêèìè» àäàïòàöèîí-
íûìè ðåàêöèÿìè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé íà óñèëåíèå ñòå-
ïåíè ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèíÿòî ñ÷èòàòü:

– óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ëèñòîâîé ïëàñòèíêè (äëè-
íû, øèðèíû è ïëîùàäè) — ò.å. óñèëåíèå êñåðîìîðô-
íûõ ÷åðò;

– óâåëè÷åíèå äëèíû æèëîê è êîëè÷åñòâà óñòüèö íà
åäèíèöó ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ëèñòà;

– óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ âîäû â
ëèñòå;

– óìåíüøåíèå äåôèöèòà âîäíîãî íàñûùåíèÿ ëèñòà;
– óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè (êàê

ïîêàçàòåëü óìåíüøåíèÿ âåíòèëèðóåìîñòè âíóòðåííèõ
ïîëîñòåé ëèñòà äëÿ óìåíüøåíèÿ ïðîíèêíîâåíèÿ òîêñè-

êàíòîâ) ïðè êðàòêîâðåìåííîé è íåçíà÷èòåëüíîé ôóìè-
ãàöèè òîêñèêàíòàìè, à ïðè õðîíè÷åñêîé ôóìèãàöèè —
çíà÷èòåëüíîå óñèëåíèå èíòåíñèâíîñòè òðàíñïèðàöèè;

– óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à è êîìïåí-
ñàòîðíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà b è êîðî-
òèíîèäîâ;

– óìåíüøåíèå ãîäè÷íîãî ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà
ñòâîëîâîé äðåâåñèíû;

– óìåíüøåíèå îáùåé êîðíåíàñûùåííîñòè ïî÷âû
çà ñ÷åò «óõîäà êîðíåé» èç âåðõíèõ, áîëåå çàãðÿçíåííûõ
ãîðèçîíòîâ ïî÷âû, â íèæíèå, ìåíåå çàãðÿçíåííûå;

– óìåíüøåíèå äîëè ñêåëåòíûõ è óâåëè÷åíèå äîëè
ïîãëîùàþùèõ è ïðîâîäÿùèõ êîðíåé â îáùåì ôðàêöè-
îííîì ñîñòàâå êîðíåé;

– óìåíüøåíèå ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ êîð-
íåé â ïî÷âåííîì ïðîôèëå (Êîýôôèöèåíò ðàâíîìåðíî-
ñòè ïîçâîëÿåò êîëè÷åñòâåííî îöåíèò ñòåïåíü ðàâíî-
ìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ êîðíåé â ïî÷âåííîì ïðîôèëå:
÷åì ìåíüøå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàâíîìåðíîñòè,
òåì êîðíè â ïî÷âå ðàñïðåäåëåíû áîëåå ðàâíîìåðíî
(Ñåéäàôàðîâ, 2009));
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ãîäè÷íîãî ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà (ìì) ñòâîëîâîé äðåâåñèíû ëèïû ìåëêîëèñòíîé (íà âûñîòå äî 0,5 ì) â óñëîâèÿõ
âîäîðàçäåëüíîãî ïëàòî Óôèìñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà.

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ãîäè÷íîãî ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà (ìì) ñòâîëîâîé äðåâåñèíû ëèïû ìåëêîëèñòíîé (íà âûñîòå äî 0,5 ì) â óñëîâèÿõ
ïîéìû Óôèìñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà.



– óõóäøåíèå îòíîñèòåëüíîãî æèçíåííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ äðåâîñòîåâ.

Ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 1 äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î
ñëàáîì âëèÿíèè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ íà ñðåäíèå çíà÷å-
íèÿ ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà. Ïðè ñíèæåíèè îáúåìîâ âû-
áðîñîâ íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè (1990 ã.)
íàáëþäàåòñÿ ÿðêî âûðàæåííûé ñêà÷îê óâåëè÷åíèÿ âå-
ëè÷èíû ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà. Îäíàêî, äàííîå óâåëè-
÷åíèå íåïðîäîëæèòåëüíî (3 – 4 ãîäà) è ñìåíÿåòñÿ ïàäå-
íèåì âåëè÷èíû ïðèðîñòà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü âûÿâëåííûõ àäàïòà-
öèîííûõ ðåàêöèé ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:
àêòèâíûå óìåðåííûå íåéòðàëüíûå ïàññèâíûå òîëåðàíòíûå

3 9 2 4 1
Ñëåäîâàòåëüíî, ìîäîé äàííîé ñîâîêóïíîñòè áóäåò

óìåðåííàÿ àäàïòàöèîííàÿ ñòðàòåãèÿ.
Ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 2 äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î

ñëàáîì âëèÿíèè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ íà ñðåäíèå çíà÷å-
íèÿ ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà. Ïðè ñíèæåíèè îáúåìîâ âû-
áðîñîâ íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè (1990 ã.)
íàáëþäàåòñÿ ÿðêî âûðàæåííûé ñêà÷îê óâåëè÷åíèÿ âå-
ëè÷èíû ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà. Îäíàêî, äàííîå óâåëè-
÷åíèå íåïðîäîëæèòåëüíî (4 – 5 ëåò) è ñìåíÿåòñÿ ïàäå-
íèåì âåëè÷èíû ïðèðîñòà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü âûÿâëåííûõ àäàïòà-
öèîííûõ ðåàêöèé ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:
àêòèâíûå óìåðåííûå íåéòðàëüíûå ïàññèâíûå òîëåðàíòíûå

8 6 1 2 1
Ñëåäîâàòåëüíî, â óñëîâèÿõ ïîéìû ó ëèïû ñåðäöå-

âèäíîé ïðîÿâëÿåòñÿ àêòèâíàÿ àäàïòàöèîííàÿ ñòðàòåãèÿ.
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Èíñòèòóò òóðèçìà è êîììóíèêàöèé ÓÃÀÝÑ, ufaflora@mail.ru

Ãëàâíûì òóðèñòè÷åñêèì ðåñóðñîì Þæíîãî Óðàëà,
ãëàâíûì àòòðàêöèîíîì (îò «attraction» — ïðèâëåêàòå-
ëüíîñòü) âñåãäà áóäåò äèêàÿ ïðèðîäà.

Ïîääåðæàíèå «áëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû» ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì óñëîâèåì ïðèåçäà òóðèñòîâ â
òàêèå ðåãèîíû, êàê Þæíûé Óðàë.

Èñïîëüçóÿ ïîäõîäû Ã. Ñ. Ðîçåíáåðãà (2004), ïîïûòà-
åìñÿ îöåíèòü ñòîèìîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû «â öåëîì»
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäõîäîâ òåîðèè ïîòåíöèàëüíîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ñëîæíûõ ñèñòåì.

Âçàèìîäåéñòâèå ëþáîé ñèñòåìû À ñî ñðåäîé Â
ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñåðèþ îáìåíîâ íåêîòîðîãî êî-
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ëè÷åñòâà ðàñõîäóåìûõ ðåñóðñîâ U íà íåêîòîðîå êîëè-
÷åñòâî ïîòðåáëÿåìûõ ðåñóðñîâ V; òàêîé îáìåí íàçûâà-
åòñÿ (U; V)-îáìåíîì (ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü óâåëè-
÷åíèå ôèòîìàññû ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà V ïðè âíå-
ñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé U èëè îçäîðîâëåíèå îð-
ãàíèçìà V â ðåçóëüòàòå îðãàíèçîâàííîãî [çà íåêîòîðóþ
ïëàòó U] òóðèñòè÷åñêîãî îòäûõà). Òàêèì îáðàçîì, ñèñ-
òåìà À õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàðàìåòðàìè U è V è åå öåëüþ
À0 ìîæíî ñ÷èòàòü íàèáîëåå âûãîäíûé (U; V)-îáìåí,
ò.å. ñèñòåìà ñòðåìèòüñÿ ïîëó÷èòü áîëüøå, îòäàâàÿ ïðè
ýòîì ìåíüøå (äëÿ êàæäîãî ôèêñèðîâàííîãî U ñèñòåìà
ïóòåì èçìåíåíèÿ ñâîåé ñòðóêòóðû è ïîâåäåíèÿ ñòðå-
ìèòñÿ ìàêñèìèçèðîâàòü V). Çàìå÷àòåëüíûì ôàêòîì òå-
îðèè ïîòåíöèàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ñëîæíûõ ñèñòåì
ïðè èõ ñòîõàñòè÷åñêîì îïèñàíèè ÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âûðàæåíèÿ ýòîé òåîðèè â åäèíîé ôîðìå ÷åðåç âå-
ðîÿòíîñòü P(U; V): ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ
U è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ V âåðîÿò-
íîñòü âûãîäíîãî (U; V)-îáìåíà èìååò ñëåäóþùåå àñèì-
ïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå:

P(U; V) � 0, ïðè V > V0, (1)

P(U; V) � 1, ïðè V < V0, (2)

ãäå V0 — êîëè÷åñòâî ðåñóðñà, ïîëó÷àåìîãî îïòèìà-
ëüíîé ïî äàííîìó êà÷åñòâó ñèñòåìîé À0. Òàêèì îáðà-
çîì, ñèñòåìå íå âûãîäíî ïîëó÷åíèå âåëè÷èíû ðåñóðñà
V > V0 : êîëè÷åñòâî «áëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé
ñðåäû» ïðè ýòîì ñòðåìèòñÿ ê íóëþ. Îòñóòñòâèå àäåê-
âàòíûõ ñóáñèäèé (U) äëÿ ïîääåðæàíèÿ «áëàãîïðèÿòíîé
ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû» âåäåò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæå-
íèþ åå ñòîèìîñòè âïëîòü äî åå èñ÷åçíîâåíèÿ: â ðåçóëü-
òàòå çàìåíû òóðèñòè÷åñêîãî ëàíäøàôòà íà ñâàëêó áû-
òîâûõ îòõîäîâ òóðèñòè÷åñêàÿ öåííîñòü ýòîãî ëàíäøàô-
òà êàòàñòðîôè÷åñêè äåãðàäèðóåò (æàäíîñòü äî äîáðà íå
äîâåäåò).

Íà ÿçûêå «(U; V)-îáìåíà» äëÿ âíåðûíî÷íîé îöåíêè
ðåêðåàöèîííîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûå ïðåäñòàâëåíèÿ çàïàä-
íûõ ýêîíîìèñòîâ, êîòîðûå ïðåäïîëîæèëè, ÷òî èíäèâèä
ñïîñîáåí îòêàçàòüñÿ îò íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèà-
ëüíûõ áëàã, ÷òîáû èçáåæàòü óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà îêðó-
æàþùåé ñðåäû (U; ôàêòè÷åñêè, ãîòîâ çàïëàòèòü), èëè
æå ñîãëàñèòüñÿ íà ýòî óõóäøåíèå ëèøü ïðè óñëîâèè ïî-
ëó÷åíèÿ ìàòåðèàëüíîé êîìïåíñàöèè (V; ïîëó÷èòü êîì-
ïåíñàöèþ çà ïîòåðè). Êîëè÷åñòâåííîå âûðàæåíèå ýòèõ
âåëè÷èí íîñèò íàçâàíèå WTP (willingness to pay) è
WTA (willingness to accept), ñîîòâåòñòâåííî.

WTP — ãîòîâíîñòü ïëàòèòü çà òî, ÷òîáû ñîõðàíèòü
áëàãîïðèÿòíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ñðåäó.

Ãîòîâíîñòü ïëàòèòü ñâÿçàíà ñî ñïîñîáíîñòüþ ïëà-
òèòü (ò.å. îò äîõîäà îïðàøèâàåìûõ), à òàêæå óðîâíåì
çíà÷èìîñòè «áëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû» â èõ
ñèñòåìå öåííîñòåé. Âûäåëèì 4 êàòåãîðèè òàêèõ îöå-
íîê.

1. Òàê íàçûâàåìûå «ñàìîäåÿòåëüíûå» òóðèñòû (îá-
ùåíàðîäíîå íàçâàíèå «äèêèå òóðèñòû»). Ýòà êàòåãîðèÿ
ïðàêòè÷åñêè íå âíîñèò íèêàêèõ ïëàò çà ñîõðàíåíèå

ÁÝÑ. Ïîëîæèòåëüíîé òåíäåíöèåé â ïîâåäåíèè «äèêèõ»
òóðèñòîâ ñòàíîâèòñÿ èõ óñòàíîâêà «óáèðàòü çà ñîáîé»
ò.å. ïëàòèòü íàòóðîé. Îäíàêî ýòà ôîðìà ïîâåäåíèÿ íå
îáåñïå÷èâàåò âîññòàíîâëåíèå íàðóøåííûõ çåìåëü îò
âûòàïòûâàíèÿ, ðàçâåäåíèÿ êîñòðîâ, âûðóáêè ëåñà íà
äðîâà è äðóãèå íàäîáíîñòè (íàïðèìåð, íà øàëàøè èç
âåòîê «÷òîáû áûòü áëèæå ê ïðèðîäå»). Êðîìå òîãî, äîëÿ
òóðèñòîâ, êîòîðûå õîòÿò «óáèðàòü çà ñîáîé» ïîêà íå âå-
ëèêà. Òàêèì îáðàçîì, äàæå ïðè ñàìîì èñêðåííåì óâà-
æåíèè ê ïðèðîäå «ñàìîäåÿòåëüíûå» òóðèñòû íåèçáåæ-
íî âåäóò ê äåãðàäàöèè íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûõ ìåñò
è ìàðøðóòîâ. Êàê ñëåäñòâèå — íåîáõîäèìî âûâîçèòü
ìóñîð, çàãîòàâëèâàòü è ïîäâîçèòü äðîâà, îáîðóäîâàòü
ñòîÿíêè, êîñòðèùà, è ò.ä. Ýòè âîïðîñû äîëæíû ðåøàòü
íà ìåñòàõ ìóíèöèïàëèòåòû: ñêîëüêî äîëæåí ñòîèòü
«áèëåò íà îòäûõ», ÷òîáû è ÷èñòîòó ïîääåðæàòü è òóðè-
ñòîâ íå ðàçîãíàòü. Íî äëÿ ýòîãî íóæíû ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå çàêîíû è òàðèôû.

2. «Ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèå ãîðîæàíå». Ïî äàííûì
Ìàðêåòèíãîâîãî èíôîðìàöèîííîãî öåíòðà Ïðàâèòåëü-
ñòâà Ìîñêâû â 1999 ã. ñäåëàòü ïîæåðòâîâàíèÿ íà ñîäåð-
æàíèå ãîðîäñêèõ ïàðêîâ è ñêâåðîâ âûñêàçàëèñü: ïî
30 ðóá. ñ ñåìüè — 22% îïðîøåííûõ, 30 – 50 ðóá. —
25%, 50 – 100 ðóá. — 8,4% è âûøå 100 ðóá. — 2,4%. Òà-
êèì îáðàçîì, ñðåäíèé ðàçìåð ïîæåðòâîâàíèé îäíîé ìî-
ñêîâñêîé ñåìüè íà «ýêîëîãè÷åñêè âàæíîå äåÿíèå» îöå-
íèâàåòñÿ ïðèìåðíî â 25 ðóá./ãîä. Áîëåå áåäíûå ãîðîäà â
ïðîâèíöèè, âåðîÿòíî, ãîòîâû ïëàòèòü åùå ìåíüøå. Îä-
íàêî «ñòàòèñòèêà» — ýòî âñåãäà âûáîðêà, ò.å. íåÿñíî,
ïîääåðæèò ëè áîëüøèíñòâî èçáèðàòåëåé ââåäåíèå íî-
âîãî «íàëîãà íà êðàñîòó». Íàïîìíèì, ÷òî ìû è òàê ñåðü-
åçíî ïðîèãðûâàåì êîëëåãàì ïî BRIC — Èíäèÿ è Êèòàé
ïëàòÿò íàëîãîâ ïî 30%, Ðîññèÿ — 52% (ñîöèàëüíûé íà-
ëîã + íàëîã íà ïðèáûëü + äðóãå íàëîãè);

3. «Èíäèâèäóàëüíûå çàðóáåæíûå òóðèñòû». Ïëàòà
çà ðàçëè÷íûå ôîðìû îáùåíèÿ ñ «íåòðîíóòîé ïðèðîäîé
— native nature» ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò íåñêîëüêèõ ñîòåí
äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ $/ˆ äëÿ ðàçíûõ âèäîâ îáùåíèÿ ñ
ïðèðîäîé. Ýòî ìîãóò áûòü «íàáëþäàòåëè ïòèö — bird
viewer»s», âîëîíòåðû ïî âîññòàíîâëåíèþ èëè çàùèòå
óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ ïðèðîäû (îíè ÷àñòî áûâàþò â Çà-
ïîâåäíèêå «Øóëüãàí-Òàø»), ðûáàêè è îõîòíèêè êàê ñà-
ìàÿ ïëàòåæåñïîñîáíàÿ ãðóïïà èíäèâèäóàëüíûõ çàðó-
áåæíûõ òóðèñòîâ. Ñåé÷àñ àêòèâíî ôîðìèðóåòñÿ êàòåãî-
ðèÿ ðîññèéñêèõ òóðèñòîâ, ãîòîâûõ ïëàòèòü çà ïîäîáíîå
îáùåíèå ñ íåòðîíóòîé ïðèðîäîé.

4. Àêòèâèñòû áëàãîòâîðèòåëüíûõ ïðèðîäîîõðàí-
íûõ ôîíäîâ. Ñóììàðíûé áþäæåò World Wild Foundati-
on for Nature — WWF ôîðìèðóåòñÿ èç ÷àñòíûõ ïîæåðò-
âîâàíèé è ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ.
Ðàçóìååòñÿ, èíäèâèäóàëüíûå âêëàäû ðàçëè÷àþòñÿ â
ñîòíè è òûñÿ÷è ðàç, îäíàêî êðóïíûå ïîæåðòâîâàíèÿ ìî-
ãóò äîñòèãàòü âåñüìà çíà÷èòåëüíûõ ñóìì.

Èñõîäÿ èç ýòîãî ìû ìîæåì, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè,
îöåíèòü ñóììû, êîòîðûå ðàçíûå êàòåãîðèè ãðàæäàí ãî-
òîâû ïëàòèòü çà ÁÝÑ. Ðàçóìååòñÿ, ñ ïîâûøåíèåì óðîâ-
íÿ WTP âîçðàñòàþò è òðåáîâàíèÿ ê ñîñòîÿíèþ ïðèðîä-
íîé ñðåäû è óðîâíþ îõðàíû ïðèðîäû.
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Ñóùåñòâåííûå òðóäíîñòè âûçûâàåò îöåíêà «íóëå-
âîé ëèíèè», êîòîðàÿ ðàçãðàíè÷èâàåò ïðîòèâîïîëîæíûå
òåíäåíöèè: åñëè âêëàä îòäåëüíîãî òóðèñòà íèæå îïðå-
äåëåííîé ñóììû, òî ðåàëèçóåòñÿ âàðèàíò:

P(U; V) � 0, ïðè V > V0, (1);
Åñëè âûøå, òî ñîáûòèÿ ðàçâèâàþòñÿ ïî ñöåíàðèþ
P(U; V) � 1, ïðè V < V0, (2)
Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî îáúÿñíÿåò ñóùåñòâîâà-

íèå ìíîãî÷èñëåííûõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå ñòîèìîñòè
ÁÝÑ. Ê ñîæàëåíèþ, â ìåòîäîëîãèè îöåíîê ÷àñòî èñïî-

ëüçóþòñÿ ëèáî çàòðàòíûå, ëèáî ïðîèçâîëüíûå («ïðèðî-
äà áåñöåííà!») ïîäõîäû, è, íàïðîòèâ, êàê ïðàâèëî, íå
çàäåéñòâîâàíû ðûíî÷íûå ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ
ñòîèìîñòè. Ñîçäàíèå ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ îïëàòû çà
ïîëüçîâàíèå ïðèðîäîé ñåé÷àñ ÿâëÿåòñÿ íàñóùíîé ïî-
òðåáíîñòüþ.
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Ñîãëàñíî «Ïðàâèëàì çàãîòîâêè ïèùåâûõ ëåñíûõ
ðåñóðñîâ è ñáîðà ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé» (2007)
ãðàæäàíå è þðèäè÷åñêèå ëèöà äîëæíû îñóùåñòâëÿòü
çàãîòîâêó ïèùåâûõ ëåñíûõ ðåñóðñîâ è ñáîð ëåêàðñò-
âåííûõ ðàñòåíèé íà îñíîâàíèè äîãîâîðîâ àðåíäû ëåñ-
íûõ ó÷àñòêîâ. Ïðåæäå ÷åì ïåðåäàâàòü êîíêðåòíûé ó÷à-
ñòîê ëåñà â àðåíäó, íåîáõîäèìî îöåíêà äîïóñòèìîãî
îáúåìà çàãîòîâîê ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ýêñïðåññ-ìåòîäîâ
îöåíêè áèîëîãè÷åñêîãî çàïàñà ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé
â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ëåñà. Äëÿ ýòîãî ìîãóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ òðè ñïîñîáà ó÷åòà çàïàñîâ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ íà
åäèíèöó ïëîùàäè:

Âçâåøèâàíèå íà êàæäîì êîíêðåòíîì ó÷àñòêå ÷àñòåé
ðàñòåíèé, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííîãî ñû-
ðüÿ, ñîáðàííûõ ñ íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâîê;

Ðàñ÷åò äëÿ êàæäîãî òèïà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
ñðåäíåãî âåñà ðàñòåíèé ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåñ÷åòîì
÷èñëåííîñòè è ïåðåìíîæåíèåì ñðåäíåãî âåñà ðàñòåíèÿ
íà åãî ñðåäíþþ ÷èñëåííîñòü;

Îöåíêà ïðîäóêòèâíîñòè ëåêàðñòâåííûõ âèäîâ íà
îñíîâå âûÿâëåíèå çàâèñèìîñòè ïðîåêòèâíîãî ïîêðû-
òèÿ âèäà è åãî çàïàñà íà åäèíèöó ïëîùàäè.

Íàèìåíåå òðóäîåìîê òðåòèé ïîäõîä, ðàíåå èñïîëü-
çîâàííûé äëÿ îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè íåêîòîðûõ ëå-
êàðñòâåííûõ âèäîâ íà êîíêðåòíûõ ó÷àñòêàõ ëåñà (Ìå-
òîäèêà..., 1987). Îäíàêî îí íå áûë àäàïòèðîâàí äëÿ
îöåíêè ðåñóðñîâ ëåêàðñòâåííûõ íà áîëüøèõ òåððèòî-
ðèÿõ. Öåëü äàííîãî ñîîáùåíèÿ — ðåçóëüòàòû ôîðìàëè-
çàöèè ìåòîäà îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè ëåêàðñòâåííûõ
ðàñòåíèé ïî èõ ïðîåêòèâíîìó ïîêðûòèþ â ëåñíûõ ðàñ-
òèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ, îïèñàííûõ â ñèñòåìå ýêîëî-
ãî-ôëîðèñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè Áðàóí-Áëàíêå.

Ìåòîä îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè ïî ïðîåêòèâíîìó
ïîêðûòèþ ïðåäóñìàòðèâàåò çàëîæåíèå ñåðèè ïëîùà-

äîê ñ ðàçëè÷íûì ó÷àñòèåì ðåñóðñíîãî âèäà, íà êîòîðûõ
îöåíèâàåòñÿ åãî ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå è âåñ íà åäèíè-
öó ïëîùàäè. Ìû èñïîëüçîâàëè ýòîò ìåòîä ñ íåêîòîðû-
ìè ìîäèôèêàöèÿìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü
åãî ðåçóëüòàòû äëÿ îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè âèäîâ â ðàñ-
òèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ, îïèñàííûõ â ñèñòåìå åäèíèö
ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè. Ñóòü ìîäè-
ôèêàöèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî íà ïðåäâàðèòåëüíîì ýòàïå
ïðè àíàëèçå ñèíòàêñîíîìè÷åñêîé ëèòåðàòóðû âûÿâëÿ-
åòñÿ ñ êàêèì îáèëèåì ïî øêàëå Áðàóí-Áëàíêå âèä
âñòðå÷àåòñÿ â ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèÿõ ðàñòèòåëü-
íûõ ñîîáùåñòâàõ èçó÷àåìîãî ðåãèîíà. Äàëåå äëÿ êàæ-
äîãî êëàññà îáèëèÿ çàêëàäûâàåòñÿ ïî 15 – 20 ïëîùà-
äîê. Åñëè âèä â ïðèðîäå âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî ñ íèçêèì
îáèëèåì, òî äëÿ áîëåå òî÷íîãî ïîñòðîåíèÿ ðåãðåññèîí-
íîé çàâèñèìîñòè íåîáõîäèìî çàëîæåíèå äîïîëíèòåëü-
íîãî ÷èñëà ïëîùàäîê ñ áóëüøèì îáèëèåì. Ïðè âûáîðå
ðàçìåðà ó÷åòíîé ïëîùàäêè âàæíî, ÷òîáû îäèí ýêçåìï-
ëÿð ðàñòåíèÿ íà ïëîùàäêå èìåë îáèëèå íå áîëåå «+» ïî
øêàëå Áðàóí-Áëàíêå (ò.å. èìåë ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå
ìåíåå 1%). Íà êàæäîé ïëîùàäêå îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå âèäà è ñóõàÿ ìàññà çàãîòàâëèâàåìûõ
÷àñòåé ðàñòåíèé. Äàëåå ïðîâîäèòñÿ ðåãðåññèîííûé
àíàëèç çàâèñèìîñòè ìàññû çàãîòàâëèâàåìûõ ÷àñòåé
ðàñòåíèé âèäà íà åäèíèöó ïëîùàäè îò åãî ïðîåêòèâíî-
ãî ïîêðûòèÿ. Äëÿ îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè âèäîâ â òè-
ïè÷íûõ äëÿ íèõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ èñïîëüçó-
þòñÿ äàííûå îá èõ îáèëèè è ïîñòîÿíñòâå â ðàñòèòåëü-
íûõ àññîöèàöèÿõ, ïðèâåäåííûå âî ôëîðèñòè÷åñêîé õà-
ðàêòåðèñòèêå ñèíòàêñîíîâ ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîé
êëàññèôèêàöèè. Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçóþòñÿ ìàêñèìà-
ëüíîå è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ
äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ áàëëà îáèëèÿ âèäà â
êàæäîì ãåîáîòàíè÷åñêîì îïèñàíèè. Äàëåå ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ âçâåøåííûå ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå ìèíèìàëü-
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íûõ è ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ
äëÿ âñåõ ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ñèíòàêñîíà, â êîòî-
ðûõ âñòðåòèëñÿ âèä, è åãî ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëü-
íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü áåç ó÷åòà ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñà-
íèé, â êîòîðûõ âèä îòñóòñòâóåò. Ïîëó÷åííûå ñðåäíèå
ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðîäóêòèâíî-
ñòè óìíîæàþòñÿ íà îòíîøåíèå ÷èñëà ãåîáîòàíè÷åñêèõ
îïèñàíèé ñ ó÷àñòèåì âèäà ê îáùåìó ÷èñëó îïèñàíèé
ñèíòàêñîíà. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ èíòåðâàëüíàÿ
îöåíêà ïðîäóêòèâíîñòè ëåêàðñòâåííîãî âèäà. Â êà÷åñò-
âå ïðèìåðà íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðî-
äóêòèâíîñòè íàäçåìíîé ÷àñòè ÷åðíèêè â ëåñíûõ ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí

(òàáë.). Äëÿ ðàñ÷åòà çàïàñîâ ýòîãî èëè äðóãèõ ëåêàðñò-
âåííûõ âèäîâ íà êîíêðåòíîì ó÷àñòêå íåîáõîäèìî çíà-
íèå ïëîùàäåé, çàíèìàåìûõ ýòèìè ñîîáùåñòâàìè. Äëÿ
ýòîãî ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äàííûå ëåñîóñòðîéñòâ,
òàê êàê äëÿ êîíêðåòíûõ ëåñíè÷åñòâ íå ñëîæíî ïðîâåñòè
ñîïîñòàâëåíèå åäèíèö ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîé êëàñ-
ñèôèêàöèè è ëåñîóñòðîéñòâåííûõ òèïîâ ëåñà.
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1. Ìåòîäèêà âûÿâëåíèÿ äèêîðàñòóùèõ ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ïðè
ëåñîóñòðîéñòâå. — Ì., 1987.
2. Ïðàâèëà çàãîòîâêè ïèùåâûõ ëåñíûõ ðåñóðñîâ è ñáîðà ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé. Ì., 2007.
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Ïðîäóêòèâíîñòü íàäçåìíîé ÷àñòè ÷åðíèêè (Vaccinium myrtillus) â íàèáîëåå òèïè÷íûõ äëÿ ýòîãî âèäà ëåñíûõ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí

Ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà
Ïðîäóêòèâíîñòü,

ö/ãà
Ðàñïðîñòðàíåíèå*

Ïðåäóðàëüå Ãîðíî-ëåñíàÿ çîíà Çàóðàëüå

Ëåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü
Linnaeo borealis — Piceetum abietis 1,33 – 4,00 ***
Seseli krylovii — Pinetum sylvestris 1,25 – 3,36 **
Digitalo grandiflorae — Pinetum sylvestris 1,27 – 3,16 ***
Pleurospermo uralensis — Pinetum sylvestris 0,51 – 1,86 ***
Rubo arctici — Piceetum obovati 0,29 – 1,23 **
Aconito septentrionalis — Piceetum obovatae 0,24 – 0,69 ***
Violo rupestris-Pinetum sylvestris 0,28 – 0,69 ***
Vaccinio myrtilli — Piceetum obovatae 0,27 – 0,64 ***
Chamaemorî — Piceetum abietis 0,29 – 0,61 **
Antennario dioicae — Pinetum sylvestris 0,20 – 0,47 **
Seseli krylovii — Laricetum sibiricae 0,13 – 0,19 *** ***
Carici rhizinae — Piceetum 0,09 – 0,12 ** **
Cerastio pauciflorae — Piceetum obovatae 0,05 – 0,11 ** ***

Ïðèìå÷àíèÿ. * — Øêàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ: ** — ñîîáùåñòâà èìåþò íåáîëüøîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå; *** — ñîîáùåñòâà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû, íî íå äîìèíèðóþò â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå.
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Ïëîäîâî-ÿãîäíûå è îðåõîïëîäíûå ðàñòåíèÿ. Â
ëåñíîì ôîíäå ÐÁ âñòðå÷àåòñÿ 30 âèäîâ ðàñòåíèé ýòîé
ãðóïïû. Ïî ïîäñ÷åòàì Ìèíèñòåðñòâà ëåñíîãî õîçÿéñò-
âà ÐÁ, áèîëîãè÷åñêèå çàïàñû ïëîäîâ è ÿãîä â ëåñàõ Ðåñ-
ïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí ñîñòàâëÿþò îêîëî 12 òûñÿ÷
òîíí. Çàïàñû ïëîäîâ ðÿáèíû îáûêíîâåííîé (Sórbus
aucupária L.) â ëåñõîçàõ äîñòèãàþò 5 òûñÿ÷ òîíí, ÷åðå-
ìóõè îáûêíîâåííîé (Padus avium Mill.) — 3,4 òûñ. ò.,
ìàëèíû (Rubus idaeus L.) — 1 òûñ. ò, ëåùèíû îáûêíî-
âåííîé (Corylus avellana L.) — 0,8 ò, øèïîâíèêà ìàé-

ñêîãî (Rosa majalis Herrn.) — 0,5 ò, ñìîðîäèíû ÷åðíîé
(Ríbes nigrum L.) — 0,4 ò, ÷åðíèêè (Vaccinum myrtillus
L.) — 0,2 ò, áðóñíèêè (Vaccínium vítis-idaéa L.) — 0,2 ò,
êëóáíèêè (Fragaria viridis Duch.) è çåìëÿíèêè (Fraga-
ria L.) — îêîëî 100 ò, âèøíè (Cerasus fruticosa Pall.) —
44 ò. Ýòè öèôðû ïðåäâàðèòåëüíûå, íî è îíè ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ðåñïóáëèêà îáëàäàåò áîãàòûìè çàïàñàìè ïëî-
äîâ è ÿãîä, êîòîðûå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñíàá-
æåíèÿ íàñåëåíèÿ äåëèêàòåñíûìè ïðîäóêòàìè (Çàéíóë-
ëèí è äð., 2006).



Äèêîðàñòóùèå îâîùíûå (ñàëàòíûå) è âèòàìèíî-
íîñíûå ðàñòåíèÿ. Â ñîñòàâå ôëîðû ðåñïóáëèêè âñòðå-
÷àåòñÿ 80 âèäîâ îâîùíûõ è âèòàìèíîíîñíûõ ðàñòåíèé,
êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïèùó ñâåæèìè, ïðèãî-
òàâëèâàòü èç íèõ ñàëàòû, ñóïû, ïþðå, ñîêè, çàãîòàâëè-
âàòü èõ â ñîëåíîì è ìàðèíîâàííîì âèäå. Âñå ýòè ðàñòå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîñòàâùèêàìè âèòàìèíîâ, ìèêðîýëåìåí-
òîâ è äðóãèõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà.
Îíè èãðàþò áîëüøóþ ðîëü íå òîëüêî â äèåòè÷åñêîì, íî
è â ëå÷åáíîì ïèòàíèè. Ìíîãèå èç íèõ íàïðèìåð, êèñëè-
öà îáûêíîâåííàÿ (Oxalis acetosella L.), ñíûòü îáûêíî-
âåííàÿ (Aegopodium podagraria L.), îðëÿê îáûêíîâåí-
íûé (Pteridium aquilinum L.) è äð.) îáðàçóþò ïðîìûñëî-
âûå çàðîñëè è ìîãëè áû ñ óñïåõîì ñëóæèòü çàìåíèòåëÿ-
ìè êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé èëè ñîïåðíè÷àòü ñ íèìè, âíî-
ñÿ ðàçíîîáðàçèå â àññîðòèìåíò ïîòðåáëÿåìûõ îâîùåé.

Çàïàñû ñûðüÿ ðàñòåíèé ýòîé ãðóïïû â ëåñàõ ðåñïóá-
ëèêè äîâîëüíî áîëüøèå, íî íå îöåíåíû äàæå îðèåíòè-
ðîâî÷íî, ïîñêîëüêó èõ ïðîäóêòèâíîñòü äî ñèõ ïîð
ïðàêòè÷åñêè íå ïðèâëåêàåò âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé.

Ïðÿíî-àðîìàòè÷åñêèå è ïðÿíî-âêóñîâûå ðàñòå-
íèÿ. Äëÿ ïðèäàíèÿ ïèùå îñîáîãî àðîìàòà è îñòðîòû èñ-
ïîëüçóþòñÿ ðàñòåíèÿ, ñîäåðæàùèå îñòðûå, ãîðüêèå,
êèñëûå àðîìàòè÷åñêèå âåùåñòâà, óëó÷øàþùèå âêóñ
ïèùè è óñâîÿåìîñòü åå îðãàíèçìîì (Êó÷åðîâ, Õèñàìîâ,
2005).

Âñåì èçâåñòíû õðåí (Armorácia L.), ïåòðóøêà (Pet-
roselinum crispum L.), ãîð÷èöà áåëàÿ (Sinapis alba L.),
ôåíõåëü îáûêíîâåííûé (Foeniculum vulgare Mill.), àíèñ
(Pimpinélla ànísum L.) è äðóãèå ïðÿíîñòè, êîòîðûå íà-
õîäÿò ïðèìåíåíèå â íàøåì ïèòàíèè. Ìíîãèå ïðÿ-
íî-àðîìàòè÷åñêèå ðàñòåíèÿ âîçäåëûâàþòñÿ, íî â íàøåé
äèêîðàñòóùåé ôëîðå èìååòñÿ òàêæå ìíîãî âèäîâ ðàñòå-
íèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê ïðèïðàâû ê
ðàçëè÷íûì áëþäàì, äëÿ çàñîëêè è ìàðèíîâàíèÿ.

Â Ðåñïóáëèêå Áàøêîðòîñòàí èç ñåìåéñòâ êðåñòîö-
âåòíûõ â äèêîé ôëîðå âñòðå÷àåòñÿ ìíîæåñòâî âèäîâ:
êàòðàí òàòàðñêèé (Crambe tatarica Sebeok), êîíðèíãèÿ
âîñòî÷íàÿ (Conringia orientalis (L.) Dumort), êëîïîâíèê
øèðîêîëèñòíûé, õðåíîê (Lepidium latifolium L.), ïî-
ëûíü ýñòðàãîí (Artemisia dracunculus L.), ïèæìà îáûê-
íîâåííàÿ (Tanacetum vulgare L.), òûñÿ÷åëèñòíèê îáûê-
íîâåííûé (Achillea millefolium L.), ó äåâÿñèëà âûñîêîãî
(Inula helenium L.) â äèåòè÷åñêîì è ëå÷åáíîì ïèòàíèè
ïîòðåáëÿþòñÿ êîðíè. Äóøèöà îáûêíîâåííàÿ (Origanum

vulgare L.) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàâàðêè ÷àÿ, â êà÷åñòâå
ïðÿíîñòè ïðè èçãîòîâëåíèè êâàñà, çàñîëêè è êîíñåðâè-
ðîâàíèè îãóðöîâ. ×àáðåö ìàðøàëà (Thymus marschallia-
na Willd.) è äðóãèå âèäû ÷àáðåöîâ íàõîäÿò ïðèìåíåíèå
â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Ìÿòà ïîëåâàÿ (Mentha ar-
vensis L.), ìÿòà âîäÿíàÿ (M. aquatica L.) è ìÿòà äëèííî-
ëèñòíàÿ (M. longifolia (L.) Huds) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ çàñî-
ëîê. Òìèí îáûêíîâåííûé (Carum carvi L.), äóäíèê äÿ-
ãèëåâûé (Angelica arhangelica L.) ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
êàê ïðÿíî-àðîìàòè÷åñêîå ñðåäñòâî. Áîëüøèíñòâî èç
ýòèõ ðàñòåíèé îáðàçóþò ïðîìûñëîâûå çàðîñëè.

Íàïèòî÷íûå ðàñòåíèÿ èñïîëüçóþò ïðè èçãîòîâëå-
íèè íàïèòêîâ äëÿ ïðèäàíèÿ èì ñâîåîáðàçíîãî âêóñà è
àðîìàòà, à òàêæå êàê ñóððîãàòû ÷àÿ è êîôå. Èç ôëîðû ÐÁ
ê íàïèòî÷íûì ìîæíî îòíåñòè îêîëî 12 âèäîâ ñûðüåâûõ
ðàñòåíèé (äóøèöà îáûêíîâåííàÿ, çâåðîáîé ïðîäûðÿâ-
ëåííûé, èâàí-÷àé óçêîëèñòíûé (Chamerion angustifoli-
um (L.) Holub), öèêîðèé îáûêíîâåííûé (Cichorium int-
hybus L.), ñóñàê çîíòè÷íûé (Butomus umbellatus L.). Áå-
ðåçîâûé ñîê èñïîëüçóåòñÿ â ñâåæåì âèäå, êàê ïðèÿòíûé
îñâåæàþùèé íàïèòîê. Åæåãîäíî â áåðåçîâûõ ëåñàõ ÐÁ
ìîæíî çàãîòàâëèâàòü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ýòîãî
ñûðüÿ.

Êðàõìàëîíîñíûå è õëåáíûå ðàñòåíèÿ èñïîëüçó-
þò äëÿ äîáûâàíèÿ êðàõìàëà èëè (â ñóõîì è ðàçìîëîòîì
âèäå) â êà÷åñòâå äîáàâêè ê ìóêå ïðè âûïå÷êå õëåáà.

Â ëåñàõ ÐÁ íàñ÷èòûâàåòñÿ 7 âèäîâ êðàõìàëîíîñíûõ
ðàñòåíèé: ìàðü áåëàÿ èëè îáûêíîâåííàÿ (Chenopodium
album L.) è ìàðü ãîðîäñêàÿ (Ch. urbicum L.), åæîâíèê
îáûêíîâåííûé èëè êóðèíîå ïðîñî (Echinochloa crus-
galli (L.) Beanv.), ùåòèííèê ñèçûé èëè ìûøåÿ ñèçàÿ (Se-
taria glauca (L.) Beauv.), êóáûøêà æåëòàÿ (Nuphar lutea
(L.) Smith), êóâøèíêà áåëàÿ (Numphaca alba L.), áóáåí-
÷èê ëèëèåëèñòíûé (Adenophora liliifolia (L.) Bess.).

Òàêèì îáðàçîì, èìåþùèåñÿ â ðåñïóáëèêå íåäðåâåñ-
íûå ðåñóðñû ëåñà äàþò âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èòü îáúåìû èõ çàãîòîâîê áåç ñóùåñòâåííûõ êàïèòà-
ëüíûõ âëîæåíèé.
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Ïî äàííûì çåìåëüíîãî áàëàíñà â Ðåñïóáëèêå Áàø-
êîðòîñòàí èìååòñÿ 625,5 òûñ. ãà åñòåñòâåííûõ ñåíîêî-
ñîâ è 1286 òûñ. ãà åñòåñòâåííûõ ïàñòáèù. Êðîìå òîãî, â

àãðîõîçÿéñòâàõ èìååòñÿ 157 òûñ. ãà êóñòàðíèêîâ,
332 òûñ. ãà ëåñà, 52 òûñ. ãà áîëîò è 251 òûñ. ãà íåóäîá-
íûõ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà çåìåëü. Íà ýòèõ óãîäüÿõ
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òàêæå çàãîòàâëèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñåíà è
òðàâû äëÿ êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ.

Íàèáîëåå áîãàòà åñòåñòâåííûìè êîðìîâûìè óãîäü-
ÿìè ãîðíî-ëåñíàÿ çîíà, ãäå 19,2% òåððèòîðèè çàíÿòà ñå-
íîêîñàìè è 15,6% ïàñòáèùàìè. Äîâîëüíî ìíîãî åñòå-
ñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäèé íàõîäèòñÿ â Çàóðàëüå —
14,2% ñåíîêîñîâ è 37,2% ïàñòáèù. Ìåíåå îáåñïå÷åíî
åñòåñòâåííûìè êîðìîâûìè óãîäüÿìè Áàøêèðñêîå Ïðå-
äóðàëüå, ãäå 74 – 80% çåìåëü çàíÿòî ïàøíåé. Â ðåñïóá-
ëèêå ìíîãî ïîéìåííûõ ëóãîâ, ïëîùàäü êîòîðûõ ñîñòàâ-
ëÿåò 160 òûñ. ãà, â òîì ÷èñëå 122 òûñ. ãà â ïîëüçîâàíèè
õîçÿéñòâ ðàçëè÷íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè (Êó÷åðîâ, Õè-
ñàìîâ, 2005).

Îäíàêî óðîæàé åñòåñòâåííûõ ñåíîêîñîâ è ïàñòáèù
ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî íèçêèì. Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü ñåíà
ñ åñòåñòâåííûõ ñåíîêîñîâ ñîñòàâëÿåò 10 ö/ãà (ñ êîëåáà-
íèÿìè îò 5 äî 15 ö/ãà). Óðîæàéíîñòü ïàñòáèù êîëåáëåò-
ñÿ îò 4 äî 12 ö/ãà.

Èçó÷åíèå åñòåñòâåííûõ êîðìîâûõ óãîäèé ãîð-
íî-ëåñíîé çîíû Þæíîãî Óðàëà ïîêàçàëî, ÷òî áîòàíè÷å-
ñêèé ñîñòàâ è èõ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñèëü-
íî êîëåáëåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ
óãîäèé. Â òðàâîñòîå çàáîëî÷åííûõ è íèçèííûõ ïîéìåí-
íûõ ëóãîâ ïðåîáëàäàþò îñîêè. Íà ýòèõ ñåíîêîñàõ îíè
ñîñòàâëÿþò 60%, à îñòàëüíûå 40% ïðîõîäèòñÿ â îñíîâ-
íîì íà äîëþ ðàçíîòðàâüÿ (ðèñóíîê). Ñîäåðæàíèå áîáî-
âûõ ñîñòàâëÿåò äîëè ïðîöåíòà. Âïîëíå åñòåñòâåííî,
÷òî êà÷åñòâî òàêèõ ñåíîêîñîâ íèçêîå, ïîýòîìó öåëåñî-
îáðàçíåå òðàâîñòîé îñîêîâûõ ñåíîêîñîâ èñïîëüçîâàòü
äëÿ çàãîòîâêè ñèëîñà. Íàëè÷èå â íèõ 40% ðàçíîòðàâüÿ
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûé ìèíèìóì óãëåâîäîâ äëÿ
ìîëî÷íîêèñëîãî áðîæåíèÿ â ñèëîñóåìîé ìàññå (Êó÷å-
ðîâ, 1979).

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ãðóï-
ïàìè çëàêîâ, ðàçíîòðàâüÿ è áîáîâûõ èìåþò òðàâîñòîè
ïîéìåííûõ ñåíîêîñîâ. Íà ëóãàõ â ïîéìå ðåêè Áåëîé â
Áóðçÿíñêîì ðàéîíå çëàêè ñîñòàâëÿþò 60%, ðàçíîòðàâüå

— 38%, áîáîâûå — 1,2%. Â òðàâîñòîå ïîéìåííûõ ëó-
ãîâ ïî ìåëêèì ãîðíûì ðå÷êàì â ðàéîíå çàïàäíûõ ïðåä-
ãîðèé Óðàëà çëàêîâ íåñêîëüêî ìåíüøå — 46,7%, ïî÷òè
ñòîëüêî æå ðàçíîòðàâüÿ — 45,5%, íî çàòî ñîäåðæèòñÿ
4,8% áîáîâûõ. Áëèçêîå ñîîòíîøåíèå áîòàíè÷åñêèõ
ãðóïï èìåþò òðàâîñòîè âûñîêîãîðíûõ ñåíîêîñîâ: çëà-
êîâ è ðàçíîòðàâüÿ ïî 48%, à áîáîâûõ — 2,7%. Â ñîñòàâå
çëàêîâ çäåñü ïðåîáëàäàþò âåéíèêè, ïîñðåäñòâåííûå
òðàâû ïî êîðìîâîé öåííîñòè.

Íà êðóïíûõ ëåñíûõ ïîëÿíàõ íà Þæíîì Óðàëå ðàç-
íîòðàâüå íåñêîëüêî ïðåîáëàäàåò íàä çëàêàìè è î÷åíü
ìàëî áîáîâûõ, à íà ìåëêèõ ëåñíûõ ïîëÿíàõ è ïî ñêëî-
íàì ðàçíîòðàâüå óæå ñîñòàâëÿåò áîëåå ïîëîâèíû â ñî-
ñòàâå òðàâîñòîÿ — 54 – 64%, çëàêè — 34 – 44% (ðèñó-
íîê). Âûñîêèì ñîäåðæàíèåì çëàêîâ (60%) îòëè÷àþòñÿ
ñåíîêîñû ïî ðåäêîëåñüþ, çäåñü îáèëüíî ðàçðàñòàåòñÿ
âåéíèê òðîñòíèêîâèäíûé (Calamagrostis arundinacea
L.).

Îñîáåííî öåííûìè íóæíî ñ÷èòàòü ïûðåéíûå ñåíî-
êîñû, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ íà çàëåæàõ è â ïîéìàõ ðåê.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñîñòàâå ñåíîêîñîâ íà Þæíîì
Óðàëå äîâîëüíî ìíîãî ÿäîâèòûõ òðàâ. Íàèáîëåå ÷àñòî
âñòðå÷àåòñÿ ÷åìåðèöà Ëîáåëÿ (Veratrum lobelianum
Bernh.). Èç 39 òðàâÿíûõ ïðîá, ÷åìåðèöà ñîäåðæàëàñü â
11 ïðîáàõ, èëè 28%. Íàëè÷èå ýòîãî ðàñòåíèÿ î÷åíü ñè-
ëüíî ñíèæàåò êà÷åñòâî ñåíà.

Òàêèì îáðàçîì, â òðàâîñòîå áîëüøèíñòâà ñåíîêîñîâ
Þæíîãî Óðàëà ïðåîáëàäàþò ðàçíîòðàâüå, îòìå÷àåòñÿ
î÷åíü ìàëîå îáèëèå áîáîâûõ. Óðîæàéíîñòü ðàçëè÷íûõ
òèïîâ ñåíîêîñîâ ñèëüíî êîëåáëåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
áîòàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ñåíà. Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü,
íàèáîëåå óðîæàéíûìè ÿâëÿþòñÿ ïûðåéíûå ñåíîêîñû
(43,4 ö/ãà), çàòåì çàáîëî÷åííûå ëóãà, ñîñòîÿùèå â
îñíîâíîì èç îñîê è ò.ä. Ñðåäíèå óðîæàè ñåíà êîëåáëþò-
ñÿ â ïðåäåëàõ 12 – 14 ö/ãà.

Â Ïðèáåëüñêîé çîíå õîðîøî âûðàæåíû îñòåïíåí-
íûå òèï÷àêîâûå ëóãà íà ÷åðíîçåìîâèäíûõ ïî÷âàõ ïðè-
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ðóñëîâûõ è ïðèòåððàñîâûõ ãðèâ. Ñàìûå ïðîäóêòèâíûå
â Ïðèáåëüå êîñòðîâî-ïûðåéíî-ðàçíîòðàâíûå ëóãà — îò
34,7 äî 38,4 ö/ãà. Çäåñü â ñîñòàâå òðàâîñòîÿ äîìèíèðó-
þò çëàêè (äî 60,3%) ñíèæàåòñÿ ïðîöåíò ðàçíîòðàâüÿ
(29,9%) è áîáîâûå (9,8%). Èç ýòèõ äàííûõ âèäíî, ÷òî â
ðàéîíå çàïàäíûõ ïðåäãîðèé Þæíîãî Óðàëà áîáîâûõ
ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì â öåíòðàëüíûõ åãî ðàéîíàõ. Îäíà-
êî è ýòî îáèëèå áîáîâûõ ñ÷èòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì, òðå-
áóåòñÿ îáîãàùàòü òðàâîñòîè áîáîâûìè òðàâàìè (Êó÷å-
ðîâ, Àìèðõàíîâà, 1971).

Íåñêîëüêî äðóãîé õàðàêòåð èìåþò ñåíîêîñû â Áàø-
êèðñêîì Çàóðàëüå è íà âîñòî÷íûõ ïðåäãîðüÿõ Þæíîãî
Óðàëà. Çäåñü áîëåå çàñóøëèâûé êëèìàò, ïîýòîìó ïðåîá-
ëàäàþò ñèëüíî îñòåïíåííûå ñåíîêîñû è ïàñòáèùà

Èíîå ñîäåðæàíèå áîòàíè÷åñêèõ ãðóïï èìååòñÿ â
òðàâîñòîå ñåíîêîñîâ è ïàñòáèù â ïîëîñå ëåâîáåðåæíîé
îñòðîâíîé ëåñîñòåïè. Çäåñü ñòåïíûå ó÷àñòêè ïðåîáëà-
äàþò íàä ìàññàìè ëåñà, ïîýòîìó îáèëèå çëàêîâ è ðàçíî-
òðàâüÿ áîëåå èëè ìåíåå îäèíàêîâî. Áîáîâûõ òîæå ìàëî,

íî íà íåêîòîðûõ ïîëÿíàõ îáèëèå áîáîâûõ äîõîäèò äî
7 – 8%, â îñíîâíîì çà ñ÷åò ðàçëè÷íûõ âèäîâ êëåâåðîâ.
Êëèìàò çäåñü çàñóøëèâûé. Â òðàâîñòîå êîâûëüíûõ ñòå-
ïåé ïðåîáëàäàþò çëàêè (äî 64,9%), ðàçíîòðàâüå ñîñòàâ-
ëÿåò 19,19%, à áîáîâûå — 7%.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî â ýòîé çîíå ðåñïóáëè-
êè ïðè çàñóøëèâîì êëèìàòå áîëüøå â òðàâîñòîå óçêî-
ëèñòíûõ çëàêîâ è ìåíüøå ðàçíîòðàâüÿ. Êîëè÷åñòâî âè-
äîâ â òðàâîñòîå óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ñ
þãà íà ñåâåð, à òàêæå ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ âûñîòíûõ îò-
ìåòîê.
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Â ñâÿçè ñ âîçðîñøèì äåôèöèòîì õâîéíîé äðåâåñè-
íû âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû ïîâûñèëñÿ èíòåðåñ ê áå-
ðåçîâûì íàñàæäåíèÿì. Ïëîùàäè áåðåçíÿêîâ. âñëåäñò-
âèå èíòåíñèâíîé ýêñïëóàòàöèè õâîéíûõ äðåâîñòîåâ,
óâåëè÷èâàþòñÿ è ýòè íàñàæäåíèÿ áóäóò ïðèíèìàòü çíà-
÷èòåëüíîå ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè ëåñîâ áóäóùåãî.

Ïîýòîìó âîçíèêàåò îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü â ïðîâå-
äåíèè øèðîêèõ ñåëåêöèîííûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâ-
ëåííûõ íà èçó÷åíèå âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè áå-
ðåçû, ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðû âèäà, ñ öåëüþ îòáîðà â
íàñàæäåíèÿõ õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ôîðì è ïîñëåäóþ-
ùåãî èõ âûðàùèâàíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûì ïîñàäî÷-
íûì ìàòåðèàëîì â ëåñíûõ ïèòîìíèêàõ è íà ëåñîêóëü-
òóðíûõ ïëîùàäÿõ. Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ âàæíû â ðà-
öèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè áåðåçîâîé äðåâåñèíû â íà-
ðîäíîì õîçÿéñòâå.

Ïðè ìåõàíîõèìè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêå
äðåâåñèíû îáðàçóþòñÿ îãðîìíûå êîëè÷åñòâî îòõîäîâ
äðåâåñíîé êîðû, ñðåäíåå ñîäåðæàíèå êîòîðîé â áèîìàñ-
ñå äåðåâà ñîñòàâëÿåò 15%(Âåò÷èííèêîâà,2004). Ïðè
êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêå áåðåçîâîé êîðû èç áåðåñòû
ýêñòðàãèðóåòñÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûé òðèòåðïåíîèä
— áåòóëèí. Èç ëóáà áåðåçû èçâëåêàþòñÿ ëèïèäû, äóáè-
ëüíûå âåùåñòâà, êðàñèòåëè. Òâåðäûé ïîðèñòûé îñòàòîê
ïðîýêñòðàãèðîâàííîãî ëóáà — ýôôåêòèâíûé ýíòåðî-
ñîðáåíò. Àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèåì â èñïîëüçîâàíèè
äðåâåñíûõ îòõîäîâ è çàïàñîâ ìàëîöåííûõ ïîðîä, à òàê-

æå ëåñîâ, ïîñòðàäàâøèõ îò ïîæàðîâ è ïîðàæåííûõ áî-
ëåçíÿìè è âðåäèòåëÿìè ëåñà, ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî
ïîðèñòûõ óãëåðîäíûõ ñîåäèíåíèé. Îñâîåíèå íîâûõ
òåõíîëîãèé ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè äðåâåñíîãî ñûðüÿ
ïîçâîëèò:

– îðãàíèçîâàòü ïðîèçâîäñòâî âîñòðåáîâàííûõ íà-
òóðàëüíûõ ïðîäóêòîâ ïðè ñíèæåíèè â 1,5 – 2 ðàçà çà-
òðàò íà èõ ïîëó÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè òåõ-
íîëîãèÿìè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ
ðåøåíèé è äåøåâîãî ñûðüÿ — íåêîíäèöèîííîé äðåâå-
ñèíû è îòõîäîâ;

– îáåñïå÷èòü èìïîðòîçàìåùåíèå ïðèðîäíûõ áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ è äóáèëüíûõ âåùåñòâ, ïèùåâûõ
äîáàâîê è ïîñòàâêó óêàçàííîé ïðîäóêöèè íà ýêñïîðò;

– ðåøèòü ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îá-
ðàçîâàíèåì ìèëëèîíîâ òîíí äðåâåñíûõ îòõîäîâ â ãîä
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ËÏÊ Áàøêîðòîñòàíà;

– ñîçäàòü íîâûå ðàáî÷èå ìåñòà.
Íàìè (Êîíîâàëîâ,2002) ïðîâîäèëàñü ñåëåêöèîííàÿ

èíâåíòàðèçàöèÿ áåðåçû ïîâèñëîé â åñòåñòâåííûõ ñðåä-
íåâîçðàñòíûõ, ïðèñïåâàþùèõ, ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ
íàñàæäåíèÿõ. Áûëî âûäåëåíî äâå ôîðìû áåðåçû ïîâèñ-
ëîé: ãëàäêîêîðàÿ è ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòàÿ. Ãðóáîêî-
ðîé ôîðìû íå âûäåëåíî, ÷òî ñâÿçàíî ñ èõ íåçíà÷èòåëü-
íîé âñòðå÷àåìîñòüþ â íàñàæäåíèÿõ(3 – 5%). ×àñòîòà
âñòðå÷àåìîñòè ôîðì â ñðåäíåì ñîñòàâèëà: ãëàäêîêîðîé
— 38% è ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòîé-62%.
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Ó âûäåëåííûõ ôîðì áåðåçû ïîâèñëîé èçó÷åíû çà-
êîíîìåðíîñòè âûõîäà áåòóëèíà è ñóáåðèíà èç êîðû
(òàáë.).

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøàÿ
ïëîòíîñòü êîðû íàáëþäàåòñÿ â âîçðàñòå äåðåâüåâ îò
20 äî 40 ëåò. ×åì ñòàðøå äåðåâüÿ òåì ìåíüøåé ïëîòíî-
ñòüþ îáëàäàåò èõ êîðà. Ïëîòíîñòü êîðû íàõîäèòñÿ â
äèàïàçîíå îò 95 äî 291 êã/ ì3. Äëÿ ãëàäêîêîðîé ôîðìû
ñðåäíèé ïîêàçàòåëü ïëîòíîñòè êîðû ñîñòàâèë —
201,6êã/ì3, äëÿ ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòîé ôîðìû —
129,1êã/ ì3.

Íàìè óñòàíîâëåíû íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ â âûõîäå
áåòóëèíà è ñóáåðèíà îò âîçðàñòà áåðåçîâûõ äðåâîñòîåâ.
Âûõîä áåòóëèíà ó ãëàäêîêîðîé ôîðìû â âîçðàñòå 35 ëåò
ñîñòàâëÿåò 23,3%, â âîçðàñòå 75ëåò — 21,5%. Ñðåäíèé
ïîêàçàòåëü âûõîäà áåòóëèíà äëÿ ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ ñ
ãëàäêîé êîðîé ñîñòàâèë 22,4% îò ìàññû ñóõîé êîðû.

Ó äåðåâüåâ ñ ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòîé êîðîé ýòîò
ïîêàçàòåëü íà 6,8% íèæå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ãëàäêîêîðîé
ôîðìîé. Âûõîä áåòóëèíà èç êîðû äàííîé ôîðìû âàðüè-
ðóåò îò 19,8% äî 22,8%, ïðè ñðåäíåé âåëè÷èíå —
20,9%.

Íàèáîëüøèé âûõîä ñóáåðèíà ó äåðåâüåâ ãëàäêîé êî-
ðîé â âîçðàñòå 74ãîäà ñîñòàâèë 22,0%, à â âîçðàñòå
35 ëåò — 19,8%. Äëÿ ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ ñ ãëàäêîé êî-
ðîé åãî âåëè÷èíà ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 21,0% îò ìàññû
ñóõîé êîðû.

Ó äåðåâüåâ ñ ðîìáîâèäíîòðåùèíîâàòîé êîðîé ýòîò
ïîêàçàòåëü íà 4,7% âûøå, ÷åì ó ãëàäêîêîðîé ôîðìû.

Âåëè÷èíà âûõîäà ñóáåðèíà âàðüèðóåò îò 21,2 äî 23,1%,
ïðè ñðåäíåì ïîêàçàòåëå — 22,1%.

Ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû âçÿòèÿ îáðàçöà êîðû íà
ñòâîëå, âîçðàñòàåò ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå áåòóëèíà îò
21,4% äî 24,1%, âûõîä ñóáåðèíà óìåíüøàåòñÿ ñ 24,8%
äî 17,8%.

Íàèáîëüøèé âûõîä áåòóëèíà íàáëþäàåòñÿ ñ õîðîøî
îñâåùåííîé þæíîé è çàïàäíîé ñòîðîíû ñòâîëà, ñóáå-
ðèíà — ñ ñåâåðíîé è âîñòî÷íîé ñòîðîíû.

Òàêèì îáðàçîì, ñîäåðæàíèå áåòóëèíà è ñóáåðèíà çà-
âèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ: ôîðìîâîé ïðèíàäëåæíîñòè äå-
ðåâüåâ áåðåçû ïîâèñëîé, èõ âîçðàñòà, îñâåùåííîñòè è
ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ êîðû è áåðåñòû íà äåðåâå.

Ïðè ðàöèîíàëüíîì ëåñîïîëüçîâàíèè êîðà áåðåçû
ïîâèñëîé ìîæåò áûòü õîðîøèì èñòî÷íèêîì äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî äîõîäà äëÿ âåäåíèÿ ëåñíîãî õî-
çÿéñòâà è ñîêðàùåíèÿ çàïàñà îòõîäîâ îò ïåðåðàáîòêè
äðåâåñèíû.
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Âûõîä áåòóëèíà è ñóáåðèíà èç êîðû ðàçëè÷íûõ ôîðì áåðåçû ïîâèñëîé

¹ ìîä-ãî
äåðåâà

Ôîðìà áåðåçû ïî êîðå Âîçðàñò, ëåò
Äèàìåòð, ñì

Âûñîòà, ì
Ìàññà êîðû,

êã
Âûõîä

áåòóëèíà, %
Âûõîä

ñóáåðèíà, %â êîðå áåç êîðû

1 Ãëàäêîêîðàÿ 35 13,1 12,9 14,3 0,8 23,3 19,8
2 Ãëàäêîêîðàÿ 43 15,8 15,4 16,4 1,8 23,1 20,2
3 Ãëàäêîêîðàÿ 58 20,0 19,2 19,7 3,5 22,4 20,7
4 Ãëàäêîêîðàÿ 70 22,7 22,0 22,1 4,3 20,7 21,4
5 Ãëàäêîêîðàÿ 74 23,1 22,1 22,3 5,9 21,5 22,0
6 Ðîìáîâèäíàÿ òðåùèíîâàòàÿ 31 11,2 10,8 13,4 0,9 22,8 21,2
7 Ðîìáîâèäíî-òðåùèíîâàòàÿ 42 15,0 14,3 16,8 2,0 21,4 21,7
8 Ðîìáîâèäíî-òðåùèíîâàòàÿ 55 19,4 18,5 19,4 2,7 20,3 22,0
9 Ðîìáîâèäíî-òðåùèíîâàòàÿ 63 20,7 19,2 22,4 4,2 20,0 22,3
10 Ðîìáîâèäíî-òðåùèíîâàòàÿ 75 23,8 22,1 23,0 5,8 19,8 23,1
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