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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta problemei abordate. Evolutia in continuare a civilizatiei, cu
un potential tehnico-stiintific tot mai dezvoltat, nu exclude dependenta omenirii de mediul
ambiant. Preocuparea pentru elaborarea si aplicarea unei strategii de dezvoltare durabild a tarii a
devenit de strictd actualitate, acordandu-se cu aceeasi tendintd manifestatd in acest sens in
majoritatea tarilor lumii. Studiul legitatilor functionarii ecosistemelor acvatice, a productivitatii
acestora si calitatii apei au o deosebita importanta in conditiile eutrofizarii si poludrii continue,
iar interpretarea proceselor ecologice si elaborarea unui pronostic al modificarilor ecosistemelor
acvatice sunt imposibile fard investigatii multilaterale ale mecanismelor de formare si
restructurare a comunitatilor de alge planctonice — producatori de baza ai substantei organice si
factori importanti ai calitatii apelor naturale [34, 37, 44]. Stabilirea legitdtilor formarii si
functionarii fitoplanctonului si relevarea influentei factorilor de mediu asupra acestui proces in
conditiile intensificarii presiunii antropice va contribui la elaborarea teoriei productivitatii
biologice, a metodelor de dirijare a functionarii si valorificérii durabile a ecosistemelor acvatice.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor de
cercetare. Cercetdrile algoflorei ecosistemelor acvatice din Republica Moldova s-au realizat
incepand din secolul 19, acumulandu-se o bogata bibliografie cu referire la diversitatea, structura
si functionarea fitoplanctonului in ecosistemele acvatice. In decursul investigatiilor multianuale
au fost perfectionate continuu metodele de studiu, ceea ce a permis cercetdtorilor algologi sa
obtind rezultate performante competitive pe plan international. Complexitatea cercetdrilor
fitoplanctonului deriva din multitudinea aspectelor abordate privind functionarea comunitatilor
de alge planctonice in ecosisteme acvatice de diferite tipuri. Analiza surselor bibliografice de
specialitate releva necesitatea realizarii unui studiu complex, sistematic, aprofundat al
particularitatilor functionarii fitoplanctonului sub influenta diferitor factori de mediu.

Problema de cercetare se evidentiaza din analiza situatiei in domeniul de cercetare si consta
in necesitatea reveldrii diversitatii, succesiunilor sezoniere si multianuale ale paramentrilor
cantitativi ai fitoplanctonului, evidentierea particularitatilor functionarii comunitatilor
fitoplanctonice 1n ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova, stabilirea factorilor naturali si
antropici care determind succesiunile lor, argumentarea utilizarii fitoplanctonului in sistemul

monitoringului ecologic integrat.

Scopul lucrarii constd 1in relevarea diversitatii si particularitdtilor functiondrii
comunitatilor algale in ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova, stabilirea factorilor
naturali si antropici care determina succesiunile lor, argumentarea utilizarii fitoplanctonului in

sistemul monitoringului ecologic integrat.



Pentru realizarea scopului preconizat au fost trasate urmatoarele obiective:
* Inventarierea spectrului taxonomic al fitoplanctonului ecosistemelor acvatice lotice si lentice
din Republica Moldova;
regimului hidrologic si hidrochimic;
 Stabilirea particularitdtilor distributiei, succesiunilor sezoniere si multianuale ale diversitatii si
parametrilor cantitativi ai fitoplanctonului si evidentierea factorilor de baza care influenteaza
dezvoltarea lui in ecosisteme acvatice de diferite tipuri;
* Estimarea productiei primare a fitoplanctonului si destructiei substanteilor organice in
ecosistemele acvatice situate in bazinele hidrografice ale fluviului Nistru si raului Prut;
» Studierea influentei elementelor nutritive §i microelementelor asupra comunitatilor de alge
planctonice;
* Evaluarea statutului trofic al ecosistemelor acvatice investigate conform parametrilor
productionali ai fitoplanctonului;
* Aprecierea starii ecologice a ecosistemelor acvatice ale bazinului fluviului Nistru si raului
Prut in baza parametrilor cantitativi ai speciilor de alge — indicatori saprobici;
* Fondarea bancii de date si elaborarea sistemului de monitorizare a fitoplanctonului
ecosistemelor acvatice situate in bazinul hidrografic al fluviului Nistru si raului Prut.
Metodologia cercetarii stiintifice. Drept suport metodologic si teoretico-stiintific pentru
investigatiile desfasurate au servit cercetarile fundamentale ale biosferei efectuate de Vernadskii
V. [27-29], precum si de clasicii ecologiei moderne — Odum E. [52, 53] si Margalef R. [76],
Dediu I. [3-5], Vadineanu A. [14] privind abordarea sinecologica in cercetarilre ecosistemelor.
Lucrérile lui Vinberg G. [30-32], Alimov A. [19-21], Salaru V. [67-70], Gutelmaher B.
[35], Bulion V. [24, 25], Sirenco L. [60, 61], Burdin C. [26], Israel Iu. [41], Nicanorov A. [50,
51], Toderas 1. [10, 11, 65], Zubcov E. [15, 16, 39, 79] au contribuit la determinarea rolului
utilizare a fitoplanctonului in calitate de organisme-monitoare in monitoringul ecologic integrat
al ecosistemelor acvatice.
La efectuarea experimentelor si aprecierea rezultatelor acestora ne-am ghidat de lucrarile
lui Lurie Tu. [42], Stroganov N. [62-64], Ostroumov S. [57], Alimov A. [19, 21], Gutelmaher B.
[35].
Rezultatele cercetdrilor savantilor din Laboratorul de Hidrobiologie si Ecotoxicologie al
Institutului de Zoologie al ASM. Salaru V. [69, 70], Toderas L. [10, 13], Zubcov E. [17, 18, 38-
40, 80], Subernetki 1. [71-74], Negru M. [7-9], Vladimirov M. [11,12], Biletchi L. [1, 2]



Munjiu O. [47-49, 77], Lebedenco L. [6, 74] au facilitat evaluarea conditiilor de existenta a
comunitatilor fitoplanctonice in ecosistemele acvatice de diferite tipuri din Republica Moldova.

Noutatea stiintifica a rezultatelor obtinute A fost evaluatd diversitatea taxonomica a
fitoplanctonului si intocmita lista speciilor identificate in principalele ecosisteme acvatice ale
Republicii Moldova in perioada anilor 1951-2009. in premiera pentru ecosistemele acvatice din
Moldova au fost atestate 6 specii si taxoni interspecifici de alge (Spirulina massartii (Kuff) Geitl,
Phormidium foveolarium (Mont.) Gom., Phormidium tenue (Menegh.) Gom, Navicula
lanceolata (Ag.) Kutz., Trachelomonas hispida var. duplex Defl., Scenedesmus magnus Meyen
var. magnus). Au fost stabilite particularititile repartizérii speciilor de alge planctonice in
modificarile parametrilor regimului hidrologic (iluminare, temperaturd, transparenta, turbiditate)
si hidrochimic (elemente nutritive si toxice) al apei. Au fost stabilite succesiunile structurii
taxonomice §i parametrilor cantitativi ai fitoplanctonului ecosistemelor investigate si evidentiati
factorii naturali §i antropici care influenteazd dezvoltarea fitoplanctonului in ecosisteme acvatice
fluviale si lacustre. A fost estimatd intensitatea proceselor productional-destructionale in
ecosisteme acvatice de diferit tip si evaluatd influenta elementelor nutritive si microelementelor-
metale asupra functiondrii comunitatilor de alge planctonice, apreciatd evolutia multianuala a
calitatii apei ecosistemelor acvatice ale Republicii Moldova in baza parametrilor cantitativi ai
speciilor indicatoare din componenta comunitatilor fitoplanctonice. A fost fondatd banca de date
a fitoplanctonului principalelor ecosisteme acvatice din bazinul hidrografic al fluviului Nistru si
raului Prut, care include datele primare acumulate din anul 1951 pana in anul 2010. A fost
elaborat si brevetat procedeul de monitorizare a fitoplanctonului, mentionat cu medalie de aur
(Salon International de Inventii IWIS 2010, Varsovia), medalie de argint (Salonul International
al Femeilor Inventatoare, Seul, Coreea, 2010), medalie de argint (Salonul International de
inventii Geneva, 2010), diploma de merit a Ministerului Educatiei, Cercetarii, Tineretului si
Sportului din Romania (Salonul International de Inventii Geneva, 2010).

Semnificatia teoretici. In rezultatul abordirii interdisciplinare a problemelor structurii si
functionarii fitoplanctonului in ecosistemle acvatice lotice si lentice au fost obtinute cunostinte
conceptuale noi privind diversitatea §i dinamica parametrilor cantitativi ai comunitatilor
microelementelor-metale asupra proceselor productional-destructionale, nivelul de troficitate,
calitatea apei si capacitdtile de autoepurare a ecosistemelor acvatice cu diferit grad de impact
antropic, care sunt edificatoare a teoriei functionarii ecosistemelor acvatice. Lucrarea reprezinta

o contributie substantiald in fortificarea Scolii Algologice, condusa de membrul-corespondent



Vasile Salaru, si a Scolii Hidrobiologice din Republica Moldova, fondatd de academicianul

Mihail Iarosenco si dezvoltata ascendent de academicianul Ion Toderas.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Rezultatele stiintifice generalizate privind modificarile
structural-cantitative ale comunitatilor de alge planctonice in ecosistemele fluviale si lacustre din
bazinul hidrografic al fl. Nistru si r. Prut sub influenta factorilor naturali §i antropici au servit ca
baza fundamentala pentru elaborarea masurilor de protectie si valorificare durabila a resurselor
biologice si restabilirea potentialului piscicol al acestor ecosisteme. Rezultatele investigatiilor
prezinta interes stiintific si pentru relevarea evolutiei diversitatii specifice, indicilor cantitativi ai
fitoplanctonului si efectuarea monitoringului ecologic integrat in Republica Moldova. Cercetarile
efectuate contribuie de asemenea la elucidarea unor aspecte cu caracter aplicativ vizand protectia
mediului si valorificarea rationald a resurselor acvatice.

Rezultatele obtinute sunt parte semnificativa a darilor de seama ale Laboratorului de
Hidrobiologie si Ecotoxicologie al Institutului de Zoologie al A.S.M. privind realizarea temelor
institutionale fundamentale, aplicative, proiectelor in cadrul programelor de stat, proiectelor
pentru tineri cercetatori, proiectelor internationale si contractelor economice.

Postulatele principale inaintate spre sustinere:

* Diversitatea, structura cantitativa, indicii functionali ai comunitatilor de alge planctonice,
fluctuatiile lor sezoniere si multianuale sub influenta factorilor de mediu sunt indicatori
relevanti ai starii ecosistemelor acvatice, pot fi utilizati In monitoringul ecologic integrat si la
elaborarea masurilor de remediere a acestora.

* Succesiunile sezoniere §i multianuale ale fitoplanctonului caracterizeaza stabilitatea
comunitatilor algale si gradul de acomodare a acestora la perturbarile conditiilor de mediu.

» Algele, ca parte componentd a ecosistemelor acvatice, se afla in relatii multiple, reciproce,
directe sau indirecte cu celelalte componente, reactioneaza rapid la schimbarile conditiilor
ecologice, iar productivitatea lor determind nivelul trofic §i capacitatea de suport a
ecosistemelor acvatice.

* Productia primara a fitoplanctonului in complex cu substantele organice alohtone, constituie
baza trofodinamicd a proceselor productionale in ecosistemele acvatice, determinand
functionarea acestora, fluxul energiei la diferite nivele trofice si, in mare masurd, starea
ecologica a ecosistemelor acvatice.

* Dinamica continutului compusilor anorganici ai azotului in apele naturale coreleaza cu
activitatea functionald a algelor planctonice. Drept urmare a cresterii biomasei si a nivelului
activitatii functionale a fitoplanctonului se intensificd Incorporarea compusilor azotului, iar
stabilizarea parametrilor cantitativi ai fitoplanctonului conditioneaza diminuarea gradului de

bioacumulare a acestora si majorarea concentratiei lor in apa.
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* Cultivarea dirijata a speciilor din anumite filumuri de alge in conditii naturale poate fi
efectuatd prin anumite tehnici de manipulare ale raportului componentelor nutritive.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele investigatiilor sunt utilizate de
Ministerul Mediului la editarea Rapoartelor privind starea mediului in Republica Moldova si
servesc ca suport stiintific in fundamentarea conceptiilor si a programelor ,,Monitoringului ecologic in
Republica Moldova”, elaborarea strategiilor de mediu si principiilor valorificarii rationale a resurselor
acvatice. Sunt aplicate la realizarea activitdtilor de evaluare a calitatii apei si masurilor de remediere a
raurilor mici de catre Centrul Regional de Mediu Rec-Moldova. Unele recomandari au fost prezentate
organelor statale si internationale de resort pentru evaluarea consecintelor constructiilor hidrotehnice pe
fluviul Nistru. Noile cunostinte privind functionarea ecosistemelor acvatice servesc la pregatirea
specialistilor in domeniul hidrobiologiei, algologiei, ihtiologiei, ecologiei etc. in cadrul institutiilor de
invatamant superior: Universitatea de Stat din Moldova, Universitatea Academiei de Stiinte a
Moldovei, Universitatea de Stat din Tiraspol cu sediul la Chisinau.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele si concluziile principale obtinute la tema
tezei au fost comunicate i discutate in cadrul a 31 de reuniuni stiintifice:

e Conferinte internationale: «AxTyanbHble TpPOOJEMbl COBPEMEHHOM allbIOJIOTUN,
Kiev, 1999; ,,Conservarea biodiversitatii bazinului Nistrului”, Chisindu, 1999; , EBpona — Ham
oOmmii oM. Dkosorumyeckue acrmektel’, Minsk, 1999, 2000; ,,9K0j0ro- 3KOHOMHYECKHE
npobnembr  Jlaectpa”, Odessa, 2000; 34" Conferince IAD, Tulcea, Romania, 2002;
“Managementul integral al resurselor naturale din bazinul transfrontalier al fluviului Nistru”,
Chisindu, 2004; «IlepBuunas mpoaykuusi BogHbIX skocucrem», UBEBB PAH, moc. Bopox
SApocnasckoit 06011., 2004; « AkTyaabHBIE BOIIPOCH COBPEMEHHON alIbroyIorumny, Xapbkos, 2005;
,Chimia ecologica”, Chisindau, 2005; ENERGETICA, 2005; ,,9K010ro-35KOHOMHYECKHE
npobsemsl nectpa”, Onecca, 2006, 2009; ,,Bonpock! peioHOr0 X03siicTBa benopyccun” Minsk,
2008; ,,Managementul bazinului transfrontalier al fluviului Nistru si Directiva-Cadru a Apelor a
Uniunii Europene”, Chiginau, 2008; Conferinta a 37-a Internationald a IAD ,,The Danube River
Basin in a changing World”, Chisinau, 2008; ,,Actual problems of algology, mycology and
hydrobotany” Taschent, 2009; ,,Applied sciences in environmental and material studies”,
Targoviste, Romania, 2010; Conferinta Internationala a tinerilor cercetdtori UASVM, Bucharest,
2010; «CoBpemennble mpobiemMbl ruapodkonorun», Cankt-Ilerepbypr, Poccus, 2010;
,Biotehnologia microbiologicd - domeniu scientointensiv al stiintei contemporane”. Chiginau,
2011.

e Simpozioane internationale: X International Symposium on nutrition and feeding in

fish, Grecia, 2002; “Oxonornueckue mpobdiembl Uepnoro mops”, Odessa, 2004; ,,Structura si



functionarea ecosistemelor in zona de interferenta biogeografica”, Chiginau, 2008; ,,Diversitatea,
valorificarea rationald si protectia lumii animale”, Chisindu, 2009;

e Conferinte i simpozioane nationale: Conferinta corpului didactico-stiintific “Bilantul
activitatii stiintifice a USM pe anii 1998/ 997, Stiinte chimico-biologice, Chisindu, 2000;
Simpozionul jubiliar consacrat aniversarii a 30 ani de la formarea rezervatiei «Codrii», Lozova,
2001; Conferinta corpului didactico-stiintific “Bilantul activitatii stiintifice a USM pe anii 2000-
2002”, Stiinte chimico-biologice. Chisinau, 2003; Conferinta stiintificd republicana
“Valorificarea rezultatelor stiintifice — baza dezvoltarii durabile a economiei nationale”,
Chisindu, 2004; Conferinta a V-a a Zoologilor din Republica Moldova cu participare
internationala ,,Diversitatea, valorificarea rationald si protectia lumii animale”, Chisindu, 2006;
Conferinta a VI-a a Zoologilor din Republica Moldova cu participare internationald, Chiginau,
2007.

Publicatii la tema tezei. Principalele rezultate si concluzii ale tezei au fost prezentate in
73 de lucrari stiintifice, inclusiv o monografie, 3 ghiduri, un articol de sinteza, 5 articole in
reviste de circulatie internationald, 10 articole in reviste recenzate de circulatie nationala, 18
articole 1n culegeri internationale, un articol in culegere nationala, 7 materiale ale comunicarilor
stiintifice, 23 de teze ale comunicarilor stiintifice si 4 brevete de inventie.

Volumul si structura lucrarii. Continutul lucrarii este expus pe 269 de pagini si cuprinde:
introducere, 6 capitole, concluzii, recomandari practice, bibliografie care include 317 de titluri,
adnotari in limba romana, engleza si rusa, 3 anexe. Teza este ilustrata cu 16 tabele si 74 de figuri.

Cuvinte cheie: fitoplancton, factori ecologici, ecosisteme acvatice, taxoni, diversitate,
succesiuni, productie primard, destructie, troficitate, substante nutritive, microelemente,
saprobitate, calitatea apei.

CONTINUTUL LUCRARII

INTRODUCERE. Este prezentatd caracteristica succintd a lucrarii: se descrie
actualitatea i importanta problemei abordate, scopul si obiectivele cercetdrilor, inovatia
stiintificd si valoarea aplicativd a rezultatelor obtinute, aprobarea rezultatelor, sumarul
compartimentelor tezei.

1. IMPACTUL FACTORILOR ECOLOGICI ASUPRA DIVERSITATII,
STRUCTURII CANTITATIVE SI  FUNCTIONARII  FITOPLANCTONULUI
ECOSISTEMELOR ACVATICE CONTINENTALE Este expusd sinteza bibliograficd a
rezultatelor investigatiilor stiintifice privind diversitatea, succesiunile si functionarea
fitoplanctonului in ecosisteme de diferit tip. Sunt elucidate aspecte privind factorii naturali si
antropici care influenteazd ponderea grupelor de alge 1n componenta fitoplanctonului

ecosistemelor continentale, procesele productional-destructionale, troficitatea si calitatea apei In
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ecosistemele lotice si lentice. Este prezentat un scurt istoric al investigatiilor algoflorei

ecosistemelor acvatice din Republica Moldova.

2. CARACTERISTICA FIZICO-GEOGRAFICA, HIDROLOGICA,
HIDROCHIMICA, HIDROBIOLOGICA SI CONDITIILE DE EXISTENTA A
FITOPLANCTONULUI iN BAZINUL FLUVIULUI NISTRU SI AL RAULUI PRUT.

In ultimele decenii, sub influenta factorilor naturali si antropici in ecosistemele acvatice
ale Republicii Moldova au avut loc schimbari semnificative ale regimului hidrologic si
hidrochimic, al structurii si indicilor cantitativi ai hidrobiocenozelor, ale particularitatilor
functiondrii comunitatilor de hidrobionti si calitdtii apei. Una dintre cele mai adanci amprente ale
activitdtii economice, care a schimbat esential aspectul calitativ si cantitativ al retelei
hidrografice a republicii, este edificarea barajelor cu formarea lacurilor de acumulare §i a
complexelor energetice de la Dubasari, Dnestrovsk, Cuciurgan si Costesti-Stanca.

Edificarea si functionarea acestor hidroconstructii, cat si alti factori antropici (poluarea cu
deseuri toxice, ape industriale si menajere neepurate sau slab epurate, eutrofizarea rapida etc.),
au produs si vor produce si pe viitor modificari semnificative ale regimului hidrologic,
hidrochimic si hidrobiologic al ecosistemelor Nistrului si Prutului. Eutrofizarea lacurilor si
poluarea raurilor sunt doar unele aspecte ale acestor influente, care impun redimensionarea
preocupdrilor ecologiei, pentru a contribui practic la solutionarea problemelor de conservare,
remediere si utilizare durabild a apelor de suprafata. Este reflectatd caracteristica detaliata fizico-
geografica, hidrochimica si hidrobiologica a ecosistemelor acvatice din bazinul fluviului Nistru
(sectorul medial si inferior al fl. Nistru, lacul de acumulare Dubasari, lacul de acumulare
Cuciurgan) si al raului Prut (sectorul medial si inferior al raului Prut, lacul de acumulare
Costesti-Stanca).

3. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Esantioanele fitoplanctonice au fost colectate sezonier in perioada anilor 1989-2009 in
cadrul cercetarilor Laboratorului de Hidrobiologie si Ecotoxicologie al Institutului de Zoologie al
ASM. Investigatiile au fost orientate in sensul evaludrii diversitatii, structurii cantitative,
particularitatilor productionale ale fitoplanctonului si destructiei substantelor organice,
determindrii statutului trofic si calitdtii apei ecosistemelor acvatice principale ale Republicii
Moldova: fluviul Nistru, raul Prut, lacurile de acumulare Dubasari, Cuciurgan si Costesti-Stanca,
in cadrul carora au fost investigate biotopurile reprezentative.

In perioada cercetarilor noastre au fost supuse investigatiilor 28 de puncte de colectare si
analizate microscopic 1241 probe cantitative de fitoplancton, inclusiv 386 din fl. Nistru (sectorul

medial si inferior), 237 din lacul Cuciurgan, 302 din lacul Cuciurgan, 230 din r. Prut si 86 din
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lacul de acumulare Costesti-Stanca. Colectarea si prelucrarea probelor de fitoplancton a fost
efectuata conform metodelor unificate de colectare si prelucrare a probelor hidrobiologice de
teren si experimentale [58]. La analiza probelor au fost utilizate microscoapele ,Jenaval” si
~Mukmen 2”. Efectivul speciilor de alge a fost determinat prin numarare in camera ,,Goreaev”,
pentru aprecierea dimensiunilor celulelor folosindu-se micrometrul ocular. Biomasa
fitoplanctonului a fost estimata prin metoda volumetrica, utilizand efectivul speciilor, volumele
medii ale celulelor de alge si considerand densitatea specificd a continutului celular egala cu 1. A
fost evaluata diversitatea, parametrii cantitativi ai fitoplanctonului (efectivul si biomasa), estimat
indicele diversitatii Shannon, indicele afinitatii §i indicele saprobiologic al ecosistemelor
investigate.

In scopul evaluarii productiei primare a fitoplanctonului si destructiei substantelor
organice au fost efectuate 315 serii de experimente la 8 statii situate in sectorul medial (40
experimente) si inferior al fl. Nistru (32 experimente), 7 statii situate In sectorul medial (29
experimente) si inferior (35 experimente) al r. Prut si cate 3 statii in lacurile de acumulare
Dubasari (57 experimente), Cuciurgan (87 experimente) si Costesti-Stanca (35 experimente).

Pentru estimarea dinamicii troficitatii ecosistemelor acvatice principale din Republica
Moldova conform criteriilor de clasificare si categoriilor de troficitate ale ecosistemelor acvatice
continentale [54], au fost utilizate valorile sezoniere si multianuale ale biomasei §i productiei
primare a fitoplanctonului [55].

Au fost efectuate cercetdri experimentale in conditiile ecosistemelor acvatice pentru
estimarea influentei elementelor nutritive (compusi ai azotului si fosforului) si microelementelor
asupra productiei fitoplanctonului si destructiei substantelor organice. Experimentele (19) au fost
efectuate 1n diferite anotimpuri in perioada anilor 2004-2009.

Rezultatele evaluarii parametrilor cantitativi si functionali ai fitoplanctonului in perioada
anilor 1989-2009 au fost comparate cu datele primare obtinute In anii 1951-1987 de catre
cercetatorii algologi din Republica Moldova (Salaru V. (1951-1980), Ialovitkaia Nely, Bolea
Lidia (1972-1978), Ungureanu lon (1981-1983), Panfile Ilarion (1981-1987), Bors Zaharia
(1971-1998) prin utilizarea bancii de date fondate de autor si sistemului de monitorizare a
fitoplanctonului realizat de Tuhari P. in baza algoritmurilor elaborate de Toderas I. si
Ungureanu L. Pentru stabilirea veridicitatii datelor au fost folosite metode de analizd matematica

si statistica prin utilizarea aplicatiilor BIOSTAT, Statistica 7 for Windows, EXCEL 2007.
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4. CARACTERISTICA ECOLOGO-SISTEMATICA A FITOPLANCTONULUI
ECOSISTEMELOR INVESTIGATE
In urma investigatiilor multianuale ale fitoplanctonului ecosistemelor acvatice situate
in bazinele hidrografice Nistru (fl. Nistru in limitele Republicii Moldova, lacurile de acumulare
Dubasari si Cuciurgan) si Prut (r. Prut in limitele Republicii Moldova si lacul Costesti-Stanca),
au fost identificate 881 specii, varietati si forme de alge, care, conform listei Intocmite, se refera
la 161 genuri, 54 familii, 23 ordine, 11 clase si 8 filumuri (Tabelul 4.1.). Baza diversitatii
floristice a ecosistemelor acvatice investigate este constituitd din filumurile Chlorophyta,
Bacillariophyta si Cyanophyta, care au inregistrat cel mai mare numar de taxoni la nivel de

familii, genuri, specii si varietati de alge.

Tabelul 4.1. Spectrul taxonomic al fitoplanctonului ecositemelor acvatice situate

in bazinul hidrografic al fluviului Nistru si raului Prut in perioada anilor 1951-2009.

Filumul Clase Ordine Familii Genuri Speq L, varietafi
si forme

Cyanophyta 2 5 14 25 134
Cryptophyta 1 1 1 2 6
Dinophyta 1 2 2 4 13
Chrysophyta 1 1 1 3 6
Bacillariophyta 2 6 9 38 289
Xanthophyta 1 2 4 9 13
Euglenophyta 1 1 1 7 112
Chlorophyta 2 5 22 73 308

Total 11 23 54 161 881

Algoflora ecosistemelor acvatice investigate reprezintd un complex foarte variat al
speciilor de provenienta diferita si este influentata de sectoarele montane ale bazinului fluviului
Nistru si raului Prut. Sub aspect biogeografic, majoritatea speciilor si varietatilor de alge — 463,
semnalate Tn ecosistemele investigate, se atribuie grupului cosmopolitilor (Tabelul 4.2.).

Varietatea conditiilor ecologice si modificarea lor permanenta au contribuit la formarea
comunitdtilor de alge planctonice cu diferite preferinte fatd de mediul acvatic. Speciile
indiferente predomina Tn componenta ecosistemelor investigate (Tabelul 4.2.), ele pot fi intalnite
si in ecosistemele cu mineralizare mai Tnaltd si in cele care se caracterizeazd prin mineralizare
mai scazutd a apei, ceea ce este caracteristic pentru ecosistemele acvatice continentale din
diferite zone climatice [33, 59, 69].

In corespundere cu atitudinea fati de valoarea pH a mediului acvatic, speciile identificate
sunt in majoritatea lor indiferente, constituind 22,8-38,1 % din numarul total de taxoni
inregistrati in ecosistemele investigate, o buna parte se refera la grupul alcalifilelor (11,1-16,5%),

fiind urmate de speciile acidofile (1,2-1,9 %).
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Tabelul 4.2. Caracteristica ecologo-geografica a fitoplanctonului ecosistemelor acvatice situate
in bazinul hidrografic al fluviului Nistru si rdului Prut

Fluviul Nistru Lacul de Lacul de Réul Prut Lacul de
Grupuri ecologice (sectorul acumulare acumulare (sectorul acumulare
medial si Dubasari Cuciurgan medial si Costesti-
inferior) inferior) Stanca
N* | n N | n N | n N | n N | n
RASPANDIRE
Cosmopolite 232 | 40.55 311 42.31 | 340 | 35.05 | 237 | 47.97 | 169 | 54,51
Arcto-alpine 1 0.17 3 0.4 5 0.51 2 0.404 - -
Alpine 1 0.17 1 0.13 - - 1 0.202 1 0.32
Boreale 33 5.76 35 4.76 53 5.46 22 4.45 22 | 7.09
Montane 3 0.52 5 0.68 6 0.61 4 0.809 4 1.29
Nord-alpine 6 1.04 4 0.54 6 0.61 6 1.21 4 1.29
Cosmopolite- Montane 1 0.17 1 0.13 1 0.103 1 0.202 - -
Cosmopolite- Boreale 3 0.52 6 0.81 7 0.72 2 0.404 2 0.64
Cosmopolite- Arcto-alpine 1 0.17 1 0.13 1 0.103 1 0.202 1 0.32
Cosmopolite Nord-alpine 1 0.17 1 0.13 - - 1 0.202 - -
ATITUDINE FATA DE SALINITATE
Oligohalobe:
Halofobe 14 2.44 14 1.90 21 2.16 12 2.42 9 12903
Halofile 33 5.76 41 5.57 45 4.63 27 5.46 23 | 741
Indiferente 201 | 35.13 | 262 | 35.64 | 281 | 28.96 | 195 | 39.47 | 118 | 38.06
Mesohalobe 9 1.57 14 1.90 23 2.37 12 242 6 1.93
ATITUDINE F ATA DE pH
Alcalofile 71 12.41 83 11.29 | 108 | 11.13 57 11.53 | 51 | 16.45
Acidofile 8 1.39 12 1.63 13 1.34 6 1.21 6 1.93
Indiferente 154 | 2692 | 205 27.89 | 221 | 22.78 | 157 | 31.78 | 118 | 38.06
Putin studiate 51 8.91 103 14.01 | 142 | 14.63 48 9.71 32 110.32

*Nota: N — numarul de specii; n — % din numarul total de specii.

Valorile indicelui diversitatii speciilor sau indicelui Shannon Wiener au variat sub aspect
sezonier si multianual in functie de conditiile concrete de existentd a fitoplanctonului in
ecosistemele acvatice investigate. Atdt numarul maxim de specii identificate in probe, cat si
valorile mai inalte ale indicelui Shannon au fost inregistrate in lacurile de acumulare Dubdsari si
Costesti-Stanca si in sectorul inferior al raului Prut, n special in perioada de primavara si vara.

Odata cu regularizarea cursului fl. Nistru prin edificarea barajelor si formarea lacurilor de
acumulare Dubasari si Dnestrovsk si al r. Prut prin edificarea barajului si formarea lacului de
acumulare Costesti-Stanca, a inceput o etapa noud in istoria acestor cursuri de apa, cand in calea
raspandirii hidrobiontilor au aparut bariere artificiale si s-au modificat conditiile de existenta a
acestora. Procesele care s-au produs in ecosistemele acvatice in urma impactului factorilor
antropici au influentat semnificativ diversitatea si functionarea fitoplanctonului. Sunt analizate
detaliat succesiunile sezoniere si multianuale ale parametrilor cantitativi ai celor 8 filumuri
(Cyanophyta,  Euglenophyta, Dinophyta, Cryptophyta, —Chrysophyta, Bacillariophyta,
Xanthophyta, Chlorophyta) de alge identificate si evidentiati factorii de baza naturali i antropici
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care influenteaza dezvoltarea fitoplanctonului in ecosistemele investigate. Dintr-o analiza sumara
reiese ca la majoritatea grupelor taxonomice se remarca o scadere a numarului de taxoni
cunoscuti anterior cercetarilor noastre, insa extinctia acestora este compensata intr-o oarecare

masurd de identificarea continud a noi specii (Tabelul 4.3.).

Tabelul 4.3. Diversitatea fitoplanctonului ecosistemelor acvatice situate in bazinul hidrografic al fluviului
Nistru si raului Prut in anii 1951-2009

Fluviul Nistru | Lacul Dubasari Lacul Raul Prut Lacul
Filumuri Cuciurgan Costesti-
Stanca
1951- | 1989- | 1956- | 1989- | 1965- | 1990- | 1962- | 1990- | 1980- | 1996-
1988 | 2009 | 1988 | 2009 | 1988 | 2009 | 1983 | 2009 | 1983 | 2005
Cyanophyta 42 28 56 25 102 71 39 30 23 25
Cryptophyta 2 0 4 0 6 4 3 0 2 0
Dinophyta 6 5 11 6 7 6 8 3 6 5
Chrysophyta 3 1 6 2 4 2 2 1 1 1
Bacillariophyta 103 91 149 85 229 129 84 66 36 59
Xanthophyta 4 1 6 2 2 0 3 3 0 2
Euglenophyta 34 24 52 32 26 24 43 30 11 32
Chlorophyta 150 75 211 84 175 109 126 75 73 80
Total 344 225 495 236 551 345 308 208 152 204

Astfel, in procesul investigatiilor noastre au fost identificate 6 specii noi pentru
ecosistemele acvatice din Republica Moldova (Spirulina massartii (Kuff) Geitl, Phormidium
foveolarium (Mont.) Gom., Phormidium tenue (Menegh.) Gom, Navicula lanceolata (Ag.)
Kutz., Trachelomonas hispida var. duplex Defl., Scenedesmus magnus Meyen var. magnus).
Multe specii care 1n publicatiile anterioare [69, 70] erau semnalate doar pentru raurile mici si
lacul Ghidighici, in ultimii ani si-au facut aparitia si in ecosistemele mai mari din bazinul fl.
Nistru si r. Prut. Desi s-au produs schimbari in structura taxonomica a fitoplanctonului, raportul
dintre grupele de alge ramane acelasi, insa speciile dominante si cele rar intalnite difera de la o
perioada la alta. Indicele de similaritate Sorensen al comunitatilor fitoplanctonice ale fluviului
Nistru si raului Prut este destul de inalt — K¢=0,72, numarul comun de specii pentru ele fiind de
175. Coeficientul de similaritate al sectorului medial al Prutului si sectorului medial al Nistrului
constituie doar K¢=0,67, iar coeficientul de afinitate al sectorului inferior al Nistrului si
sectorului inferior al Prutului K=0,70, numarul speciilor comune fiind 107 si 132 respectiv.

Modificarile regimului hidrologic si hidrochimic al ecosistemelor investigate datorate
constructiilor hidrotehnice pe rauri, deversarilor de ape reziduale si aportul scurgerilor de
substante nutritive §i toxice de pe teritoriile adiacente bazinelor de apd provoacd schimbari
semnificative si in componenta algoflorei. Ele se reflectd in modificarile ponderii diferitor grupe
taxonomice in structura comunitatilor de alge planctonice si In succesiunile multianuale ale

biomasei acestora. Astfel, 1n procesul investigatiilor noastre a fost stabilitd ponderea algelor
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bacilariofite, clorofite, cianofite si euglenofite in formarea biomasei fitoplanctonului atat in

sectorul medial, cat si in cel inferior al fl. Nistru (Figura 4.1.).
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Fig. 4.1. Dinamica multianuald (1989-2009) a ponderii biomasei grupelor de alge in fluviul

Nistru in limitele Republicii Moldova

Formarea comunitatilor algale in fluviul Nistru este substantial influentatd de aportul de
specii din cascada de lacuri situate n sectorul medial al acestuia. Speciile care nimeresc in fluviu
din lacurile de acumulare, nefiind adaptate sd se dezvolte in conditiile apelor curgdtoare, dispar
din componenta comunitatilor algale, iar in consecinta fitoplanctonul fluviului este sdrac si cu
componentd variabild. Majorarea diversitatii fitoplanctonului are loc pe cursul fluviului pe
masura indepartarii de la baraj si stabilirii planctonului fluvial sau potamoplanctonului. Un rol
important in formarea comunitétilor fitoplanctonice in fluviu il au afluentii, care aduc in fluviu
diferite specii, dar si o mare varietate de compusi chimici, astfel majorand atat diversitatea, cat si
abundenta acestora. Cei mai mari afluenti ai fluiului Nistru — riurile Raut i Bac isi varsa apele
in sectorul inferior la st. Ustie si st. Gura Bacului, respectiv.

In raul Prut a fost atestati preponderenta algelor bacilariofite in formarea biomasei
fitoplanctonului in ambele sectoare investigate, cu valori mai inalte in sectorul medial al raului
(Figura 4.2.). Algele clorofite au fost mai diverse si au atins valori mai inalte in sectorul inferior
al raului Prut, in care se dezvoltau mai intens si algele euglenofite. Valorile biomasei acestor 2
grupe uneori depaseau valorile biomasei bacilariofitelor Inregistrate Tn acest sector. Majorarea
biomasei euglenofitelor in sectorul inferior atestd continutul mai inalt al substantelor organice si

poluarea excesiva la statiile Cahul si Giurgiulesti.
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Fig. 4.2. Dinamica multianuald (1990-2009) a ponderii biomasei grupelor de alge

in raul Prut in limitele Republicii Moldova

In lacurile de acumulare Dubisari, Cuciurgan si Costesti-Stanca, care sunt ecosisteme de
diferitd varsta, amplasare geografica si grad al impactului antropic, structura taxonomica si
dezvoltarea cantitativd a grupelor de alge din componenta fitoplanctonului se deosebesc
considerabil.

In primii ani de existentd a lacului Dubisari fitoplanctonul era dominat de algele
clorofite, bacilariofite si cianofite. In ultimii 20 de ani a fost atestatd ponderea a trei grupe
principale de alge, dintre care un aport considerabil la formarea biomasei fitoplanctonului I-au
adus algele bacilariofite, urmate de algele euglenofite si clorofite (Figura 4.3.).

Investigatiile multianuale ale fitoplanctonului lacului Cuciurgan atestd modificari
esentiale in dezvoltarea cantitativd a grupelor dominante de alge. In primii ani de exploatare a
lacului in calitate de bazin racitor al CTE Moldovenesti comunitatile fitoplanctonice erau
dominate de algele cianofite, care se dezvoltau in cantitati mari. Odatd cu cresterea capacitatii
CTE péana la nivelul proiectat, intensificarea poludrii termice si distrugerea fitoplanctonului la
trecerea prin turbinele CTE, dezvoltarea cianofitelor a scazut considerabil.

In perioada anilor 1990-1996 fitoplanctonul lacului Cuciurgan a fost dominat de algele
bacilariofite si dinofite, cu un aport considerabil al algelor clorofite. Incepand din anul 1997 pana
in 2009, contributia dinofitelor in formarea biomasei scade considerabil, locul lor fiind ocupat de
algele cianofite, care deseori in perioada estivala provoacd ,,inflorirea” apei in lac. Spre
deosebire de lacul de acumulare Dubasari, in lacul Cuciurgan algele euglenofite nu se dezvoltau

in cantitati mari $i aduceau un aport moderat in formarea biomasei.
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Fig. 4.3. Dinamica multianuald (1989-2009) a ponderii biomasei grupelor de alge

in ecosistemele lacustre investigate

In lacul de acumulare Costesti-Stanca raportul grupelor de alge in ultimii ani s-a dovedit
a fi relativ mai stabil. In structura comunititilor algale s-au evidentiat 5 grupe principale, cu
preponderenta algelor bacilariofite, clorofite si dinofite si un aport considerabil al algelor
euglenofite si cianofite.

A fost stabilit ca in ecosisteme lacustre care suportd un diferit grad de impact antropic,
structura taxonomicd a fitoplanctonului se deosebeste considerabil. Diversitatea taxonomica a
fitoplanctonului scade odatd cu cresterea gradului de poluare al ecosistemului, iar efectivul
speciilor capabile sa se dezvolte In asemenea conditii este majorat, astfel incat uneori
dezvoltarea excesiva a lor provoaca “inflorirea apei”.

5. PARTICULARITATILE FUNCTIONARII FITOPLANCTONULUI iN
ECOSISTEMELE LENTICE SI LOTICE DIN REPUBLICA MOLDOVA
Sunt elucidate particularitatile dinamicii sezoniere si multianuale a productiei primare a
fitoplanctonului si destructiei substantelor organice, influenta elemenelor nutritive §i a
microelementelor-metale asupra proceselor productional-destructionale in ecosistemele acvatice
din bazinul fluviului Nistru si raului Prut.

5.1. Dinamica sezoniera si multianuald a productiei primare a fitoplanctonului si
destructiei substantelor organice

Dinamica productiei primare este determinatd de legitatile succesiunilor sezoniere ale
comunitatilor de alge planctonice, care sunt in corespundere cu ciclurile de dezvoltare a speciilor
din diferite grupe taxonomice si cu activitatea lor fiziologici. In ecosistemele lentice (Nistru si

Prut) cantitatea productiei primare este asigurata de activitatea fotosintetica a algelor planctonice
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si altor autotrofi (macrofite si bacterii chemosintetizatoare), iar baza materiala si energetica a
destructiei substantelor organice, spre deosebire de ecosistemele stagnante, este asiguratda de
substantele organice alohtone, care patrund 1n aceste ecosisteme de pe teritoriile riverane.

In sectorul medial al fluviului Nistru, influentat considerabil de starea apelor provenite
din lacul Dnestrovsk, temperatura apei a variat in decursul perioadei de vegetatie in limitele 4,2-
16,4 °C la statia Naslavcea, 3,5-18,8 °C la statia Otaci, 7,9-22,5 °C la statia Soroca si 7,2-23,2°C
la statia Camenca. S-a constatat cd atat temperaturile minime, cat si cele maxime cresc odata cu
indepartarea de la barajul de la Dnestrovsk.

Valorile productiei primare au variat in limite mari atdt sub aspect sezonier, cat si
longitudinal. In distributia pe verticald a productiei fitoplanctonului au fost inregistrate valori
maxime in orizonturile superficiale ale fluviului. In sectorul medial al fluviului Nistru in
perioada de primdvara valorile destructiei substantelor organice cresc odata cu cresterea valorilor
productiei primare a fitoplanctonului, coeficientul de corealtie fiind r = 0,9. In perioada estivala
si autumnala coeficientul de corelatie a parametrilor functionali ai fitoplanctonului a fost negativ,
cu valorile r =- 0,07, r = - 0,15, respectiv, conform carora putem constata cd valorilor mai
scazute ale productiei le corespund valori mai inalte ale destructiei substantelor organice si
invers. Procesul mineralizdrii substantelor organice in sectorul medial al fluviului a decurs cu
intensitate mai inaltd in perioada estivala, sustinut de regimul termic mai favorabil. Valorile
destructiei substantelor organice au fost mai Inalte si au variat in limite mai mari in perioada
vernala si estivala (0,7-22,08 g 0,/m*24 h), diminuandu-se considerabil in perioada autumnala
(0,5-8.12 g O»/m*-24 h) (Tab. 5.1.). in fl. Nistru valorile Amax/Y A au fost diferite In cele doua
sectoare investigate si au variat in limite destul de mari in timpul perioadei de vegetatie. Astfel,
in sectorul medial al fluviului valorile indicelui A, /Y A au fost mai inalte Tn perioada estivala si
vernald, cu variatii in limitele 0,14-4,11, si mai scazute 1n perioada autumnald — 0,27-1,43 (Tab.
5.1.). In acest sector au fost atestate valori descrescitoare ale raportului A/B din primivara spre
toamna, care corelau cu intensitatea proceselor productionale in diferite anotimpuri. Astfel, in
decursul perioadei de vegetatie valorile raportului A/B au variat in limitele 0,04-6,35.

In Nistrul inferior procesul de producere a substantelor organice prin fotosinteza
fitoplanctonului are o dinamica mai putin accentuata atat in diferiti ani, cat si in diferite anotimpuri,
desi cele mai inalte valori ale productiei primare au fost inregistrate in perioada vernala si estivala.

Investigatiile efectuate au demonstrat ca intensitatea fotosintezei fitoplanctonului in
sectorul inferior al Nistrului este determinatd de dinamica spatiald a spectrului lui taxonomic,
care se formeazd sub influenta lacului de acumulare Dubdasari. Caracterul multianual al
modificarilor biomasei si productiei primare a fitoplanctonului este determinat de conditiile

meteorologice pe parcursul perioadei de vegetatie.
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Tabelul 5.1. Valorile productiei primare §i destructiei substantelor organice, A/B si Amax/> A 1n
fluviul Nistru Tn perioada anilor 1996-2009

Primavara Vara Toamna
Parametri medial inferior medial inferior medial inferior
n =52 n=21 n=17 n =23 n=16 n =20

YA 0.14 - 9.00 0.14-4,88 0.26-5,27 0,28-10.99 0.11-1,04 0.16-0,97
2,02 +0,59 1,67+0,46 1,23+0,39 2,71+0,97 0,50+0,10 0,48+0,11
>R 0,70 - 22.08 0,30-8,58 0,92-16.64 1,25-63,36 0,50-8,12 0.87-11,09
5,66 +1,29 2,82+0,76 6,18+1,49 11,84+5,02 3,19+0,79 3,03+1,19

Amax 0.28-15.80 0,35-3,68 0,33-6,77 0,21-10.87 0,14-0,89 0.20-0,51
2,22+0,94 1,88+1,22 1,72+0,51 1,9940,83 0,40+0,07 0,32+0,04

R 0.35-11.04 0,12-2,86 0.46-8,32 0,50-19,2 0,25-4,06 0,29-3.36
2,83+0,65 0,94+0,85 3,09+0,69 3,82+1,51 1,60+0,39 1,02+0,36

A/B 0,06-6,35 0,02-1,86 0,04-2.4 0.09-6,36 0.04-3,21 0,04-0,8
0,71+0,16 0,36+0,19 0,63+0,15 1,1840,58 1,2240,29 0,34+0,07

Anax/D A 0.18-2.00 0.29-23.65 0.14-4,11 0.11-2.28 0,27-1,43 0,23-1,88
1,10+0,15 3,17+1,88 1,80+0,34 1,16+£0,21 0,94+0,10 0,98+0,22

Nota. DA si DR — g Oz/m2-24 h; Amax 81 R — mg0O,/1-24 h; n — numarul indicilor;

numarator — valorile limita ale indicilor; numitor — valoarea medie (X+my).

Valorile productiei integrale sub 1 m* de suprafata acvatica au fost mai inalte in perioada
vernalad (0,14-4,48 g 0,/m*24 h) si estivald (0,28-10,99 g 0,/m*24 h), valorile minime fiind
inregistrate la statiile Sucleia si Varnita. Toamna, asemeni situatiei din sectorul medial, in
sectorul inferior al fluviului valorile productiei primare erau mult mai scdzute, variind in limitele
0,16-097 g 02/m2~24 h. In sectorul inferior al fluviului valorile indicelui Amax/Y A au fost in
descrestere pe parcursul perioadei de vegetatie, cu valori mai inalte n perioada vernala, variind
in limitele 0,29-23,65, si mai scazute in perioada estivald — 0,11-2,28 si autumnala — 0,23-1,88
(Tab. 5.1.).

Intensitatea descompunerii substantelor organice in sectorul inferior al fluviului Nistru a
variat in limite foarte mari atat in aspect sezonier, cat i in diferite sectoare ale fluviului, cu
valori mai ridicate in perioada estivald (1,25-63,36 g O,/m>-24 h) si mai scizute in perioada
vernala (0,3-8,58 g O,/m*24 h) (Tab. 5.1). In perioada de vard si toamna valorile destructiei
substantelor organice depdseau valorile productiei, de aceea raportul A/R a variat in limitele
0,03-0,58 si 0,02-0,48. Coeficientul de corelatie intre intensitatea formarii productiei primare a
fitoplanctonului si destructia substantelor organice a fost maximal in perioada vernald r = 0,44,
apoi a fost in descrestere pana in perioada autumnala (r = - 0,13).

Pentru raul Prut este caracteristica transparenta apei destul de redusd, de 13-70 cm, in
toate anotimpurile anului. Stratul mai activ de absorbtie a radiatiei solare incidente este intre
oglinda apei si adancimea de 25-30 cm. Doar la statia Braniste marimea stratului eufotic este mai
mare, datorita continutului scdzut al suspensiilor in apele provenite din sectorul inferior al lacului

de acumulare Costesti-Stanca.
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In dinamica sezoniera a proceselor productionale din sectorul medial al r. Prut nu au fost
stabilite diferente mari ale valorilor productiei primare de-a lungul perioadei de vegetatie, ele
situAndu-se in limitele 0,14-5,4 g O,/m>24 h (Tab. 5.2). Valorile medii ale productiei primare a
fitoplanctonului, calculate pentru diferite anotimpuri, atestd descresterea intensitdtii procesului
fotosintezei din primavari (1,53+1,5) spre toamni (0,63+0,26). In descrestere din primivara spre
toamna au fost si valorile raportului Anax/D A, ceea ce denota descresterea cantitatii de suspensii

si cresterea transparentei apei in rau in perioada autumnala.

Tabelul 5.2. Valorile productiei primare si destructiei substantelor organice, A/B §i Apax/> A
in raul Prut in perioada anilor 1990-2009

Primavara Vara Toamna
Parametri medial inferior medial inferior medial inferior
n=10 n=10 n=10 n=13 n=9 n=12
YA 0.16-5,40 0,26-14.01 0,14-3,21 0,27-8,51 0,22-2,33 0,14-30,00
1,53+1,50 3,77+1,33 0,99+0,28 2,30+0,67 0,63+0,26 4,02+0,69
>R 0.54-5,49 1,23-12.48 0.47-5,58 1,20-18.72 0,08-2,76 0.42-5.28
1,85+0,48 5,21+1,00 1,86+0,49 5,66+1,58 0,92+0,31 2,29+0,12
A ax 0,30-5,74 1,77-14,9 0,17-2,60 0,70-20,81 0,15-2,24 0,30-7,48
1,92+0,51 5,83-1,38 1,06+0,27 6,69+1,74 0,57+0,25 2,97+0,19
R 0,36-3,66 0,62-6,24 0,32-3,72 0,60-9.36 0,05-1,84 0.21-2.64
1,24+0,32 2,61+0,50 1,24+0,33 2,83+0,79 0,61+0,20 1,14+0,06
A/B 0,05-1,71 0,06-2,65 0,02-2,28 0,17-2,06 0,03-2,70 0,04-1,21
0,7+0,18 0,63+0,26 0,59+0,22 0,82+0,24 0,61+0,32 0,37+0,16
Amax/> A 0,32-3,59 0.41-11,32 0,19-4,76 1,59-6,38 0,26-2,62 0,01-3,80
1,62+0,30 3,52+1,08 1,39+0,40 3,24-0,44 1,10+£0,28 1,96+0,10

Nota. YAsidYR —g 0,/m*24 h; Apax s R — mg0,/1:24 h; n — numarul indicilor; numarator —
valorile limita ale indicilor; numitor — valoarea medie (X£my).

In pofida asteptarilor, valorilor maxime ale productiei primare nu le corespund valori
maxime ale biomasei fitoplanctonului, coeficientul de corelatie al acestora in perioada de
primavard fiind r=0,015. In perioada de vard si toamni corelatia intre productia primara si
biomasa fitoplanctonului a fost negativa r= - 0,38, respectiv, r= - 0,37, astfel incat in majoritatea
cazurilor valorilor inalte ale biomasei le corespund valori scazute ale productiei primare.

Procesele destructionale se produceau cu aceeasi intensitate in perioada vernala si estivala
-0,47-5,58 g 0,/m*24 h, iar in perioada autumnald se diminuau considerabil — 0,08-2,76 g
0,/m*24 h (Tabelul 5.2.). Coeficientul de corelatie al proceselor productional-destructionale este
mai inalt in perioada vernala (r = 0,83) si autumnald ( r = 0,9) si mult mai scazut in perioada
estivala (r = 0,05). Vara, desi biomasa fitoplanctonului era destul de ridicata, atingdnd uneori
21,61 g/m’, valorile productiei primare a fitoplanctonului erau mult mai scizute decat valorile
destructiei.

In pofida transparentei destul de scazute fitoplanctonul sectorului inferior al r. Prut, a fost

mai productiv decat al sectorului medial. Astfel, valorile productiei primare a fitoplanctonului au
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variat in decursul perioadei de vegetatie in limitele 0,14-30,00 g O,/m*-24 h, care de fapt sunt
limitele de variatie in perioada autumnald, valorile vernale si estivale fiind intermediare (0,26-
14,01 g 02/m2-24 h) (Tabelul 5.2.). Pentru raportul An./> A, asemeni situatiei atestate in
sectorul medial, au fost inregistrate valori descrescdtoare din primdvard spre toamna, ceea ce
denota cresterea transparentei apei in decursul perioadei de vegetatie, care este conditionata de
descresterea cantitatii de suspensii minerale si organice.

Coeficientul de corelatie intre productia si biomasa fitoplanctonului a fost mai inalt in
perioada de vara (r = 0,82), iar toamna se inregistra o corelatie negativa a acestora (r = - 0,17).
Mai inalte au fost in acest sector si valorile destructiei substantelor organice, care au oscilat n
decursul perioadei de vegetatie in limitele 0,42-18,72 g 0,/m*24 h, valorile medii pentru diferite
anotimpuri fiind foarte apropiate.

Valorile medii multianuale ale productiei primare pentru perioada de vegetatie
demonstreaza ca productivitatea fitoplanctonului fl. Nistru si r. Prut nu se deosebeste substantial.
Pentru fluviul Nistru in limitele Republicii Moldova o influentd deosebitd asupra intensitatii
proceselor productionale il are regimul hidrologic, debitul apei care este 1n stransa dependentd nu
numai de resursele anuale totale de apd, dar si de regimul de functionare al constructiilor
hidrotehnice de la Dnestrovsk si Dubdasari. Valorile medii anuale ale productiei algelor in
sectorul medial al fl. Nistru au fost in descrestere continud, valoarea maxima fiind inregistrata in

anii 1971-1972, iar cea minima in anii 2006-2009 (Tabelul 5.3.).

Tabelul 5.3. Succesiunile productiei primare brute a fitoplanctonului (g0,/m* 24 ore)
in fluviul Nistru si raul Prut

Ecosistemul Perioada Primavara Vara Toamna Media pe perioada de
vegetatie
1971-1972%* 4,69 2,67 1,84 3,01
FI. Nistru 1986-1990 2,99 1,42 0,90 1,72
sectorul medial 1991-1992 1,45 1,55 1,41 1,48
2006-2009 0,02 1,23 0,50 0,68
1981-1985 2,26 2,44 0,90 1,95
FI. Nistru 1991-1992 5,40 3,16 0,94 3,17
sectorul inferior 1996-1997 0,55 341 0,74 1,83
2008-2009 2,22 2,35 0,23 1,71
Raul Prut 1993-1994 0,93 0,66 0,27 0,63
sectorul medial 1996-1997 1,01 1,55 0,56 1,11
2005-2009 2,85 0,53 2,33 1,71
1990-1991 2,001 1,27 1,11 1,43
Raul Prut sectorul 1993-1994 3,07 2,96 2,45 2,85
inferior 2009 2,57 1,21 10,33 4,21

* Valorile productiei primare pentru perioada anilor 1971-1998 au fost estimate de cercetatorul
stiintific al laboratorului de Hidrobiologie al Institutului de Zoologie al ASM Bors Zaharia si au
fost selectate din datele primare, darile de seama ale laboratorului si unele publicatii [62, 63] .
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In sectorul inferior al fl. Nistru valorile medii pentru perioada de vegetatie s-au mentinut
la nivelul 1,7-1,9 gO,/m* 24 ore, cu exceptia perioadei anilor 1991-1992, cand valoarea medie a
fost maxima 3,17 gO,/m* 24 ore. Caracteristic pentru ambele sectoare ale fluviului Nistru sunt
valorile mai ridicate ale productiei primare a fitoplanctonului in perioada vernala si estivald si
scaderea considerabila a acestora 1n perioada autumnala. (Tabelul 5.3.).

Analiza valorilor sezoniere inregistrate in raul Prut in diferite perioade de cercetare atesta
descresterea valorilor productiei primare din primavarad spre toamna §i cresterea semnificativa a
productivitatii fitoplanctonului in ultimii ani. Valoarea medie a productiei primare pentru
perioada de vegetatie in sectorul medial al raului Prut a crescut in perioada anilor 1993-2009 de
la 0,63 gO,/m* 24 ore pani la 1,71 gO,/m* 24 ore. Mai ridicate au fost valorile productiei in
sectorul inferior, Tn care s-a atestat o crestere considerabild a acestora in perioada anilor 1990-
2009 — de la 1,43 gO,/m* 24 ore pani la 4,21g0/m* 24 ore (Tabelul 5.3.).

Amplitudinea variatiilor valorilor productiei primare in raul Prut este mai mare decat in
fluviul Nistru. Din analiza datelor multianuale se poate deduce, ca fitoplanctonul sectorului
inferior al réului Prut este mai productiv (1,11-10,33g0,/m> 24 ore) decét cel al sectorului
medial (0,27-2,85 gO»/m* 24 ore).

in lacul de acumulare Dubisari productia primari a fitoplanctonului si destructia
substantelor organice sunt semnificativ influentate de starea hidrochimicad si hidrobiologica a
apelor provenite din sectorul medial al fluviului Nistru. Unul din factorii cu influentd deosebita
asupra acestor procese este regimul de iluminare a straturilor de apd, necesar pentru realizarea
procesului fotosintezei algale. Patrunderea radiatiei solare in apa, transparenta si culoarea apei
sunt influentate Tn temei de cantitatea si dimensiunile particulelor in suspensie de provenienta
organicd si minerald. Acesti factori au o periodicitate anuald bine pronuntata, strans legatd de
conditiile meteorologice si regimul trecerii apelor prin constructiile hidrotehnice de la
Dnestrovsk.

In perioada vernala valorile productiei primare au variat in limitele 0,36-9,6 g O,/m*24
h, fiind inregistrate diferente considerabile intre valorile atestate in diferite sectoare ale lacului
(Tabelul 5.4.). Astfel, In majoritatea cazurilor valorile productiei primare inregistrate in sectorul
inferior al lacului depiseau de cca 3-6 ori valorile productiei primare din sectorul superior. in
acelasi timp intensitatea proceselor destructionale era destul de 1nalta, valorile destructiei variind
in perioada vernald in limitele 0,59-10,68 g O»/m>24 h. Raportul A/R mai mic decat 1 reflecta
bilantul negativ al continutului oxigenului in lac in perioada vernala si denotd un continut inalt al
substantelor alohtone. Limitele de variatie a valorilor productiei primare in perioada estivala
(0,67-18,91 g Oo/m*24 h) erau mai ridicate decat in perioada vernali, valoarea medie constituind

3,18+0,86 g O,/m*24 h. Concomitent cu majorarea intensitdtii proceselor productionale in
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perioada de vard, se majorau considerabil si valorile destructiei substantelor organice, iar
valoarea medie a destructiei depdsea valoarea productiei de cca 3 ori (Tabelul 5.4.). In perioada
autumnala valorile productiei primare, cu oscilatii in limitele 0,07-3,39 g O,/m*-24 h, erau mult
mai scazute decat in perioada estivald si vernald. Asemeni situatiei atestate in celelalte
anotimpuri, valorile destructiei substantelor organice situate in limitele 0,38-8,36 g O»/m*24 h
depaseau valorile productiei primare, raportul A/R fiind mai mare decat 1 doar Tn anul 1990.

Valorile raportului Apax/Y A erau mai nalte in perioada de vard, ceea ce corespunde unei
zone eufotice diminuate din cauza transparentei reduse $i mai scdzute in perioada vernald si
autumnald, inregistrand valori asemanatoare. A fost stabilitd dependenta nivelului productiei
primare de biomasa fitoplanctonului in perioada de primavara (r = 0,56) si vara (r = 0,2).
Toamna aceastd relatie este inversa (r = - 0,14) si se explica prin modificarile frecvente ale
componentei specifice a fitoplanctonului si raportului speciilor dominante, care in aceastad
perioada sunt foarte putine.

Modificarile productivitatii fitoplanctonului in aspect sezonier sunt determinate de
conditiile hidrometeorologice, conditiile hidrologice, componenta chimicd a apei si de
componenta fitoplanctonului in lac.

In cadrul investigatiilor intensititii proceselor productional-destructionale in lacul de
acumulare Dubasari au fost stabilite diferente considerabile intre valorile productiei primare si
destructiei de-a lungul perioadei de vegetatie si in diferite sectoare ale lacului. Astfel, valorile
maxime ale productiei primare si destructiei substantelor organice erau inregistrate in sectorul
inferior al lacului in toate anotimpurile. Totodata trebuie de mentionat cresterea productiei
primare din primdvard spre vard, apoi diminuarea ei in perioada de toamnd in legaturd cu
scaderea temperaturii, a radiatiei solare si incheierea perioadei de vegetatie a multor specii
termofile din componenta fitoplanctonului si substituirea acestora cu speciile caracteristice
pentru temperaturi mai joase. Astfel, algele clorococoficee, care se caracterizeaza prin
productivitate mai naltd, sunt substituite in perioada autumnalad de algele bacilariofite de talie
mare, mai putin productive.

In aspect multianual a fost atestati diminuarea productivititii lacului de acumulare
Dubasari, valoarea mede maxima pentru perioada de vegetatie a productiei primare fiind
inregistratd in anul 1995 (2,98 gO,/m* 24 ore), iar cea minima in anii 2006-2009 (1,59 gO,/m*
24 ore) (Tabelul 5.5.). A fost stabilit cd in ultimii ani (2006-2009) productivitatea
fitoplanctonului lacului de acumulare Dubdsari este mai mare decét in sectorul medial si mai

mica decat in sectorul inferior al fluviului Nistru.
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Procesele productional-destructionale in lacul de acumulare Cuciurgan, utilizat in
calitate de rezervor de apa-racitor pentru CTE Moldoveneasca, au fost estimate in scopul
evaludrii productivitatii si impactului poludrii termice asupra sectoarelor acestuia. Rezultatele cu
privire la influenta temperaturii asupra procesului fotosintezei in lacul de acumulare Cuciurgan
sunt contradictorii. Astfel, a fost stabilit [68] cd temperatura optima pentru o intensitate mai
inaltd a fotosintezei in perioada de primavara este de 25°C, iar temperatura de 29°C diminueaza
procesul fotosintezei. Mai tarziu [36] au fost prezentate date conform carora intensitatea
maximd 1n lac a fost atinsd la temperatura de 31-34°C, iar in alte lucrari [22, 46] a fost
demonstrat ca diapazonul temperaturilor optime este in dependentd de anotimp si de grupele
dominante de alge din componenta fitoplanctonului. In timpul investigatiilor noastre temperatura
apei in lac varia in limitele 8,1-20,6 °C in perioada vernala, 22,5-32°C in perioda estivala si 7,9-
23,9°C in perioada autumnalid. In acelasi timp au fost atestate diferente relevante privind
temperatura apei in sectoarele lacului, cu valori mai ridicate in sectorul medial. Transparenta
apei varia 1n limite destul de mari in special in perioada estivald (70-300 cm), limitele de variatie
in perioada vernald si autumnala fiind 120-316 cm si respectiv, 110-360 cm.

S-a stabilit ca sub influenta regimului termic valorile productiei primare variaza in limite
mari in timpul perioadei de vegetatie (0,40-12,37 g O»/m>24 h) si inregistreazi diferente
semnificative in cele 3 sectoare ale lacului. In perioada vernala valorile productiei primare variau
in limitele 0,40-6,79 g O,/m*-24 h, valorile maxime fiind inregistrate de regula in sectorul medial
al lacului (Tabelul 5.4.). Desi valorile destructiei substantelor organice aveau un diapazon mai
vast de variatie (0,32-11,4 g O»/m*24 h), valoarea medie pentru perioada de primavara
(2,14+0,45 g Oo/m>24 h ) depisea doar cu 0,01 valoarea medie a productiei primare. Astfel,
putem afirma ca in perioada vernald procesele productional-destructionale in lac decurg cu
aceeasl intensitate, iar aportul substantelor organice alohtone este nesemnificativ, fapt confirmat
si de valorile raportului A/R, care in majoritatea cazurilor sunt mai mari decét 1.

In perioada estivala intensitatea fotosintezei in lac se dubleaza, valorile productiei variind
in limitele 0,92-12,37 g O,/m*24 h, in acelasi timp crescind si intensitatea proceselor
destructionale. Valorile productiei maxime Anax, care sunt foarte apropiate de valorile productiei
cumulative sub m” de suprafati acvaticd, denota ci intensitatea productiei fitoplanctonului este
mai inaltd in straturile superficiale ale lacului. Raportul An.x/> A varia in timpul perioadei de
vegetatie in limitele 0,15-2,0, iar valorile medii estimate pentru diferite anotimpuri (0,52-0,74 )
denotd ci productia in stratul fotosintezei maximale constituie 160% din productia totald. in
aceastd perioadd se atestd valori mai ridicate ale destructiei substantelor organice in sectorul

medial si inferior al lacului, care se explica prin adancimile mai mari ale acestor sectoare.
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Toamna, odata cu reducerea duratei zilei §i respectiv a intensitatii luminii, se diminueaza
si productivitatea fitoplanctonului in toate sectoarele lacului variind in limitele 0,61-8,73 g
O,/m*24 h, valoarea medie multianuald pentru perioada de toamna constituia 2,88+0,45. In
acelasi timp valorile destructiei au variat in limitele 0,42-19,32 g O»/m*24 h. Daci comparim
valorile medii multianuale estimate pentru diferite anotimpuri in lacul de acumulare Cuciurgan,
constatdm ca procesele productional-destructionale decurg cu aceeasi intensitate in perioada de
primavard si toamna, fiind mult mai majorate in perioada estivala.

In urma investigatiilor noastre putem delimita cativa factori principali care regleaza
restructurarea si functionarea fitoplanctonului lacului Cuciurgan: regimul termic, transparenta
apei, concentratia elementelor nutritive, dezvoltarea macrofitelor si distrugerea algelor la
trecerea prin sistemul de ricire al termocentralei. In cadrul investigatiilor noastre a fost stabilit ca
la trecerea prin sistemul de racire al CTE se distrug cca 55% din fitoplancton. Dupa
transformarea lacului Cuciurgan in lac de acumulare racitor, fitoplanctonul inregistreaza oscilatii
in limite mari ale indicilor cantitativi atat multianuali, cét si in decursul perioadei de vegetatie.
Valorile medii anuale ale biomasei fitoplanctonului au fost mai scazute in anii *80 (1,44 g/m’),
cand CTE functiona in plind fortd, si mai ridicate in perioada anilor 90 (9,3 g/m’) si 2002 (7,04
g/m’), cand activitatea CTE s-a redus.

In primii ani de functionare a CTE valorile productiei primare in lac oscilau in limite destul
de mari 0,11-3,63 mg O,/ - 24 ore, foarte rar atingdnd valoarea de 7,7 mg O,/1. In acelasi timp
destructia substantelor organice era destul de intensd, de aceea deseori valorile productiei primare
nete erau negative. Oscilatiile in limite mari ale productiei si destructiei substantelor organice in lac
in primii ani de functionare a acestuia in calitate de ecosistem racitor al CTE erau cuplate cu
oscilatii in limite mari ale efectivului si biomasei fitoplanctonului. Din a doua jumatate a anilor *70
si In decursul anilor 80, componenta si gradul de dezvoltare cantitativa a fitoplanctonului in lac s-
a stabilizat, ceea ce s-a reflectat i asupra intensitatii proceselor productionale. La sfarsitul anilor
”70 valorile productiei primare brute oscilau in limitele 0,2-4,7 mg O»/1.

Destructia substantelor organice, spre deosebire de productia primara, in lacul Cuciurgan
decurge cu aceeasi intensitate la diferite adancimi, uneori chiar mai intens in straturile mai
adanci. Fluctuatiile sezoniere si multianuale ale intensitatii proceselor destructionale in lac nu
intotdeauna corespund fluctuatiilor intensitatii productiei primare.

Estimarea valorilor productiei primare a fitoplanctonului in lacul de baraj Costesti —
Stinca sub un 1m?” de suprafati acvatica pune in evidentd rezultate destul de neuniforme in ceea
ce priveste repartizarea lor pe verticala. Cat priveste repartizarea pe sectoare in perioada
vernalaa, valori mai ridicate ale productiei primare au fost inregistrate in sectorul superior (0,5-

4,43 gO/m* 24 h) si cel medial (1,91-3,45 gO,/m* 24 h) al lacului, in care erau atestate si cele
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mai Tnalte valori ale biomasei fitoplanctonului. Valoarea medie a productiei primare in perioada
vernala (2,45+0,34 gO,/m* 24 h) depisea intrucatva valorile atestate in celelalte doud lacuri de
acumulare investigate (Tabelul 5.4.).

Destructia materiei organice in lac se caracterizeazad prin repartizare orizontala
neuniformd, datoritd diferentelor mari ale adancimilor caracteristice pentru diferite sectoare
(superior — 3m, medial — 7,1 m, inferior — 14,3m). In perioada anilor 1996-2005, primivara,
valorile destructiei variau in limitele 1,7-16,2 gO,/m* 24 h, valoarea maxima a destructiei fiind
inregistratd in sectorul superior al lacului, iar cea minimd — in sectorul medial. Trebuie de
mentionat cd valorile majorate ale destructiei nu erau conditionate de cresterea valorilor
productiei sau biomasei fitoplanctonului, astfel putem constata cd in sectorul superior in
procesele destructionale preponderenta apartine substangelor organice alohtone. S-a constatat ca
in lacul de acumulare Costesti-Stanca valoarea medie a destructiei pentru perioada de primdvara
depasea de doua ori valoarea productiei, coeficientul de corelatie al valorilor acestora in perioada
vernala fiind destul de scazut (r = 0,06). Totodata a fost atestatd o corelatie negativa (r = - 0,33)
intre valorile biomasei si valorile destructiei substantelor organice in lac.

In perioada estivald crestea considerabil transparenta apei in sectorul inferior al lacului,
atingand uneori 390-400 cm. In corespundere cu transparenta apei, valorile raportului Ampa /YA
erau mai inalte in sectorul superior si cel medial al lacului, valoarea medie pentru perioada
estivala (1,59+0,4) fiind mult mai inaltd decit in perioada de primivara si de toamni. In
conditiile majorarii stratului eufotic si temperaturii apei in lac (21,0-28,8°C), cresteau si valorile
productiei primare, valoarea maximi (14,47 gO,/m* 24 h) fiind inregistratd in anul 1996 in
sectorul inferior al lacului, in care a fost atestatd si majorarea biomasei fitoplanctonului (14,98
g/m’) datoritd dezvoltirii intense a algelor verzi. Valorile productiei primare variau in limite
foarte mari (0,04-14,47 gOg/mz- 24 h) in decursul perioadei estivale, iar valoarea medie a
acesteia depasea de 1,7 ori valoarea inregistratd in perioada de primavara. Desi, spre deosebire
de perioada vernald, vara a fost inregistratd o corealatie pozitiva intre biomasa fitoplanctonului si
productia primara, valoarea coeficientului de corealatie este destul de micd (r = 0,44). In
perioada estivala procesele destructionale in lac decurgeau cu intensitate maxima, inregistrand
valori cuprinse intre 1,32-30,43 gO»/m” - 24 h, iar valoarea medie a destructiei (10,35+2,52
g0,/m* 24 h) depdsea in aceasti perioadd de 2,5 ori valoarea productiei. Coeficientul de
corelatie al acestora era de cca 10 ori mai nalt (r = 0,67) decat in perioada vernala.

Toamna, odatd cu reducerea duratei zilei si scaderea temperaturii, in lac se diminua
considerabil si intensitatea proceselor productional-destructionale, desi valorile biomasei
fitoplanctonului erau destul de inalte — 5,52+0,95 g/m’. Valorile productiei primare variau in

limitele 0,38-3,07 gO,/m* 24 h si erau mai scizute decét in perioada de primdvara, iar valorile
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destructiei rimaneau si varieze in limite destul de mari (1,28-28,04 gO,/m* 24 h), depasind cu
mult valorile productiei primare (Tabelul 5.4). Micsorarea valorilor raportului Amax/D A
(0,67+,15) denota majorarea transparentei apei in toate sectoarele lacului in perioada autumnala.

Fluctuatiile sezoniere si spatiale ale productiei primare in lac sunt insotite de fluctuatiile
biomasei fitoplanctonului, succesiunile structurii comunitatilor de alge planctonice, schimbarile
concentratiilor elementelor nutritive si oscilatiile valorilor transparentei apei, conditionatd de
continutul substantelor in suspensie.

Analizand succesiunile sezoniere si multianuale ale productiei primare brute a
fitoplanctonului in lacurile de acumulare situate in bazinul fl. Nistru si r. Prut, constatam ca atat
valorile medii pentru perioada de vegetatie, cat si valorile atestate in perioada estivala si
autumnald au fost in descrestere in lacurile de acumulare Dubasari si Costesti-Stanca, iar
valorile productiei inregistrate In perioada de primavara in diferite perioade de cercetare variau
in limite destul de mari fara sa inregistreze o crestere sau descrestere continua (Tabelul 5.5.).

In lacul de acumulare Cuciurgan, doar valorile atestate pentru perioada de primivari au
fost in descrestere continud in perioada anilor 1981-2009, iar valorile inregistrate in celelalte
anotimpuri, ca si valorile medii pentru perioada de vegetatie, au oscilat In limite destul de mari,

depasind uneori valorile inregistrate in lacurile de acumulare Dubasari si Costesti-Stanca.

Tabelul 5.5. Succesiunile multianuale ale productiei primare brute a fitoplanctonului (g0/m* 24
ore) in lacurile de acumulare situate in bazinul fl. Nistru si r. Prut

Lacul Perioada Primavara Vara Toamna Media pe perioada de
de acumulare vegetatie
Dubasari 1986-1990* 2,63 4,03 1,07 2,78
1995 4,37 3,43 0,92 2,98
2006-2009 1,82 2,32 0,28 1,59
1981-1985 3,08 6,65 1,50 4,16
Cuciurgan 1987-1988 2,35 19,95 0,60 9,39
1990-1995 2,28 3,48 2,68 2,91
1996-1998 1,72 5,42 3,77 3,89
2008-2009 1,52 6,32 1,17 3,48
Costesti-Stanca 1996-1998 2,38 5,44 1,98 3,58
2005 2,65 0,39 0,38 1,03

* Valorile productiei primare pentru perioada anilor 1981-1998 au fost estimate de cercetitorul
stiintific al laboratorului de Hidrobiologie al Institutului de Zoologie al ASM Bors Zaharia si au fost

selectate din datele primare, dérile de seama ale laboratorului si unele publicatii [22, 23] .

Intensitatea fotosintezei In ecosistemele fluviale si lacustre principale ale Republicii
Moldova se caracterizeaza prin dinamicd bine pronuntatd si oscilatii spatial-temporale
semnificative. A fost stabilita dinamica sezonierd a productiei primare exprimata prin cresterea

valorilor acesteia din primavard spre vara si diminuarea lor spre toamnd. A fost confirmata
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conceptia conform cdreia odatd cu majorarea troficitatii ecosistemului scade activitatea
fotosintetica a unitdtii de biomasa a fitoplanctonului. A fost stabilit ca fluctuatiile sezoniere
semnificative ale biomasei fitoplanctonului nu conditioneazd modificari corespunzitoare ale
intensitatii productiei algale primare. Dezvoltarea redusa a fitoplanctonului este compensata de
intensificarea activitatii fotosintetice a speciilor, iar in timpul ,,infloririi” apei valorile productiei
primare maxime sunt mai scazute decat cele asteptate pentru biomasa datd. Intensitatea
fotosintezei fitoplanctonului dominat de algele clorofite si bacilariofite este mai naltd decat a
fitoplanctonului dominat de algele cianofite, din cauza particularitdtilor fotosintetice ale diferitor
specii. Corelatia directd intre intensitatea fotosintezei si biomasa fitoplanctonului a fost stabilita
la adancimea fotosintezei maxime, coeficientul de corelatie al acestora variind in limitele 0,66-
0,72. Insa intensitatea fotosintezei se majoreaza proportional majoririi biomasei doar in anumite
limite ale valorilor biomasei. In timpul dezvoltirii intense a fitoplanctonului, cind biomasa
atinge valori Tnalte, o corelatie directd a acestor parametri nu a fost atestatd. Reducerea
intensitatii fotosintezei odatd cu cresterea biomasei fitoplanctonului poate fi conditionata de un
sir de cauze, printre care mentiondm reducerea concentratiei elementelor nutritive, micsorarea
transparentei si respectiv a stratului eufotic ca urmare a majordrii biomasei, inrautatirea starii
fiziologice a algelor si diminuarea capacitatilor de producere a acestora, suprasaturarea cu
oxigen datoritd fotosintezei intense, influenta metabolitilor asupra celulelor algale. Influenta
factorilor mentionati este diferitd in diferite conditii. Astfel, existd o limitd a procesului
eutrofizarii ecosistemelor dincolo de care aportul elementelor nutritive nu va contribui la
majorarea productiei primare, ca urmare a influentei alelopatice a fitoplanctonului §i micsorarii
suprafetei individuale a organismelor fotosintetizante in urma cresterii dimensiunilor lor.
Micsorarea valorilor productiei primare a fitoplanctonului odatd cu cresterea biomasei este un
indice al dereglarii echilibrului ecosistemului.

In toate lacurile de acumulare investigate valorile destructiei substantelor organice se
majoreaza odatd cu adancimea de la sectorul superior spre cel inferior. Un raport A/R mai mare
decét 1, care reflectd un bilant pozitiv al oxigenului in ecosisteme, a fost stabilit in lacul de
acumulare Cuciurgan. In lacurile de acumulare Dubisari si Costesti-Stanca bilantul oxigenului a
fost negativ, deoarece raportul A/R foarte rar depasea valoarea 1, ceea ce demonstreaza impactul

antropic destul de pronuntat asupra ecosistemelor lacustre.

5.2. Influenta elementelor nutritive asupra proceselor productional-destructionale
in ecosistemele acvatice
Dezvoltarea fitoplanctonului si cantitatea materiei organice elaborate in ecosistemele

acvatice depind de un sir de factori ai mediului, printre care o insemnatate deosebitd au
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continutul substantelor nutritive, gradul de luminozitate, transparenta, turbulenta apei, gradul de
poluare s.a. In baza diferitor evaluari statistice a fost efectuatd analiza relatiilor dintre factorii
abiotici si productia primara a fitoplanctonului. In urma investigatiilor a fost stabilita o corelatie
evidenta negativa intre continutul suspensiilor si biomasa fitoplanctonului atat in ecosistemele
lentice, cat si in cele lotice. De-a lungul perioadei de vegetatie concentratia suspensiilor organice
si valorile productiei primare a fitoplanctonului suportd modificari, reflectate in fluctuatiile
sezoniere ale valorilor acestora. A fost stabilitd o corelatie pozitiva directd intre concentratia
suspensiilor organice si valorile productiei primare a fitoplanctonului in perioada vernald si
estivald si o corelatie inversd a acestora 1n perioada autumnald (Figura 5.1.). Dinamica
substantelor organice dizolvate in apele r. Prut reprezinta o imagine a proceselor destructionale.
Este stabilitd o corelatie negativa intre concentratia substantelor organice si valorile destructiei

materiei organice (Figura 5.2.).
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Fig. 5.1. Corelatia intre continutul suspensiilor  Fig. 5.2. Corelatia Intre materia organica dizolvata

organice (Sorg — mg/l) si valorile productiei (subst. org. — mg/l) si valorile destructiei
primare a fitoplanctonului (A — g0»/m?) in apele r. (R —gO»/m’) inr. Prut (B — Braniste, S — Sculeni,
Prut (B — Braniste, S — Sculeni, L — Leuseni, C — L — Leuseni, C — Cahul, Cp — Caslita-Prut, G —
Cahul, G — Giurgiulesti) in anul 2009 Giurgiulesti) in anul 2009

Elementele nutritive principale, indispensabile pentru dezvoltarea fitoplanctonului, sunt
compusii azotului si fosforului. Algele planctonice, in functie de particulariatile lor specifice, pot
utiliza elementele nutritive atat sub forma de compusi minerali, cat si organici. Prezenta acestora
in anumite concentratii in ecosistemele acvatice influenteazd parametrii cantitativi ai
fitoplanctonului, starea fiziologica a celulelor algale si activitatea lor fotosintetica, astfel
influentand direct sau indirect productivitatea acestora. In urma analizei dinamicii sezoniere si
multianuale a concentratiilor compusilor azotului si biomasei fitoplanctonului a fost stabilit ca
compusii azotati joaca un rol deosebit in dezvoltarea fitoplanctonului, astfel atestdndu-se o

corelatie pozitiva intre dinamica nitratilor, nitritilor si biomasa fitoplanctonului (Figura 5.3.).
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Fig. 5.3. Corelatia dintre biomasa fitoplanctonului (B — g/m’) si concentratia azotului nitrit
(NO,, mg/l) in lacul Costesti-Stanca si r. Prut in anul 2005 (a), in lacul Dubasari si fl. Nistru in
anul 2009 (b).

Legatura intre continutul nitratilor in apa si cantitatea fitoplanctonului se evidentiaza
incepand din perioada de primavara. Odata cu inceputul perioadei de vegetatie ionii NOs™ sunt
asimilati activ de celulele algale si, cu cat concentratia acestora in apa este mai inalta, cu atat mai
mult cresc si valorile efectivului si biomasei fitoplanctonului. Ponderea nitratilor in componenta
azotului mineral constituie cca 85%, iar parametrii cantitativi ai fitoplanctonului sunt in

dependenta evidenta de concentratia acestora (Figura 5.4.).
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Fig. 5.4. Corelatia Intre concentratia azotului nitrat (NO3), a) efectivul (N — mln.cel/l) si
(b) biomasa (B — g/m’) fitoplanctonului r. Prut (B — Braniste, S — Sculeni, L — Leuseni,
C — Cahul, Cp — Caslita-Prut, G — Giurgiulesti) in anul 2009
Concentratia azotului mineral in apele r. Prut coreleaza pozitiv atat cu efectivul, cét si cu

biomasa fitoplanctonului in decursul perioadei de vegetatie, in pofida variatiilor in limite mari a

valorilor acestora (Figura 5.5.).
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Fig. 5.5. Corelatia intre concentratia azotului mineral (Nmin — mg/1), efectivul (N-mln cel./l) si
biomasa (B — g/m3 ) fitoplanctonului in r. Prut (B — Braniste, S — Sculeni, L — Leuseni, C — Cahul,
Cp — Cagslita-Prut, G — Giurgiulesti) in anul 2009

Este evidenta relatia intre valorile biomasei si continutul azotului mineral in apele lacului

de baraj Dubdsari, fiind pozitive Tn primdvard si vara si negative in toamnd, cand procesele

descompunerii materiei organice sunt mai intense (Figura 5.6.).
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Fig. 5.6. Corelatia intre concentratia azotului mineral (N, — mg/1) si
biomasa (B — g/m”) fitoplanctonului in lacul de acumulare Dubisari in anul 2009

Compusii azotati anorganici sunt substantele necesare pentru dezvoltarea algelor, iar la
pieirea lor se observa o poluare secundara a straturilor acvatice cu substante azotate organice.
Astfel, Intre concentratia azotului mineral si biomasa fitoplanctonului este stabilita o dependenta
liniara pozitiva, iar intre compusii azotului organic §i biomasa fitoplanctonului — invers,
negativa (Figura 5.7.). Aceastd corelatie intre biomasa fitoplanctonului si compusii azotati este
caracteristicd pentru ecosistemele in care continutul ultimilor este satisfacator pentru procesele
de fotosinteza.

Astfel, dinamica continutului compusilor anorganici ai azotului in apele naturale este
strans legatd de activitatea functionala a algelor planctonice. Cresterea biomasei

fitoplanctonului, a nivelului activitatii lui functionale si starii fiziologice a celulelor algale
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contribuie la intensificarea utilizarii compusilor azotului, iar stabilizarea cresterii parametrilor
cantitativi ai fitoplanctonului duce la diminuarea gradului de utilizare a acestora si cresterea
concentratiei lor Tn apd. Concomitent cu asimilarea compusilor azotului, in apele naturale se
produce si eliminarea nitritilor de catre celulele algale. Directia de decurgere a proceselor
mentionate depinde de dominanta unor sau altor specii si de activitatea fiziologica a celulelor lor.
Aceste particularitati ale relatiilor fitoplancton-compusi ai azotului pot fi utilizate la elaborarea

pronosticului modificarilor regimului hidrobiologic si hidrochimic al ecosistemelor acvatice

continentale.
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Fig. 5.7. Corelatia dintre biomasa fitoplanctonului (B — g/m®) si (a) concentratia azotului mineral (Nmin—
mg/1) si (b) organic (Norg — mg/1) in lacul de acumulare Costesti-Stanca in anul 2005

Rolul fosforului in dezvoltarea algelor planctonice constd in participarea lui in procesele
de acumulare si transformare a energiei in celule. De aceea dependenta biomasei si productiei
primare a fitoplanctonului de concentratia fosforului in apd reprezintd caracteristica cu
semnificatie ecologicd profundd si cea mai comoda pentru estimarea influentei nutrientilor
asupra hidrobiontilor. Evaluarea cantitativa a intensitatii reactiei fitoplanctonului la modificarile
concentratiei fosforului in apa reprezinta una din metodele relevante de elaborare a pronosticului
modificarilor troficititii ecosistemelor acvatice. Aceastd dependentd permite evaluarea atit a
nivelului critic, cat si a celui admisibil al productivitdtii, care duce la modificari ireversibile ale
ecosistemelor.

Totodatd, in procesul studiului a fost atestat un diapazon destul de vast al valorilor
biomasei si productiei fitoplanctonului la aceleasi valori ale concentratiei fosforului in apa.
Fosforul, asemeni azotului, poate fi utilizat de algele planctonice atat sub forma minerald, de
fosfati, cat si organica. Rezultatele obtinute demonstreaza existenta unei corelatii positive sau cel
putin a tendintei spre o corelare pozitiva intre continutul fosforului, efectivul si biomasa
fitoplanctonului (Figura 5.8., Figura 5.9.).

Conform datelor bibliografice, raportul principalelor elemente nutritive azot:fosfor (N:P)

este un factor separat, care influenteazd dominanta speciilor in algocenoze. Astfel valorile
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raportului N:P mai mari decat 20-25 sunt optime pentru algele verzi. Algele cianofite, de regula,
ocupd pozitia dominanta cand raportul N:P este 5-10, iar valorile mai inalte ale acestuia inhiba
dezvoltarea cianofitelor. Cand raportul N:P < 10, dezvoltarea fitoplanctonului este limitata de
azot. Cand valorile acestui raport sunt 10-17 si 5-2, limiteaza azotul sau fosforul, iar cand sunt

mai ridicate decat 17 si 12, limiteaza fosforul [43, 45].
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Fig. 5.8. Corelatia dintre biomasa fitoplanctonului (B — g/m3), concentratia fosforului mineral (Pmin—
mg/l) si total (Ptot—mg/l) in apele lacului de acumulare Costesti-Stanca
si r. Prut in anul 2005
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Fig. 5.9. Corelatia dintre concentratia fosforului mineral (P,;,— mg/l), efectivul (N — mln. cel/l)
si biomasa (B — g/m’) fitoplanctonului r. Prut (B — Braniste, S — Sculeni, L — Leusenti,
C — Cahul, Cp — Caslita-Prut, G — Giurgiulesti) in anul 2009

Cercetdrile experimentale au demonstrat ca la temperatura apei de 16-23°C concentratiile
optime pentru decurgerea echilibratd a proceselor productional-destructionale in raul Prut sunt
pentru azotul amoniacal de 0,002-0,5 mg/l, azotul nitrit — 0,002-0,04 mg/1, azotul nitrat — 0,600-
2,5 mg/l si pentru fosforul mineral — de 0,005-0,02 mg/l. Astfel, continutul de substante
nutritive in ecosistemele cercetate este favorabil pentru dezvoltarea algelor planctonice si
procesele fotosintezei.

Raportul concentratiei elementelor nutritive in mediu este recunoscut ca factor abiotic

separat, care limiteazd dezvoltarea si influenteaza structura fitoplanctonului. Optim pentru o
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anumita specie poate fi un diapazon determinat al valorilor raportului N:P. Aceastd afirmatie nu
neagd influenta separata a elementelor nutritive asupra fitoplanctonului, Insa actiunea in complex
este atat de semnificativa Tncat raportul acestor elemente devine un factor mai semnificativ decat
concentratiile lor absolute [75].

In procesul experientelor noastre a fost stabilit ci continutul azotului si fosforului in
raport de 15:1 si 14:1 au fost mai favorabile pentru procesul productiei substantelor organice,
ceea ce corespunde raportului acestor elemente din celulele algale (N:P = 15:1), precum si

raportului Redfield [78] (Figura 5.10.).
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Fig. 5.10. Influenta raportului N:P asupra productiei primare a fitoplanctonului (A mgO,/1-24 h)
si destructiei substantelor organice (R mgO,/1-24 h)

S-a constatat cd efectul stimulator sau inhibitor al raportului elementelor nutritive
depinde si de particularitdtile speciilor din componenta fitoplanctonului. Algele bacilariofite se
dezvolta mai intens atunci cand continutul nitratilor, fosfatilor si siliciului este mai inalt, adica
primdvara §i iarna; algele verzi se dezvoltd In temei in perioada estivala, cand concentratiile
nitritilor si fosfatilor sunt mai scazute; algele aurii substituie algele bacilartiofite cand in apa este
putin siliciu, iar raportul N:P este majorat; cianofitele se dezvoltd mai intens cand concentratia
nitratilor si fosfatilor este minima, iar continutul substantelor organice este majorat. Totodata in
ecosistemele acvatice asupra structurii comunitatilor fitoplanctonice, pe langa asigurarea cu
nutrienti si energie, influenteaza inca multi alti factori: consumul algelor de catre zooplancton si
pestii fitofagi, pieirea celulelor algale si sedimentarea lor, concurenta pentru elementele nutritive
cu macrofitele si bacterioplanctonul.

Rezultatele experimentale obtinute, analiza datelor multianuale privind concentratia
elementelor nutritive si structura comunitatilor fitoplanctonice au demonstrat cd poate fi
efectuatd cultivarea dirijatd a speciilor din anumite filumuri de alge in conditii naturale prin
variatii ale raportului componentelor nutritive. Astfel, masurile de diminuare a dezvoltarii
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anumitor specii de cianofite n helesteiele piscicole includ doud etape de reglare ecosistemica.
Prima etapa este manipularea nutritiva, care consta in modelarea raportului N:P. A doua etapa,
biomanipularea, constd in majorarea efectivului pestilor fitofagi, care vor transforma productia
primara a clorofitelor in productie secundara a speciilor valoroase de pesti.

5.3. Influenta microelementelor-metale asupra proceselor productional-
destructionale in ecosistemele acvatice.

Metalele sunt componenti indispensabili ai apelor naturale. Influenta acestora asupra
organismelor acvatice este in dependentd de un complex de alti factori precum: prezenta altor
elemente chimice, mineralizare, duritate, marimea pH, temperatura apei si particularitatile
hidrobiontilor [66]. Investigatiile experimentale efectuate nemijlocit in ecosistemele acvatice au
permis relevarea influentei unor metale asupra proceselor productional-destructionale.

Lucrarile experimentale efectuate de noi 1n anii 2002-2009 in fl. Nistru, r. Prut si lacul
Dubasari denota ca zincul in concentratii pana la 50-60 pg/l sporeste valorile productiei
primare a fitoplanctonului. La concentratia zincului de 80 pg/l procesele productionale erau
inhibate treptat, iar la concentratiile zincului de 95-100 pg/l productia primara a fitoplanctonului
se micsora de 2 ori in comparatie cu martorul. Concentratia critica a zincului pentru dezvoltarea
fitoplanctonului a fost de 120 pg/l, cand productia primara era aproape de zero (Figura 5.11.).

Trebuie de mentionat ca zincul si cuprul sunt microelemente care in cantitati mici sunt
absolut necesare pentru cresterea si dezvoltarea hidrobiontilor, deoarece intrd in componenta
fermentilor si vitaminelor care regleaza procesele biochimice in corpul lor. Actiunea toxica a
zincului asupra fitoplanctonului se manifesta intr-un diapazon destul de vast al concentratiilor lui
— de la 7 mg/l (pentru algele euglenofite) pand la zeci mg/l (pentru unele alge verzi). In
experientele noastre, la concentratia cuprului in apa de 30 mkg/l valorile productiei primare a
fitoplanctonului scddeau de 2 ori, la concentratia de 50 mkg/l de 6 ori, iar la cresterea
concentratiei cuprului mai mult de 90 mkg/l avea loc inhibarea productiei primare si destructiei
substantelor organice. Daca 1n anii *80 [38] adaosul in apa fluviului a cuprului in concentratii de
pand la 40 pg/l, iar in anii ’90 — pana la 30 pg/l  se reflecta foarte putin asupra valorilor
productiei primare si destructiei substantelor organice, actualmente, deja la o concentratie a
cuprului de 30 pg/l, se observa o scadere semnificativa a productiei primare de cca 2 ori, iar la
concentratia cuprului de 70 pg/l productia fitoplanctonului se micsoreaza pana la zero (Figura
5.12). Adica capacitatea de suport si procesele de autoepurare ale apelor fluviului sunt reduse.

In experientele noastre pentru determinarea influentei metalelor asupra proceselor
productional-destructionale am utilizat solutiile sdrurilor minerale, adica metalele se aflau sub
forma de ioni, care se considerd cea mai toxica forma, Insd prezenta substantelor in suspensie, a

substantelor organice in apa joacd un rol important in procesele de distributie a metalelor si de
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diminuare a toxicitatii lor. Astfel se explica faptul ca adaosul cuprului si zincului pana la 25

mkg/l nu inhiba procesele productiei si destructiei substantelor organice in lacul de acumulare

Dubasari.
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Fig. 5.11. Influenta zincului ( Zn — pg/l) asupra
productiei primare a fitoplanctonului
( A —mg Oy/1) in fl. Nistru

Fig. 5.12. Influenta cuprului asupra productiei
primare a fitoplanctonului in fl. Nistru

Experientele efectuate denotd o legatura destul de puternica intre continutul nichelului in
apele ecosistemelor acvatice si valorile productiei primare a fitoplanctonului. Deja la concentratii
mai mari de 10 pg/l nichelul inhiba procesele productionale ale fitoplanctonului, iar concentratile
mai mari de 40 pg/l sunt critice pentru procesele productional-destructionale (Figura 5.13).

Cadmiul este microelementul-metal, care conform deciziei Organizatiei Mondiale a
Sanatatii, este considerat unul din metalele grele, care necesitd evaluare permanentd a
concentratiei lui In mediul ambiant si in special in produsele alimentare. Cadmiul este un metal a
carui concentratie Tn ecosistemele acvatice in ultimii ani are o tendintd de crestere, este un
element destul de toxic, care inhiba procesele fotosintetice ale fitoplanctonului deja la o
cadmiul inhiba si procesele

concentratie de cca 0,6 pg/l, iar la o concentratie de 5,1 pg/l

destructionale ale fitoplanctonului (Figura 5.14.).
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Fig. 5.14. Influenta cadmiului asupra productiei

Fig. 5.13. Influenta nichelului asupra productiei
primare a fitoplanctonului in fl. Nistru

primare a fitoplanctonului lacului de acumulare
Dubasari
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Toxicitatea cadmiului si altor metale este in dependenta de componenta chimica a apei si
in special de prezenta si raportul metalelor in apd. S-a stabilit ca prezenta zincului diminueaza
efectul toxic al cadmiului, aceste 2 metale fiind antagonisti clasici. Plumbul si selenul,
dimpotriva, sporesc toxicitatea cadmiului i sunt substante sinergiste.

Experientele noastre in lacul de acumulare Dubasari au demonstrat ca influenta cadmiului
asupra productiei primare se manifesta la concentratia lui mai mare de 1 mkg/l, iar la cresterea
concentratiei cadmiului pana la 10 mkg/l sunt inhibate si procesele destructiei substantelor
organice. In cadrul experientelor efectuate in lacul Costesti-Stanca a fost testatd influenta
cadmiului asupra proceselor productionale la concentratii mai mari. Rezultatele obtinute denota
ca intensitatea proceselor productionale descreste incepand de la concentratia cadmiului de 10
pg/l si atinge valori minime la concentratia cadmiului de 30 pg/l. (Figura 5.15.)

Cobaltul are o importantd majora in dezvoltarea plantelor, iar Moldova se afla in zona de
deficit a acestui microelement, care a fost atestat atdt in ecosistemele terestre, cat si in cele
acvatice [81]. Investigatiile experimentale demonstrezd cd adaosurile de cobalt in apa in
concentratii de 50-60 pg/l sporesc valorile productiei primare a fitoplanctonului, si numai la
concentratii destul de mari, de 70ng/l se reflectd negativ asupra productiei fitoplanctonului

(Figura 5.16.).
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Fig. 5.13. Influenta cadmiului asupra productiei Fig. 5.16. Influenta cobaltului asupra productiei

primare a fitoplanctonului in lacul de acumulare primare a fitoplanctonului

. in in lacul de acumulare Costesti—Stanca
Costesti Stanca. 3

Cercetdrile experimentale privind influenta microelementelor asupra proceselor
productional-destructionale au demonstrat ca in apele fl. Nistru, r. Prut, lacurilor de acumulare
Costesti-Stanca si Dubasari adaosurile de Co — pana la 20-30 pg/l, Ni — pana la 15-20 pug/l, Cu—
panad la 20-25 pg/l, Zn — pana la 20-30 pg/l practic nu schimba valorile productiei primare si ale

destructiei. Astfel, in majoritatea cazurilor, apele cercetate sunt favorabile pentru procesele
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mentionate. Concentratiile mai ridicate micsoreaza valorile productiei, cu exceptia Zn, care,
pand la 50-60 ng/l, treptat sporeste valorile productiei. Adaosurile care ating 75-90 pg/l de Cu,
150-175 pg/l de Zn, 50-100 pg/l de Co, 50-60 ng/l de Pb, 50-60 ng/l de Ni, afecteaza puternic
atat procesele productionale, cit si cele de destructie.

Pornind de la conceptia capacitdtii de suport a ecosistemelor acvatice afirmam ca
concentratiile metalelor in apa care nu influenteaza productia primara a fitoplanctonului si
destructia substantelor organice sunt considerate optime sau favorabile. Concentratiile metalelor
care sporesc sau diminueazd intrucatva valorile procesele productional-destructionale sunt
admisibile, iar cele care inhiba aceste procese sunt critice pentru functionarea ecosistemelor
acvatice. Astfel, valorile concentratiilor metalelor care nu inhiba procesele productional-
destructionale in ecosistemele acvatice sunt concentratii ecologic admisibile si prin determinarea
acestor limite poate fi estimata capacitatea de suport a ecosistemelor.

6. TROFICITATEA SI STAREA SAPROBIOLOGICA A ECOSISTEMELOR
ACVATICE CONFORM PARAMETRILOR CANTITATIVI Al FITOPLANCTONULUI

6.1. Troficitatea ecosistemelor acvatice

Pentru estimarea dinamicii troficitatii ecosistemelor acvatice principale din Republica
Moldova conform criteriilor clasificarii si categoriilor troficitatii ecosistemelor acvatice
continentale [54] au fost utilizate valorile sezoniere si multianuale ale biomasei si productiei
primare a fitoplanctonului [55].

Analiza succesiunilor multianuale (1956-2009) ale biomasei fitoplanctonului in cele 2
sectoare ale fluviului Nistru denotd valori medii anuale mai ridicate in sectorul medial al
acestuia. Maximele parametrilor cantitativi fiind inregistrate in anii 1970 (66,03 mln cel./l;
20,82 g/m’), 1973 (26,0 min cel./l; 9,92 g/m’), 2009 (17,04 min cel./l; 5,0 g/m’) in sectorul
medial si in anii 1958 (12,78 min cel./l; 11,59 g/m®), 1991 (8,42 mln cel./I; 6,89 g/m’), 2009
(11,74 miln cel./1; 5,78 g/m3) in sectorul inferior.

In lacul de acumulare Dubasari biomasa fitoplanctonului a variat in limitele 0,76-27,78
g/m’ in perioada vernald, intre 1,13-24,21 g/m’ in perioda estivald si de la 0,13 pana la 12,41
g/m’ in perioada autumnald. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului in perioada de vari si
toamna ecosistemul lacului de acumulare Dubasari se referd la categoria de troficitate ,,eutrof”.
Valorile caracteristice pentru perioada de primdvara sunt mai ridicate, majoritatea lor
incadrandu-se in limitele categoriei de troficitate care caracterizeaza ecosistemul lacului ca
,politrof”.

Lacul de acumulare Cuciurgan afectat de o poluare termica pronuntatd, provenitd de la
Centrala Termoelecticd, suportd o incarcatura organicd majoratd, in special in perioadele

(138
1

nfloririi” apei provocate de algele planctonice. In
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perioada de primavard biomasa fitoplanctonului a variat in limitele 0,47-15,68 g/m’. Valori mai
ridicate ale biomasei au fost atestate in anii 1990 si 2009 in sectorul superior al lacului. Doar in
perioada anilor 1997-2000 biomasa fitoplanctonului de primdvara era mai scdzuta si caracteriza
lacul de acumulare Cuciurgan ca ecosistem mezotrof, iar pentru ceilalti ani sunt caracteristice
valori mai ridicate, care il atribuie ecosistemelor eutrofe. Vara valorile parametrilor cantitativi ai
fitoplanctonului erau mult mai inalte (0,87-98,95 g/m’), mentinandu-se la nivel inalt si in perioada
autumnala (0,66-40,96 g/m’). Uneori in timpul “Infloririi” apei in sectoarele superior (1991) si
inferior (1994), valorile biomasei depdseau limitele categoriei de troficitate “ecosistem politrof”,
atribuind lacul categoriei “ecosistem hipertrof”.

Investigatiile fitoplanctonul sectorului medial al raului Prut in perioada anilor 1993-2009
pun in evidentd valori ale biomasei cuprinse intre 0,99-20,67 g/m’ in perioada de primavara,
0,32-21,61 g/m3 in perioada de vara si 0,49-15,78 g/m3 in perioada de toamna. Conform acestora
sectorul medial al r. Prut corespundea in temei categoriei de troficitate “ecosistem eutrof”. In
sectorul inferior al r. Prut valorile mai ridicate ale biomasei (3,78-34,7 g/m’), inregistrate 1in
perioada anilor 1993-1994, atribuiau acest sector al raului ecosistemelor politrofe, iar cele mai
scazute (0,34-2,99 g/m’), caracteristice pentru perioada anilor 2001-2002, ecosistemelor eutrofe,
periodic mezotrofe. Din anul 2003 biomasa fitoplanctonului a fost in crestere, atingdnd in
toamna anului 2009 valori de 10,08-12,1 g/m’, care dipiseau limitele categoriei de troficitate
“eutrof”.

Dezvoltarea fitoplanctonului in lacul de acumulare Costesti-Stanca este caracterizatd de
valori ale biomasei care au oscilat in limitele 0,72-13,95 g/m3 in perioada vernala, 1,76-27,8
g/m’ in perioada estivali si intre 1,00-12,16 g/m’ in perioada autumnali. Perioadele vernala si
estivala sunt mai favorabile pentru dezvoltarea fitoplanctonului in lacul Costesti-Stanca, de aceea
si valorile biomasei acestuia sunt mai ridicate 1n aceste perioade, majoritatea lor incadrandu-se in
limitele categoriei de troficitate “eutrof” si doar uneori le depasesc atribuind lacul ecosistemelor
politrofe. In perioada autumnald valorile biomasei erau mult mai scizute, predominand cele
caracteristice categoriei de troficitate “mezotrof”, in special in sectorul inferior al lacului.

In pofida tuturor modificarilor structurale calitative si cantitative ale comunititilor de
alge planctonice, precum si a celorlate grupe de hidrobionti, statutul trofic al ecosistemelor
acvatice ale Republicii Moldova se mentine 1n linii generale la nivelul anilor *80-"90 ai secolului
XX. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului, la categoria ecosistemelor eutrofe periodic
mezotrofe pot fi atribuite lacul de acumulare Cuciurgan, Nistrul inferior, Prutul medial si
inferior, iar la categoria ecosistemelor eutrofe periodic politrofe — lacul de acumulare Dubasari,

lacul de acumulare Costesti-Stanca si sectorul medial al fl. Nistru.
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6.2. Calitatea apei ecosistemelor acvatice ale Republicii Moldova

Evaluarea calitatii apei ecosistemelor acvatice principale ale Republicii Moldova (fl.
Nistru, r. Prut, lacurile de acumulare Dubasari, Cuciurgan si Costesti-Stanca), in perioada anilor
1989-2009, a fost efectuatd in baza determinarii indicilor cantitativi si saprobici ai comunitatilor
de alge planctonice. Au fost calculate valorile indicelui saprobic si pentru perioadele anterioare
de cercetare a acestor ecosisteme, ceea ce a permis stabilirea evolutiei calitatii apei lor intr-o
perioada destul de vasta de timp (1951-2009).

Din numarul total de 881 de specii de alge identificate in ecosistemele acvatice
principale ale Republicii Moldova, 245 de specii sunt indicatoare ale gradului saprobitétii apei.
In componenta specifica a fitoplanctonului a fost stabiliti ponderea speciilor B-mezosaprobe
(52%), speciile a-mezosaprobe alcatuiesc 12%, iar oligosaprobe — 8%.

in fl. Nistru Din numdrul total de 225 de specii identificate in perioada anilor 1990-2009,
102 specii sunt indicatoare ale calitdtii apei, din care majoritatea sunt specii -mezosaprobe

(52%), a-mezosaprobe (12%) si o-f-mezosaprobe (10%) (Figura 6.1.).
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Fig. 6.1. Numdrul speciilor indicatoare identificate  Fig. 6.2. Numarul speciilor indicatoare identificate
in fl. Nistru in perioada anilor 1990-2009 in lacul de acumulare Dubasari in perioada anilor
1990-2009.

In fl. Nistru apar diferente sezoniere calitative si cantitative relative ale componentei
comunitdtilor algale, ceea ce determind evidentierea unei evolutii diferite a saprobitatii raului.
Valorile indicelui saprobic denotd o poluare moderatd a apei in sectorul medial al fluviului,
incadrandu-se 1n limitele 1,33-2,05 in perioada vernald, 1,78-2,26 in perioada estivald si 1,88-
2,16 in perioada autumnald. Indicele autoepurarii sau autopoluarii A/R a variat in limite destul
de mari in decursul perioadei de vegetatie, cu valori cuprinse in limitele 0,06-0,70 si valoarea
medie 0,36+0,05 in perioada de primavara, de la 0,03-0,72 si valoarea medie 0,23+0,07 in
perioada estivala si intre 0,01-1,00 cu valoarea medie 0,33+0,10 in perioada autumnald. Aceasta

reflectd predominarea 1n majoratitatea cazurilor a proceselor destructionale asupra celor
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productionale, participarea substantelor alohtone in aceste procese si denota poluarea excesiva a
fl. Nistru 1n acest sector.

in lacul de acumulare Dubisari din numarul total de 226 de specii de fitoplancton
identificate 106 sunt indicatoare ale calitatii apei, cu predominarea speciilor - mezosaprobe, o-
mezosaprobe si 0-f-mezosaprobe (Figura 6.2.). Calitatea apei in sectorul superior al lacului de
acumulare Dubasari este influentatd de cantitatea si de natura substantelor minerale si organice
aduse in lac de fluviul Nistru. In sectorul superior valorile indicelui saprobic au variat in decursul
perioadei de vegetatie In limitele 1,88-2,43, in sectorul medial in limitele 1,78-2,53, iar in
sectorul inferior intre 1,76-2,50 si corespund zonei - mezosaprobe, apa lacului fiind de clasa 3a
»satisfacator curatd” — 3b ,,slab poluata™. In lac valorile medii ale indicelui autoepurarii A/R sunt
in majoritatea cazurilor mai mici decat 1, iar procesele destructionale prevaleazd asupra
proceselor productiei, astfel incat in lac are loc mineralizarea substantelor organice, care foarte
des patrund din exterior.

In sectorul inferior al fl. Nistru, in aval de lacul Dubisari si pana la Palanca caliatea apei
fluviului suportd modificari sezonirere si respectiv variatii moderate ale valorilor indicelui
saprobic. Indicele autoepurdrii A/R a variat in limite destul de mari in decursul perioadei de
vegetatie, cu valori cuprinse in limitele 0,11-1,63 si valoarea medie 0,80+0,16 in perioada de
primavara, de la 0,03-0,58 si valoarea medie 0,29+0,05 in perioada estivala si intre 0,02-0,48, cu
valoarea medie 0,24+0,05 1n perioada autumnala. Aceasta reflecta predominarea in majoratitatea
cazurilor a proceselor destructionale asupra celor productionale, iar valorile mai inalte ale
indicelui A/R 1,23-1,63 in perioada de primavara, Inregistrate la st. Vadul lui Voda, denota
acumularea substantelor organice si calitatea apei de clasa 4a ,,poluata”.

Formarea calitatii apei in fluviul Nistru depinde in mare masura de conditiile de reglare a
debitului apei, de cantitatea si natura poluantilor proveniti din diferite localitati situate pe cursul
acestuia sau aduse de afluentii Raut si Bac. Atat in sectorul medial cat si in cel inferior fluviul
Nistru este populat de macrofite, iar in locurile de dezvoltare intensa a acestora saturatia apei cu
oxigen scade chiar si in perioada iluminata a zilei pana la 56-68%, ceea ce in anii *70-’80 ai
secolului trecut era characteristic doar pentru locurile de deversare a apelor reziduale neepurate.

in lacul de acumulare Cuciurgan din numarul total de 371 de specii de alge identificate
134 sunt indicatori ai calitatii apei. Majoritatea speciilor (68) sunt specii f-mezosaprobe, 19
specii sunt a-mezosaprobe, 11 specii sunt o-3 mezosaprobe, celelalte categorii de saprobitate
inregistrand mai putine specii. In dinamica sezonierd a valorilor indicelui saprobic n-au fost
evidentiate variatii in limite mari In diferite sectoare ale lacului. Evolutia calitatii apei in aspect
multianual si sezonier in sectoarele lacului fiind asemanatoare, valorile indicelui saprobic au

variat in limitele 1,12-2,52 in perioada de primavara, 1,72-2,49 in perioada estivala si 1,69-2,33
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in perioada autumnald. Valorile indicelui saprobic in majoritatea cazurilor se incadrau in limitele
clasei 3a ,,satisfacator curatd”, iar in cazurile majorarilor periodice ale acestora ele nu depaseau
limitele zonei B-mezosaprobe. In lacul Cuciurgan valorile indicelui autoepuririi A/R sunt in
majoritatea cazurilor mai mari decat 1, iar procesele productiei primare prevaleaza asupra
proceselor destructiei, astfel incat in lac are loc elaborarea substantelor in cantitati mai mari in
comparatie cu celelalte ecosisteme, iar organismele heterotrofe nu reusesc sa utilizeze productia
primara elaborata de autotrofi. Excesul de substante organice se acumuleaza in lac si contribuie
la colmatarea acestuia. La acest proces contribuie semnificativ dezvoltarea intensd a algelor
cianofite si dinofite, care periodic provoacd ,inflorirea apei”, fenomen caracteristic pentru
ecosistemele inalt eutrofizate.

fn raul Prut au fost identificate 91 specii de alge indicatoare ale calitatii apei din
numadrul total de 184. Speciile B-mezosaprobe au fost in majoritate — 43 constituind cca 50%,
urmate de speciile a-mezosaprobe (14 specii) si p-o-mezosaprobe (8 specii). In sectorul medial
al raul valorile indicelui autoepurarii A/R au variat in limitele 0,29-2,79 si valoarea medie
1,00+0,25 in perioada de primavard, de la 0,06 pana la 2,32 si valoarea medie 0,75+0,22 in
perioada estivala si intre 0,26-3,79 si valoarea medie 1,01+0,42 in perioada de toamna. Aceasta
denota ca, judecand dupa valorile medii ale idicelui A/R, calitatea apei in sectorul medial al r.
Prut este de clasa 2-3 ,,curatd” - ,,moderat poluata”. La statiile Cahul, Caslita-Prut si Giurgiulesti
valorile indicelui saprobic raman sa varieze in limitele zonei B-mezosaprobe (1,76-2,50),
atribuind astfel calitatea apei in r. Prut claselor 3a-3b ,satisfacator curatd’-,slab poluatd”,
valorile mai ridicate fiind inregistrate in perioada de primavara si toamna.

Investigatiile efectuate in r. Prut in perioada anilor 1990-2009 demonstreaza ca in linii
generale calitatea apei 1n raul Prut de la Braniste pana la Giurgiulesti a fost satisfacatoare pentru
dezvoltarea algelor planctonice si altor hidrobionti, cu unele exceptii, determinate de
concentratiile sporite ale suspensiilor organice si minerale, ca si de valorile destul de scazute ale
saturatiei apei cu oxigen dizolvat, in special In timpul inundatiilor si in perioada de dupa acestea.
Continutul inalt de suspensii in apele rdului Prut este un indice important care denota
intensificarea proceselor de eroziune in bazinul hidrografic, ca si poluarea cu deseuri si ape
reziduale. Este evidenta influenta afluentului de dreapta al r. Prut — r. Bahlui, care provoaca
sporirea de zeci de ori a continutului de suspensii in raul Prut. Cele mai poluate sectoare ale r.
Prut sunt in apropierea s. Valea Mare (Romania), in aval de or. Ungheni si s. Giurgiulesti
(Republica Moldova).

in lacul Costesti-Stanca numirul speciilor identificate a fost mult mai mic (165),
corespunzator si numarul speciilor indicatoare a constituit doar 73 de specii, cu predominarea

speciilor B-mezosaprobe (39 specii). In sectorul superior al lacului valorile indicelui saprobic au
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variat de-a lungul perioadei de vegetatie in limitele 1,87-2,33 si corespund zonei [-
mezosaprobe, apa lacului in acest sector fiind de clasa 3a ,satisfacator curatd” — 3b ,slab
poluatd”. O situatie diferitd a fost inregistratad Tn anul 2005, cand valorile indicelui saprobic au
fost destul de inalte — 2,53-3,08, calitatea apei in perioada de primdvara si toamna fiind de clasa
4a ,moderat poluatd”. In sectorul medial al lacului conform valorilor indicelui saprobic (1,51-
2,14), calitatea apei a fost mai bund in perioada anilor 1996-1998 si s-a Inrautatit in anii 2004-
2005, in special in perioada de toamna, cand valorile acestuia (3,19-3,50) se situau in limitele
zonei a-mezosaprobe. In sectorul inferior al lacului Costesti-Stanca debuseazi raul Ciuhur,
afluent de stanga al Prutului, care formeaza golful Ciuhur si care contribuie substantial la
formarea calititii apei in acest sector al lacului. In lacul de acumulare Costesti-Stanca indicele
autoepurarii A/R a variat in limitele 0,15-2,13 si valoarea medie 0,79+0,02 1n perioada de
primavard, de la 0,02 pana la 1,19 cu valoarea medie 0,52+0,11 in perioada estivala si intre 0,03-
1,36 si valoarea medie 0,51+0,13 in perioada de toamnd. Aceasta denotd ca in lac procesele
destructionale prevaleaza asupra proceselor productiei.

Calitatea apei ecosistemelor investigate se atribuia zonei mezosaprobe, cu oscilatii
preponderent Intre clasele calitatii apei “satisfacdtor curatd” —’slab poluata”, cu aparitii rare in

zona oligosaproba in lacul Cuciurgan si polisaproba in sectorul medial al r. Prut (Tabelul 6.1.).

Tabelul 6.1. Variatiile sezoniere ale indicelui saprobic in ecosistemele acvatice ale Republicii
Moldova in perioada anilor 1989-2009

Ecosistemul Primavara Vara Toamna
Fluviul Nistru 1,58 -2,23 1,80 — 2,26 1,98 — 2,27
(sectorul medial) 1,98+0,07 2,03+0,05 2,10+0,04
Fluviul Nistru 1,71 — 2,80 1,93 — 2,33 1,80 — 2,61
(sectorul inferior) 2,19+0,10 2,11+£0,04 2,16+0,08
Lacul Dubasari 1,94 — 2,38 1,89 —2.24 1,85 -2.,34
2,15+0,05 2,03+0,03 2,10+0,06
Lacul Cuciurgan 1,28 -2,16 1,25-2,17 1,20-2,11
1,76+0,08 1,84+0,07 1,84+0,07
Raul Prut (sectorul 1,81 —2.45 1,70 -2,60 1,67 —2,70
medial) 2,05+0,07 2,04+0,09 2,10+0,10
Raul Prut (sectorul 2,01 —2.48 1,91 —2.21 2,03 -2.24
inferior) 2,14+0,05 2,07+0,03 2,10+0,02
Lacul Costesti-Stanca 2.03-232 1,84 —2.,56 1,60 —3.29
2,15+0,06 2,18+0,12 2,22+0,29

Calitatea apelor cursurilor de apa este influentatd puternic de evacudrile de poluanti cu
apele uzate, concentrat deversate 1n ecosistemele acvatice, de modul de gestionare a
ecosistemelor acvatice de catre tarile de frontierd, de colaborarea tarilor pentru protectia si

utilizarea durabila a apelor transfrontaliere. Fluctuatiile calitatii apei, atestate conform indicelui
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saprobic, au fost mai degraba o consecintd a regimului hidrologic variabil (care are influenta
asupra capacitatii de dilutie) al cursurilor de apa, decat a unor schimbari in emisiile de poluanti.
A fost stabilit ca asupra ecosistemelor fluviale si lacustre de pe teritoriul Republicii Moldova
influenteazd un complex de factori antropici de diferitd naturd (transformarea tehnogend,
poluarea termica, deversarea apelor reziduale industriale si menajere s.a.). Ecosistemele fluviului
Nistru si r. Prut suportd un stres antropic continuu cauzat de evacudrile de ape uzate neepurate
sau epurate nesatisfacator, de incalcarea legilor de utilizare a apelor, nerespectarea regimului
stabilit cu privire la zonele si fasiile de protectie a apelor s.a.

CONCLUZII GENERALE

1. In rezultatul unui studiu multianual si complex al fitoplanctonului ecosistemelor
acvatice situate 1n bazinele hidrografice Nistru (fl. Nistru in limitele Republicii Moldova,
lacurile de acumulare Dubasari si Cuciurgan) si Prut (r. Prut in limitele Republicii Moldova si
lacul Costesti-Stanca), au fost identificate 881 de specii si taxoni inerspecifici de alge, care se
referd la 161 de genuri, 54 de familii, 23 de ordine, 11 clase si 8 filumuri.

2. In premiera pentru ecosistemele acvatice din Moldova au fost atestate 6 specii si
taxoni interspecifici de alge (Spirulina massartii (Kuff) Geitl, Phormidium foveolarium (Mont.)
Gom., Phormidium tenue (Menegh.) Gom, Navicula lanceolata (Ag.) Kutz., Trachelomonas
hispida var. duplex Defl., Scenedesmus magnus Meyen var. magnus).

3. Fitoplanctonul se caracterizeaza prin diversitate specifica inalta si este format n temei
din algele verzi, bacilariofite, iar in perioada estivald in special din alge cianofite. Ponderea
algelor verzi in spectrul floristic al comunitatilor algale constituie 31-64%, a bacilariofitelor 19-
46%, a cianofitelor 8-17%. Importanta algelor — reprezentante ale altor grupe sistematice in
formarea diversitatii ecosistemelor acvatice investigate — este mult mai redusa.

4. Varietatea conditiilor ecologice si fluctuatiile permanente a acestora au contribuit la
dezvoltarea unor comunititi de alge planctonice cu diferite preferinte fatd de mediul acvatic. In
aspect biogeografic, majoritatea speciilor si varietdtilor de alge — 463, semnalate n ecosistemele
investigate, se atribuie grupului cosmopolitilor.

5. Studiul complex si interdisciplinar al ecosistemelor investigate a pus in evidentd o
dinamica sezoniera bine pronuntatd a parametrilor structural-functionali ai fitoplanctonului:
valorile maxime ale efectivului si biomasei fiind inregistrate in perioada estivala, iar cele minime
in perioada autumnala. Exceptie prezinta fl. Nistru, in care poluarea termica mentine dezvoltarea
fitoplanctonului in perioada estivala la nivelul perioadei vernale, ceea ce este o particularitate

caracteristica a acestui fluviu care il deosebeste de raul Prut.
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6. Indicii specifici care determina rolul fitoplanctonului in migratia elementelor nutritive
(compusii azotului si fosforului) si toxice (metale grele s.a.) sunt diversitatea taxonomica si
dezvoltarea cantitativa a complexului dominant de alge.

7. Raportul principalelor elemente nutritive azot:fosfor (N:P) este un factor separat, care
influenteazd dominanta speciilor in algocenoze. Astfel, valorile raportului N:P mai mari decat
20-25 este optim pentru algele verzi. Algele cianofite de reguld ocupa pozitia dominantd cand
raportul N:P este 5-10, iar valorile mai inalte ale acestuia inhiba dezvoltarea cianofitelor. Cand
raportul N:P < 10, dezvoltarea fitoplanctonului este limitata de azot. Cand valorile acestui raport
sunt 10-17 si 5-2, limiteaza azotul sau fosforul, iar cand sunt mai ridicate decat 17 si 12,
limiteaza fosforul.

8. Indicatorii fitoplanctonului, in majoritatea ecosistemelor fluviatile si lacustre atestd
diversitate specifica Tnaltd, dezvoltare cantitativd semnificativd, procese productionale intense si
o acumulare permanentd a substantelor organice autohtone, care sunt caracteristice $i pentru
majoritatea ecosistemelor continentale din Europa.

9. Indiguirea, formarea si functionarea cascadei lacurilor de baraj pe fluviul Nistru
(lacul Dubasari in a. 1964 si lacul Dnestrovsk in a. 1981), in complex cu alti factori antropici
(poluarea cu substante toxice, cu ape reziduale industriale si menajere, intensificarea
eutrofizarii), au demarat modificari semnificative ale regimului hidrologic, in special a regimului
termic, hidrochimic si hidrobiologic al sectorului medial al fl. Nistru, inclusiv al lacului de
acumulare Dubasari.

10. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului, productiei primare in stratul fotic (A),
in coloana de apa (A/m?) si raportului proceselor productional-destructionale (A/R), lacul de
acumulare Cuciurgan, Nistrul inferior, Prutul medial si inferior pot fi atribuite categoriei
ecosistemelor eutrofe periodic mezotrofe, iar lacul de acumulare Dubasari, lacul de acumulare
Costesti-Stanca si sectorul medial al fl. Nistru categoriei ecosistemelor eutrofe periodic politrofe.
In pofida tuturor modificarilor structurale calitative si cantitative ale comunititilor de alge
planctonice, ca si a celorlate grupe de hidrobionti, statutul trofic al ecosistemelor acvatice ale
Republicii Moldova se mentine in linii generale la nivelul anilor *80-’90.

11. Valorile indicelui saprobic, calculat in baza speciilor monitoare din componenta
fitoplanctonului, care in proportie de peste 52% sunt tipic f-mezosaprobe, confirma: calitatea
apei ecosistemelor acvatice ale Republicii Moldova (fl. Nistru, r. Prut, lacurile de acumulare
Dubasari, Cuciurgan si Costesti-Stanca), in perioada anilor 1989-2009, a fost satisfacatoare
pentru dezvoltarea fitoplanctonului si a altor grupe de hidrobionti si se Incadrau preponderent in
clasele calitatii apei 3a-3b “satisfacator curata”-“slab poluatd” si foarte rar clasei 4a ,,moderat

poluata”.
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RECOMANDARI PRACTICE

Diversitatea, structura cantitativd, indicii functionali ai comunitatilor de alge planctonice,
fluctuatiile lor sezoniere si multianuale sub influenta factorilor de mediu sunt indicatori
relevanti ai starii ecosistemelor acvatice, pot fi utilizati in monitoringul ecologic integrat si la
elaborarea masurilor de remediere a acestora.

Controlul si formarea dirijatd a complexelor de specii din anumite filumuri de alge in conditii
naturale poate fi realizat prin variatii ale raportului elementelor nutritive.

Optimizarea biomasei algale poate fi procesata prin mentinerea efectivului pestilor fitofagi,
care transforma productia primara a clorofitelor in productie secundara a speciilor industriale
de pesti.

Pentru imbunatatirea si mentinerea calitdtii apei in ecosistemele acvatice situate in bazinele
hidrografice ale fluviului Nistru si raului Prut se recomanda diminuarea la maxim a
deversarilor de ape reziduale industriale si menajere neepurate.

Remedierea starii ecologice a ecosistemelor acvatice situate in bazinele hidrografice ale fl.
Nistru si r. Prut poate fi realizatd prin coordonarea actiunilor tarilor riverane — Republica
Moldova, Ucraina si Romania in domeniul protectiei mediului §i valorificdrii durabile a

resurselor de apa.
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ADNOTARE

UNGUREANU Laurentia ,Diversitatea si  particularititile functionarii
comunitatilor fitoplanctonice in ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova”. Teza de
doctor habilitat in biologie. Chisindu, 2011. Teza constd din introducere, sase capitole, concluzii
si recomandari, bibliografie din 317 titluri, 3 anexe, 196 pagini continut de baza, 16 tabele, 74
figuri. Rezultatele obtinute au fost expuse in 73 lucrari. Cuvinte cheie: ecosisteme acvatice,
fitoplancton, factori de mediu, taxoni, diversitate, succesiuni, productie primard, destructie,
troficitate, substante nutritive, microelemente, saprobitate, calitatea apei.

Domeniul de studiu: 03.00.16 — Ecologie

Scopul lucrarii: Relevarea diversitatii si particularitatilor functiondrii comunitatilor
fitoplanctonice 1n ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova, stabilirea factorilor naturali si
antropici care determind succesiunile lor, argumentarea utilizarii fitoplanctonului in sistemul
monitoringului ecologic integrat.

Obiective: inventarierea spectrului taxonomic, productiei primare, sensibilitétii
fitoplanctonului la modificarile regimului hidrologic si hidrochimic, studierea influentei
elementelor nutritive §i microelementelor asupra proceselor productional-destructionale,
evaluarea starii ecologice a ecosistemelor acvatice ale bazinului fluviului Nistru si raului Prut in
baza speciilor indicatoare de alge; fondarea bancii de date si elaborarea sistemului de
monitorizare a fitoplanctonului ecosistemelor acvatice.

Metodologia cercetarii stiintifice: Suportul metodologic si teoretico-stiintific:
Vernadskii V. (1978, 1980, 1983), Odum E. (1975, 1986), Dediu 1. (2007), Vadineanu A. (2004)
Vinberg G. (1968, 1988), Alimov A. (2000), Salaru V. (1971, 1984), Gutelmaher B. (1986),
Bulion V. (1983), Sirenco L. (1988), Nicanorov A. (1999,2009), Toderas 1. (1984,1991), Zubcov
E.( 2005, 2009).

Noutatea si originalitatea stiintificd. Au fost stabilite succesiunile structurii taxonomice
si cantitative a fitoplanctonului, evidentiati factorii naturali si antropici care influenteaza
dezvoltarea acestuia in ecosisteme acvatice de diferite tipuri. In premiera pentru Republica
Moldova au fost atestate 6 specii si taxoni interspecifici de alge. Au fost stabilite legitatile
influentei elementelor nutritive si microelementelor asupra functionarii fitoplanctonului. A fost
apreciatd evolutia multianuald a statutului trofic si calitdtii apei ecosistemelor acvatice ale
Republicii Moldova. A fost fondatd banca de date si elaborat procedeul de monitorizare a
fitoplanctonului principalelor ecosisteme acvatice din bazinele hidrografice ale fluviului Nistru si
raului Prut.

Semnificatia teoreticd si aplicativa a lucrarii: Au fost obtinute noi cunostinte
conceptuale privind diversitatea, dinamica parametrilor cantitativi i productivitatea
fitoplanctonului, influenta unui complex de factori abiotici si biotici asupra fitoplanctonului, care
sunt edificatoare a teoriei functionarii ecosistemelor acvatice. Rezultatele generalizate au servit
ca baza fundamentala la elaborarea recomandarilor privind protectia si valorificarea durabild a
resurselor biologice ale ecosistemelor acvatice.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele investigatiilor sunt utilizate de
Ministerul Mediului, REC- Moldova, Universitatea de Stat din Moldova, Universitatea ASM,
Universitatea de Stat din Tiraspol.
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AHHOTALIUA
Yurypsiny Jlaypenuusi «Pa3HooOpa3ue uW 0co0eHHOCTHM (YHKIMOHUPOBAHMS

(GUTONIAHKTOHHBIX C000HIECTB B BOAHBIX JKocucTeMax PecnyOaumkum Mosgosay.
Huccepranus Ha COMCKaHUWE CTENEHM NOKTOpa XabuiuraT Ouonoruueckux Hayk. Kuinzes,
2011. [luccepraiys COCTOWT W3 BBEICHHMS, IIECTU TIJIaB, 3aKJIIOUYECHHS M PEKOMEHJAIH,
oubnuorpadum Brrovaronied 317 MCTOYHUKOB, TpeX MPHIOKEHUH, 196 cTpaHUI] OCHOBHOTO
TeKCTa, conaepkut 23 tabmuiel, 80 pucyHkoB. Pe3ynbTaTsl nccaeqoBaHUi OMyOIMKOBAaHbEI B 73
pabortax. KiroueBble cjioBa: (UTOIUIAHKTOH, BOJHBIE YKOCHUCTEMBI, (PAKTOPBI Cpelbl, TAKCOH,
pazHooOpas3ue, CyKIECCUH, TEepBUYHAs MPOMYKLHUS, ACCTPYKIHs, TPO(YHOCTh, OHMOTEHHBIC
3JIEMEHTBI, MUKPOIJIEMEHTHI, CAIPOOHOCTh, KAYE€CTBO BOJIBI.

Obaactb uccaegosanus: 03.00.16 - Oxonorus

Henr paGorbl: BeigBuTh pa3HooOpa3ne U OCOOEHHOCTH  (PYHKLIMOHHPOBAHUS
(DUTOTIIAHKTOHHBIX COOOIIECTB B BOJHBIX AKOCHCTEMaxX MOJIOBBI, B 3aBUCHIMOCTH OT TPHPOIHBIX
U aHTPONOTCHHBIX (AKTOPOB ONPEAENSIONIMX WX CYKIECCUH, YCTAaHOBUTH BO3MOXKHOCTHU
WCIOJIb30BaHUS (PUTOIUIAHKTOHA B MHTETPUPOBAHHOM KOJIOTHYECKOM MOHUTOPUHTE SKOCHCTEM.

3ajaun: WHBEHTApU3AIMs TAKCOHOMUYECKOW CTPYKTYpbI, OIpEAECICHUE NEPBUYHOU
MPOAYKIUUH,  OTKJIHMKA ¢buTONIaHKTOHA HA HM3MEHEHHUS THUIPOJIOTHYECKOTO U
TUAPOXUMHUYECKOTO PEXUMA, OLICHKA BIMSHUS MUTATEIbHBIX BEIIECTB U MHUKPOIJIEMEHTOB Ha
IIPOAYKIIMOHHO-IECTPYKLIMOHHBIE TIPOLECCH], OLEHKA 3KOJOIMYECKOIO COCTOSHUSI BOJHBIX
skocucteM OaceiiHOB pek JlHectp u IIpyT Ha OCHOBE HMHIMKATOPHBIX BHJIOB BOIOPOCIEH,
pa3paboTka 6a3bl JaHHBIX U CUCTEMbl MOHUTOPUHIA (PUTOIUIAHKTOHA BOJHBIX IKOCHCTEM.

MeTtoaosiorusi HAy4YHOro HCCJIAeAOBAHMA: MeETONOJOTHYECKOM M TEOPETUYECKH-
Hay4YHOW OCHOBBI MOCHYXWIH padoTel BepHaackoro B. (1978, 1980, 1983), Onyma E. (1975,
1986), Hemo U. (2007), Bogunasuy B. (2004) BuntGepra I'. (1968, 1988), Anumosa A. (2000),
Manapy B. (1971, 1984), I'yrenemaxepa b. (1986), bynsona B. (1983), Cupenko JI.. (1988),
Hukanoposa A. (1999, 2009), Togepama U., (1984,1991), 3y6xosoii E. ( 2005, 2009).

Hay4yHast HOBM3HA M OPUIMHAJIBHOCTB. Y CTAaHOBIICHHBI CYKI[ECCUA TaAKCOHOMHYECKOU
Y KOJUYECTBEHHOH CTPYKTYpbl (DUTOIJIAHKTOHA, BBISBICHBI €CTECTBEHHBIC M AHTPOIOTCHHBIC
(akTOpPHI, ONPEEISAIONINE UX PA3BUTHE B BOJHBIX SKOCHCTEMaX Pa3IMIHOTO TUMA. BriepBeie s
MonymoBsl ObUTH OOHApY)XEHBI IIECTh BHUIOB M BHYTPHBHIOBBIX TAaKCOHOB BOJIOPOCIEH.
VYcTaHOBNIEHBl 3aKOHOMEPHOCTH BJIMSHUSL TMUTATEJNbHBIX BEIIECTB W MHKPORJIEMEHTOB Ha
¢GbyHKuMOHMpOBaHUE (uUTOMIIaHKTOHA. OmpenerneHa MHOTOJIETHSS 3BOJIONUS TPOPHUUECKOTrO
cTaTyca M KauecTBa BOJbI BOAHBIX JKOCHUCTeM OacceitHoB pek [uectp u IlpyT B mpenemax
Monnossl. Pazpabotan cnoco®0 MOHMTOpUHTa (PUTOIUIAHKTOHA BOJHBIX SKOCHUCTEM Ha OCHOBE
co3/1aHOM 0a3bl TaHHBIX.

Teopernveckasi 1 NPUKJIAJHAS 3HAYUMOCTH pPadoThl: [lomydeHble HOBbIE 3HAHUS O
pa3HoOOpa3uy, JAWHAMHUKE KOJIMYECTBEHHBIX IIOKa3aTeNell W MPOAYKIHWH (PHUTOIUIAaHKTOHA,
BIIMSTHUM KOMIUIEKCAa a0MOTHYECKUX M OMOTHYECKHX (DAKTOPOB, SIBISIFOTCS KOHIENTYAIbHBIMU B
pa3BUTUH TeOopuH (YHKIMOHUPOBAHUS BOJHBIX OKocucTeM. Pa3paboTaHbl U BHEApPEHBI
PEKOMEHJALMK MO0 OXpaHE M PAlMOHAIBLHOMY HCIOJIB30BAHUIO OHOJOTHYECKHX PECYPCOB
BOJIHBIX 9KOCUCTEM.

BHenpenue Hay4yHbIX pe3yJbTaTOB. Pe3ynbTarbl HcCCIeIOBaHUS HUCHOIB3YIOTCS
MunuctepctBom Okxpyxaromeid Cpenpl, POIl-MonnoBa, Monnasckum ['ocyHuBEpcUTETOM,
VYuusepcurerom AH Mounnossl, Tupacnonsckum ['ocyHHBEpCUTETOM.
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ANNOTATION

Ungureanu Laurentia «Diversity and peculiarities of phytoplankton communities
functioning in the water ecosystems of the Republic of Moldova». Dissertation for doctor
habilitated in biology. Chisinau, 2011. Dissertation consists of Introduction, six chapters,
conclusion and recommendations, bibliography with 317 titles, three annexes, 196 pages of main
content, including 16 tables, 74 pictures. The results were presented in 73 publications.

Key words: phytoplankton, water ecosystems, environmental factors, taxon, diversity,
successions, primary production, destruction, trophicity, nutritive substances, microelements,
saprobity, water quality.

Field of study: 03.00.16 - Ecology

Aim of the work: Revealing of diversity and peculiarities of the functioning of
phytoplankton communities in water ecosystems of Moldova, emphasizing of natural and
anthropogenic factors determining their succession, argumentation of phytoplankton use in the
system of integrate ecological monitoring.

Objectives: Inventory of taxonomic spectrum, of primary production, of phytoplankton
sensitivity to the changes of hydrological and hydrochemical regimes, study of the influence of
nutritive substances and microelements on production-destruction processes, evaluation of
ecological conditions of the water ecosystems in the basins of Dniester and Prut rivers, based on
indicators algae species, creating of the database and elaboration of monitoring system of
phytoplankton in water ecosystems.

Methodology of scientific study: Works of Vernadsky V. (1978, 1980, 1983), Odum E.
(1975, 1986), Dediu I. (2007), Vadineanu V. (2004), Winberg G. (1968, 1988), Alimov A.
(2000), Shalaru V. (1971, 1984), Gutelmacher B. (1986), Bullion V. (1983), Sirenko L. (1988),
Nikanorov A. (1999, 2000), Toderash I. (1984, 1991), Zubkov E. (2005, 2009), served as
methodological and theoretical scientific basis.

Scientific novelty and originality: Successions of taxonomical and quantitative structure
of phytoplankton were established; natural and anthropic factors affecting its development in the
various types of water ecosystems were identified. Six species and interspecific algae taxa were
identified for the first time in Moldova. The peculiarities of influence of nutritive elements and
microelements on the phytoplankton functioning were established. Multiannual evolution of
trophic status and water quality of water ecosystems in Republic of Moldova were evaluated. A
database was created and elaborated the system for phytoplankton monitoring of the main water
ecosystems from hydrographic basins of Dniester and Prut rivers.

Theoretical and applied importance of the work: New data were obtained about
diversity, dynamics of quantitative parameters and phytoplankton productivity, influence of a
complex of abiotic and biotic factors on phytoplankton, which are conceptual in the development
of water ecosystems functionning. The summarized results served as a fundamental basis to
develop the recommendations concerning the protection and sustainable use of biological
resourses of water ecosystems.

Implementation of scientific results. The results of the study are used by the Ministry of
Environment, Regional Ecological Center of Moldova, Moldova State University, University of
Academy of Sciences of Moldova, Tiraspol State University.
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