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WHEN SHALL WE HAVE A COMPREHENSIVE TREATY WITH REGARD TO THE PLANETARY OCEAN?

Anca Ileana Duşcă
Faculty of Law and Administrative Sciences, University of Craiova
Water pollution has effects on people and animals, and it also causes more and more serious concern for the industries, which find themselves in the position of using polluted waters upstream, which might be incompatible with some types of installations.

The development of electronuclear programmes has increased thermal pollution, since continental and sea waters are used as a coolant for the conventional and nuclear power plants. Thermal pollution produces some harmful effects on both abiotic factors (temperature, O2 content etc) and biotic factors (algae, fish etc). An increase in temperature decreases the oxygen content and other dissolved gases, which leads to different effects (for some species the exposure, if not lethal, can cause the diminution of that species’ reproduction whereas for others, thermal pollution  leads to fast reproduction).

Besides  the mineral and organic chemical pollution (with pesticides, sewage, mercury Hg, lead Pb), the pollution of continental and ocean water with hydrocarbons represents – despite all commitments at both international and regional levels by different treaties – a factor of serious concern through the diversity and magnitude of harmful effects. Thus, besides the loss of important fuel quantities, the pollution of continental and ocean waters results in the destruction of certain sensitive ecosystems and of the existence source for fishers.

Biological water pollution consists of  bacteria contamination of waters, which explains, among others, the present spreading of choleric pandemia, polluted waters accelerating pathogenic diseases such as: typhoid fever, dysentery, enteric viruses etc.

Ever since the signing, in Montego Bay, on 10 December 1982, of the United Nations Convention on the Law of the Sea,  nothing important at the international level with regard to the regulation of water protection has happened. As for this convention, although considered as a codification instrument, it has serious limitations and drawbacks from the standpoint of the number of signatory states, as well as of the sanctions applicable in case of pollution.

Just like any other international document, the Convention is full of norms of recommandation (of the following type: ”States may...”) and like any other document protecting an environmental element, the sanctions are mainly financial.

This is the reason lying behind ecological criminality, proving to be beneficial for those who  illegally store dangerous wastes, smuggle prohibited toxic substances, rare species or in danger of extinction. The sanctions – at the national, regional and international levels - are disproportionate as compared to the effects of the crimes. Moreover, either many crimes are not discovered or by the game of papers and long, expensive trials, the sanctions are insignificant (imposed much later, or of average value etc).

Therefore, besides the environmental criminal law, generalized worldwide, the creation of an International Criminal Tribunal for the Environment appears as a necessity.

THE ESTIMATION OF RADIONUCLIDE CS-137 IN MOLLUSKS AND BOTTOM SEDIMENTS OF POSIETA BAY (JAPAN/EAST SEA)
Borisenko G.S.
Pacific Research Fisheries Center, 4, All. Shevchenko,Vladivostok, Russia, 690091 e_mail: vera_borisenko@mail.ru

Cs-137 is one of the basic dose-forming radioactive isotopes in biosphere since atomic weapon testing. Acting in reservoir the artificial radionuclides are collecting by all components of hydrosphere absorbed by organisms, act on a bottom. We examined radioactive pollution of bottom sediments and bivalved mollusks Anadara Broughoni and Spisula sahalinesis of Posiet Bay that only recently became of commercial objects. They occupy coastal sites, burying in a sandy and sandy-oozy (spisula) or oozy (anadara) ground on the depth of 10-20 sm. It’s known that Cs-137 as analogue of biogenic potassium accumulates mainly in muscular tissues. By results of analysis the contents of Cs-37 in soft tissues of anadara and spisula were averaged 2,6±0,5 Bk/kg and 1,9±0,4 Bk/kg w.w. accordingly that is below of admissible rules for food purpose (200 Bk/kg). Simultaneously we determined the concentration of Cs-137 in bottom sediments. The content of Cs-137 in oozy and oozy-sandy ground was 8,7–6,9 Bk/kg while the sandy ground with pebbles and shells contamination was 3,4–2,1 Bk/kg d.w. The obtained data have shown that content of Cs-137 in bottom sediments are 20 times below of admissible concentration (150 Bk/kg) and therefore cannot negative influence on benthos.

BIOGEOCHEMICAL INDICATION OF MICROELEMENTHOSES OF ANIMALS

Vadim Ermakov1, Sergey Tyutikov1, 
Margarita Gabrashanska, Milena Anisimova2
V.I Vernadsky Institute of Geochemistry and Analytical Chemistry of Russian Academy of Sci., Kosigin Str., 19, 119991 Moscow, Russia; E-mail: ermakov@geokhi.ru1; Institute of Experimental Pathology and Parasitology of Bulgarian Academy of Sci., Acad.Georgi Bonchev Str., 25,  Sofia 1113, Bulgaria; m.gabrashanska@gmail.ru2

The period when biological indication has been practically applied covers several centuries.  Today biological indication is regarded as tracing the parameters of both biological objects and/or ecological systems at various levels.

At the present stage of development of biological indication methods they are subdivided both from the type of the parameter used (i.e., fatal outcome, a change of the external form, variations in biochemical parameters or some behavioral signs) and considering the organization levels observed (e.g., molecular, cellular, organismic or systemic). The purposes of bioindication also differ as well as its methods. Besides its abovementioned application in exploration geology, nowadays bioindication approach is widely used in ecological monitoring of regions. Furthermore, some years ago an original method of biological indication of chronic microelementoses in cattle through chemical elemental composition of hair covering was developed by a large research group which comprised researchers from four Russian research centers, including the author of the this report, and supported by ISTC. Thus, for veterinary diagnostic purposes it was recommended to use just a wool clip weighing several grams taken from the livestock tail tag.

The methods that we have developed when free-ranging wide animals or livestock are used, are deprived the drawbacks of the above-stated estimation methods. On the contrary, they provide determination of environmental pollutions by toxic elements and pesticides, while enabling differentiation the pollutions for their intensity and duration. Concerning ecological monitoring of environmental pollution by pesticides, the exclusive selectivity of the method that we offer should also be noted.

NEGATIVE IMPACT OF OVER-EXPLOITATION
 FOR GROUNDWATER, TAIZ, YEMEN
Essam S.A. El Sharabi

Geology Department, Faculty of Science,Taiz University, Yemen;

E-mail: essam_2001@hotmail.com
    Taiz city consider as one of the most regions in Yemen which subjected for water crisis. The shortage of water in the area of study has influenced the economic development and made the people inconvenient. Unfortunately, absence of water management in the area of study led to water crisis by over-exploitation for groundwater. An attempt to solve the problem of water demand by intense use of groundwater resources also can result in negative environmental impacts. This paper focuses on the main negative effects that may be caused by groundwater over-exploitation:1) groundwater level depletion;2) degradation of water quality, and 3) landslides or subsidence of land surface. 

Also, the present study deals with the hydrochemistry for some water samples collected from different resources including some dug wells, drilled wells, and springs in order to throw light for degradation of water quality of available local water resources. These selected water samples were analyzed to study water quality as well as the evaluation of water for domestic and irrigation purposes. Nowadays, the governorate and scientific organizations began to give their attention to facing the water demand. 
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BACTERIA-PRODUCERS OF ANTIMICROBIAL SUBSTANCES AS A BASE OF BIOPESTICIDES

Feklistova I.N., Hryniova I.A., Skakun T.L., Smirnova V.A., Maximova N.P.

Belarus State University, Biology Faculty, 220030, Minsk, Nezavisimosty ave., 4, Belarus; E-mail feklistova_iren@rambler.ru
The new way of creation of high-efficiency biopesticides based on rhizospheric bacteria is using strains with antimicrobial activity artificially increased by causing genetic changes in cells regulation mechanisms.

By the chemical mutagenesis and following selection on toxic analogues of aromatic way metabolites regulatory mutants - Pseudomonas aurantiaca В-162/498 - was obtained. Mutants level of phenazine antibiotic production was 3 times higher than in initial strains and 10 times higher than in other known Pseudomonas bacteria had. It was established that the complex of phenazine antibiotics produced by P. aurantiaca contains phenazine, 1-oxyphenazine and their common precursor – phenazine-1,6-dicarboxylate Multifunctional biopesticide Aurine based on P. aurantiaca mutants was created for plant protection.

Also biopesticide Bactogen based on Bacillus subtilis 30043 was made. High antagonistic activity of this strain conditioned by synthesis of antibiotic complex and hydrolytic ferments: proteases, cellulases and amylases. 

At the same time positive effect of P. aurantiaca and B. subtilis on growth and development of agricultural plants was noted. Yielding capacity increased by 14%.

So, it is the first experience of obtaining bacteria-producers of antimicrobial substances by the chemical mutagenesis and following selection on toxic analogues. These strains are useful for ecologically clean agricultural production as a base for biopesticides.
THE FROTH ON STREAMS SURFACES AS A POLLUTION COLLECTOR

Anatoliy I. Fisenko
ONCFEC, Inc., 625 Evans Avenue, Suite 1108, Toronto, Ontario M8W 2W5, Canada, afisenko@oncfec.com
An in-stream on site clean-up approach for stream polluted sites, including the benthic soil and the entire water is proposed. The given approach is based on the proper complex of natural self-purification processes in a stream. Once formed, the froth is collected using a boom system and can then be removed and treated appropriately. As a result, we can intervene directly on site in the clean-up of the stream sites that are heavily polluted from various polluting sources, including the point and non-point ones. One important self-purification process in entire water and in/on benthic soil is the decomposition of total organics by fungi, anaerobic and aerobic bacteria and other microorganisms. During the decomposition, the entire water body as well as the benthic soil is periodically enriched with biological surfactants, such as amino, pyruvic, fatty and other acids and generated dissolved biogases – oxygen, ammonia, carbon dioxide, methane, nitrogen and others. Further, stream polluted sites also contain dissolved air and various polluting particles, including man-made surfactants. Therefore, the next step in river self-purification – the generation of biogas and air bubbles, and the attachment of the polluting particles to the bubbles in the presence of surfactants should be considered. For the latter, the proper level of turbulence must exist. Water cascading over weirs, waterfalls and other obstacles, creating the shallow-turbulent character of water current, is the suitable condition. Niagara Falls and Niagara Whirlpool are typical examples. The particle-bubble aggregates will rise to the water surface and concentrate in the froth and the surrounding thin top layer of surface water upstream from the installed boom system. The resulting froth as well as the thin top layer of surface water comprises a high concentration of all kinds of polluting particles. In work (Fisenko, 2004) it has been shown that the biological foam, created by fungi, bacteria and other microorganisms is part of the natural formed froth. The similarity of processes involved in the foam formation in a stream and in activated sludge plants was pointed out in work (Fisenko, 2008).

1. Fisenko, A.I. 2008. The Role of Natural Self-Purification Processes in In-Stream on Site Clean-up Activities (In the book: “Soil Contamination Research Trends”, Editors: Javier B. Domínguez, Nova Science Publishers, Hauppauge, NY, USA), pp. 177-201.

2. Fisenko, A.I. 2004. A New Long-Term on Site Clean-Up Approach Applied to Non-Point Sources of Pollution // Water, Air and Soil Pollution. 156, p. 1-27.

AN ASSESSMENT OF THE CONCENTRATION OF HEAVY METALS IN A SOIL OF VLADIVOSTOK (RUSSIA)

Gazetdinov M., Andreeva A.

Far Eastern National University, 27 Oktyabrskaya str., Vladivostok, Russia, 690091; : neues@bio.dvgu.ru, bio.@deans.dvgu.ru

One of the important features of the ecological state of large towns in the territory of Russia is to assess soil contamination by toxic elements. In Vladivostok (Primorye, Russia), as in many other large cities, there are sources of soil pollution by heavy metals. These include: HEC-1, HEC-2, 38 large boilers, transportation and shipping companies (parking lots, repair shops). The aim was an assessment of a soil in Vladivostok on the contents of HMs, using biological indicators. The object of the study was to define the elements of soil and sediments in the roots and leaves of medicinal dandelion (Taraxacum officinale Wigg.). Sampling was held in August 2008. Analysis of the contents of metals (Cu, Zn, Ni, Pb, Co, Cd, Hg) was held at the AAS Shimadzu AA-6601F. 

The content of elements in the soil of certain areas of the city exceeded the MAC (maximum allowable concentration) for zinc, lead and copper in 10-30 times at the stations located in Pervomaysky district (zinc 108-1519 ppm, lead 57, 4-117,7 ppm, copper 248 -276 ppm) and in the Soviet district (zinc 203-551 ppm, lead, 150-199 ppm, copper 76,7-108 ppm). It was the maximum permissible concentration of metals in 2-4 times at the stations in the Leninsky and Pervorechensky districts. Analysis of medicinal dandelion showed the presence of different contents of toxins. Concentration in leaves of selected plants in excess of background 2-20000 times (lead 32,4-176 ppm, zinc 85,7-225 ppm, cadmium 0,7-15707 ppm, copper 28,3-63.9 ppm, nickel 0,01-9,3 ppm). This accumulation of toxins in the roots was less compared with leaves (34,5-74 ppm, cadmium 0,54-0,69 ppm, copper 14,6-54,4 ppm, nickel <0.01 ppm), which is related to the ontogenetic status of plants and the accumulation of larger quantities of metals in generative parts of plants. Using the absorption coefficient the existence of a large number of mobile forms of heavy metals was revealed. The high coefficient values are representative for lead from 40 to 1710, cadmium from 4 to 24542, nickel, from 2 to 930. 

Thus, an assessment of the concentration of heavy metals in a soil of Vladivostok revealed toxicant concentrations above the limit values. Our studies confirm the risk of pollution sources in the city.

THE ACCUMULATION DYNAMICS OF HEAVY METALS BY PHYTOPERIPHYTON IN SMALL RIVERS

komulaynen Sergey, Morozov Alexander
Karelian Research Center Russian Academy of Sciences Pushkinskaya str.11 185910 Petrozavodsk Republic of Karelia, RUSSIA. E-mail: komsf@mail.ru

The accumulation dynamics, spatial and temporal variation of heavy metals in streams located in different regions in Republic of Karelia and Murmanskaya district were determined by collecting attached algal communities dominated by diatoms (Didymosphenia geminata, Gomphonema spp.), green (Zygnema spp., Mougeotia spp.) and bluegreen (Stigonema mamillosum) alga. 

Considerable variations in the concentrations of all metals have been observed and levels of heavy metals in attached algae in later summer ranged widely: Cd 0.05 – 5.90; Pb 0.05 – 235.0; Cu 2.8 –382.0; Zn 30.0 – 1221.4; Ni 0.9 – 70.2; Co 0.8 – 76.7; Cr 0.5 –51.2; Fe 2730.0 –76100.0; Mn 406.0 – 11800.0; Mg 478 – 1800 mg kg-1 dry weight. 

Comparison of heavy metal concentrations in various algal species has shown that they are fairly similar. However, lead and cuprum concentrations are higher in groups dominated by diatoms and bluegreen algae. Spatially the heavy metal concentrations in algae showed significant accumulation in sites located in urban areas.

The highest concentration of heavy metals in water was observed in the first phase of spring flood, suggesting that they migrate as part of snow meltwater. At the same time, heavy metal concentrations in algal, moss and bottom sediment are at their maximum at the end of the summer season.

Heavy metal concentration in the algal mat is heterogeneous. Layer-wise analysis of heavy metal concentrations in algal mats has demonstrated that they are higher in lower, “older” layers adjoining the substratum.
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RESEARCHING OF INTERACTION OF PHYTOPATHOGENIC MOLLICUTES WITH HOST PLANT BY BIOTECHNOLOGY METHODS 

Korobkova E.S.1, Panchenko L.P.1, Onyshenko A.N. 1, Red’ko V.I. 2
1- Zabolotny Institute of Microbiology and Virology of National Academy of Sciences of Ukraine, 154 Acad. Zabolotny St., Kyiv, MSP, D03680, Ukraine,  kkorobkova@ukr.net; 2 - Institute for Sugar Beat of Ukrainian Agricultural Academy of Science, 25, Klinichna St., Kyiv,  Ukraine
Prevention of mycoplasma infections of crops ground on investigation of molecular mechanism of interaction between plant pathogenic mollicutes and host cell. Therefore the purpose of present work was the elaboration of model of mycoplasma infection of plant under in vitro condition and researching the changes of its components under co-cultivation of them. The mollicute Acholeplasma laidlawii var. granulum str..118 which is causal agent of the wheat pale-green dwarfness was inputed to calluse tissues obtained from a ЗК51 line of sugar beat  and wheat sorts Roason and Magister. It was established that mollicute is able to exist and propagate in the cell culture.. Under mollicute infection the cell morphology calluses was changed: the plant cells were transformed, the intensiveness of polyploid forming increased also the total destruction of cells was observed. Data of electron microscopy confirm the presence of mollicute in the calluses: acholeplasma localized between and within plant cells. The transformed cells of this mollicute - nanoforms were discovered in the calluses of both plant cultures. The fatty acids composition of common lipids of infected calluses under Acholeplasma effect was changed: in sugar beat culture amount content of saturated fatty acids is decreasing that evidenced about action of protection system of plants as the answer to stress. The differences in fatty acid composition of lipids were shown between a wheat sorts with diverse sensibility to pathogens. Taking into account that L-phenylalanine-ammonialyase is a main enzyme of phenylpropanoic metabolism for growth and protection of plants it was stated the temporary increasing of its activity in calluses under the plant pathogenic Acholeplasma effect. It confirms the life activity of mollicutes in the plant cultures in vitro and allow to study the signal interaction of mollicutes with plant cells under controlled condition. The elaboration of antimollicute strategy will provide the raising of crop productivity without surroundings pollution.

COMMISSIONING THE POTENTIAL HABITAT OF Haloxylon aphyllum USING OF GIS TECHNIQUE FOR RECULTIVATION OF DEFORESTED AREA OCCASIONAL STUDY (SISTAN PROVINCE- IRAN)

Majid Zaboli1, Akbar Fakhire1, Ahmad Ghanbari2

1- Department of Range and Watershed Management, Faculty of Natural Resources, University of Zabol;  2- Associate Professor, University of Zabol, Corresponding Author: Tel: +989155424750, Email: Majid.Zaboli@gmail.com
Germination of plants species in an area is affected by biological and environmental factors of that region. It is necessary to do researches in fields of the ecological needs of species and also environmental characteristics of the studied region in order to determine the potential habitat of a plant growth. this study performed to determine potential habitat of Haloxylon aphyllum in sistan province by using Geographic Information System (GIS) technique. In this way sampling from habitats carried out for recognition of ecological requirements. Also thematic maps of area provided and digitized for attainment data layers which were needed. Then various sections of area were investigated and were compared with ecological requirements of this species. At last combination of different data layers was achieved. Base on our results, 3.52% of the studied area was suitable to grow of H. aphyllum. Assessment of accuracy of model was 93.3%.

Keywords: Haloxylon aphyllum, GIS, potential habitat, Rangeland reclamation.

Pseudomonas рutida U BACTERIA AS A BASE OF BIOLOGICAL NEMATICIDE

Maslak D.V., Mozharova I.V., Kuleshova Y.M., Sadouskaya L.E., Maximova N.P.

Belarus State University, Biology Faculty 220030, Minsk, Nezavisimosty ave., 4, Belarus, diana-maslak@yandex.ru

Development of ecologically safe methods of phytoparasite populationes suppression is among today's most important tasks in bio-technology. Gall nematodes Meloidogyne spp. which are the agent of meloidogynosis hams agriculture.

By the chemical mutagenesis and following selection on EDTA regulatory mutants - Pseudomonas putida U - was obtained. This strain had an increased level of pioverdine Pm synthesized when grown on mediums containing Fe ions.
Pioverdin Pm able to form stable complex with Fe ions and do they unavailable for another microorganisms (bacteria and fungi), thus protecting plants against phytopathogenes. 

On the base of P. putida U bacteria biopesticide Nemacide for vegetable crops protection against gall nematode was made. When cucumber plants were sprayed with Nemacide introduction of infection decreased by 60-70%. It was established that  disease intensity decrease by 2 times and  disease development - by 38,3%. Besides P. putida U bacteria stimulate roots development more than twice..

Regulating number and injuriousness of gall nematodes P. putida U bacteria affect positively on plants physiological condition and finally – on their productivity. Our results give evidence that P. putida U bacteria using in agriculture for plant protection against gall nematode is perspective.
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PHENOL OXIDASE ACTIVITY OF Azospirillum BACTERIA AND ITS RELATIONSHIP WITH ENDOGENOUS LECTINS

Nikitina V.E., Vetchinkina E.P., Ponomaryova E.G., Gogoleva Ju.V.

Никитина В.Е., Ветчинкина Е.П., Пономарева Е.Г., Гоголева Ю.В.
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Azospirillum bacteria are free-living N2-fixing microorganisms that can form associations with plants and promote the growth and development of agriculturally important crops. They mainly colonize the root surface but also can penetrate the cell interior. The mechanism responsible for this penetration is unclear; possibly, adaptation to survival and multiplication inside the root is linked to active enzyme systems. There are almost no data on the presence of phenol oxidase enzymes in Azospirillum strains.

During solid-phase cultivation, phenol oxidase activity was found in several Azospirillum strains, both in endophytic (penetrating the plant-root interior) and in free-living rhizospheric ones. The azospirilla produced extracellular and intracellular laccases, Mn-peroxidases, lignin-peroxidases, and tyrosinases. The extracellular enzymes were more active than the intracellular ones. The strains and species differed considerably in phenol oxidase activity. The lectins isolated from A. brasilense Sp245 and Sp7 influenced laccase activity in these strains in different ways. In the case of Sp245, incubation of laccase extracts with a pure lectin preparation inhibited enzyme activity two- to fourfold. Conversely, incubation of laccases with the lectin from Sp7 increased enzyme activity 6.5-fold. Possibly, these differences are linked to the physiological peculiarities of these strains. A. brasilense Sp7 colonizes the plant-root surface, whereas strain Sp245 can penetrate the root interior; i.e., it is endophytic.

In conclusions, this is the first time that extra- and intracellular laccases, Mn-peroxidases, lignin-peroxidases, and tyrosinases have been found in several Azospirillum strains. The lectins of Azospirillum can influence the activities of bacterial own laccases. Possibly, lectins can play an important role in regulation of enzyme-system functioning.
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BIOSPHERE: BIOMEMBRANE OR BIOMATRIX?

S.A.Ostroumov
Faculty of Biology, Moscow State University, Moscow

…whilst the great ocean of truth lay all undiscovered before me.

Isaac Newton (1642-1727)

Key words: biosphere, V.I. Vernadsky,  fundamental concepts and principles, migration of elements, immobilization, living matter, biogenic matter, components of the biosphere, chemico-biotic interactions

The fundamental concept of the biosphere was a central focus of attention of the classical works by V.I. Vernadsky [1, 2 ]. Many authors contributed to the studies of the biosphere [3- 12].

The goal of this publication is to comment on some basic fundamental concepts and principles that are relevant to modern understanding of what is the biosphere.

Traditionally, the biosphere is considered as one of “spheres’ around the globe. Some time ago, a number of scientific terms were coined: lithosphere, hydrosphere, atmosphere, and biosphere. Among them, the entity that corresponds to the concept and term ‘biosphere’ features some unique qualities:

(1)
The biosphere is probably the thinnest among all other ‘spheres’ except perhaps the hydrosphere.  As a result, the biosphere could be considered as a thin skin or film or membrane that surrounds the hard surface of the globe. 

(2)
The biosphere  is probably the most vague entity among the other ‘spheres’ in terms of where its limits or boundaries are.

There are various views on that what exactly is included into the biosphere, what exactly should be considered as components (parts, constituents) of the biosphere.

In the narrow sense (sensu stricto), it includes living organisms.

In the broader sense (sensu lato), it includes both living organisms and the matter that was produced or transformed by living organisms.

In that latter case – if that latter broader approach is applied – the biosphere includes all types of detritus, excretions, and all type of former living matter.

In latter case, in aquatic ecosystems a significant part of bottom sediments is definitely a part of the biosphere. All organic matter of the bottom sediments and soils should be considered a part of the biosphere.

Our recent studies provided new facts on the high ability of living organisms and the matter produced by them (e.g., detritus) to accumulate, absorb, and immobilize some chemical elements that initially were added to the system in the form of salts dissolved in water. To be more specific, it was shown in our experiments with aquatic microcosms. Several metals as a water solution of salts were added to the water of those microcosms [13, 14, 16, 18, 19].

The microcosms contained living organisms (including macrophytes and mollusks), and some materials of biogenic origin – detritus and others. We demonstrated an efficient binding and association of several metals with the biogenic material. As was mentioned above, the metals were added to water as solutions of salts.

Moreover, we demonstrated efficient association with aquatic organisms (exemplified by plants) of a metal that was added to the water of a microcosm in the form of nanoparticles. 

It is noteworthy that several aspects of interaction of biomass and biogenic matter with chemical species are highly relevant to our analysis:

immobilization of chemical species

adsorption of the chemical species;

uptake of chemical species;

influencing the trajectory of movement of chemical species;

acceleration or slowing down the movement of chemical species along their trajectories;

transformation of the chemical species (this list is not complete; some items on the list overlap with each other).

All in all, our new data and a vast amount of data in the current literature show that living organisms and the matter that is being produced by them serve as an efficient matrix which binds and immobilize a broad range of chemical species from the aquatic medium. 

By the same token, organisms and biogenic material can bind some molecules and particles from the surrounding air.

On that basis, the view is justified according to which the total sum of components of the biosphere serve a kind of matrix to bind chemical components and particles from water and air.

As this matrix is represented by organisms (the biota) and biogenic matter, it is logical to call it ‘biomatrix’.

Also, a slightly extended interpretation could be given to the term ‘biomatrix’. Many studies have shown the existence and vital role of a variety of physical fields generated by organisms. Those fields include electromagnetic, acoustic, infrared, optical (the visible range of wavelengths) ones (Acad. Yu.V. Gulyaev is among those who studied them in detail and made many measurements). Moreover, the physical space between organisms contains also an immense number of infochemicals and other molecules of biogenic origin that carry information and produce a broad range of effects on the organisms receiving them (Ostroumov, 1986) [17] . All those factors are in accord with the vision of the surrounding of the organisms – the surrounding that is essentially packed with the matter and physical fields, - both of which may produce some profound effects on the organisms - rather as a matrix than just as ‘a space’.

The answer to the question posed in the title of this publication –  the biomembrane or biomatrix? -  is dualistic: both the biomembrane and biomatrix.

Table 1. Some examples of binding / immobilizations of elements by biogenic and biological objects

	Biogenic material or organism
	Elements
	Refs

	The biogenic detritus produced by

Viviparus viviparus and Ceratophyllum demersum   
	La, Ce, Cr and Co. The experiments were run in laboratory microcosms. The microcosms contained two species of common aquatic organisms, V. viviparus and C. demersum.  As a result, it was discovered that after adding the mix of salts, there is an increase in the concentration of La, Ce, Cr and Co in the detritus. It is the first experimental evidence that adding chemical elements to water leads to an increase of their concentration in the biogenic detritus
	Ostroumov S.A., Kolesov G.M., Kotelevtsev S.V.,  Moiseeva Yu. A., Kazakov G. Yu.

Studing components of aquatic microcosms using neutron activation analysis: deposition of La, Ce, Cr and Co in the biogenic detritus after  adding to water the mix of salts. - Water: Technology and Ecology (Вода: технология и экология).  2009. No. 4.  p. 60–68.


	Marine detritus produced by Mytilus galloprovincialis
	As, Со, Fe, Mn, Zn, Cu, Cd, Cr
	Ostroumov S.A., Demina L.L.  Ecological biogeochemistry and chemical elements  (As, Со, Fe, Mn, Zn, Cu, Cd, Cr)  in biogenic detritus in marine model ecosystem: measuring by the method of atomic absorption spectroscopy (AAS) // Ecological Systems and Devices (= Ekologich. sistemy i pribory). 2009. No. 9, p. 42-45.

	Freshwater macrophyte
	Au (added as nanoparticles)
	Ostroumov S.A., Kolesov G.M., Poklonov V.A., Kotelevtsev S.V. Water macrophyte as a factor of potential concentration: interactions with metal nanoparticles. -  Ecological Chemistry (Экологическая химия).2009,18(4): 222-228
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EFFECTS OF GYPSUM ON THE MORPHOLOGY AND PHYSIOLOGICAL BEHAVIOR OF Medicago truncatula GROWN UNDER ALUMINUM STRESS

Olfa R’BIA, Samira ASCHI SMITI
Ecology of Plants, Department of Biology, Faculty of Sciences of Tunis. Campus Universitaire 2092, El Manar II, Tunisia.

The objective of our experiment is to study the influence of increasing levels of calcium sulfate (gypsum) on the phytotoxicity of aluminium. The test is carried out under controlled conditions on seedlings of Medicago truncatula maintained in hydroponic culture medium containing increasing concentrations of Al. The results showed that: The toxic effect of aluminium is manifested particularly in the root system. However, after treatment with 350μM Al, there is a 53% inhibition of root growth. After 30 days of exposure to CaSO4, M. truncatula tolerates its presence in the nutrient solution. The application of calcium sulfate in the culture medium containing aluminium, can contribute to a reduction in the accumulation of it at the roots and therefore a waiver of its inhibitory effect on plant growth (this was confirmed by a test with hematoxylin). The improving of the supply of plants, grown under duress aluminium, in mineral elements essential to growth (Ca2+, Mg2+ and K +) was attributed to the fact that gypsum is both a source of calcium and sulfate. Indeed, the ultraviolet-visible spectrophotometer (UV-Vis) showed that the concentration of SO42- in roots remains constant after exposure to the aluminium treatment. Only with the high concentration of 350μM Al, we observed an increased level on sulfate ion in roots. This stimulation can be considered as a secondary mechanism of resistance to aluminium stress. These data provide a further support to the fact that gypsum contributes to a better growth and productivity of Medicago truncatula grown under aluminium stress.
Keywords: gypsum, aluminium, phytotoxicity, calcium, sulfate, M. truncatula, plant growth.

TEMPERATURE AFFECTS THE LIMITATION OF GROWTH AND THE CHOLESTEROL CONTENT OF Daphnia magna ALONG A DIETARY STEROL GRADIENT
Erik Sperfeld and Alexander Wacker

Email: eriksperfeld@googlemail.com, wackera@uni-potsdam.de

University of Potsdam, Germany

During their life cycle aquatic organisms experience strong short-term or seasonal variations in temperature. This has some profound impacts physiologically, in particular on the physical characteristics of biomembranes because their structure and function has to be maintained. This can be done, e.g. by altering the fatty acid composition of phospholipids or changing the membrane’s sterol : phospholipid ratio. Aquatic crustaceans are incapable of de-novo syntheses of membrane components such as sterols and polyunsaturated fatty acids (PUFAs); therefore deficiencies of these compounds in the food might constrain crustaceans’ growth and development. Consequently, we examined the effect of temperature on the limitation of the keystone species Daphnia by dietary lipids, and performed laboratory experiments with Daphnia magna at different temperatures. We determined the growth rates and lipid contents of daphnids that were cultivated with a cyanobacterium that did not contain sterols and PUFAs but was supplemented with different amounts of dietary sterols. We found that the temperature and the dietary sterol content significantly influenced the growth and the cholesterol content (the principal sterol found in animals) of D. magna. The different growth limitations of D. magna might be caused by the temperature dependent incorporation of lipids.
Keywords: aquatic ecology, food quality, fatty acids, sterols, cholesterol, freshwater, cyanobacteria, zooplankton
BIOGEOCHEMICAL INDICATION OF MICROELEMENTHOSES
OF ANIMALS

Dr. Sergey Tyutikov1, Prof. Dr.Vadim Ermakov1,

Dr. Margarita Gabrashanska, Dr. Milena Anisimova2
V.I Vernadsky Institute of Geochemistry and Analytical Chemistry of Russian Academy of Sci., Kosigin Str., 19, 119991 Moscow, Russia; E-mail: ermakov@geokhi.ru1; Institute of Experimental Pathology and Parasitology of Bulgarian Academy of Sci., Acad.Georgi Bonchev Str., 25,  Sofia 1113, Bulgaria; E-ail:m.gabrashanska@gmail.ru2

The period when biological indication has been practically applied covers several centuries.  Today biological indication is regarded as tracing the parameters of both biological objects and/or ecological systems at various levels.

At the present stage of development of biological indication methods they are subdivided both from the type of the parameter used (i.e., fatal outcome, a change of the external form, variations in biochemical parameters or some behavioral signs) and considering the organization levels observed (e.g., molecular, cellular, organismic or systemic). The purposes of bioindication also differ as well as its methods. Besides its abovementioned application in exploration geology, nowadays bioindication approach is widely used in ecological monitoring of regions. Furthermore, some years ago an original method of biological indication of chronic microelementoses in cattle through chemical elemental composition of hair covering was developed by a large research group which comprised researchers from four Russian research centers, including the author of the this report, and supported by ISTC. Thus, for veterinary diagnostic purposes it was recommended to use just a wool clip weighing several grams taken from the livestock tail tag. The methods that we have developed when free-ranging wide animals or livestock are used, are deprived the drawbacks of the above-stated estimation methods. On the contrary, they provide determination of environmental pollutions by toxic elements and pesticides, while enabling differentiation the pollutions for their intensity and duration. Concerning ecological monitoring of environmental pollution by pesticides, the exclusive selectivity of the method that we offer should also be noted.
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RECORDING STRUCTURES ATLAS OF LAKE BAIKAL FISHES
Tyagun М.L., Bogdanov B.E., Tolmacheva Yu.P., Dzuba Е.V.

Limnological Institute of the Siberian, Branch of the Russian Academy of Sciences, Ulan-Batorskaya, 3, Irkutsk, 664033, Russia, info@lin.irk.ru
Fishes of Lake Baikal are highly polimorphic. A wide range of subspecies morphs is typical of deepwater, pelagic and lithoral species of Lake Baikal. It is also expressed in variety of scales and otolith forms. It is necessary to identify species and, in some cases, subspecies with reliable accuracy. We are planning to present information and illustrations of the scales and otoliths of Baikal ichthyofauna with keys for their species identification. The whole complex of studies consists of blocks of tasks. The following taxonomic features are among them: (1) the growth and peculiarities of life cycle, including studies on seasonal periodicity of growth using intra-annual hyaline-opaque increments (in otolith) and sclerite size (in scale); (2) life cycle length with preliminary estimation of ageing validity; (3) otolith form, including search of difference in outlines and volume of otoliths; (4) the architectonic and relief dimensions of the upper scale layer; (5) the peculiar features of sulcus acusticus outline and scale sensor channel; (6) morphometric species/subspecies indexes of otoliths, and (7) the microsculpture studies of the surfaces and sections of otoliths/scales. Some stages are supposed to be while compiling the atlas: 

1. Preparation of specimens.

2. Photography of the specimens with usual optical instruments and scanning electronic microscopy. Creation of a photobank.

3. Revealing of the typical species-specific outline peculiarities of otoliths and description of geometric similarity of the scale forms.

4. Measurements of the annual and seasonal increments. Periodic harmonicas of the hard tissue growth. 

5. Morphometric indexes of species/subspecies.

6. Drawings and graphic schemes.

7. Keys of species/subspecies identification.

8. General regularities of the growth and formation of the scales and otoliths typical of the representatives of different faunistic communities of the lake.

9. Creation of the polygraphic and HTML versions of the atlas.

The majority of the Baikal fauna representatives are freshwater endemics. Therefore, this work may serve both a guide and illustration of the adaptations of freshwater various taxa under the conditions of different zones and habitats of the lake.

This work was supported in part by the program "Development of Scientific Potential in Higher Schools" (project 2.2.2.3/8063). 
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PROTEINS OF THE brown mycelial film of the basidiomycete lentinus edodes (SHIITAKE) WITH PHENOL OXIDASE AND LECTIN ACTIVITIES
Vetchinkina E.P., Nikitina V.E. (Ветчинкина Е.П., Никитина В.Е.)

Institute of Biochemistry and Physiology of Plants and Microorganisms, Russian Academy of Sciences, IBPPM RAS 13 Prospekt Entuziastov, Saratov 410049, Russia 
E-mail: elenavetrus@yandex.ru
The brown mycelial film – a velutinous mass formed from interlaced thick-walled pigmented hyphae – is considered to be a characteristic stage in the morphogenesis of the edible xylotrophic basidiomycete Lentinus edodes. We noticed previously that in strain F-249, no full-grown fruiting bodies are formed without the prior formation of the film.

To expand current views on the regulation of the mechanisms of morphogenesis and on the factors determining the formation of fruiting bodies, we believe it important to reveal and analyze protein characterizing the morphological structures that are formed before fungal fruiting.

At the brown-film stage, we revealed lectins characteristic only of this morphostructure. The lectins had carbohydrate specificity for L-D-melibiose. These lectins were highly active, with hemagglutination titers ranging from 1:256 to 1:65536. They included, as part of their structure, major polypeptides with molecular masses of 24, 30, and 38 kDa. We found that when the brown-film lectin was applied on the growing fungal mycelium, primordium formation accelerated. That is to say, this is the first time that a positive effect of the brown-film lectin on the acceleration of morphoformation. Possibly, the transfer from one developmental stage to the next is regulated by the presence and activity of marker molecules in the cellular structures, whose role may be played by lectins.

In addition, we established that the brown-film stage in L. edodes F-249 differed substantially from other developmental stages in the composition and activity of enzymes of the phenol oxidase complex, specifically laccases. We showed, for the first time, that the intracellular lectins of siitake could influence the activity of the fungus’s own laccases. We found that when incubated with the laccases isolated from the fungal mycelium, brown-film lectins activated the enzymes, giving grounds to speak of a regulatory role of the lectins in the functioning of the enzyme systems and organism as a whole.

EFFECTS OF CYANOBACTERIA ON THE LIFE CYCLE OF Daphnia magna
Alexander Wacker, Erik Sperfeld, and Vanessa Lindenau

University of Potsdam, Germany, Email: wackera@uni-potsdam.de

Cyanobacteria blooms may affect daphnids due to a deficiency in polyunsaturated fatty acids (PUFAs) and sterols. Since the species composition of phytoplankton naturally fluctuates daphnids are potentially able to recover from cyanobacterial blooms. Consequently we asked the question if and how fast (after a depletion of internal stores) Daphnia magna can recover, fills its internal stores, and reaches high fitness again. We found that there is no positive growth and clutch size decreased under cyanobacterial blooms due to deficiency in essential nutrients. Experimentally supplementing sterols lead to positive growth rates and increasing clutch sizes instead. Additional supplementation with a long-chained omega-3 fatty acid with sterols enhanced the positive effect even more. Nevertheless, a food mixture of different algae species containing high amounts of omega-3 fatty acids and sterols lead to the highest individual mass, clutch sizes and growth rates.
Keywords: aquatic ecology, food quality, fatty acids, sterols, freshwater, cyanobacteria, zooplankton
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UREA TRANSPORT IS ALTERED DURING THE SEXUAL LIFE CYCLE IN THE UNICELLULAR GREEN ALGA Chlamydomonas reinhardtii

Zhanneta M. Zalutskaya1, Tatyana V. Lapina1, Ekaterina S. Minaeva1, Nicolaus von Wirén2, Elena V. Ermilova1
1Laboratory of Adaptation in Microorganisms, Biological Research Institute of St. Petersburg University, Oranienbaumskoe schosse 2, Stary Peterhof, St. Petersburg, 198504 Russia; email ermilova@ee6439.spb.edu

2Leibniz-Institute for Plant Genetics and Crop Plant Research, Corrensstr. 3, 06466 Gatersleben, Germany
The present study shows that direct urea transport mechanisms are present in Chlamydomonas reinhardtii. Urea uptake system(s) are repressed by ammonium and they can be induced by urea or acetamide in ammonium-starved vegetative cells. Urea transport ability of the alga is altered during the sexual life cycle. Unlike vegetative cells, mature gametes showed a low urea uptake. Incubation of gametes with urea or acetamide resulted in the increasing of urea uptake ability and the regaining of chemotactic activity. The data suggest a tight coupling between changes in chemotaxis towards ammonium and restoration of transport/metabolism of urea. We assume that urea and acetamide serve as sources of ammonium to regulate the program of de-differentiation of gametes that involves the alteration in mating ability and chemotactic activity as integral parts. This work was supported by the Russian Foundation of Basic Research (07- 04-00277).
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МИКРОБНАЯ КОНВЕРСИЯ ОРГАНИЧЕСКОГО СЫРЬЯ И ОТХОДОВ В ВОДОРОД И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕМБРАН ДЛЯ ГАЗОРАЗДЕЛЕНИЯ

Абрамов С.М., Садраддинова Э.Р., Шестаков А.И., Нетрусов А.И.

119991, Москва ГСП-1, Ленгоры, МГУ им. М.В.Ломоносова, биологический факультет, кафедра микробиологии, лаборатория микробной биотехнологии

MICROBIAL CONVERSION OF ORGANIC RAW MATERIALS AND WASTE IN TO HYDROGEN AND USE OF MEMBRANES FOR GAS SEPARATION

Abramov S., Sadraddinova E., Shestakov A., Netrusov A.

Работа поддержана грантом Европейского Союза «HYVOLUTION»


В настоящее время крайне актуальной является проблема экологически безопасной и экономически эффективной конверсии органических отходов. Вместе с тем органические отходы потенциально могут быть переработаны в биоводород. 


Нами проведен скрининг микробных сообществ, выделенных из природных ниш, в которых происходит процесс разложения целлюлозы (активный ил, почва, водоёмы), а также симбионты кишечного тракта животных и насекомых. Было получено более двух десятков микробных целлюлозолитических сообществ. В качестве субстрата для микробной конверсии использовали бумагу, микрокристаллическую целлюлозу, опилки фруктовых деревьев, сено, отруби. Культивирование проводили при температурах 60°С и 70°С. Максимальная скорость переработки целлюлозы была отмечена у симбиотического сообщества кишечника коровы, при 60°С. Количество полученного водорода составило 51,61 мМ/л среды за 168 часов культивирования. Известно, что высокая концентрация водорода ингибирует ферменты, ответственные за его выделение. Эту проблему решили с помощью полимерных газоразделительных мембран, которые использовали для отведения водорода из ферментационной смеси. При этом максимальное выделение водорода достигло 68 мМ/л в час.


Таким образом, показана возможность микробной конверсии целлюлозосодержащих отходов в водород и увеличение продукции водорода за счёт применения мембранных технологий.
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ РАСПРОСТРАНЕНИЯ РАДИОНУКЛИДОВ В ВОДНЫХ СИСТЕМАХ

Бахвалов Л. А., проф., д.т.н., Могирев А. М., магистр

Кафедра "Автоматизированные системы управления", Московский государственный горный университет, 119991, ГСП-1, Москва, Ленинский пр., д.6, каф. АСУ, skm_ml@list.ru

MATHEMATICAL MODELING OF DISTRIBUTION RADIOACTIVE ELEMENTS IN WATER SYSTEMS

Dr. Bahvalov Lion, Mogirev Alexander, Moscow State mining University


В связи с тем, что прямые эксперименты с природными экосистемами затруднены и часто недопустимы, имитационное моделирование является одним из наиболее перспективных методов прогнозирования распространения и воздействия радионуклидов на водные экосистемы при разработке урановых месторождений.


Точные расчеты математических моделей в пространстве и во времени в большинстве случаев невозможны из-за громоздкости или отсутствия аналитического решения уравнения Навье-Стокса и уравнения диффузии, описывающих распределение концентрации расчетного ингредиента в водоеме. Кроме того, число возможных вариантов, как правило, во много раз превышает число реально существующих объектов.


Повышение мощности вычислительных средств создало предпосылки для детализации рассмотрения изучаемых процессов и включения факторов, не учитываемых в предыдущих моделях. Использование высокопроизводительного компьютера позволит интегрировать несколько моделей распространения радионуклидов в различных типах экосистем, что необходимо для точного прогноза загрязнения, связанного с разработкой урановорудных месторождений.


В работе предложена и исследована имитационная модель распространения вещества в потоке жидкости, которая будет использована при решении задач оценки качества вод и прогнозирования на количественном уровне ситуаций, связанных с радиоактивным загрязнением Эльконского урановорудного района, как составная часть геоинформационной системы экологического мониторинга ОАО ВНИИХТ.
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УГЛЕВОДОРОДЫ ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ ОТШНУРОВЫВАЮЩИХСЯ ОЗЕР И ДРУГИХ ВОДОЕМОВ НА ТЕРРИТОРИИ ББС КАНДАЛАКШСКОГО ЗАЛИВА.

Беляев Н.А.1, Ветров А.А1., Горшкова О.М.2, Лазарева Е.М.2,
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SEDIMENTS HYDROCARBONS OF COASTAL PONDS AND OTHER RESERVOIRS ON THE KANDALAKSHA GULF

Belyaev N.A., Vetrov A.A., Gorshkova O.M., Lasareva E.V.,

Kapitsa A.P., Krasnishkin A.V., Peresypkin V.I., Praschikina E.M., Romankevich E.A., Saranceva I.V., Churkin V.S.

Поднятие береговой зоны Кандалакшского залива Белого моря приводит к образованию небольших отшнуровывающихся озер.. Эти озера интересны тем, что в них наблюдается: нестабильность природных экосистем и смена морской экосистемы на пресноводную, резкое изменение температуры, солености и других гидрохимических параметров при изменении глубины от 0 до 4 – 6 м., резкие переходы от окислительных условий в водоеме к восстановительным, смешение морских и пресноводных видов гидробионтов. Углеводороды  (УВ) донных отложений (ДО) таких водоемов практически не изучены. В тоже время, чтобы понять и оценить последствия антропогенного загрязнения необходимо изучение природных процессов образования углеводородов и методов их определения. В работе были исследованы пробы воды и донных отложений, отобранные во время Беломорской экспедиции в 2008 г., получены новые данные по содержанию коллоидных форм веществ в водах и концентрации УВ в ДО Кислосладкого озера, Водопроводного озера, Нижнего Ершовского озера и других водоемов на территории Беломорской Биологической станции (ББС). Для определения УВ в ДО была  использована методика для массовой доли нефтепродуктов по ГОСТу с экстракцией гексаном. Фактически была определена сумма УВ природного происхождения. По результатам определения массовой доли УВ ДО можно отнести к 3 категориям или видам: I –ДО с концентрацией УВ ‹ 0,1мг/к; II – ДО с концентраций УВ 0,1 – 1 мг/кг; III – ДО с концентрацией УВ › 1 мг/кг. К III категории относятся ДО застойных водоемов с  восстановительной средой, с сероводородом, с поступлением морской воды из Кандалакшкого залива. Высокие концентрации УВ можно объяснить восстановлением РОВ в анаэробных условиях. Можно предположить, что источником поступления РОВ для синтеза природных УВ является биомасса микроорганизмов (сульфатредуцирующих и метан образующих бактерий). К II категории относятся водоемы с сероводородным темным илом, с притоком пресной воды и береговым стоком. К I категории – 4 пробы ДО, отобранные в протоках в хорошо промываемых местах, в верхнем слое светлого ила.
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ЛИПОПОЛИСАХАРИДы АЗОСПИРИЛЛ СЕРОГРУППЫ i: СТРУКТУРно-ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
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LIPOPOLYSACCHARIDES OF azospirillum SEROGROUP I: STRUCTURAL

AND FUNCTIONAL CHARACTERIZATION

Boiko A.S., Fomina A.А.*, Smolkina O.N., Fedonenko Yu.P., Konnova S.A.*


Показано, что A. brasilense Sp245, Sp107, S27 и A. lipoferum RG20a имеют идентичные пента-D-рамнановые повторяющееся звенья в структуре О-специфических полисахаридов (ОПС), а A. brasilense SR15 – тетра-D-рамнановое звено. ЛПС (125 мкг/мл) этих бактерий при инкубации с 2-х суточными корнями проростков пшеницы индуцируют различные изменения морфологии корневых волосков.


В экспериментах in vitro установлено, что 1 мкг/мл ЛПСSp245 активирует процесс фагоцитоза, продукцию провоспалительных цитокинов ИЛ-1, ИЛ-8 и ФНО- клетками цельной крови человека и проявляет митогенную активность на уровне классического эндотоксина ЛПС Escherichia coli О55:В5.


Получены приоритетные данные о важной роли ЛПС в коммуникации диазотрофных ризобактерий рода Azospirillum с организмами различных уровней организации.

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке грантов РФФИ (проект 08-04-00669) и Президента РФ (НШ-3171.2008.4).

КРИТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ДЕЙСТВУЮЩИХ НОРМАТИВОВ КАЧЕСТВА ПРЕСНЫХ ВОД

Брусиловский С.А.

THE CRITICAL ANALYSIS OF WORKING STANDARDS OF FRESH WATER  QUALITY

Brusilovskij S.A.


Анализ различных нормативов качества природных вод показывает, что в настоящее время состояние нормативно-методических материалов не соответствует  требованиям практики, не имеет удовлетворительного научного обоснования, отсутствует регламентируемая иерархия приоритетных показателей качества воды, принятая в различных странах и необходимая в связи с ростом числа таких показателей (Брусиловский С.А., 2007). Не отражены в нормативах требования, касающиеся минимально необходимых концентраций биологически активных  элементов (исключение – фторидные ионы). Явно недостоверны значения ПДК, на порядки отличающиеся для одного и того же элемента при отсутствии прочных комплексов и металлоорганических соединений. Большие сомнения вызывает отнесение различных вредных веществ к определенным классам опасности. Диапазон соотношений рыбохозяйственных и санитарно-токсикологических ПДК превышает 4 порядка – от 50 для бензола до 0,001 мг/л для меди. Сопоставление принятых в России значений ПДК с аналогичными нормативами других стран показывает, что по многим компонентам первые значительно выше, иногда на порядки. Сопоставление данных по биотестированию и аналитических показало, что в зависимости от используемых организмов благоприятный результат (отсутствие токсичности) может быть получен при превышении ПДК на порядки. Ряд вопросов возникает и при анализе оценки качества воды по микробиологическим показателям. Не подтверждается связь между колифагами и энтеровирусами. Перспективным является поиск суммарных показателей токсичности, интегрирующих вредность отдельных компонентов, а также ряд других направлений в развитии контроля качества воды [1-3].

1.Брусиловский С.А. Качество питьевых природных вод: критерии, методы оценки.//Экологические системы и приборы, №7, 2007, с. 29-35.

2.Остроумов С.А. Сохранение биоразнообразия и качество воды: роль обратных связей в экосистемах. ДАН.  2002. Т.382.  № 1. С. 138-141.

3.Остроумов С.А. О некоторых вопросах поддержания качества воды и ее самоочищения // Водные ресурсы. 2005. т. 32. № 3. С. 337-347.
СПИН-ПОЛЯРИЗОВАННАЯ КОДИРОВКА ОРГАНИЧЕСКИХ МОЛЕКУЛ В КАНАЛАХ ОБМЕНА ИНФОРМАЦИЕЙ МЕЖДУ МИКРООРГАНИЗМАМИ

Воробьев Н.И.1, Казаков А.Е.2, Рогов С.А.3, Свиридова О.В.1
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THE SPIN-POLARIZED CODING OF ORGANIC MOLECULES IN CHANNELS FOR INFORMATION INTERCHANGE BETWEEN MICROORGANISMS

Биологическая эволюция характеризуется постоянным ростом скоростей передачи данных и объемов передаваемых данных в каналах информационного обмена между организмами. Эта сторона эволюции проявляется в том, что у организмов на определенных этапах образовывались специальные органы слуха, зрения и др., значительно расширяющие коммуникационные возможности организмов. На фоне таких прогрессивных достижений одноклеточные микроорганизмы продолжали совершенствовать первичную форму информационного обмена (ПФ-канал). Это подтверждают многолетние наблюдения за симбиотическими микробно-растительными биосистемами.


Первые исследования ПФ-каналов были направлены на поиск сигнальных молекул (Nod-фактор, флавоноиды и др.), предположительно переносящих закодированную информацию. Однако, было обнаружено, что эти молекулы способны переносить информацию и при сверхнизких концентрациях в растворе [1]. Косвенное объяснение этого эффекта можно найти в монографии академика А.Л.Бучаченко [2]. В ней утверждается, что ферментативные реакции (в том числе и при образовании сигнальных молекул) обязательно сопровождаются предварительной и согласованной конформацией молекул реагентов, а конформация, в свою очередь, зависит от спин-поляризационной кодировки атомов и электронов. Поэтому естественно предположить, что микроорганизмы, продуцируя сигнальную молекулу, кодируют ее на атомарном уровне и задают определенную спиновую поляризацию атомов и электронов. При таком способе кодировки информация от сигнальных молекулах может передаваться к молекулам воды и по цепочке передаваться от одного микроорганизма к другому.


На первый взгляд концепция, основанная на канализации информации в ПФ-каналах путем перемещения сигнальных молекул, не вызывает сомнений и кажется исчерпывающей. Однако с точки зрения молекулярной физики известно, что молекулы не могут целенаправленно перемещаться в жидких и газообразных средах. От постоянных столкновений характер движения молекул приобретает хаотический характер, как по направлению, так и по скорости (Броуновское движение). Это означает, что молекулы будут перемещаться в межорганизменном пространстве бесконечно долго и информация не достигнет реципиента в требуемые сроки.


Учитывая то, что микроорганизмы все-таки обмениваются информацией, мы предположили, что при столкновениях сигнальных молекул может происходить репликация спин-поляризационных портретов. Таким способом информация может передаваться по принципу «домино» от одной молекулы к другой и в результате достигнуть реципиента без перемещения молекул. Эти репликации могут происходить настолько быстро, что комплекс сигнальных молекул в межорганизменной среде практически останется неподвижным. Кроме этого, мы предположили, что в информационной репликации могут участвовать не только сигнальные молекулы, но и молекулы воды и органические молекулы, находящиеся в межорганизменном пространстве.


Чтобы проверить эти предположения мы провели два эксперимента, в которых объектом исследования являлась дистиллированная вода. В первом опыте исследовалось воздействие дистиллированной воды на проростки редиса, а во втором – рассеяние лазерного луча дистиллированной воды. В обоих опытах дистиллированная вода предварительно находилась в закрытой полиэтиленовой бутылочке, а бутылочка - в жидкости микробного биопрепарата. В результате было обнаружено сходство реакций семян редиса на обработку биопрепаратом и дистиллированной водой. В опыте с рассеянием лазерного луча было обнаружено, что после информационного воздействия со стороны микроорганизмов меняются размеры кластеров дистиллированной воды [3].


Проведенные опыты доказывают справедливость репликационной концепции ПФ-канала. Таким образом, оказываются возможными биофизические способы воздействия на биологические объекты. Биофизические методы порождают новый перспективный класс технологических приемов управления биосистемами и экосистемами. Работа проводится в рамках выполнения гранта РФ-09-04-00907-а.
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ФОРМИРОВАНИЕ КАЧЕСТВА ВОДЫ В СТОКЕ УЧИНСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА В ПЕРИОД ВЕСЕННЕГО «ЦВЕТЕНИЯ» ДИАТОМОВЫХ ВОДОРОСЛЕЙ

Ворожун И.М.

Кафедра гидробиологии Биологического факультета МГУ им. М.В.Ломоносова


Учинское водохранилище расположено в северо-восточной части Московской области и входит в каскад водохранилищ Волжской гидросистемы, являясь ее последним звеном. Этот водоем служит резервуаром Московского водопровода. Отсутствие притоков и строгая санитарная охрана площади водосбора делает это водохранилище модельным водоемом для различного рода исследований, в том числе, альгологических. 


Изучение закономерностей формирования стока Учинского водохранилища по составу диатомовых водорослей в периоды их массового развития имеет первостепенное значение, т.к. присутствие в воде этой группы водорослей, имеющих кремнеземные оболочки, приносит дополнительные трудности в процессе водоподготовки. Необходима не только информация о качественном и количественном составе фитопланктона, но также возможность краткосрочного прогноза качества воды, поступающей на водопроводную станцию. Учитывая, что время прохождения воды по водопроводному каналу до Восточной водопроводной станции составляет в среднем 14-16 часов, можно с некоторой заблаговременностью давать информацию о нагрузке, которую будет испытывать система фильтров на очистных сооружениях водопроводной станции. Это становится возможным при учащенном отборе проб (ежедневно или через день), учете температурного режима и изменениях скорости и направления ветра, а также оценке количественного состава лимитирующих биогенных элементов в воде. 


Точкой наблюдения служила «Листвянская ГЭС» - место, где вода из донного водозабора перетекает  через гидроэлектростанцию в водопроводный канал. Таким образом, отбор проб производился в оголовке канала в объеме 1 дм3 до полудня. Данные по изменению численности водорослей (апрель-май  2005, 2006 и 2008 гг.) представлены на рис. 1. 


На рисунке видно, что наблюдаемые пики «цветения» в разные годы носят различный характер, причем форма пиков носит зубчатый характер, обусловленный изменениями гидродинамического режима. Резкие перемены  в скорости и направлении ветра вызывают мощные колебания численности фитопланктона в течение суток в одной и той же точке наблюдения как в сторону увеличения, так и в сторону снижения этого показателя. Ветровое перемешивание водных масс приводит к поступлению биогенных элементов из придонных слоев и вызывает рост численности диатомовых водорослей. Наибольшей высотой пика «цветения» характеризуется май 2006 г. (до 20 тыс. кл/мл и выше), причем максимум приходится на 7-15 мая, а весь период интенсивного развития диатомей продолжается не более 2-х недель. В мае 2005 г. максимум не превысил 10 тыс. кл/мл, зубчатый характер кривой выражен менее отчетливо по сравнению с 2006 г., а период «цветения» несколько короче по сравнению с 2006 г. Очевидно, эта разница связана с различиями гидродинамического режима, определяющего степень поступления биогенных элементов из придонных слоев. Аномальный характер развития диатомовых водорослей наблюдался весной 2008 г. В связи с ранним таянием снегового покрова и прозрачностью льда  в первых числах апреля началось подледное «цветении», а отсутствие ветрового перемешивания привело к быстрому истощению водных масс биогенными элементами, и «цветение» без отчетливо выраженного пика к началу мая свелось практически к нулю.

[image: image1.wmf] Рис. 1. Изменение численности диатомовых 

водорослей в период весеннего цветения
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Устанолено, что в периоды весеннего развития диатомовых водорослей в наблюдаемые годы видовой состав на 90% представлен Stephanodiscus hantzschii Grun., этому виду Diatoma elongatum Ag. и единичные клетки других диатомей.

Особенности  формирования пиков, помимо синоптических и гидродинамических условий, обуславливаются гидрохимическим составом вод, поступающих с Верхней Волги и из вышерасположенных водохранилищ водораздельного бьефа. Данные по содержанию основных биогенных элементов представлены в табл.1.

Табл.1. Среднемесячное содержание основных биогенных элементов и температура воды в предвегетационный период и период вегетации диатомовых водорослей.

	
	фосфаты,

(мг PO42-/дм3)
	аммонийный азот,

(мг NH4+/дм3)
	нитраты,

(мг NO3-/дм3)
	температура воды,

оС


	год

месяц
	2005
	2006
	2008
	2005
	2006
	2008
	2005
	2006
	2008
	2005
	2006
	2008

	январь
	0.149
	0.147
	0.150
	0.24
	0.05
	0.05
	1.53
	1.11
	1.70
	1.3
	0.7
	1.4

	февраль
	0.128
	0.150
	0.140
	0.23
	0.05
	0.05
	2.30
	2.35
	2.70
	1.0
	0.5
	1.5

	март
	0.124
	0.160
	0.150
	0.26
	0.05
	0.05
	2.52
	3.47
	3.10
	0.8
	0.6
	2.1

	апрель
	0.156
	0.162
	0.100
	0.26
	0.05
	0.05
	3.25
	4.11
	3.20
	1.6
	1.6
	4.0

	май
	0.102
	0.050
	след.
	0.25
	0.06
	0.07
	3.19
	2.52
	2.40
	7.5
	7.5
	10.5


Как видно из табл. 1, среднемайские величины основного лимитирующего элемента диатомей - минерального фосфора существенно различаются в разные годы, а именно: в 2006 г., когда наблюдалось особенно бурное развитие диатомей, его количество уменьшилось заметнее, чем в предыдущем году при равных исходных количествах этого элемента. В 2008 г. в период подледного «цветения» поступивший в водоем фосфор практически полностью исчерпался этой группой водорослей.


В 2005 и 2006 г.г. наблюдались одинаковые температурные условия, при этом уровень «цветения» различался вдвое, что можно связать с избыточным содержанием иона аммония в воде в 2005 г., способного ингибировать развитие фитопланктона при достаточно высоком содержании нитратного азота.


Таким образом, учащенный отбор проб в периоды весеннего «цветения» диатомовых водорослей способствовал детальному изучению формирования стока Учинского водохранилища. Установлены закономерности колебаний численностей диатомей в периоды их массового развития, интенсивности «цветения», сроков его наступления и продолжительности. В основе этих особенностей лежат гидрохимические, синоптические и гидродинамические условия. Полученные результаты могут успешно применяться при составлении краткосрочного прогноза качества воды, поступающей на водопроводные станции.
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ОПЫТ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКОЛОГО-ГЕОХИМИЧЕСКИХ РАБОТ В ПАРКЕ «ПОКРОВСКОЕ – СТРЕШНЕВО» СО СТУДЕНТАМИ КОЛЛЕДЖА МНЭПУ

Воронина Н.В.1, Горшкова О.М.2, Загидуллин Р.М.1, Капица А.П.2,

Краснушкин А.В.2, Никифоров И.Д.1, Остроумов С.А.2, Пращикина Е.М.2, Спиридонова О.Ю.1, Чуркин В.С.2,

EXPERIENCE OF ECOLOGICAL AND GEOCHEMICAL WORKS CARRYING OUT IN PARK «POKROVSKOE - STRESHNEVO» (MOSCOW) WITH STUDENTS.

Voronina N.V., Gorshkova O.M., Zagidullin R.M., Kapitsa A.P., Krasnishkin A.V., Nikiforov I.D., Ostroumov S.A.,Praschikina E.M., Spiridonova O.Yu., Churkin V.S.. 1МНЭПУ, 2МГУ им. М.В.Ломоносова, (gorshk@yandex.ru)

При обучении методам эколого-геохимических исследований целесообразно проводить практические занятия в полевых условиях. Это позволяет научить студентов методам отбора проб и использованию портативных приборов в полевой практике. С этой целью были проведены практические занятия со студентами Колледжа Международного независимого эколого-политологического университета (МНЭПУ) 24 апреля 2009 г. в парке «Покровское – Стрешнево. В основу таких занятий «на природе» были положены задачи практикума спецкурса «Лабораторные методы изучения состояния окружающей среды» (А.В.Краснушкин) кафедры рационального природопользования географического факультета МГУ им. М.В.Ломоносова. Занятия состояли из определения температуры воздуха (10,3±0,1о С), воды, определения общей минерализации и pH природных вод. Были использованы портативные: термометр, кондуктометр, pH-метр фирмы «Hanna». Для pH-метра были рассчитаны: среднее арифметическое, среднее квадратичное отклонение (S), стандартная ошибка σ. Методы практической работы подробно описаны в учебном пособии (Лабораторные методы изучения и контроля состояния окружающей среды: Учебное пособие / Под ред.А.П.Капицы, А.В.Краснушкина. М.: Географический факультет МГУ, 2008г.180 с.). Были отобраны и исследованы: температура, общая минерализация и pH проб воды для пруда №1 ,№2, №3 и родника «Царевна лебедь», из которого население г. Москвы берёт «целебную» питьевую воду. Результаты измерений представлены в таблице.

	Пробы воды
	to С ± 0,1
	Общая минерализация ± 1 мг/л.
	pH ± 0,08

	Пруд №1
	7,4
	383
	8,13

	Пруд№2
	2,1
	142
	8,27

	Пруд№3
	7,2
	440
	7,97

	Родник
	7,5
	171
	7,07


Окончательные результаты обработки измерений, проводимых в полевых условиях должны содержать оценки погрешности измерений. Для этого студентами во время практических занятий были измерены 10 значений рН для пробы воды, отобранной в пруду №1 и по соответствующим формулам для портативного рН-метра рассчитаны:

Среднее арифметическое для 10 измерений:

           1          

рН =  рНi /n = 8,13

          10              

Среднее квадратичное отклонение (средняя квадратичная ошибка):

S=   (рН - рНi)2 /(n – 1)  = 0,085

При коэффициенте Стьюдента для 10 измерений t=3,25, стандартная ошибка или ошибка среднего арифметического:

σ = t S / n    = t   (рН - рНi)2 /(n – 1) n   = 0,08

Конечный результат рН . σ = 8,13 ± 0,08

В результате учебно-практических занятий студентами были сделаны следующие выводы: 1) все пруды сообщаются между собой, пруд №2 оказался с наименьшей минерализацией 142±0,1 мг/л, так как 24 апреля был 1-й теплый день весны, лед в этом пруду еще не оттаял, в отобранной пробе присутствовала талая вод, температура воды была 2,1оС; 2) родниковая вода относится к питьевой, слабоминерализованной воде (171±0,1) мг/л, рН воды – нейтральная; 3) среднее квадратичное отклонение и стандартная ошибка для портативного рН-метра были близки по значениям друг к другу, поэтому, в данном случае погрешность измерений можно оценивать по среднему квадратичному отклонению.

МЕТАБОЛИЗМ И НАКОПЛЕНИЕ МУТАГЕННЫХ И КАНЦЕРОГЕННЫХ СОЕДИНЕНИЙ В ВОДНЫХ ЭКОСИСТЕМАХ

В.М. Глазер
Кафедра генетики биологического факультета Московского государственного университета им. М.В. Ломоносова
119991, Москва, ГСП-1, Ленинские горы, МГУ, д. 1, стр. 12

Мутагенные соединения являются наиболее опасными загрязнителями экосистем, так как их влияние может проявляться и через несколько поколений. Накапливаясь в экосистемах, они способны необратимо изменять экоценозы. Кроме того, мутагенные соединения, как правило, обладают канцерогенными свойствами, вызывают появление опухолей у животных и людей. С помощью теста Эймса сальмонелла\микросомы нами было исследовано накопление и метаболизм мутагенных соединений в эстуариях морских (Черное и Каспийское море, остров Хурное, север Норвегии) и в пресноводных экосистем (озеро Байкал, Рыбинское водохранилище, среднее течение реки Конго в районе г. Бамако, Мали, Африка). Экстракцию донных отложений и воды (из объёма 1 л) проводил гексаном. Экстракцию тканей животных и яиц птиц осуществляли смесью ацетон/гексан в соотношении 1:1, или хлористым метилом, не менее чем из 50 г биологической ткани. Экстракты выпаривали на пленочном испарители, растворяли в диметилсульфоксиде и тестировали в тесте Эймса с системой метаболической активации из печени крыс или рыб. В ряде экстрактов проводили химико-аналитический анализ мутагенов методом хроматомасс-спектрометрии (работа выполнялась Т.В. Поляковой в лаб. проф. А.А. Лебедева на кафедре органической химии химического факультета МГУ им. М.В. Ломоносова).

Мутагенные соединения чаще всего обнаруживались в экстрактах тканей печени и мышц рыбоядных птиц и в экстрактах жира и печени морских млекопитающих (нерпа). Однако в ряде случаев значительная генотоксичность была обнаружена в тканях некоторых видов рыб, в том числе и в тканях бычках-эндемиках Байкала, рыб из реки Конго. Наиболее значительное количество мутагенных соединений нами было обнаружено в тканях трески, также в рыбьем жире, полученном из печени трески, отловленной в районе острова Хурное, в тканях птиц и рыб, обитающих в центральной части реки Конго (что, по-видимому, связано со сбросом в районе г. Бомако сточных вод предприятия, выпускающего пластмассы, а также с применением в этих районах генотоксичных пестецидов и гербецидов).

.Прямой корреляции уровня гентоксичности с суммарным содержание в тканях полициклических углеводородов и полихлорированных бифенилов обнаружить не удалось. Тем не менее, в тканях животных обладавших генотоксичностью удалось выявить пестициды и полициклические ароматические углеводороды, обладающие генотоксичностью в тесте Эймса.

Накопление промутагенов в тканях рыб и рыбоядных птиц, как правило, отражало уровень активности монооксгеназных систем и активность ферментов конъюгации ксенобиотиков в печени соответствующих видов рыб и птиц, и водных млекопитающих (байкальская нерпа). 
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АНАЛОГОВЫЙ МОНИТОР В СИСТЕМЕ

РАННЕГО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ О НЕБЛАГОПОЛУЧНОМ СОСТОЯНИИ ВОДНОЙ СРЕДЫ

Гнюбкин В.Ф.

Карадагский природный заповедник  Национальной АН Украины (ул. Науки, 24, Феодосия, АР Крым, 98188 Украина), vfgnyu@mail.ru

Более 10 лет [1] в Европе работают тест-системы состояния водной среды по движениям створок двустворчатых моллюсков (MusselMonitor® и DreissenaMonitor®). В странах бывшего Советского Союза такие системы не существуют, хотя известны и аналоговый монитор для пресноводных моллюсков [2], и цифровой монитор для мидий [3]. Они, однако, не получили распространения, в частности, потому, что не имеют выхода в современные информационные сети.


Поэтому была сконструирована и проверена в работе в виде действующего макета логически завершенная "система раннего предупреждения" в терминологии EPA, основанная на анализе движений створок мидий, и состоящая из монитора и внешних устройств (мультиметра, компьютера, мобильного телефона). Основой системы является аналоговый монитор, который, в отличие от сложных цифровых мониторов, не имеет программного обеспечения – все операции он осуществляет аналоговым способом, а алгоритм его работы жестко "зашит" в связях между элементами, в последовательности и обратных связях прохождения сигнала, а также в его аппаратной обработке.


Система выполняет: с помощью аналогового монитора (а) диагностику состояния датчиков положения створок, (б) определение напряжения, отражающего среднее раскрытие створок группы (6-12) мидий, (в) формирование в режиме “on-line” сигнала предупреждения; с помощью внешних устройств (г) регистрацию среднего напряжения датчиков и (д) передачу сигнала предупреждения по мобильной связи в виде E-mail по указанным адресам. Такая система может стать дополнением (а иногда и альтернативой) к сложным цифровым системам, аналогичным системе MusselMonitor®.
Список литературы
1. Kramer K.J.M., Foekema E.M. The Musselmonitor® as biological early warning system – the first decade // Biomonitor and biomarkers as Indicators of Environmental Change, vol. 2. Butterworth et al. (Eds.). Kluwer Academic/Plenum publishers. 2000. P. 59–87.

2. Крайнюкова А.Н., Рязанов А.В., Емельяненко В.В. // Методы биотестирования вод. Черноголовка: Институт химической физики АН СССР. 1988. С. 57–60.

3. Столбов А.Я.,  Трусевич В.В., Мишуров В.Ж., Шеянов В.А. Автоматизированный комплекс измерения двигательной активности створок моллюсков (АКИДАСМ) и его использование для мониторинга состояния водной среды // Кара-Даг. Гидробиологические исследования. Сборник науч. трудов, посвящённый 90-летию Карадагской научн. станции им. Т.И. Вяземского и 25-летию Карадагского природн. зап-ка НАН Украины. Симферополь: СОНАТ. 2004. С. 226–230.

УДК 628.29

ИННОВАЦИОННОЕ РАЗВИТИЕ СФЕРЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ: ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ОПТИМИЗАЦИИ СХЕМ ОТВОДА И ОЧИСТКИ ПОВЕРХНОСТНОГО СТОКА С УРБАНИЗИРОВАННОЙ ТЕРРИТОРИИ

Е.П. Голубкина (E.P. Golubkina)
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INNOVATIVE DEVELOPMENT OF THE WATER SUPPLY AND WASTEWATER DISPOSAL SPHERE: THE BASIC TRENDS IN OPTIMIZING THE SCHEMES FOR THE DISPOSAL AND TREATMENT OF SURFACE RUN-OFF FROM URBANIZED TERRITORIES

   Инновационное развитие заявлено как правительственный приоритет и затрагивает систему водоснабжения и водоотведения. 

   Основные направления оптимизации схем отвода и очистки поверхностного стока:  

1.
Разработка эффективной схемы размещения очистных сооружений.

2.
Учет, использование и повышение самоочищающих свойств водных объектов.

3.
Создание и внедрение новых эффективных технологий для сооружений глубокой очистки поверхностного стока, позволяющей достигать на выходе требуемых норм.

4.
Исследование и разработка биологических методов очистки  поверхностного стока с городской территории. 
   Примеры основных групп организмов, применимых для реализации пунктов 2 и 4, приведены в табл. 1.

Таблица 1. Основные группы организмов, участвующие в самоочищении водных экосистем и формировании качества воды.

	Микроорганизмы
	Protista
	Остроумов С.А., 2005

	Фитопланктон
	Bacillariophyta, Cyanobacteria
	Остроумов С.А., 2004

	Высшие растения
	Scirpus, Phragmites
	Dunbabin J.S., Bowner K.H., 1992

	Простейшие
	Ciliophora
	Хлебович Т.В., 1976

	Зоопланктон
	Mytilidae
	Восконьян В.Г., Восконьян А.В., 2008  

	Беспозвоночный бентос
	Plecoptera, Trychoptera, Diptera
	Баканов А.И., 2000


	Рыбы
	Hypophthalmichthys molitrix, Aristichthys nobilis
	Яковлев С.В., 2004


   Кроме типовых приемов отвода и очистки поверхностного стока, существуют альтернативные методы способы:


Перепуск в систему городской канализации поверхностного стока с промышленных площадок.


Перевод части поверхностного стока в грунтовый с помощью водопоглащающих сооружений (Вена, Австрия).


Выделение в каскаде прудов верхнего пруда как водоочищающего и работающего в режиме водоотстойника. (Системы прудов в земле Саксония-Ангальт, Германия).
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БИОАККУМУЛЯЦИЯ МЕТАЛОВ ДВУСТВОРЧАТЫМИ МОЛЛЮСКАМИ Mytilus edulis (БЕЛОЕ МОРЕ) И Mytilus galloprovinsials (ЧЕРНОЕ МОРЕ)
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HEAVY METALS BIOACCUMULATION BY THE Mytilus edulis (WHITE SEA) AND Mytilus galloprovinsialis (BLACK SEA) BIVAVLE MOLLUSKS
Demina L.L., Galkin S.V., Martynova D.M., Podlesnykh K.V.


Цель работы - сравнение биоаккумуляции металлов в мягких тканях, раковинах (включая адсорбционный комплекс), а также целых организмах  двустворчатых моллюсков Mytilus edulis и  Mytilus galloprovinsiali s- наиболее массовых представителей макрозообентоса  прибрежных вод. Образцы моллюсков отбирались вручную в литоральных зонах Белого и Черного морей: в Кандалакшском заливе в районе мыса Картеш (Биостанция Зоологического института РАН) было собрано 64 экз. моллюсков Mytilus edulis, и 32 экз. Mytilus galloprovinsialis - в Голубой бухте (Южное отделение Института океанологии им.П.П. Ширшова РАН). Средняя длина раковин M.edulis составила 29 мм, средний вес двустворчатой раковины - 2,22 г, а мягких тканей = 0,068. Средняя длина раковины  M.galloprovinsialis = 32 мм; средний вес двустворчатой раковины и мягких тканей составил 2,92 и 0,065 г соответственно. Средний вес целой мидии составил для M.edulis 2,288 г, M.galloprovinsialis - 2,985 г. Весовая доля раковины от целой мидии- 0,97 и 0,98 для M. edulis и M.galloprovinsialis соответственно.


Помимо полного кислотного разложения мягких тканей и раковин по общепринятым методикам, из 28 проб раковин путем экстракции 25% CH3COOH была выделена наиболее геохимически подвижная – адсорбированая форма металлов. Концентрацию металлов определяли на атомно-абсорбционных спектрометрах КВАНТ-2А (Fe, Mn, Zn и Cu) и КВАНТ- Z.ЭТА (Pb, Cd, As, Hg) с контролем правильности по международным стандартным образцам NIST SRM 2976 Mussel tissue.


В Таблице приведено содержание металлов в мкг/г сух.веса раковин и мягких тканей. Исходя из весовой доли раковин и мягких тканей (см. выше), определено содержание металлов (мкг/г сух.веса) в целом теле моллюска (∑). В мягких тканях металлы накапливаются  в 2-30 раз больше, чем в раковинах  обоих таксонов. Различия между содержанием металлов в целых мидиях Белого и Черного моря достоверны

	Металл
	Mytilus edulis (n=64)
	Mytilus galloprovinsialis (n=48)

	
	раковины
	мяг.тк.
	∑
	раковины
	мяг.тк.
	∑

	Fe
	32,8±14,8
	280 ± 12
	40,2
	65,2
	671
	77,3

	Mn
	1,8 ± 0,2
	0,5 ± 0,35
	1,77
	4,45
	10,21
	4,56

	Cu
	1,24±0,65
	6,37±1,35
	1,39
	2,15
	8,77
	2,28

	Zn
	3,4 ± 2,1
	106 ± 21
	6,48
	23,6
	124,4
	4,79

	As
	2,91±2,05
	2,54±0,81
	2,89
	1,75
	6,32
	1,85

	Cd
	0,012±0,006
	1,32 ± 0,18
	0,046
	0,024
	0,131
	0,026

	Pb
	0,021±0,007
	1,29±0,60
	0,060
	1,76
	3,00
	1,79

	Hg
	0,016±0,004
	0,155±0,013
	0,021
	0,007
	0,019
	0,0074


*) ± среднее квадратичное отклонение

лишь для Pb, который накапливается в 30 раз больше в M. galloprovinsialis, чем в M. edulis. В обоих случаях ряды по убыванию содержания металлов  как в мягких тканях, так и раковинах выглядят следующим образом: Fe >Zn >Cu, As >Mn> Pb, Cd > Hg. В содержании адсорбированной формы на поверхности раковин не обнаружено резких различий для обоих таксонов: до 10% Fe, 40% As, Pb, Cd и Cu, 90% Mn. Уровни содержания токсичных металлов (As, Pb, Cd, Zn, Cu) как в M. edulis, так и в  M. galloprovinsialis оказались достоверно ниже, чем в их аналогах из эстуария р.Шельдт, где, несмотря на редукцию вредных водных сбросов в результате  природоохранных мероприятий, содержание токсичных металлов в моллюсках не уменьшилось (Wepener et al., 2008). С другой стороны, содержание Zn, Cu, Pb иCd в моллюсках обоих акваторий в 5-100 раз ниже, чем в моллюсках из фонового района Северного моря (Laane, 1992). Следовательно, район мыса Картеш Кандалашского залива Белого моря и Голубая бухта Черного моря могут быть отнесены к фоновым. Нами впервые количественно показано, что металлы аккумулируются в раковинах не только при биоминерализации карбонатного скелета, но и за счет физико-химических адсорбционных процессов. Карбонатные раковины, обладая большой биомассой, служат мощным депо для тяжелых металлов, осуществляя биотическое самоочищение водоемов (Остроумов, 2004).
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HEAVY METALS BIOGEOCHEMISTRY IN THE OCEAN AND ITS FEATURES IN THE DEEP-SEA HYDROTHERMAL FIELDS. 

Demina L.L.


Геохимическая миграция микроэлементов в океане, особенно тяжелых металлов, тесно связана с процессами биологического продуцирования и деструкции органического вещества, о чем свидетельствует преобладание органически - связанной формы металлов как в растворе, так и во взвеси вод океана (Демина, Фомина, 1978; Демина, Гордеев, 1979;  Демина и др., 1985; Демина, Немировская, 2007). Основным геохимическим следствием связи металлов с биотой является вовлечение металлов в биологические циклы и ускорение времени пребывания металлов в океане  (Демина, 1982; Демина, 1986).


Особенно ярко биогенная миграция металлов проявляется на границах геохимически различных сред, т.е. геохимических барьерах и  маргинальных фильтрах, где отмечаются максимальные биомассы макро- и микроорганизмов, а также резкие градиенты физико-химических параметров. На основе исследования форм нахождения металлов в морской и иловой воде установлена индикаторно-поисковая функция тяжелых металлов, позволяющая картировать аномальные геохимические обстановки в придонном слое (Демина, 1989; Демина, Атнашев, 1989; Демина и др., 1989).


В прибрежных зонах главным источником металлов служит речной сток, в глубоководных (глубина свыше 2,5 км) гидротермальных зонах - горячие (до 400оС) флюиды, обогащенные сероводородом, метаном, тяжелыми металлами, особенно Fe и Mn, создающими восстановительную обстановку в среде обитания, при этом специализированная фауна трофически зависит от бактериального хемосинтеза. В обоих случаях доминирующими и наиболее массовыми сообществами макрозообентоса являются двустворчатые моллюски. Однако, в гидротермальных областях их биомасса достигает n·10кг/кв.м, что до десяти раз выше, чем на высокопродуктивных шельфах, причем основная часть биомассы моллюсков в обоих случаях связана с карбонатными раковинами. Рассчитанная впервые аккумуляция металлов в биомассе моллюсков с учетом весовой доли раковин и мягких тканей показывает, что раковины по сравнению с мягкими тканями служат намного более мощным по массе и времени резервуаром для накопления металлов и являются важным компонентом самоочищения водоемов (Остроумов, 2004) .


В биоаккумуляции тяжелых металлов моллюсками в мелководье (особенно, испытывающих техногенный стресс) и гидротермали океана, являющихся глобальными биофильтрами, отмечаются следующие черты: 1.близкое по порядку величин содержание в биоте; 2.прямая и опосредованная связь с абиотическими параметрами- температурой, концентрацией металлов в воде биотопа (Демина, Галкин, 2008; Demina et al., 2009)- и биотическими харатеристиками (первичной продукцией, потоками частиц (Tambiev, Demina, 1992), трофикой (Демина, Галкин, 2007; Демина и др., в печати) среды обитания; 3.связь с содержанием Сорг в тканях; 4.коэффициенты накопления (102-106), не зависящие от биохимической значимости металла; 5. важный вклад раковин в накопление биомассой (Демина,2009, в печати).
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CORRELATION OF THE MICROELEMENTS AND HYDROCARBON COMPOUNDS IN THE BOTTOM SEDIMENTS OF THE OKHOTSK AND JAPAN SEA

M.M.Domanov, Z.J. Verkhovskaya, E.G. Domanova.

Образование комплексных металлоорганических соединений и извлечение металлов в органическую фазу происходит уже на стадии седиментогенеза с последующим развитием диагенеза в процессе осадкообразования. В работе проведены исследования содержания микроэлементов в поверхностном слое осадков и группового состава битумоидов с целью количественной и качественной оценки их соотношений.

Образцы осадков были отобраны  дночерпателем "Океан-50". Для анализов состава углеводородов использовали методы селективной экстракции, газо-жидкостной хроматографии и инфракрасной спектроскопии. Химический анализ проб донных осадков определён на приборе Plasmaquant-110, укомплектованного системой ультразвукового распыления пробы U-5000AT и системой генерирования гидридов Hydrid-/Hg-System BSH 960 для Al, Ba, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, La, Mg, Mn, Nb, Ni, Sc, Sr, Ti, V, Y, Zn, Zr и масс-спектрометрией с индукционно связанной плазмой (Agilent 7500c). Пробы поверхностного слоя осадков (0-2 см) были взяты в Охотском и Японском морях. 

Связь содержания  в осадке микроэлементов с хлороформенным битумоидом (ХБА) в целом для всего комплекса станций выражена слабо. Положительная корреляция (R = 0,65-0,67) отмечена для Zn, Ni и Cu. Неопределённость связи металлов с общим содержание ХБА объясняется различным характером взаимосвязи металлов с его групповым составом. Более значимые величины плотности корреляционной связи микроэлементов просматриваются для отдельных фракций ХБА. Так содержание U в осадках  Японского моря имеет отрицательную корреляцию с содержанием ХБА , что объясняется высоким содержанием (до 80%) спирто-бензольной фракции, отрицательно связанной с содержанием U . Однако у U и асфальтенов прослеживается хорошо выраженная (R=0,92) положительная  корреляция, указывающая на то, что U связан с  наименее преобразованной органикой. Дальнейший анализ полученных данных о составе ОВ и концентрации микроэлементов показал, что достоверная корреляционная связь между рассматриваемыми параметрами наблюдается в пределах регионов со сходными условиями осадкообразования и трансформации самого осадка в процессе диагенеза. По региональному признаку были выделены станции Охотского моря, станции района впадины Дерюгина и Японского моря без шельфовых вод с малыми глубинами. Для Охотского моря положительная связь проявляется для  Ni и Cu (R = 0,65 и 0,68, соответственно) а также для Ba (R = 0,73), Fe (R = 0,76) и As (R = 0,7). Характер взаимосвязи металлов и структур углеводородов раскрывается  при детальном исследовании содержания  микроэлементов и парафиновых, нафтеновых и ароматических углеводородов. Для выборки станций в Охотском море  положительная корреляция при уровне значимости коэффициента корреляции >0,66 отмечена только для нафтеновых структур и элементов: Ba, Cr, Mn, As, Th, U. Для шельфа Сахалина характерны более  высокие значения коэффициентов положительной корреляции  с той же группой элементов (Ba, Cr, Mn, As, Th, U), и появление корреляционных связей с нафтеновыми углеводородами (УВ) других элементов Co, Fe, Cu, Ti. Такие элементы как V  и Cu  значимо коррелируют с парафинами. Для впадины Дерюгина отмечена корреляции с несколькими типами  углеводородородов, как правило, с парафиновыми и нафтеновыми структурами. Появляются новые корреляционные связи с углеводородами других элементов. При этом для некоторых микроэлементов (Co, Cr, Fe, Nb, Ti )  значимая связь с углеводородами исчезает, а некоторые (Zn) предпочтительно коррелируют  с парафиновыми углеводородами . Увеличение количества корреляционных связей связано со специфичными условиями осадкообразования в этом районе. Во впадине Дерюгина одним из основных механизмов извлечения микроэлементов из воды является сорбция  микроэлементов на гидроксидах Mn. В свою очередь содержание этого элемента в осадке коррелирует с концентрацией парафиновых (УВ)  (R = 0,92). В этих условиях для Ba, Cu, As, Nd и V, соосаждаемых с Mn, проявляется корреляционная связь с содержанием в осадке парафиновых структур. Для станций в Японском море удовлетворительная корреляция (R=0,86) отмечена для Cr и парафиновых структур, а также для  Zn (R=0,76) и нафтеновых углеводородов. Полученные результаты раскрывают детали механизма селективной взаимосвязи микроэлементов и углеводородов в процессе седиментогенеза и диагенеза морских осадков.

НОВЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ МАРКЕРЫ – МЕТАЛЛОТИОНЕИНЫ

Ермаков В.В., Хушвахтова С.Д., Данилова В.Н., Тютиков С.Ф.

Институт геохимии и аналитической химии им.В.И.Вернадского РАН,Москва 
ermakovHYPERLINK "mailto:ermakov@geokhi.ru" \t "_parent" @HYPERLINK"mailto:ermakov@geokhi.ru" \t"_parent" geokhiHYPERLINK "mailto:ermakov@geokhi.ru" \t "_parent" .HYPERLINK"mailto:ermakov@geokhi.ru" \t"_parent" ru; факс (495) 938 20 54; тел.(495) 137 47 73


Эффективными биомаркерами – индикаторами избытка металлов в среде и организмах являются низкомолекулярные белки – металлотионеины (МТ) [1], обогащенные цистеином, с молекулярной массой 6000-7000 дальтон. МТ служат для детоксикации металлов, участвуют в поддержании гомеостаза цинка и меди и защиты от  свободных радикалов кислорода. Они также регулируют синтез, сборку  и активность цинк-протеинов. Их синтез регулируется генетически и активирующим фактором служит высокий уровень металлов в клетках. Однако трудности количественного выделения и определения МТ из биоматериалов сдерживают применение МТ в биогеохимических, экологических и токсикологических исследованиях. МТ.


МТ в плазме крови животных и органах определяли методом ВЭЖХ после взаимодействия SH-групп с N-(9-акридинил)малеимидом (НАМ) с образованием флуоресцирующего комплекса. После удаления металлов, восстановления SH-групп белка борогидридом натрия и дериватизации в атмосфере азота изоформы МТ разделяли на полимерных колонках с сорбентами на основе полистирол-дивинилбензола и полидивинилбензола в изократическом режиме. В этом случае не было достигнуто разделения производных МТ и восстановленного глутатиона. Эта задача была решена при использовании колонки типа Jupiter. Посредством ситовой хроматографии установлено, что комплексы НАМ с восстановленным глутатионом и МТ возможно дифференцировать. Количественное определение МТ зависит от условий дериватизации и обработки плазмы крови. С целью увеличения чувствительности метода плазму крови и гомогенаты органов и тканей обрабатывали ацетонитрилом, ацетоном или этанолом. При этом возможно измерение пг и нг количеств МТ. Метод может оказаться полезным для диагностики микроэлементозов животных и человека и для развития  исследований в области биохимии, токсикологии и гигиены, что дополнит другие исследования в области геохимической экологии [2 ].


Используя данный метод, проведена оценка уровня содержания МТ в органах животных, обитающих как на фоновых территориях, так и в пределах биогеохимических плиметаллических провинций. Оказалось, что уровень МТ в печени крупного и мелкого рогатого скота и амфибий, обитающих в среде с повышенным уровнем металлов (Hg, Pb, Cd, Cu) был значительно выше, чем у животных фоновых территорий.

Поддержано грантом РФФИ 09-05-00081а.

1. Яблоков А.В., Остроумов С.А.Уровни охраны живой природы.  М.: Наука, 1985. 176 с.

2. Остроумов С.А., Ермаков В.В., Зубкова Е.И., Колесников М.П., Колотилова Н.Н., Крупина М.В. О роли моллюсков в биогенной миграции элементов и самоочищении воды. —  Ecol. Studies, Hazards, Solutions, 2006,  v. 11,  с. 77-79. 

УДК 574.472

ВОЗМОЖНОСТИ АДАПТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ

ДЛЯ СИСТЕМЫ ХИЩНИК-ЖЕРТВА
Ермекбаева Ж.Ж.

Евразийский Национальный университет им. Л.Н.Гумилева, 010008, Республика Казахстан, г.Астана, ул. Мунайтпасова, 5, erjanar@mail..ru

Получение механизма поддержания видового разнообразия экосистем одной из главных задач по сохранению окружающей среды. В работе исследуется анализ динамики численности популяций система хищник-жертва с насыщением, для которой построена адаптивная система управления с эталонной моделью, где закон управления заложен в виде однопараметрических структурно-устойчивых отображений для двух популяции одновременно.
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Анализируются механизмы адаптации по градиентному методу и методу Ляпунова на систему.


Появление области устойчивости при заданных параметрах управления (биотические и абиотические факторы) показывает возможность сохранения видового разнообразия экосистемы на заданном уровне. Новизной является предложенный механизм адаптивного управления численностью популяций для модели хищник-жертва.

СЕМЕННАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ Scutellaria  baicalensis Georgi, ИНТРОДУЦИРОВАННОГО НА ЮГЕ ПРИМОРСКОГО КРАЯ

Зорикова С.П., Маняхин А.Ю., Зорикова О.Г, Зориков П.С.

Горнотаежная станция им. В.Л. Комарова Дальневосточное отделение Российской академии наук, 692533, п. Горнотаежное, ул. Солнечная 6, si19@mail.ru.

SEED EFFICIENCY Scutellaria  baicalensis Georgi AT INTRODUCTION IN THE SOUTH OF PRIMORSKI REGION

Zorikova S.P., Manyakhin A.Yu., Zorikova O.G.


Целью настоящего исследования является определение некоторых элементов семенной продуктивности и показателей прорастания семян S. baicalensis Georgi в агропопуляции.


Необходимость создания культурных популяций данного вида вызвана высоким спросом на сырье, и критическим состоянием природных популяций.


Для семенной продуктивности S. baicalensis, наблюдали следующие показатели: среднее число семян в коробочке 2,7 ± 0,005, среднее число генеративных побегов на 1 растение 6,73 ± 0,03.  Потенциальная семенная подуктивность на 1 генеративный побег составляет 251,25 ± 14,6 шт., реальная – 168,99 ± 11,9. Наличие семян – один из основных показателей соответствия условий произрастания биологическим потребностям вида. Данный факт подтверждается высоким коэффициентом семенной продуктивности, который равен 67%, что свидетельствует о хорошей адаптации вида к условиям интродукции. Качественная характеристика семян – всхожесть, размеры, масса 1000 штук семян. Известно, что генеративные растения природных популяций имеют более мелкие семена, чем интродуцированные семена того же возрастного состояния. Для исследуемой агропопуляции аналогичные показатели равны: размер 2,35 ± 0,01 мм и масса 1000 шт.1,83 ± 0,03 г. Чистота семян равна соответственно 97,4% и 98%. Прорастание семян начинается на 3-и сутки после закладки. Энергия прорастания семян на 5-й день в группе без периода покоя составила 37%, у семян годовой выдержки - 32%, всхожесть на 10-е сутки равнялась, соответственно 52 и 41%. 

УДК 577.473

О НЕКОТОРЫХ ОСОБЕННОСТЯХ ОБРАСТАНИЯ В САРГАССОВОМ МОРЕ

Ильин И.Н., Ветрюк А.Л.  (Iljin I.N., Vetryuk A.L.)
Институт проблем экологии и эволюции им. А.Н. Северцова РАН. 117071, Москва, Ленинский проспект, 33. Е-mail: iljin@sevin.ru
ON SOME PECULIARITIES FOULING IN THE SARGASSO SEA

Обрастание в пелагиали Мирового океана (ОО) исследовано мало. Среди немногих буйковых полигонов, на которых изучали ОО, выделяется полигон в Саргассовом море (МС) – более чем годичные наблюдения (с июля 1977 г.) при 10 постановках (П) буев (обычно 30-40 суток экспонирования), наибольший объем исследований. Но  значительная часть данных по СМ не обработана и не опубликована (основные публикации [Турпаева, Ямпольский, 1979; Старостин и др., 1980;  Ильин, 1983, 2008]). В обрастании фиксированных субстратов МС, в основном, были отмечены виды ракообразных Lepadidae (L).  Lepas anatifera (Lan) был встречен во всех П, весьма многочисленен был Lepas anserifera (Lans). Их распределение по полигону резко отличалось в разных П. Так, в июле-сентябре в некоторых его частях доминировал Lans. Значительно реже была встречена Conchoderma virgatum (Cv), один раз - C. auritum. Преимущественное оседание Lan и Lans – до 5 м, Cv – 25 и 50 м. Найдены также мшанки, гидроиды, декаподы, голожаберные моллюски. На плавнике обнаружен L - Lan. Плотность Lan, L. ans, Cv достигала 70, 8, 10 экз./дм2 соответственно. В октябре-декабре с уменьшением температуры у поверхности воды с 300 до 21-250 резко уменьшилась плотность Lans и почти полностью прекратилось его оседание. Значительно увеличилась скорость роста Lan: в это время в несколько раз по сравнению с летом повышается продуктивность вод.

УДК 913

УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ АРКТИЧЕСКОГО ТУРИЗМА НА ТЕРРИТОРИИ РОССИИ

Касаткина В. А. 
ARCTIC TOURISM’S SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN RUSSIA

Kasatkina V. A.

ФГУ "ЦБИ МПР России", 119017 Москва, ул. Большая Ордынка,32,

e-mail: KasatkinaValentina@yandex.ru
Цель исследования – оценка возможностей устойчивого развития (далее УР) арктического туризма России (далее РФ). Для достижения данной цели были изучены факторы развития арктического туризма, оценены рекреационные ресурсы, рассмотрены основные причины кризисного состояния арктического туризма в РФ, проанализированы работы и проекты в области УР арктического туризма, выявлены основные условия УР арктического туризма РФ и др. На данной стадии развития арктический туризм РФ находится в состоянии глубокого кризиса. Существующий ныне на территории российской Арктики туризм, в т.ч. иностранный, является в большей степени нелегальным  и никем не контролируется, что приносит нам материальные убытки в виде упущенной выгоды и угрожает сохранению культурного и природного наследия. Экосистемы Арктики очень хрупки, а местные народы зависят от традиционного природопользования, поэтому самым оптимальным путем развития туризма в Арктике является УР. Основными условиями УР арктического туризма РФ являются: разработка концепции УР арктического туризма как для РФ в целом, так и для каждого региона в отдельности; проведение необходимого обучения туроператоров и других акторов арктического туризма в плане УР арктического туризма; обеспечение государственной поддержки данного вида туризма и привлечение инвестиций; управление и планирование арктического туризма в интересах местного населения; распространение экологического и культурного просвещения, гарантия качества и безопасности в реализации туристских продуктов; пропаганда и всяческая реклама арктического туризма, в первую очередь как безопасного экологического туризма в комбинации с культурно-позновательным (традиции и жизнь народов Севера); создание системы особо охраняемых природных территорий (ООПТ) для лучшего управления ООПТ и рекреационными мероприятиями, которые будут осуществляться на их территории.

УДК 577.352.2+538.9

ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ РЕНТГЕНОВСКОЙ ДИФРАКЦИИ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ НАНОСТРУКТУРЫ ЛИПИДНЫХ МЕМБРАН

М.А. Киселев1, Е.В. Ермакова1, А. Ю. Грузинов2, С.Н.Филиппова3, Н.А.Сургучева3, О.В. Найда4, А.В. Забелин4
X-ray diffraction for the study of nanostructure of lipid membranes

M.A. Kiselev1, E.V. Ermakova1, A.Yu. Gruzinov2, S.N. Fillipova3, N.A. Surgucheva3, O.V. Nayda4, A.V. Zabelin4
1 Объединенный институт ядерных исследований, 141980 Московская обл., г. Дубна, ул. Жолио-Кюри, д.6, kiselev@nf.jinr.ru , 2 Московский гос. университет им. М.В. Ломоносова, физический факультет, 3 Институт микробиологии РАН им. С.Н.Виноградского, 117312 г. Москва, пр-т 60-летия Октября, д.7, корп.2, 4 Курчатовский центр синхротронного излучения и нанотехнологий 123182 г. Москва, пл. академика Курчатова, д.1

Создание в России синхротронного источника КИСИ на базе РНЦ «Курчатовский институт» позволяет выполнять в пользовательском режиме исследования в различных областях soft matter, связанных с биологией, фармакологией и бионанотехнологиями. Рентгеновская дифракция на синхротронных источниках от многослойных везикул в избытке воды является эффективным методом определения наноструктуры липидного бислоя в ламеллярном и латеральном направлении. В докладе приводятся примеры применения синхротронного излучения в рентгеновской области для решения следующих научных и практических задач:

1.
Свободная и связанная вода в липидных системах. Диффузия свободной воды. Водяные фильтры на основе липидов [1]. 

2.
Исследование процессов образования льда в тройных системах фосфолипид/ криопротектор/ вода. Оптимизация хранения биологической ткани и микроорганизмов [2,3,4]. 

3.
Наноструктура модельных липидных мембран верхнего слоя кожи stratum corneum (SC). Диффузия лекарств через кожу. Вещества – усилители диффузии. Биофармакология [5].

В докладе представлены последние результаты, полученные на источнике синхротронного излучения КИСИ по формированию нанострукутуры липидной мембраны SC и условий образования длиннопериодной фазы. 
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ЭКОЛОГО-ХИМИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ ПРИРОДНЫХ ВОД, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ ПИТЬЕВОГО СНАБЖЕНИЯ

Ключников Д.А. 

EKOLOGO-CHEMICAL MONITORING OF NATURAL WATERS IN-USE FOR A DRINKABLE WATER-SUPPLY

Кlyuchnikov D.A.

Уссурийский государственный педагогический институт, 692500, Приморский край. г. Уссурийск, ул. Некрасова, 35, e-mail: kafedraecologyugpi@yandex..ru

Город Уссурийск крупный индустриальный центр с населением свыше 150 тыс. человек, который обеспечивается водой из нескольких источников: Раковского водохранилища, Славянского скважинного водозабора, одиночных эксплутационных скважин и колодцев общего пользования. Контроль качества воды осуществляется по всем водозаборам, используемых для централизованного водоснабжения, но отсутствует для одиночных эксплутационных скважин и колодцев общего пользования.


Проведено гидрохимическое обследование источников водоснабжения подземных и поверхностных вод с целью выявления источников загрязнения, выявлены участки максимального антропогенного воздействия.


Показаны сезонные изменения в уровнях содержания макро- , микроэлементов и органических веществ, которые состоят в подъеме концентрации этих групп, во время весеннего паводка, снижении их летом и зимой.


Результаты работы могут найти применение в природоохранных органах при решении вопросов, связанных с контролем источников водоснабжения и предотвращением их загрязнения.  Проведен экологический мониторинг природных сред контактирующих с водными объектами. позволяющий оценить изменение химико-экологической ситуации во времени и пространстве.

К ВОПРОСУ ОБ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ В ПЕРИОД ГЛОБАЛИЗАЦИИ

Г.М. Колесов

Институт геохимии и аналитической химии им. В.И.Вернадского РАН,

119991, Москва, ул. Косыгина, 19; drkolesov@mail.ru

Направленность биогеохимических исследований (от вопросов геологической роли живого вещества до биологической роли химических элементов) постоянно расширяется и углубляется и обусловлена техногенной  эволюцией Земли как планеты [1].


Также следует принять во внимание, что уже в первом десятилетии 21-ого века существенно изменилось восприятие человеком окружающего его мира, его системных свойств и их взаимозависимости. Выявились и обсуждаются новые реалии жизни.


С одной стороны - научный прогресс и развитие техники, производства, создание предпосылки к условиям выживания человечества, а с другой - серьезная угроза среде его обитания [5-10] и непосредственно его существованию.


Приоритетными теперь становятся вопросы разработки и выбора разумной стратегии развития общества, оценки и принятия реальной шкалы ценностей.


Это положение нашло отражение в концепции «устойчивое развитие», целью которого является создание условий, обеспечивающих удовлетворение потребностей сегодняшнего дня, не подвергая риску способность окружающей среды поддерживать жизнь в будущем, т.е. не ставя под угрозу возможности будущих поколений в удовлетворении их потребностей.


Впервые такая цель была сформулирована в 1987 г. в отчете комиссии ООН по охране окружающей среды и развитию, а  в последствии (1992 г.) легла в основу декларации Всемирного Форума по окружающей среде в Рио де Жанейро (Бразилия). Декларация была подписана представителями многих государств (в Форуме приняли участие 178 правительственных делегаций, в том числе 103 главы государств) [2].


С этих пор концепция устойчивого развития возведена в ранг государственной политики многих стран; она  стала  отправным положением в резолюциях встреч официальных лиц в Люцерне (1993 г.), Софии (1995 г.), Орхусе (1998 г.) и т.п.


Концепция  развивалась и пополнялась документами и рекомендациями Конференций ООН  по окружающей среде и развитию, и, в частности, нашла отражение в Программе по преодолению последствий аварии на Чернобыльской АЭС.


Идея устойчивого развития включает также социально-экономические аспекты развития общества. Среди них вопросы глобального риска, связанные с развитием новых технологий, причем как гражданского, так и военного характера. Спонтанно формируется  искусственная среда обитания, порой вступающая в противоречие с законами Природы. Нарушается гармония жизни.


Поэтому становятся остро востребованными новые правила безопасной жизнедеятельности и жизнеустройства. И только наука может помочь этому - сохранить гармонию, удержать равновесие между техносферой  и природной средой.


Такой путь предвидел академик В.И. Вернадский, введя понятие  «Ноосфера» [3]. Сейчас требуются реальные действия законодательного и практического  характера, и в первую очередь, по защите (и анализу) основных  компонентов окружающей среды [1, 4], биоорганизмов [5, 8-10].
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НЕРАСТВОРИМЫЕ В ВОДЕ ГИДРОГЕЛИ – НОВЫЙ ТИП НОСИТЕЛЕЙ ДЛЯ ПРОБОПОДГОТОВКИ ЖИДКИХ БИООБЪЕКТИВОВ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЯЖЁЛЫХ МЕТАЛЛОВ МЕТОДОМ ИНСТРУМЕНТАЛЬНОГО НЕЙТРОННО-АКТИВАЦИОННОГО АНАЛИЗА

Г.М. Колесов, А.В. Михайлова, С.Б. Саввин

Институт геохимии и аналитической химии им. В.И. Вернадского РАН,
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Аналитическая химия наиболее тесно связана как с высокой наукой, так и с повседневной практикой. Этот факт прослеживается многие столетия.

В настоящее время роль аналитики в контроле качества продукции любых производств, в экологических, биологических и медицинских исследованиях исключительно высока.


Тем не менее  возникают новые потребности в разработке современных, более эффективных методов анализа, отличающихся чувствительностью, селективностью, надежностью, экспрессностью, массовостью, экономичностью, а также  возможностью автоматизации и.т.п. К тому же методы должны быть экологически надежными и, наконец, эстетически приемлемыми при работе.


Аналитическая химия как наука от десятилетия к десятилетию постоянно способствовала решению подобных проблем. Однако ранее это называлось "помощь производству" или "внедрение" разработок, теперь такая деятельность носит название "инновационной".


Приведём несколько примеров наших разработок в рамках совместных работ лаборатории инструментальных методов и органических реагентов и центральной лаборатории анализа вещества ГЕОХИ РАН по оптимизации некоторых подходов к анализу.


Было важным предложить и реализовать простые гибридные методы определения микроэлементов и преимущественно тяжелых (токсичных) металлов в различных объектах. Для этого следовало: 1) оптимизировать одну из ответственных стадий анализа – пробоподготовку; 2) найти носители для проведения сорбции (концентрирования) элементов и их дальнейшего инструментального детектирования; 3) разработать методики, оптимально сочетающие триаду "объект-сорбент-метод".


В настоящее время имеется довольно большое число инструментальных методов, позволяющих анализировать растворы. Но требования к таким пробам  в большинстве случаев весьма высоки. Либо имеются  ограничения по солевому составу, либо элементы присутствуют  в ионном (коллоидном) состоянии,  или возникает необходимость проведения предварительного  концентрирования элементов  с отделением от макрокомпонентов с последующим элюированием в раствор меньшего объёма, возникает  также сложность с  выбором  стандартных образцов из-за использования  проб большого объёма. Необходимость в  концентрировании элементов вызвана также тем, что возрастает число физических методов (например, НАА, ЭПР, люминесцентный), детектирование компонентов в которых проводится  не в жидкости, а на носителе, тем более  что  работа с твердой фазой значительно удобнее, чем с растворами.

В целом, преимущества работы с твердой фазой такие: 1) увеличение чувствительности; 2) возможность проводить определения компонентов  в кислых средах; 3) снижение предела обнаружения; 4) проведение сорбции в динамическом режиме; 5) постоянство физико-химических и механических свойств компонентов; 6) длительная сохранность проб; 7) экономия реактивов.

В качестве носителей (сорбентов) для определяемых компонентов  было предложено большое число твердых матриц [1]; мы работали с некоторыми из них, различающихся агрегатным состоянием и схемой возможной сорбции ( см.табл. 1).


Однако многие из них имеют ряд недостатков. Например, активный уголь, алюмогель, желатиновый гель – не обладают упорядоченной кристаллической структурой и поэтому характеризуются неоднородной пористостью. На многих  различных ионообменниках (сорбентах) процесс сорбции и концентрирования элементов происходит, в основном, на поверхности, что существенно уменьшает их сорбционную ёмкость, особенно при концентрировании суммы металлов, и приводит к неравномерному распределению элементов по объёму.

Такие сорбенты трудно применять для малых объёмов проб, например, сыворотки крови, а также для окрашенных растворов.


Поэтому, принимая во внимание традиционные носители, мы изыскали такие материалы, которые  не растворимы в воде, например, гидрофильные гидрогели (полимеры, содержащие большое количество воды) [2], и среди них, N-винилпирролидон и сополимеры акриловой кислоты. Они характеризуются уникальными свойствами - сорбируют воду до 500 г на 1 г, что позволяет назвать их суперабсорбентами.


В этом случае способ сорбции несколько отличается от известного (ионообменного) на сорбционных материалах: в частности,  навеска гидрогеля помещается в анализируемый раствор известного объема, где и набухает. Затем образец высушивают, при этом  происходит полная сорбция компонентов и получается твердый (высушенный) образец, пригодный для дальнейшего анализа. Мы решили применить для этого метод  инструментального нейтронно - активационного анализа (НАА) [3].

Таблица 1. Сорбционная способность некоторых носителей (по арсеназо III)

	Твердая матрица
	Плотность пленки,

г/см3
	Впитываемость дистиллированной воды, %
	Сорбция арсеназо III, %

	
	
	рН 1
	рН 5.6
	рН 1
	рН 3.9

	Полимерные плёнки

	Мембрана

УПМ-П
	0.07
	50.0
	53.3
	52.7
	2.1

	ППУ
	0.04
	83.6
	58.1
	5.2
	1.7

	Мембрана поликапроамид-ная
	0.3
	76.5
	66.7
	52.7
	9.3

	Модифицирован-ные целлюлозные волокна
	0.08
	78.2
	56.8
	8.6
	83.8

	Бумага-основа  для РИБ марки IV
	0.2
	62.5
	63.7
	н.о.
	0.9

	Наполненное ПАН-волокно АВ-17
	0.06
	83.3
	84,6
	87.2
	88.7

	Фотожелатина
	1.7
	19.2
	12.0
	9.9
	47.5

	Гранулы-россыпь

	Цеолит
	—
	10.8
	23.7
	н.о.
	3.2

	Гидрогель
	—
	72.7
	99.7
	0.4


	100





Механизм концентрирования элементов при взаимодействии гидрогеля с пробой нам представляется следующим. Набухая, гидрогель захватывает всю жидкость с растворенными в ней веществами аналогично кластерным системам с трехмерной–NH структурной сеткой. При высушивании - по мере испарения вода удаляется, объем гидрогеля уменьшается. Гидрогель постепенно стеклуется, отвердевает, образуя кристаллическую сетку в ближнем окружении внутри кластера и стекловидную сетку на поверхности раздела фаз: воздух–жидкость–гидрогель. Молекулы реагента и комплекса равномерно располагаются по всему объему гидрогеля, в том числе за счет химического взаимодействия групп реагента с группами гидрогеля как и на других сорбентах. Концентрирование происходит без отделения других компонентов, часто мешающих при использовании многих физических и физико-химических методов, что не влияет на результаты.


Такой способ удерживания исследуемого раствора эффективен при отборе удаленных от лабораторий проб, т.е. on line, где необходимо сохранение их достоверности и представительности в течение долгого времени.


Изложенный подход проверяется при исследовании состава различных биообъектов.
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ИЗУЧЕНИЕ В МОДЕЛЬНЫХ ЭКСПЕРИМЕНТАХ РОСТА ФОТОТРОФНЫХ МИКРООРГАНИЗМОВ НА КАМНЕ.
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STUDY IN MODEL EXPERIMENTS OF THE GROWTH OF PHOTOTROPHIC MICROORGANISMS ON STONE. EXPERIENCE OF WORK WITH SCHOOLCHILDREN
В настоящее время большое внимание уделяется развитию новых методов обучения и научно-исследовательской работе школьников. В детских исследованиях важны простота выполнения и наглядность получаемых результатов. Одной из тем может быть изучение роста фототрофных микроорганизмов на поверхности камня. Этой теме была посвящена выполненная в МГУ работа ученицы 10 класса Лицея на Шаболовской В.Аникушиной «Изучение развития фототрофных микроорганизмов на поверхности известняка, защищенного различными лакокрасочными материалами» (2008). В работе были поставлены следующие задачи: 1) идентифицировать водоросли и цианобактерии на поверхности стен каменных зданий (в том числе, биологического факультета МГУ); 2) получить их накопительные культуры (в жидких средах BGN -11 и Кратца-Майерса); 3) поставить эксперименты по обрастанию выделенными микроорганизмами камня (для этого в Мячковском карьере были отобраны  образцы известняка и распилены на кусочки, которые по разработанной нами методике  помещали в прозрачные флаконы и засевали микроорганизмами); 4) поставить эксперименты по обрастанию микроорганизмами кусочков известняка, обработанных (покрытых) разными фасадными красками: эпоксидной эмалью, акриловой краской, пентофталевой эмалью. Последняя задача обусловила актуальность и практическое значение работы. В ходе работы определены фототрофные микроорганизмы, растущие на камне (цианобактерии Phormidium sp. и зеленые водоросли рр. Chlorhormidium и Chlorella); констатировано присутствие тех же форм в накопительных культурах;  показана их способность расти с образованием зеленого налета на поверхности известняка и подавление роста в случаях покрытия известняка красками (наиболее эффективно эпоксидной эмалью). Работа переведена на испанский язык и с успехом доложена на юношеской конференции в Перу (2008).

критерии  оценки  экологического  состояния  ГИДРОСФЕРЫ
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Современные проблемы нахождения допустимых пределов воздействия техносферы на биосферу, оптимизации взаимодействия техносферы и биосферы, прогнозирования экологических последствий инцидентов в техносфере и организации реабилитации в послеаварийный период предъявляют качественно новые требования к знаниям. Для решения этих актуальных проблем разработаны новые методологические основы изучения глобальных геохимических циклов, создания моделей глобальных процессов массообмена и трансформации веществ. Использование новой методологии привело к построению геохимической системы растворенных форм элементов в гидросфере, обладающей большими прогностическими возможностями [1,2].

Химический состав морей и океанов является результатом процессов миграции и трансформации вещества на биогеохимических барьерах река-море и океан-атмосфера, т.е. в местах "сгущения жизни". Стабильность этих процессов – главное условие стабильности экосистемы гидросферы. Геохимическим критерием наиболее адекватно отражающим экологическое состояние гидросферы и ее отдельных частей может служить мера близости макрокинетических констант названных процессов, происходящих в реальных условиях, соответствующим константам определенным в нормальных условиях [3].
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ИЗУЧЕНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ФИТОПАТОГЕННЫХ МОЛЛИКУТОВ С РАСТЕНИЕМ-ХОЗЯИНОМ ПРИ ПОМОЩИ МЕТОДОВ БИОТЕХНОЛОГИИ
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RESEARCHING OF INTERACTION OF PHYTOPATHOGENIC MOLLICUTES WITH HOST PLANT BY BIOTECHNOLOGY METHODS

E.S.Korobkova1, L.P.Panchenko1, A.N.Onyshenko1, V.I.Red’ko2

Микоплазмы (молликуты) - наименьшие свободноживущие микроорганизмы, лишенные клеточной стенки и приспособившиеся к паразитическому образу жизни внутри клеток высших организмов. Различные виды микоплазм способны поражать чрезвычайно широкий круг хозяев - насекомых, животных, растения и человека. Многим, к сожалению, известны неприятные заболевания, вызванные уреаплазмами, много хлопот доставляют артриты, бронхиты, пневмонии, трудноизлечимые привычными антимикробными средствами. Считается также, что эти микроорганизмы истощают иммунную систему, и тем самым «открывают ворота» развитию других инфекций, вплоть до СПИДа. В сельском хозяйстве массовые вспышки болезней, вызванных фитопатогенными микоплазмами, порой приводят к значительным потерям урожая, поскольку традиционные средства защиты растений против этих микроорганизмов неэффективны.


Трудности борьбы с микоплазмозами связаны с необычными свойствами их возбудителей - внутриклеточным существованием, способностью использовать для своих нужд материал клетки-хозяина, а также с их удивительной способностью «маскироваться» для того, чтобы избежать действия защитной системы организма. Интерес вызывает также тот факт, что микоплазмы в процессе паразитизма приспособились использовать элементы такой защиты себе «во благо», при этом не только не убивая многострадального хозяина, но даже продлевая его мучительное существование.


Поскольку многие механизмы жизнедеятельности молликутов и их приспособления к «полезному паразитизму» остаются до сих пор неизученными, мы полагаем, что ключом к контролированию микоплазмозов является отыскание «слабого звена» в процессе узнавания и первых этапов взаимодействия этого микроорганизма с клеткой-мишенью. Для этого необходимо построить «модель» инфекции, где в контролируемых стандартных условиях, максимально приближенных к естественным, можно воспроизвести не только сам процесс инфицирования, но также и подобрать средства, препятствующие развитию заболевания. В настоящее время для решения подобных проблем все шире используются методы биотехнологии - с их помощью не только производятся  и испытываются новые лекарственные средства, но и создаются новые сорта растений с хозяйственно-ценными признаками. Однако ранее считалось, что для изучения микоплазменной инфекции методы их культивирования в растительных тканях неэффективны, поскольку в процессе развития растения из отдельных клеток происходит его освобождение как от вирусов, так и от микоплазм.


В задачу нашей работы входило смоделировать естественный процесс первых этапов взаимодействия микоплазм с клетками высшего организма и проследить изменения, которые происходят в процессе их взаимного преобразования. Для этого  мы впервые использовали культуру молликута, который в полевых условиях вызывает бледно-зеленую карликовость пшеницы, и недифференцированные клетки (каллусы)  пшеницы и сахарной свеклы. Нами разработан новый метод заражения и сокультивирования этих организмов, причем впервые было показано, что микоплазмы способны не только заражать недифференцированные растительные клетки, но также и размножаться в них. При помощи как световой, так и электронной микроскопии установлены изменения в структуре растительной ткани - ненормальное увеличение клеток, появление их многоядерных форм, что является следствием мутаций, а также участки полной деструкции клеток каллусов. При этом впервые в растительных клетках вне организма регистрировалось появление измененных форм самих микоплазм - уплотненных, уменьшенного размера телец, которые обычно можно наблюдать в зараженных растениях в природе.


При биохимическом изучении выяснилось, что под воздействием микоплазменной инфекции происходят изменения в составе липидов мембран растительных клеток, а также отмечается всплеск ферментативной активности, что свидетельствует об энергичном включении защитных механизмов растения в ответ на проникновение чужеродного организма.


Отмеченные изменения подтверждают жизнеспособность предложенной нами модельной системы и ее пригодность для поиска веществ с антимолликутной направленностью для предотвращения инфекции на первых этапах взаимодействия организмов. В дальнейшем применение лабораторной модели инфекции может способствовать разработке стратегии борьбы с микоплазмозами, что позволит повысить эффективность растениеводства без дополнительного загрязнения окружающей среды.
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МИКРОВОДОРОСЛЬ Botryococcus braunii Kütz. – ИСТОЧНИК УГЛЕВОДОРОДОВ ДЛЯ БИОТОПЛИВА
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MICROALGAE Botryococcus braunii Kütz. – HYDROCARBON SOURCE FOR BIOFUELS PRODUCTION

T.P. Korobkova, N.I. Chernova, S.V. Kiseleva

Lomonosov Moscow State University, Faculty of Geography, Renewable Energy Sources Laboratory

Водоросли рода Botryococcus обладают замечательной способностью образовывать и аккумулировать жидкие углеводороды (Brown et al., 1969; Knights et al., 1970).  Представителем этого рода является одноклеточная колониальная водоросль Botryococcus braunii, которая благодаря ее способности продуцировать значительные количества углеводородов ( до 86% от веса сухой биомассы) рассматривается как потенциальный источник возобновляемого топлива. Исторически интерес к этой водоросли возник благодаря ее  участию в геохимических процессах. Палеоботанические исследования показывают, что B. braunii  - один из основных источников углеводородов в различных богатых нефтью и ее предшественниках отложениях, начиная с Ордовикского периода до наших дней (Cane, 1977). Ликопадиен, образуемый B.brauni, может быть предшественником ликопана, обнаруженным в озерных отложениях. B.braunii является главным источником С27, С29, С31 алканов в  отложениях пиколиновых горючих сланцев в Пуле (Венгрия) (Lichitfouse et al., 1994).  В Суматранской нефти обнаружен ботриококкан , гидрированный дериват ботриококкцена, продуцируемого B.braunii,  в количестве 0,9-1,4% , что является высшим уровнем  для биологического маркера нефти. Ботриококкан также обнаружен в местах формирования береговых битумов  в Австралии (Mcirdy et al., 1986). Открытое более ста лет тому назад М.Д.Залесским горючее ископаемое балхашит образуется липидами B.braunii (Zalessky, 1914). Кроме того, им открыты останки этой водоросли в сапропели озера Велье (Валдай) (Zalessky, 1926). Относящееся к ботриококкценам cоединение  7,11-циклоботриококка 5, 12, 26-триен, недавно открытое в богатых органикой отложениях озера Кадагно (Швейцария), говорит о широком распространении ботриококка как в прошлой так и современной окружающей среде (Behrens et al., 2000). Различные штаммы В.braunii, культивируемые в лабораторных условиях, а также природные популяции этих водорослей отличаются типом синтезируемых углеводородов. В соответствии с этим они подразделены на три химические расы: А, В и L. Водоросли расы А образуют алкадиеновые  и алкатриеновые углеводороды с нечетным числом атомов углерода от С23 до С33 (Metzger et al.,1985). Эти линейные олефины составляют до 61% от веса сухой  биомассы. Водоросли расы В продуцируют тритерпеноидные углеводороды С33-С37  ботриококкцены (Metzger et al., 1985) и С31-С34 метилированный сквален (Huang and Poulter, 1989; Achitouv et al., 2004). В природной популяции образуется от 27 до 86% ботриококкценов от веса сухой биомассы. Водоросли расы L продуцируют единственный тетратерпеноидный углеводород ликопадиен (СnH2n-10, n= 30-37) (Metzger and Casadevall, 1987; Metzger et al., 1990) в количестве 2-8 % от веса  сухой биомассы. Отличительным признаком этой водоросли также является синтез эфиров липидов нового типа, которые не являются производными глицерола, обычно встречаемыми во всех других живых организмах. В некоторых штаммах образуются значительные количества этих соединений. В дополнение к углеводородам B.braunii также синтезирует обычные липиды, такие как жирные кислоты, триацилглицериды, стеролы (Metzger, Largeau, 1999). Углеводороды, экстрагируемые из биомассы B.braunii, можно рассматривать как источник транспортного топлива после гидрокрекинга. Например, продукт перегонки после гидрокрекинга, полученный  из водорослевой массы из Darwin River Reservoir (Australia) содержал следующие фракции: бензин 67%, авиационное топливо 15%, дизельное топливо 15%, смазочное масло 3% (Hillen et al., 1982). Колонии B.braunii представляют собой  крупные образования (до 500 мкм) гроздевидной формы, состоящие из групп клеток (2-х и более), объединенных экстрацеллюлярным матриксом, пропитанным липидами и эксудатом. Клетки ботриококка  окружены двухслойной клеточной оболочкой, состоящей из относительно толстого  внутреннего фибриллярного полисахаридного  слоя  и тонкого наружного слоя.  В близком контакте с этим наружным слоем и внутри него находятся многочисленные капли липидов различного размера, порой больше самой клетки. В наружном слое клеточной оболочки B.braunii содержится не растворимый и не подвергающийся биодеградации биополимер альгаенан, который может иметь отношение к формированию куронгита. Несмотря на привлекательность использования B.braunii в качестве источника сырья для получения биотоплива существуют трудности введения его в аквакультуру. Сдерживающим фактором является его медленный рост: время удвоения составляет более 4-7 суток. Поэтому основная задача исследователей состоит в расширении поиска в природных условиях штаммов, адаптированных к предполагаемым районам выращивания, а также проведение генетико-селекционных и генно-инженерных работ по получению штаммов, отвечающих требованиям производства. 

В лаборатории возобновляемых источников энергии проводится поиск  культур -  представителей рода Botryococcus  в водоемах Московской и Тверской областей. Выделены изоляты ботриококка с целью уточнения их систематического положения, определения содержания в них углеводородов и перспективности использования в качестве сырья для получения биотоплива. Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований, проект № 08-08-00526.
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THE ESTIMATION OF THE QUANTITIES OF IODINE IN SOILS AND SOME FOODS FROM BRYANSK ARIA
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Йод необходим для нормального функционирования щитовидной железы животных и человека. При аварии на Чернобыльской АЭС в 1986 г произошёл выброс в атмосферу радиоизотопов йода, которые были вовлечены в местные пищевые цепи стабильного йода.  Распределение техногенных изотопов пространственно наложилось на геохимическое поле природного йода. Территория Брянской области, подвергшаяся загрязнению, отличается низким содержанием йода в почвах и   пищевых цепях, что связанно её с удаленностью от морских акваторий и распространенностью пород и почв, обедненных этим элементом.


Цель исследований, проводимых в Брянской области – оценка  обеспеченности стабильным йодом почв и основных продуктов питания источников йода в зонах с разной плотностью радиоактивного загрязнения. В 2008 г обследовано 90  личных подсобных хозяйств (ЛПХ) в 50 населенных пунктах,  расположенных в геохимически и радиоэкологически контрастных условиях, различающихся по техногенному загрязнению. Определение йода в образцах почв, картофеля, питьевых водах и молоке, осуществлялось кинетическим роданит-нитритным методом, с чувствительностью - 4 нг/мл. 


Содержание йода в  почвах варьировало от 0,5 до 3,35 мг/кг, причём в 84 % содержание йода не превышало 1-2 мг/кг, что подтверждает дефицитность территории по йоду. Варьирование содержания йода в продуктах питания выше, чем в почвах  (табл. 1).

Таблица 1. Йод в почвах и некоторых продуктах питания (мг/кг)

	Объект
	Кол-во проб
	Мин
	Макс
	Ср. значение
	Станд. отклонение

	пахотные почвы ЛПХ
	19
	0,50
	3,35
	1,50
	0,79

	луговые почвы пастбищ
	26
	0,44
	2,58
	1,16
	0,42

	картофель ЛПХ
	70
	4,40
	125,86
	44,50
	24,98

	питьевая вода колодезная
	49
	0,84
	30,28
	9,49
	7,53

	питьевая вода водопроводная
	51
	0,76
	23,31
	6,63
	6,46

	молоко коровье
	73
	1,63
	52,45
	10,75
	9,31


Работа ведётся при поддержке гранта РФФИ № 07-05-00912.
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В связи с растущей антропогенной нагрузкой, состояние окружающей заметно среды ухудшается. Активная хозяйственная деятельность человека оказывает выраженное негативное влияние на обитателей суши и гидробионтов. С каждым годом увеличивается количество техногенных выбросов в биосферу. Особенно это касается тяжелых металлов (ТМ). Наиболее токсичными среди них считается Cd2+, так как его ионы обладают большим сродством к физиологически важным органическим соединениям и способны инактивировать последние. Также кадмий может заменять некоторые металлы в металлобелковых комплексах ферментов, тем самым, приводя к дестабилизации метаболизма растения, которая проявляется в нарушении фотосинтеза и транспирации. В особенности негативный эффект опасен для водных растений, полностью погруженных в водную среду, которые активно поглощают и аккумулируют ионы ТМ. Источником поступления кадмия в окружающую среду являются предприятия легкой и химической промышленностей, сжигание топлива.


Целью настоящей работы явилось исследование влияния ионов кадмия (в концентраций 10 мкМ и 100 мкМ) на ферментативную активность (аскорбинатоксидазная, пероксидазная, полифенолоксидазная) тканей Egeria densa в течение десяти суток после начала эксперимента, а также по истечении 5 суток реабилитации (после воздействия ионов металла растения переносились в среду, не содержащую ТМ).  Опытными точками были выбраны первые, третьи и десятые сутки.


Аскорбинатоксидазная активность тканей контрольной группы растений через сутки после начала эксперимента ниже таковой у опытных растений. В дальнейшем наблюдается повышение активности данного фермента у контрольных растений и снижение активности у опытных групп. Данная динамики сохраняется и в период реабилитации. Также на десятые сутки эксперимента отмечен пик активности фермента у растений, содержащихся в среде с концентраций ионов кадмия 100 мкМ на третьей минуте измерения.


Пероксидазная активность тканей контрольной группы растений после первых суток эксперимента выше по сравнению с 10 мкМ, но меньше, чем при концентрации 100 мкМ опытных групп. Через трое и десять суток, и в период реабилитации в контроле пероксидазная активность выше, чем в опытных растениях.


Полифенолоксидазная активность тканей контрольной группы растений остается достоверно выше таковой опытных групп растений на протяжении всех десяти суток воздействия ионов кадмия различной концентрации, а также в период реабилитации растений.


Полученные нами данные свидетельствуют о том, что ионы кадмия в концентрациях 10 мкМ и 100 мкМ оказывают негативное влияние на ферментативную активность. Динамика активности дыхательных ферментов свидетельствует о том, что концентрация ионов кадмия, равная 100 мкМ, более существенно влияет на окислительно-восстановительные процессы тканей Egeria densa. Даже кратковременное действие ионов кадмия негативно сказывается на жизнедеятельности растения и приводит к необратимым процессам вплоть до гибели растения.

УДК 371.64:574(282.256.341+1-925.16)

ВНЕДРЕНИЕ ИНТЕГРИРОВАННОГО КУРСА "БАЙКАЛОВЕДЕНИЕ" В НАЦИОНАЛЬНО-РЕГИОНАЛЬНЫЙ КОМПОНЕНТ УЧЕБНОГО ПЛАНА ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ ИРКУТСКОЙ ОБЛАСТИ

Е.Н. Кузеванова
INTRODUCTION OF INTEGRATED COURSE "BAIKAL STUDY" INTO CURRICULUM OF EDUCATIONAL ESTABLISHMENTS OF IRKUTSK OBLAST AS A NATIONAL REGIONAL COMPONENT

Elena N. Kuzevanova
Байкальский музей Иркутского научн. центра Сиб. отделен. РАН, 664000 Иркутская область, Иркутский р-н, пос. Листвянка, ул. Академическая 1, bm@irk.ru
С 2002 года в Иркутской области выполняется инновационный Проект «Разработка, издание и внедрение учебно-методических материалов по интегрированному курсу «Байкаловедение» в учебный процесс образовательных учреждений Байкальского региона».
Итоги Проекта: 1)Внедрена авторская радикальная программа Е.Н. Кузевановой и Н.В. Мотовиловой по байкаловедению для 5-6,7 классов.

2)Разработан, апробирован и используется в учебном процессе учебник Е.Н. Кузевановой «Байкаловедение. Живой мир Байкала. Человек и Байкал», 6-7 классы (Кузеванова, 2006; 2007).

3)Разработан учебник Е.Н. Кузевановой, В.Н. Сергеевой «Байкаловедение. Байкал с древних времен до наших дней», 5 класс (2009, препринт). 

4)Запланирован эксперимент по апробации  учебников на областном уровне в 2009-2013 гг.

5)Подготовлена и апробирована на базе Экологического образовательного центра БМ ИНЦ СО РАН Программа полевого практикума по байкаловедению в 2008-2009 гг.

УДК 551.465

ГЕОХИМИЯ ДОННЫХ ОСАДКОВ ОТДЕЛЯЮЩИХСЯ ЛАГУН КАРЕЛЬСКОГО БЕРЕГА КАНДАЛАКШСКОГО ЗАЛИВА.

Кукина С.Е.
SEDIMENT GEOCHEMISTRY OF SEPARATING BASIS OF KARELIAN SHORE (KANDALAKSHA BAY, WHITE SEA, RUSSIAN ARCTIC)

Koukina S.E.

Институт океанологии им. П.П.Ширшова РАН, 117997 Москва, Нахимовский пр.36, тел.(495)1291990, факс (495)1245983, e-mail: skoukina@gmail.com

Интенсивное эндогенное поднятие береговой зоны Кандалакшского залива приводит к отделению в литоральной зоне многочисленных небольших водоемов, характеризующихся уникальными гидролого-гидрохимическими режимами с контрастной  сменой окислительно-восстановительных условий. Такие «отшнуровывающиеся» водоемы вызывают значительный интерес в плане изучения общих закономерностей формирования анаэробных условий в гидросфере, взаимодействия и сменяемости пресноводной и морской фаун, разнообразия происходящих в воде и осадках биогеохимических процессов.


В ходе настоящего исследования в отшнуровывающихся водоемах Чернореченской губы Кандалакшского залива установлено высокое содержание пелитовой фракции, подвижных форм Mn и Cr, а также максимальное содержание общего (до 16%) и подвижного (до 1,3 %) Fe в донных осадках. Ранее установлено, что концентрации Fe в водах отшнуровывающихся водоемов региона более чем на два порядка превышают фоновые [1]. В изученных отшнуровывающихся лагунах при постоянном опреснении в условиях типичного эстуария, с одной стороны, и ограниченного водообмена с морем, с другой стороны, в аэробном слое может происходить интенсивное выпадение растворенных форм железа в виде взвеси и его накопление в поверхностных донных осадках. Высокое содержание подвижных форм редокс-элементов в поверхностных донных осадках связано, вероятно, с развитием придонного анаэробного слоя в центральных впадинах отшнуровывающихся водоемов. Сезонное смещение границы анаэробной зоны может приводить к переходу значительных количеств железа и сопутствующих микроэлементов в растворенное состояние.

1.
Шапоренко С.И., Корнеева Г..А., Пантюлин А.Н., Перцова Н.М.. Особенности экосистем отшнуровывающихся водоемов Кандалакшского залива Белого моря // Водные ресурсы. 2005. Т. 32. №5. С. 517-532.
УДК 57.085.23:681.2.08

АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ МЕТОД БИОТЕСТИРОВАНИЯ НА ИНФУЗОРИЯХ

Кулёшин А.В., Черемных Е.Г.

Kyleshin A., Cheremnykh E.

Московский государственный университет прикладной биотехнологии, кафедра биохимии; 109316, Москва, ул. Талалихина, 33; e-mail: priem@msaab.ru

Методологические подходы в исследованиях с использованием инфузорий многообразны и зависят от целей и задач в каждом конкретном случае. В экологических, фармацевтических и медицинских исследованиях наиболее распространены методы микроскопирования, их применяют в 90% методик. Как правило, это различные модификации подсчета клеток под микроскопом визуально.


Визуальный подсчет представляет для исследователей значительную трудность, поэтому нами разработан прибор БиоЛаТ, с помощью которого можно считать количество клеток Paramecium caudatum и Tetrahymena pyriformis в ограниченном объеме жидкости. Прибор представляет собой оптико-механическое устройство, позволяющее вводить изображения лунок с инфузориями в компьютер и обрабатывать с помощью специальной программы AutoCiliata. Программа осуществляет 2 последовательных моментальных снимка изображений лунки с инфузориями в память компьютера. В результате обработки этих изображений производится подсчет простейших в определенном объеме пробы. При этом погибшие инфузории не подсчитываются. Программа работает под управлением Windows XP с использованием  DirectX 9.0.


Исследование может осуществляться в 3-х режимах: экспрессный (до 2 часов), краткосрочный (до 8 часов) и длительный (до 10 суток и выше).


В течение заданного времени экспозиции можно наблюдать тенденцию роста или уменьшения клеток простейших, при воздействии на них различных веществ. Далее в сравнении с контрольной пробой, например, средой культивирования, вычисляется токсичность исследуемых проб..


С помощью разработанного метода и прибора можно оценивать до 30 проб питьевых, природных и сточных вод, почв и воздуха.

МИНЕРАЛЬНЫЙ СОСТАВ ПАРАЗИТНОГО РАСТЕНИЯ ПОВИЛИКИ ЯПОНСКОЙ

Н.Ю. Леусова, В.М. Катола

MINERAL STRUCTURE OF A PARASITIC PLANT JAPANESE DODDER

N.Yu. Leusova, V.M. Katola
Учреждение РАН Институт геологии и природопользования ДВО РАН;

675000, г. Благовещенск, пер. Релочный, 1, leusova@ascnet.ru

Паразитическое растение – повилика  (Cuscuta L.) в дальневосточном регионе России представлено 7 видами. В Амурской области произрастает аборигенный вид – повилика японская (Cuscuta japonica Choisy), поражающий широкий спектр растений-хозяев, в том числе лесные, сельскохозяйственные  культуры. Вред, наносимый повиликами, особенно существенен в районах орошаемого земледелия. Многие сведения по биологии, физиологии, биохимии этих стеблевых паразитов все еще остаются фрагментарными. 


Нами изучено валовое содержание минеральных элементов сухих вегетативных стеблей растения паразита С.japonica и его хозяина – Artemisia vulgaris. Ряд накопления элементов для хозяина выглядит  следующим образом: Са>Mg>Fe>Mn>Zn>Cu>Pb>Rb>Co>Cs>Ni>Li>Cd; для паразита: Са>Mg>Fe> Ni>Zn >Mn >Cu>Rb>Cs>Pb>Li>Co. Обращает внимание, что среди циркулирующих в полыни и повилике элементов присутствуют щелочные металлы Cs, Li, Rb, токсичные Cd, Cu, Ni, Pb и др., что может отражать степень антропогенного загрязнения окружающей среды.  Интересен факт достаточно высокого накопления у повилики, не имеющей фотосинтеза и полностью питающейся за счет растения-хозяина, таких элементов как Мg,  входящего в состав хлорофилла, и Fe - участвующего в его синтезе. Общим для хозяина и паразита является то, что они, по сравнению с допустимой нормой элементов у прочих растений суши, имеют некоторый избыток Co  Cu и умеренный дефицит Fe и Mn. Последнее, возможно, является реакцией на высокое содержание железа в местной почве.

ДЕСТРУКЦИЯ АМИНОАРОМАТИЧЕСКИХ КИСЛОТ АНАЭРОБНЫМИ МИКРОБНЫМИ СООБЩЕСТВАМИ.

Линькова Ю.В., Дьяконова А.Т., Котова И.Б., Нетрусов А.И.
119899, г. Москва, Ленинские горы, МГУ, д.1, корп.12, биологический факультет

E-mail: linkovay@mail.ru.

Аминоароматические вещества содержатся в сточных водах    производств пестицидов, красителей, полимеров, лекарственных веществ  и представляют собой очень токсичные и трудноразлагаемые вещества. Для очистки сточных вод от вредных органических веществ используются естественно сложившиеся консорциумы микроорганизмов. В анаэробных условиях полное разрушение ксенобиотиков эффективней происходит в процессе жизнедеятельности структурированных микробных ассоциаций [1].


Проведён ряд экспериментов по изучению формирования структуры микробных агрегатов и влияния различных факторов на этот процесс. В опытах использовали анаэробные сообщества, полученные из илов очистных сооружений и длительно адаптированные к изомерам аминобензойных кислот. Вероятно, начальная стадия потребления субстрата связана с адсорбцией вещества на частицах ила. Изучение влияния перемешивания на процесс  деградации субстрата и морфологические характеристики сообщества показало, что при культивировании анаэробных ассоциаций в статичных условиях образование структурированных агрегатов происходит намного быстрее, чем в условиях перемешивания. Для стабильных накопительных культур более активное потребление субстрата коррелирует с образованием пространственно оформленных конгломератов. Высевы проб таких культур на МПА в аэробных и анаэробных условиях показали, что биоразнообразие гетеротрофных микроорганизмов в сообществе зависит от источника получения ила и длительности активного потребления аминоароматики. Исключение  неспоровых микроорганизмов из сообщества путем пастеризации инокулята  значительно замедляет процесс образования микробных агрегатов и приводит к изменению состава продуктов биодеградации. Инкубация микробных сообществ при экстремальных для процесса биодеградации значениях рН, температуры и освещенности приводит к значительному удлинению периода адаптации, изменению культуральных признаков и формированию микробных агрегатов другой архитектуры.

1.Савельева О.В., Емашова Н.А., Котова И.Б., Нетрусов А.И., Калюжный С.В. //Успехи современной биологии. 2003. т.123. №4. с.336.

ИНТЕГРАЛЬНАЯ ОЦЕНКА ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ВОДНЫХ ЭКОСИСТЕМ

Максимова М.П., Брусиловский С.А. 
THE INTEGRAL EVALUATION OF WATER ECOSYSTEM FUNCTIONING

Maksimova M.P., Brusilovskij S.A.


Система интегральных показателей адекватно отражает функционирование динамичных экосистем морей и других крупных водоемов.


Разработанная методология и (на ее основе) методика оценки функционирования динамичных водных экосистем базируется на интегральном свертывании большого массива исходной информации экосистемных показателей - климатических, морфометрических, гидрологических, гидрохимических, геохимических, гидробиологических, биохимических,  количественных характеристик все возрастающего антропогенного воздействия (всего более 50) и их последующего системного анализа. 


Сформулированы принципы образования интегральных показателей, характеризующих интенсивность процессов протекающих в водных экосистемах на гидробиогеохимическом уровне: модульных, удельных, коэффициентов массообмена, геохимических коэффициентов и др. (более 25), в том числе впервые разработанных  и примененных  М.П. Максимовой (1995) для оценки функционирования экосистем морей – Белого, Балтийского, Черного, Азовского, Каспийского. Наиболее показательными являются интегральные характеристики баланса и круговорота биогенных элементов – углерода, азота и фосфора. 


Интегральная оценка функционирования водных экосистем на биогеохимическом уровне перспективна в научном и практическом отношении - позволяет ранжировать роль абиотических и биотических факторов в функционировании экосистемы водоемов и выявить ключевые факторы управляющие экосистемой, установить общие закономерности, так и специфику отдельных водоемов. Может быть основой для прогнозирования и моделирования. Так представленный методологический подход положен в основу исследований М.П. Максимовой (1998, 2004).

Литература

Максимова М.П. Система интегральных показателей биогеохимической активности функционирования морских экосистем.//Тез. конф. «Совр. пробл. комплекс иссл. морей». М. ГОИН. 1995.

Максимова М.П. Сравнительная гидрохимия морей. //Деп. ВИНИТИ. 1998. № 408-В98. //«Новые идеи в океанологии», т.1. М. «Наука». 2004.

Остроумов С.А. Сохранение биоразнообразия и качество воды: роль обратных связей в экосистемах. ДАН.  2002. Т.382.  № 1. С. 138-141. 

Остроумов С.А. О некоторых вопросах поддержания качества воды и ее самоочищения // Водные ресурсы. 2005. т. 32. № 3. С. 337-347.
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ДИНАМИКА НАКОПЛЕНИЯ ФЛАВОНОИДОВ В КОРНЯХ ШЛЕМНИКА БАЙКАЛЬСКОГО Scutellaria baicalensis georgi.

Маняхин А.Ю., Зорикова С.П., Зорикова О.Г.

Горнотаежная станция им. В.Л. Комарова Дальневосточное отделение Российской академии наук, 692533, п. Горнотаежное, ул. Солнечная 6, mau84@mail..ru
DYNAMICS OF ACCUMULATION FLAVONOIDS IN ROOTS SCUTELLARIA BAICALENSIS GEORGI.

A.Yu.Manyakhin, S.P.Zorikova, O.G. Zorikova.


В связи с широким использованием шлемника байкальского Scutellaria baicalensis Georgi. в практике народной и официальной медицин, а так же ограниченностью сырьевой базы, возникла проблема сохранения этого вида и необходимость введения его в культуру.


Для установления оптимальных сроков заготовки растительного сырья агропопуляций шлемника байкальского необходимо было изучить динамику накопления флавоноидов в различные периоды вегетации растения. Образцы сырья собраны в мае-октябре 2008 г в Хасанском районе Приморского края (агропопуляция). Анализ проводили на HPLС системе с использованием UV детекции на 275 нм, колонка C-18, 5 µ, 4.6 x 250 мм, (Phenomenex Luna), подвижные фазы, А: 0.1% фосфорная кислота, В: ацетонитрил. Хроматографический анализ сырья шлемника байкальского в период вегетации 2007 г показал присутствие байкалина (мажорного флавоноида) в корнях в следующих количествах: фаза начала вегетации – 14,9%; фаза цветения – 5,5%;  фаза начала плодоношения – 8,3%. В период окончания вегетационного периода содержание байкалина достигает 10,8%. Максимальный процент содержания байкалина приходится на весенний период - начало вегетации, к началу цветения (июнь) количество мажорного флавоноида снижается, что, видимо, обусловлено формированием генеративных побегов. Приведенные данные позволяют рекомендовать сроки заготовки сырья, либо поздней осенью, либо в начале вегетационного периода.

ЭВОЛЮЦИЯ ИДЕЙ Д.И.МЕНДЕЛЕЕВА В ТРУДАХ В.И.ВЕРНАДСКОГО И СОВРЕМЕННЫХ УЧЕНЫХ

Машкова Л. П.

МГУ им. М.В. Ломоносова, кафедра общей химии

Искание истин – это и есть наука.

Д.И.Менделеев


Идеи великих ученых живут значительно дольше, чем их создатели и со временем могут осознаваться все глубже. Это в полной мере относится к научному наследию Д.И.Менделеева (1834-1907), 175-летие со дня рождения которого отмечается в 2009г.


Вершиной многогранного творчества Д.И.Менделеева явилось открытие им периодического закона и создание системы элементов. На базе периодической системы элементов, 140-летие которой исполнилось в марте 2009г., получил развитие сравнительный метод, положенный в основу решения важнейших проблем современности и будущих задач естествознания. Д.И.Менделеев полагал, что современное естествознание, направляясь преимущественно в сторону изучения явлений, совершающихся в «эфире» (световых, электрических и радиоактивных и т.п. полях), идет по верному пути раскрытия тайн природы. При этом Д.И.Менделеев отмечал, что корень недостатков современного атомизма в неясности понимания «эфира», наполняющего как межпланетное, так и межатомное пространство («Попытка химического понимания мирового «эфира», Д.И.Менделеев, 1905г.).


В.И.Вернадский (1863-1945гг.) в своей Главной книге (как он сам назвал свой труд «Химическое строение биосферы Земли и ее окружения», 1965г.) находит простое объяснение, что это газ не из химических соединений, а из ядер атомов, характерных для звезд. Атомы материи по размерам отвечают порядку 10-8см, а их ядра 10-12см в обычном Земном веществе (Биохимические очерки, 1940). Материальный атом как бы является вакуумом, в котором подавляющая часть материи сосредоточена в ядре. Эти образные представления позволяют представлять вакуум как концентрацию энергии. То, что мы имеем такое газовое вещество, отвечает для нас реальности: космический вакуум – это лаборатория грандиознейших материально-энергетических процессов. 


В современных воззрениях материя существует в двух взаимосвязанных и взаимопроникающих формах – форме вещества и форме поля («вакуум», «эфир»), обладающих массой и имеющих, по сути, одно исходное строение. Из-за особенностей взаимодействия вещества и поля масса поля не измеряется непосредственно физическими приборами, вследствие чего создается ложное представление о ее отсутствии. Приняв тезис о равнозначности массы двух форм материи, современные ученые приходят к естественной классификации элементарных частиц, имеющих характер периодичности. Д.И.Менделеев  считал «мировой эфир» дискретным, а массу – всеобщим и универсальным свойством (В.И.Астафуров; А.А.Вичутинский. XVI Менделеевский съезд, 1998г.).


Д.И.Менделеев и В.И.Вернадский – ученые энциклопедисты и одновременно великие педагоги, сформулировавшие видение многих проблем современности. Современные ученые достойно продолжают и развивают их творческое наследие.
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РОЛЬ ПРОЦЕССА ДИССОЦИАЦИИ В АДАПТАЦИОННОЙ ИЗМЕНЧИВОСТИ Pseudomonas aeruginоsa
Милько Е.С., Крейер В.Г.

Биологический ф-т МГУ им. М.В.Ломоносова, Москва, vkreyer@yandex.ru

Диссоциация или вариация фаз – это расщепление однородной популяции бактерий на варианты, отличающиеся генетическими, физиолого-биохимическими и морфологическими свойствами. Обратимые изменения, происходящие с частотой 102-104 на одно клеточное деление, носят постоянный характер.


У R-, S- и M-диссоциантов Pseudomonas aeruginosa различаются пути использования глюкозы: у R-клеток преобладает дыхание, у М - брожение с образованием муравьиной кислоты, у S – возможно переключение с одного пути использования глюкозы на другой; соответственно, наибольшими потребностями в основных биогенных элементах, особенно глюкозы, обладает М-диссоциант, а наименьшими – R. Поэтому при росте на полноценной среде смешанной культуры трех диссоциантов на стационарной фазе роста доминирует быстрорастущий R-диссоциант. Однако, при замедлении роста в популяции начинает доминировать М-диссоциант, что не может быть обусловлено трофическими факторами. При длительном (375 ч) совместном культивировании S- и М-диссоциантов возможно два варианта развития событий. При преобладании в S-диссоцианте окислительного пути использовании глюкозы наблюдается интенсивный автолиз клеток, сопровождаюшийся защелачиванием среды до рН 9,5, при этом вторичный рост не наблюдается. При доминировании у S-клеток брожения происходит постепенное подкисление среды, сопряженное с осциллирующим вторичным ростом культуры, осуществляющимся в основном за счет М-диссоцианта; происходит периодическое появление в среде редуцирующих сахаров, находящееся в противофазе изменению численности М-клеток. Из трех диссоциантов P.aeruginosa именно М-клетки образуют максимальное количество щелочных экзопротеаз и имеют селективное преимущество в щелочных условиях культивирования; S-клетки лучше растут при низких значениях рН. Таким образом, диссоциация  расширяет границы выживаемости вида, это адаптация бактерий к меняющимся условиям внешней среды на уровне популяции.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект № 08-04-00775а).
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ВЛИЯНИЕ АВТОМОБИЛЬНОГО ТРАНСПОРТА НА ОСОБЕННОСТИ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ ПО ТЕРРИТОРИИ ГОРОДА (НА ПРИМЕРЕ Г. МОСКВЫ)

Могосова Н.Н
THE IMPACT OF MOTOR TRANSPORT FOR THE FEATURES OF DISTRIBUTION OF AIR POLLUTION ON THE CITY (THE EXAMPLE OF MOSCOW)

Mogosova N.N.

МГУ им. М.В.Ломоносова, географический ф-т, каф. рационального природопользования

Экологическая обстановка в Москве характеризуется значительным загрязнением  атмосферного воздуха. Существующая транспортная инфраструктура не обеспечивает рационального распределения автомобильного потока. Происходит перегрузка  общегородских магистралей, особенно, в пиковый период  в утренние и вечерние часы, что приводит к повышению значений приземных максимально-разовых концентраций вредных веществ на дорогах. За последнее десятилетие в Москве многократно увеличились транспортные потоки. В настоящее время в Москве зарегистрировано около 3 миллионов различных средств наземного транспорта, и каждый год автопарк увеличивается на 240 тыс. единиц. По прогнозным оценкам через 10-12 лет численность  автомобильного парка Москвы может возрасти до 5 млн. ед. Вместе с тем пропускная способность транспортных магистралей столицы уже сейчас близка к пределу. 

Основные загрязняющие вещества, поступающие в атмосферу от автомобильного транспорта относятся к I и II классу:   CO, NO2, SO2, ацетальдегид, бензол, тяжелые металлы и др. Автомобильный транспорт по прежнему вносит наибольший вклад в загрязнение воздушного бассейна Москвы. Удельные выбросы от него в общем загрязнении атмосферы города превышают 90% и составляют 1050 тыс. тонн. Высокие уровни загрязнения атмосферного воздуха  особенно характерны для территорий вблизи крупных магистралей в центральной части города, которые занимают примерно 35–40% площади Москвы. В течении недели на при магистральных территориях города загрязнение воздуха часто "следует" за автотранспортными потоками. Концентрации загрязняющих веществ резко снижаются в выходные дни вслед за снижением количества автомобилей на дорогах. Большой вклад в структуру загрязнения атмосферы вносит скорость движения автотранспорта. При замедленном движении (10-20 км/ч) в транспортном потоке резко увеличиваются выбросы оксида углерода (угарный газ) и углеводородов, среди которых много канцерогенных веществ. Увеличение скорости движения до 80-100 км/ч приводит к значительному росту выбросов в атмосферу оксидов азота. Оптимальная скорость движения – 60 км/ч, когда автомобилями выбрасывается умеренное количество вредных веществ. Количественные характеристики загрязнения приземной атмосферы от автомобильного транспорта, полученные посредством методов математического моделирования показывают, что наибольшие значения концентраций достигаются на территориях вдоль основных кольцевых и радиальных магистралей города.

В пространственном распределении загрязняющих веществ  (в частности диоксида азота) вблизи перегруженных участков улично-дорожной сети Москвы типична традиционная сложная экологическая ситуация. Для Москвы и прочих мегаполисов характерен эффект «каньона», при котором загрязняющие вещества концентрируются и перемещаются вдоль линий магистралей за счет плотной, иногда сплошной, при магистральной застройки, препятствующей атмосферной диффузии.

Наибольшую антропогенную нагрузку от автотранспорта испытывает Центральный административный округ города Москвы (ЦАО). Это связано с тем, что в ЦАО плотность улиц магистрального значения в 2 раза выше, чем по городу в целом (соответственно 3.4 км/кв.км и 1.5 км/кв.км). Рост транспортной нагрузки происходит в сложившейся застройке, где отсутствует возможность применения экологически эффективных архитектурно-планировочных решений. В связи с этим в ЦАО как правило загрязнением поражена не только автотрасса, но и прилегающие к ней территории (с наветренной стороны до 100 м.). Центр Москвы имеет наибольшую плотность улично-дорожной сети: около 11%, в ближайшем округе (СВАО)–6,2 %, в других округах в среднем менее 5%. 


Наибольшее загрязнение атмосферного воздуха отмечается вблизи улиц магистрального значения (повышенные концентрации оксидов азота (1.5 раза), формальдегида (3.7 раза), бенз(а)пирена (в 3-4 раза), стирола (в 3 раза). Продолжительность непрерывного времени, когда на территориях вблизи автотрасс наблюдаются превышения допустимых норм, составляет 10-15 часов в сутки. Концентрация таких улиц в ЦАО в 2 раза выше, чем по территории города (3.4 км/кв.км и 1.5 км/кв.км соответственно).

При дальнейшем развитии г. Москвы необходимо принять ряд планировочных и градостроительных мер по экологизации транспортных потоков, включающих: развитие улично-дорожной сети, современную систему парковок, усиленный контроль и перевод автомобилей на более экологичные виды топлива (газовый), развитие наземных видов транспорта (монорельсовых дорог, легкого метро и др.), регулированный въезд автомобилей (особенно большегрузных) на территорию районов, особо подверженных загрязнению и др.

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ СВИНЦА И НЕКОТОРЫХ ДРУГИХ МЕТАЛЛОВ С МАКРОФИТАМИ

К.А. Мячева

МГУ им. М.В.Ломоносова, биологический факультет

Цель работы – дать обзор некоторых данных о взаимодействии свинца и некоторых других металлов с макрофитами, в основном водными. 

Elodea canadensis Michx. (Canadian waterweed) -  Элодея канадская.  Изучали влияние аккумуляции свинца на содержание хлорофиллов (a и b), каротиноидов, аскорбиновой кислоты (AsA), небелковых сульфгидрильных групп и белка было исследовано на водном макрофите Elodea canadensis. Аккумуляция Pb в тканях E. canadensis возрастала с повышением концентрации металла. При концентрациях свинца 1, 10 и 100 mg/L аккумуляция возросла примерно в 12.0, 44.6 и 71.1 раз относительно контрольной группы. Аккумуляция Pb неблагоприятно повлияла на содержание хлорофиллов, каротиноидов и белка. Индукация небелковых сульфгидрильных групп и AsA показала, что аккумуляция Pb вызвала окислительный стресс. Также возможно, что увеличение содержания небелковых сульфгидрильных групп, вызванное аккумуляцией Pb, является следствием их роли в детоксификации свинца (Dogan et al., 2009). 

В работе других авторов также изучали содержание свинца в элодее Elodea canadensis Michx. (Canadian waterweed):  В образцах, выросших в воде и на осадочном слое с низким содержанием металлов, концентрация Cd составляла 0,32 µg/g , а Pb - 5,2 µg/g, тогда как растения, выросшие в загрязненной металлами воде и на загрязненном металлами осадочном слое, аккумулировали до 32,33 µg/g Cd/g и 160,9 µg/g Pb/g. (Mayes et al. 1977).

Ipomoea aquatica Forssk. (Water spinach) - Ипомея водяная (Водный шпинат). Концентрации метилмеркурия, общее содержание Hg, Pb и Cd в I.aquatica составляли соответственно 0.8 – 221, 12 – 2.590, 40 - 530 и ≤ 10 – 123 microg/kg сухого веса. (Göthberg  et al. 2002).

Eichhornia crassipes (Mart.) Solms (Water hyacinth) - Эйхорния отличная. Изучали концентрации Pb в корнях. Найдены следующие значения концентраций: в основном в диапазоне (145±15 - 1110±145 µg g-1 сухого веса)  (Vesk et al. 1999).

Polygonum thunbergii Sieb. et Zucc. - Горец (Колючестебельник) Тунберга. В данном исследовании в Polygonum thunbergii и почве из бассейна реки Mankyung (Корея) были определены содержания кадмия (II), свинца (II), меди (II) и цинка (II). Образцы почвы содержали определяемое количество свинца (<17.5 μg g−1), меди (<8.4 μg g−1) и цинка (<24.5 μg g−1), когда как содержание кадмия не определялось. Целостные растения P. thunbergii содержали определяемое количество свинца (<320.8 μg g−1), меди (<863.2 μg g−1) и цинка (<2427.3 μg g−1), когда как кадмий определялся только в стебле (<7.4 μg g−1) и корнях (<10.1 μg g−1). Значения концентраций различных металлов в целостных растениях очень отличались, особенно концентрация цинка относительно остальных металлов. Среднее содержание тяжелых металлов в целостных растениях возрастало в порядке: кадмий (8.5 μg g−1)<свинец (183.3 μg g−1)<медь (548.1 μg g−1)<цинк (1506.7 μg g−1). Концентрации свинца, меди и цинка в почве коррелировали с соответствующими концентрациями аккумулированных растениями металлов (свинец, r=0.841, P<0.005; медь, r=0.874, P<0.001; цинк, r=0.770, P<0.005). Также коррелировали между собой содержания свинца в корнях и листьях (r=0.5529, P<0.001) и в корнях и стеблях (r=0.5425, P<0.001) (Kim et al.  2003).
Azolla filiculoides Lam. - Азолла папоротниковидная. 

В вакуолях мезофильных клеток растений вида Azolla filiculoides, выращенных в обогащенной питательной среде, содержащей 20 mg l–1 Pb, были обнаружены следы свинца. 

И целостные растения, и изолированные апопласты растений были выдержаны в течение 6 дней в 20 mg l–1 Pb2+. Содержание свинца в целостных растениях составило 0.37%, 2.3%, 1.8% сухого веса после 2, 4 и 6 дней роста в среде, соответственно, когда как изолированные апопласты Азоллы содержали 0.125%, 1.22% и 1.4% Pb2+ соответственно. Содержание свинца в целостных растениях Азоллы возросло на 200%, 100% и 22% после 2, 4 и 6 дней роста соответственно, сравнительно с содержанием в апопластах (Benaroya et al. 2004).

Brassica juncea (L.) Czern. (Indian mustard ) - Горчица сарептская ; Helianthus annuus L. (Sunflower) - Подсолнечник однолетний, Подсолнечник культурный.  Корни ряда наземных растений, выращенных в условиях гидропоники, к примеру, Горчицы сарептской ( Brassica juncea (L.) Czern.), подсолнечника однолетнего (Heliathus annuus L.) и разнообразных трав, эффективно удаляли из воды токсичные металлы, такие как Cu2+, Cd2+,Cr6+,Ni2+, Pb2+ и Zn2+, из водных растворов. Корни B.juncea поглощают эти металлы в концентрациях в 131 – 563 раза (относительно сухого веса) больших, чем изначальные концентрации растворов. Удаление Pb происходило за счет всасывания в ткани и преципитации  свинца в форме нерастворимых неорганических веществ, в основном в форме фосфата свинца, непосредственно на корнях. При высоких концентрациях Pb, преципитация Pb играла гораздо большую роль в удалении Pb, нежели абсорбция в ткани, которая насыщалась при концентрациях примерно в 100 mg Pb относительно сухого веса корней. Высушенные корни были гораздо менее эффективными, чем живые в аккумуляции Pb и удалении Pb из растворов (Dushenkov et al. 1995).
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ИОНТРАНСПОРТИРУЮЩИЕ СИСТЕМЫ ЭРИТРОЦИТОВ КРОВИ РЫБ В НОРМЕ И ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ СМЕСИ ПОЛИХЛОРИРОВННЫХ БЕФЕНИЛОВ

Ф.Ф. Нагдалиев, С.В. Котелевцев

Лаборатория Физико-химии биомембран биологического факультета Московского государственного университета им. М.В. Ломоносова.

119991, Москва, ГСП-1, Ленинские горы, МГУ, д. 1, стр. 12

Мембраны форменных элементов крови являются одной из основных мишеней для гидрофобных ксенобиотиков. Механизмы трансмембранного переноса одновалентных ионов лучше всего исследованы для теплокровных животных, где кроме Na+, K+-насоса (Nа+,K+АТФ-аза, осуществляющая активный транспорт) идентифицирован набор переносчиков, обеспечивающих облегченную диффузию ионов натрия, калия и анионов. Ранее была показана возможность модификации ионного гомеостаза клеток  крови теплокровных животных и рыб, под воздействием тяжелых металлов и органических загрязнителей.


Мы исследовали активность ионтранспортирующих систем в эритроцитах карпа в норме и под воздействием ксенобиотиков (смесь полихлорированных бифенилов - Совол -54) до и после его детоксикации гидролизатом аминокислот (ГА). Этот метод детоксикации разработан в ГУП «Институт органической химии и технологии» и приводит к снижению токсичности этой смеси полихлорированных бифенилов для мышей на два порядка.


Совол и продукты его детоксикации ( в дозе 50, 100 и 150 мг/кг веса в расчете на Совол) вводился карпам, при этом регистрировались активности ион-транспортирующих систем через 5 и 10 дней экспозиции. 


Введение ПХБ как после 5 так и 10-дневной экспозиции вызывает достоверное возрастание скорости работы Na+,K+-насоса в эритроцитах карпа для всех исследованных концентраций (после 10 дневной экспозиции - практически в 2 раза (p<0,01)). 


Предварительная детоксикация Совола в эмульсии с ГА снижает эффект действия этой смеси полихлорированных бифенилов практически до нормы для концентраций 50 и 100 мг/кг веса и почти вдвое для концентрации 150 мг/кг веса.

Таким образом, предложенная система детоксикации полихлорированных бифенилов ГА, по-видимому, достаточно эффективно устраняет действие полихлорированных бифенилов на ионный транспорт в эритроцитах рыб.
ОЦЕНКА ЛИМИТОВ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА ГОРОДА

Назарова Н.В., Харченко И.А., Шувалова О.А.

Московский государственный университет им. М.В.Ломоносова, 119991, Российская Федерация, Москва, ГСП-1, Ленинские горы, lola.shuvalova@gmail.com
Город, как динамическая экосистема, способна изменяться и развиться во времени. Необходимым и достаточным условием устойчивого развития города является гармоничное функционирование экономического, экологического и социального потенциалов. Экологический потенциал характеризует состояние каждого компонента территории, прежде всего, с качественной стороны и зависит во многом от уровня загрязнения этого компонента. В связи с этим является необходимой оценка лимитов экологического потенциала городов, к которым можно отнести загрязнение атмосферного воздуха и экозависимые заболевания.

Для выявления зависимости между уровнем смертности по причинам сердечно-сосудистых заболеваний, а также, дыхательных путей, новообразований и уровнем загрязнения атмосферы нами использовался критерий L Пейджа. Для расчетов использовались данные СЭС г.Волжского по смертности и загрязнению атмосферы за 2006-2007гг. Критерий значимости рассчитывался по формуле: Lэмп=∑Tj*j , где Tj – сумма рангов по данному условию, j – порядковый номер, приписанный в упорядоченной последовательности условий.  Условиями выступали загрязняющие вещества: NOx, SO2, CO, углеводороды без ЛОС, ЛОС. По таблице «Критические значения критерия тенденций L Пейджа»  (Сидоренко Е.В., 2004) определили критические значения Lкр (103, 106) для данного количества лет наблюдений n = 2 и данного количества условий с = 5. Lэмп= 181 в трех случаях (рис.1).
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Рис.1. График значимости для критерия L Пейджа

Полученное эмпирическое значение критерия, равное 181, что больше критического значения. Это позволяет принять гипотезу с  уровнем доверительной вероятности р=0,001 о том, что заболеваемость по определенным болезням при переходе от одного года к другому увеличивается. Таким образом, критерий  L Пейджа является индикатором состояния компонентов окружающей среды и, позволяет сделать заключение не только о направлении изменений, но и о степени критичности уровня загрязнений.
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К ВОПРОСУ О ВОЗДЕЙСТВИИ ШЕЛЬФОВЫХ ВЭС НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ

Нефедова Л.В., к.г.н.

МГУ им.М.В.Ломоносова, географический ф-т, Москва, 119991, Ленинские горы, rsemsu@mail..ru
REVIEW ON THE ENVIRONMENT IMPACTS OF OFFSHORE WINDFARMS

Nefedova L.
Шельфовые ветроэнергетические станции (ВЭС) имеют установленную мощность на начало 2009 г.–1473 МВт, что составляет чуть больше 1% от общей мощности  всех ВЭС в 121 тыс. МВт. 99% шельфовых ВЭС созданы и базируются в Европе.  К концу 2010г. прогнозируется рост общей мощности ВЭС в мире до 190 тыс.МВт, при этом шельфовые – более 3 тыс.МВт. Данное направление является весьма перспективным, поскольку не лимитирует размеры частей ветроустановок (ВЭУ). Крупнейшей ВЭУ является установленная в 2008г. на ВЭС «Thorntonbank» 5 МВт турбина германской фирмы REpower. Наиболее глубоко изучались воздействия на экосистемы в районах крупнейших в мире датских ВЭС Хорн Риф в Северном море (160 МВт, 80ВЭУ х2 МВт) и  ВЭС Нистед в Балтийском (165,5 МВт, 72 ВЭУ х 2,3 МВт), действующих с 2002г. и 2003г.  На основе 8-летних наблюдений за состоянием и изменениями в экосистеме составлен ряд отчетов. Анализ данных  материалов показал, что основными факторами воздействия являются: а) шумы и вибрации, б) качество воды – содержание загрязнителей и мутность воды, безопасность применяемых материалов, в) электрические и электромагнитные поля. Определяющим является воздействие на морскую среду - течения, волновую деятельность, эрозию береговой линии, перенос осадков, качество воды и изменение рельефа дна; которые формирует воздействие  на ихтиофауну, морских животных, бентос и рыболовство. Отмечено, что воздействие значительно лишь в период строительства ВЭС. При эксплуатации в стабильном режиме экосистемы адаптируются к новым условиям, происходят видовые изменения, численности популяций восстанавливаются, а в ряде случаев и увеличиваются за счет привлечения рыб основаниями ВЭУ, как искусственными рифами.. В 2003-2006 гг. в России в рамках четырехстороннего российско-датского соглашения между РАО «ЕЭС России», компанией RAMBØLL (Дания) и Датским Энергетическим Агентством разрабатывалось ТЭО ВЭС морского базирования вблизи г.Калининграда мощностью 50 МВт, расширенное далее в по программе развития морской ветроэнергетики у балтийского побережья Литвы, Польши и России (проект TASIS - POWER).
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ВЛИЯНИЕ НАНОАЛМАЗОВ НА РОСТ И РАЗВИТИЕ Spirulina platensis (Nordst) Geitl IPPAS B-287

Никитина Э.С., Кулакова И.И.

ACTION OF NANODIAMONDS ON THE GROWTH SENSITIVITY OF Spirulina platensis {Nords} Geitl IPPAS B-287

Nikitina E.S. Kulakova И.И.

119991 г  Москва, МГУ им М.В. Ломоносова, rsamsu@mail.ru
В настоящее время ультрадисперсные алмазы или наноалмазы (УДА, НА) вызывают интерес у ученых в разных странах. Ультрадисперсные алмазы получают при детонации взрывчатых веществ в неокислительной среде последующей химической очисткой полученной алмазной  шихты (преимущественно в водной азотной кислоте) при высокой температуре и давлении до 100 атм. за короткое время (6-10 сек). Частица наноалмаза обычно имеет нанокристаллическое алмазное ядро, окруженное активной бахромой из функциональных групп (окси-,карбокcи-,карбонильных и др), придающих поверхностям гидрофильные свойства. Наночастицы обладают высокой адсорбционной способностью, большой удельной поверхностью с обилием свободных радикалов на поверхности и кислородсодержащих функциональных групп. Первичные частицы наноалмазов (4-6 нанометров в диаметре) образуют кластеры (30-40 нанометров), из которых могут формироваться агрегаты (до100 и более нанометров). Наноалмазы широко используются в ряде отраслей производства, в том числе и в медицине.  В настоящее время существует обширная литература по проблеме наноалмазов. Тем  не менее, экспериментальных исследований по влиянию наноалмазов на микроорганизмы практически нет. Нами проводились исследования  влияния  ультрадисперсных наноалмазов (УДА) на рост цианобактерии Spirulina platensis шт В-287  (эталонный штамм, полученный из коллекции ИФРРАН).  В качестве субстрата для культивирования  бактерий использовалась жидкая среда Заррука. Порошки УДА вносили в культивируемую среду со спирулиной из расчета 2 мг и 5 мг на 10 мл среды. Культуры инкубировали 21-27 суток при температуре 26-28 градусов при освещенности 2000 лк.   Рост культуры оценивали по оптической плотности.  Анализируемые 4 порошка УДА оказывали разное  влияние на рост спирулины. Наиболее эффективным был УДА1 (после окисления  воздухом при 400 град. в течение 5 часов). Внесение этого порошка в среду увеличивало прирост биомассы, по сравнению с контролем, до 40-53  процентов. Мало эффективным был типовой УДА (после обработки окисью хрома и концентрированной серной кислотой при температуре  более 100 град. и отмывки водой). Максимальный прирост биомассы Spirulina platensis шт. В-287 составлял 10-13 %; промежуточное положение занимали УДА-СФ и УДА-СТП - максимальный прирост биомассы у Spirulina platensis шт. В-287 составлял 34 и 23 %, соответственно. Впервые получены сведения о взаимодействии представителей цианобактерий с УДА.

БИОЭСТИМАЦИЯ ПРОЦЕССА ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД

О.Г. Никитина

Каф. общей экологии биофака МГУ


Методы контроля качества водной среды, как правило, ограничиваются констатацией факта нарушения процесса. Предлагается метод контроля, в который восстановительные рекомендации входят как неотъемлемая составная часть.  Такой подход не только делает контроль по-настоящему эффективным, но и открывает возможности пересмотра устаревшей концепции биологической очистки сточных вод по многим ее позициям, а также обоснование возможности безотходной технологии и разработки соответствующих очистных устройств и сооружений.


В аэротенках станций аэрации природный процесс самоочищения воды многократно ускорен техническими средствами. Ранее мы сообщали о биоэстимации в воде природных объектов и в почвенной влаге  (2005, 2006, 2007). Особенности техногенной водной экосистемы, образцом которой является станция аэрации, это - высокая скорость деструктивных процессов и быстрое выявление результатов воздействия на них, как со стороны нарушающих факторов, так и со стороны восстановительных мероприятий.


В следующей табл. использовано сокращение: ПЧ – пороговые численности, млн/г.

	Группы

факторов 
	Факторы
	Биоэстиматоры
	пч
	Восстановительные

рекомендации

	I  Техническое обеспечение динамичности
	I-1. Рециркуляция активного ила
	Б-1.   Жгутиковые
	3,5
	Ревизия системы рециркуляции акт. ила

	
	I-2 Макро

турбулентность
	Б-2.  Амебоиды
	2,9
	Ликвидация зон застоя в аэротенках и каналах

	
	I-3

Микро

турбулент-ность
	Отношение численности Б-3 - свободноплавающих      инфузорий к численности

Б-4 -  прикрепленных 
	1,0
	Усиление аэрации и уменьшение прозоров диффузоров

	II  Нагрузка
	II-1

 Легко окисляемые 

органические вещества 
	Б-5

Хламидобактерии

и актиномицеты


	15,0
	Повышение концентрации активного ила

	
	II-2. Трудно

окисляемые в-ва


	Б-6. Раковинные амебы и сидеротеки


	4,7
	Выявление и пресечение трудноокисляемых органических веществ 

	III  Промстоки
	III-1

Сахара
	Б-7. Флокулы в форме оленьих рогов
	2,9
	Выявление, затем модернизация или строительство очистных сооружений на предприятиях, сбрасывающих 

 соответствующие загрязнения 

 

	
	III-2

Токсиканты
	Б-8

Гифомицеты
	2,9
	

	
	III-3

Спирты
	Б-9

Цианобактерии
	1,5
	

	
	III-4. жиры,

нефтепродукты
	Б-10.Планктонные раковинные саркодовые
	4,7
	


Литература

Остроумов С.А. Сохранение биоразнообразия и качество воды: роль обратных связей в экосистемах. ДАН.  2002. Т.382.  № 1. С. 138-141. 

Остроумов С.А. Биологический механизм самоочищения в природных водоемах и водотоках: теория и практика //   Успехи совр. биологии.   2004. Т.124. №5. С. 429-442.

Остроумов С.А. О некоторых вопросах поддержания качества воды и ее самоочищения // Водные ресурсы. 2005. т. 32. № 3. С. 337-347. 

О НЕОБХОДИМОСТИ ПРЕПОДАВАНИЯ В ВУЗАХ НОВОГО СПЕЦКУРСА "БИОТЕХНОЛОГИЯ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД"

О.Г. Никитина

каф. общей экологии биофака МГУ, E-mail:  z1110166@mail.ru
Подготовка принципиально нового специалиста - биолога-биотехнолога для биологических очистных сооружений - давно назревшая проблема. Квалификация специалистов, занимающихся  биологической очисткой сточных вод, в настоящее время зависит от уровня знаний, полученных в техническом ВУЗе, где биология либо совсем не преподается, либо преподается в виде краткого курса под названием: "Химия и микробиология воды". После этого они остаются с убеждением, что достаточно знать лишь техническую сторону проблемы. Не лучше обстоит дело, если биоочисткой занимаются химики: они убеждены в том, что все биологические проблемы можно решить с помощью химических формул. Такие специалисты занимаются проектированием, эксплуатацией и контролем биологического процесса. В результате многие аспекты данной проблемы оказались не проработанными.

О том, что развитие биологической очистки пошло по тупиковому пути говорит существование бесчисленного множества различных (как правило, только по форме), технологий биологической очистки, не обеспечивающих заданное качество очищенной воды. Часто наблюдается экологический пессимизм инженеров занимающихся биологической очисткой. Они не осознают, что имеют дело с сообществом живых организмов и не учитывают его потребности при проектировании, строительстве, эксплуатации и контроле. 

На кафедрах гидробиологии многих университетов читается спецкурс по санитарной гидробиологии, в котором упоминается и очистка сточных вод.  Работая затем в водоканалах, эти гидробиологи оказываются беспомощными перед лавиной нарушений процесса, да и не считают себя вправе вмешиваться в технологию биологической очистки; это поручено технологу, не получившему биологического образования. Требуется специалист нового, интегрального типа. Для подготовки такого специалиста по контролю и регулированию биологического процесса нужен университет с классическим набором факультетов, например,  МГУ им. М.В. Ломоносова. Студенту следует поступать на биологический факультет, затем на кафедру общей экологии, так как все спецкурсы, читаемые на этой кафедре, способствуют формированию личности высокого уровня экологической культуры. Кроме того, студенту этой специализации следует прослушать часть спецкурсов на кафедрах гидробиологии, микробиологии, зоологии беспозвоночных животных и низших растений. Из спецкурсов других факультетов МГУ можно рекомендовать биологию почв (факультет почвоведения), общую и неорганическую, органическую, аналитическую химию, гидрохимию (химический факультет), гидравлику, материаловедение, гидротехнические сооружения, оборудование,  моделирование, создание и оформление проектной документации (физический факультет), инженерную геологию (геологический факультет). По мере корректировки программы отдельные спецкурсы и практикумы могут заменяться и дополняться. 

Особое внимание следует уделять непосредственной работе студента с активным илом (сообществом организмов, очищающих воду) на протяжении всех лет обучения. Для этого в одной из комнат биологического факультета необходимо смонтировать действующую модель из прозрачного материала, эмитирующую биологические очистные сооружения с различным набором подключающихся устройств, и позволяющую наблюдать все этапы очистки воды благодаря прозрачным стенкам. Сам студент должен приобрести навык манипуляции имеющимся оборудованием и навык изготовления его модификаций с помощью инженерных служб факультета. 

Сорокалетний опыт изучения биотехнологического процесса очистки сточных вод обобщен нами в учебно-методическом пособии для студентов и слушателей курсов повышения квалификации; готовится к изданию атлас показательных  организмов активного ила. Нами подготовлен спецкурс: цикл лекционных и практических занятий, рассчитанный приблизительно на 120 академических часов: теоретических (около 40 часов) и практических (около 80 часов) в соответствии со следующей программой:

Теоретические занятия 

1. Критический обзор традиционных очистных сооружений, включая зарубежные. Направления совершенствования очистных сооружений.

2. Активный ил (его строение, состав, образование, деградация, восстановление).

3. Патологические изменения флокул активного ила, то есть агрегатов бактерий, трансформирующих загрязнения воды (причины этих изменений, следствия, диагностика, устранение, предотвращение). Вспухание, всплывание и вспенивание активного ила. Решение проблемы избыточного активного ила и переработки сырого осадка. Режим саморегуляции биологических очистных сооружений по концентрации активного ила.

 4. Новый метод контроля, прогнозирования и регулирования процесса биологической очистки и самоочищения воды любых водных объектов -  биоэстимация. 

5. Оптимизация процессов очистки и самоочищения. Новые решения в биологической очистке, доочистке и третичной очистки сточных и других загрязненных вод.

6. Общие закономерности "здоровья" человека, активного ила и деструкторов органических загрязнений в природе. Разработка восстановительных  рекомендаций.

 7. Послевузовское образование, планирование экспериментов и диссертационных работ.

 Практические занятия 

1. Совершенствование навыков работы с микроскопом, подготовка стекол, приготовление и окраска препаратов.  Приемы рисования и микрофотографирования. Изучение и зарисовка биоэстиматоров из образцов активного ила различных очистных сооружений и проб пресной и морской воды. Составление личного альбома рисунков и фотографий возможно большего числа гидробионтов, входящих в состав показательных организмов (биоэстиматоров). Подсчет и пересчет биоэстиматоров с учетом взвесей.

2. Освоение сопутствующих анализов: взвешенные вещества и концентрация активного ила, иловой индекс, прозрачность взболтанной и отстоянной воды, другие экспресс анализы качества воды.

3. Изучение модельных  очистных сооружений и приемов их регулирования; эксперименты на действующей модели очистного сооружения с активным илом; экскурсии на городские очистные сооружения; изучение и наладка процесса в компактных очистных установках, в различных аквариумах,  дельфинариях, рыбозаводах.

4. Анализы процесса очистки сточных вод и процесса самоочищения воды различных природных и искусственных водных объектов, в том числе жидкой фазы почв, их ранжирование, регулирование, сопоставление полученных результатов.

5. Разработка конкретных восстановительных мероприятий; принятие мер и их сопровождение биоэстимационными анализами. Составление отчетов о выполненной работе; подготовка и проведение мультимедийной презентации.

Следует также предусмотреть курсы повышения квалификации для гидобиологов, которые уже вынуждены контролировать биотехнологический процесс очистки сочных вод, не имея соответствующих знаний, а также получение второго высшего образования по ускоренной программе для специалистов технического и химического профиля, которые желают переквалифицироваться, приобретя специальность биолога-биотехнолога очистки сточных вод. Студентов старших курсов и аспирантов полезно привлекать для выполнения работ по договорам  (контроль и восстановлению процесса биологической очистки сточных вод и самоочищения воды водных объектов в различных регионах).

ДЕЙСТВИЕ МОНОАМИННЫХ НЕЙРОМЕДИАТОРОВ НА ПРОЛИФЕРАЦИЮ КЛЕТОК Saccharomyces cerevisiae
Олескин А.В., Маликина К.Д., Кировская Т.А., Чувелёв Д.И.

effects of monoamine neuromediators on cell proliferation in Saccharomyces cerevisiae
Биологический ф-т МГУ им. М.В.Ломоносова, Москва, konf2009@mail.ru
Биогенные моноамины (серотонин, дофамин, норадреналин, гистамин и др.) представляют собой эволюционно-консервативные соединения, выполняющие коммуникативные и регуляторные функции у представителей различных типов животных, растений, грибов, простейших. У многих животных и человека биогенные моноамины служат нейротрансмиттерами и/или (гисто)гормонами, присутствуя в как в функциональных зонах мозга, так и за пределами центральной нервной системы, например, в желудочно-кишечном тракте. Биогенные моноамины стимулируют рост многих прокариот [1-3]; для Escherichia coli показано также влияние этих соединений на формирование клеточных агрегаций (микроколоний) [3]. Что касается дрожжей, то в литературе представлены данные о стимуляции серотонином роста Candida guillermondii [1]. Методом высокоэффективной жидкостной хроматографии продемонстрировано наличие норадреналина в биомассе Saccharomyces cerevisiae [4].

Целью настоящей работы является исследование эффектов биогенных аминов на рост культуры S. cerevisiae шт. EPF.

Методы. Дрожжи культивировали при 34оС в среде Сабуро следующего состава (г/л): мальтоза – 30,  пептон – 10, дрожжевой экстракт – 3 (рН 7.0). Дофамин соляно​кислый, серотонин солянокислый, гистамин солянокислый и норадреналин битартрат (“Sigma”, CША) стерилизовали путем ультрафильтрации (диаметр пор фильтра 0.22 мкм) их водных растворов. Опыты проводили на агаризованной среде (1% агар-агара). В каждую чашку Петри вкладывали несколько тонких предметных стекол. Слой агаризованной среды над стеклом был 0.2 ± 0.1 мм. Амины добавляли в виде свежепри​го​товленных растворов до конечных концентраций: 0.01; 0.1; 1; 10; 100 мкМ. В контроле вносили эквивалентный объем дистилированной воды. Инокулят, выращенный в жидкой среде Сабуро возрастом 24 ч, вносили в количестве 100 клеток на чашку Петри с агаризованной средой Сабуро, тщательно распределяя его шпателем по поверхности чашки.

Через 15 ч после инокуляции в контрольных вариантах (без добавки нейромедиаторов) содержалось 31 ± 3 клетки в поле зрения светового микроскопа (микроскоп фирмы “Carl-Zeiss”, Йена, Германия). В этот момент мы подсчитывали число клеток дрожжей в контрольных и опытных вариантах, в которых среда содержала тот или иной амин. Определяли средние арифметические значения данных в 15-20 полях зрения. Опыты проводили при постановке трех серий не менее чем в трех повторностях. Результаты отражают усредненные величины.
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Рис 1. Действие дофамина (тёмные колонки) и норадреналина (светлые колонки) на пролиферацию клеток в популяции S. cerevisiae.
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Рис 2. Действие гистамина (тёмные колонки) и серотонина (светлые колонки) на пролиферацию клеток в популяции S. cerevisiae.

Результаты. Добавленные при инокуляции дофамин, серотонин и гистамин стимулировали пролиферацию клеток в популяции дрожжей (рис 1 и 2). Наибольший эффект наблюдали при добавлении дофамина. Концентрационная зависимость его действия имела максимум при концентрации 1 мкМ, при которой достигалась примерно 8-кратная стимуляция клеточной пролиферации. Норадреналин, отличающийся от дофамина лишь наличием ОН-группы в боковой цепи, почти не стимулировал клеточную пролиферацию. Этот факт противоречит высказанной в литературе гипотезе о важности катехольной структуры для стимулирующего эффекта моноамина [2], ибо такая структура есть и у дофамина, и у норадреналина. Помимо этого, стимулировавшие в 1.5-2 раза серотонин и гистамин на обладают катехольной структурой.

Полученные данные расширяют спектр микроорганизмов с изученным ростовым действием биогенных моноаминов. Биотехнологическое значение избранного нами объекта (S. cerevisiae) обусловливает потенциальные практические приложения изложенных результатов.
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СОЦИАЛЬНЫЕ  ОТНОШЕНИЯ – СПЕЦИФИЧЕСКИЙ КРИТЕРИЙ   БИОЛОГИЧЕСКОЙ  ЖИЗНИ

Орлеанский В.К.*, Манучаров А.С.**, Зенова Г.М.**, Курапова А.И.**

* -Институт микробиологии РАН имени  С.Н. Виноградского, Москва, ** -Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, факультет почвоведения


Цель сообщения – показать, что  в биосообществе, где имеется более 2-3 особей, ПРИРОДА вводит новый специфический фактор, а именно, социальные  отношения.


Социальные отношения проявились уже у первых колонизаторов планеты Земля – микроорганизмов (бактерий и цианобактерий), существовавших  более 3,5 млрд. лет назад и дошедших до нас в виде ископаемых слоистых осадочных образований – строматолитов. 


Используя палеонтологический метод - актуализм, то есть считая, что условия, которые были ранее - принципиально сходны с современными то, можно видеть, что  эти слоистые формирования в настоящее время имеют слоистые аналоги – цианобактериальные маты, где цианобактерии являются доминирующими и структурообразующими организмами. Сейчас в природных условиях, в таких матах, под верхним слоем цианобактерий наблюдается рост пурпурных бактерий, а ниже – зона роста сульфатредукторов.


Показано, что увеличение количества клеток в нити у цианобактерий приводит их к дифференциации и формированию  различных участков,  выполняющих различную функцию: зона роста, зона споруляции, появление клеток-гетероцист и т.д.  Увеличение  количества нитей или клеток в компактных колониях ведет к условиям «хуже-лучше» рост. При этом часть особей на «нижних этажах» погибает, часть оказывается на «верхних этажах» и продолжает активный рост. Увеличение количества клеток у других бактерий  - актиномицетов приводит к формированию как субстратного, так и воздушного мицелия, который потом образует споры. Нами отмечено, что трихомы представителей осциллаториевых цианобактерий ведут себя по законам, которые наиболее четко проявляются затем у высших животных, то есть по законам стаи и формируют структуры, сходные с сетями, жгутами, рядами и т.д. 


Социальные отношения не могут существовать без определенного информационного пространства – поля, создаваемого и воспринимаемого членами  сообщества.  Показано, что информация может передаваться как биохимическим, так и физическим способом. Биохимическая информация, передаваемая посредством выделения различных химических веществ, как правило, легко летучих компонентов, активно изучалась и изучается уже на генном уровне. Имеется обширная литература по этому вопросу. Механизм передачи информации посредством электромагнитных волн, изучен пока не достаточно, но это уже показано как на растениях, так и на бактериальном уровне

В этой связи интересно отметить, что человечество начало использовать электромагнитные волны, как источник информации всего сто лет, бактерии пользуются этим способом с начала колонизации Земли.- миллиарды лет. 


В настоящее время биологическая эволюция организмов и приспособление их к окружающей среде привело растительный и животный мир к большому морфологическому разнообразию, но типы социальной жизни  остались неизменными. Используя  человеческие понятия и термины эти типы представляют различные переходы отношений от равнодушия, злобы или взаимной любви с наличием «этажей» существования. Уровни и зональность можно видеть в различных биоценозах. 


Традиционной становится идея заноса биологической жизни на планету Земля  из космоса (гипотеза панспермии). В таком случае, это земное явление, а именно, многоуровневость социальной жизни биологического сообщества, является не только земным законом, но и  биологическим законом Вселенной, который должен работать на планетах, где будет обнаружена биологическая жизнь.
Работа поддержана Программой Президиума РАН «Происхождение биосферы и эволюция биогеохимических систем».
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ВЛИЯНИЕ ПОЛИЭЛЕМЕНТНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ МОРСКОЙ ВОДЫ МЕТАЛЛАМИ (ИОНЫ Cu, Zn, Cd, Pb  И НАНОЧАСТИЦЫ Au) НА СПОСОБНОСТЬ ЧЕРНОМОРСКИХ МИДИЙ Mytilus galloprovincialis ПРИКРЕПЛЯТЬСЯ К СУБСТРАТУ И НА ИХ ФИЛЬТРАЦИОННУЮ АКТИВНОСТЬ

Остроумов С.А. (Ostroumov S.A.) 
(МГУ, биологический факультет)

EFFECTS OF MULTI-ELEMENT POLLUTION OF SEA WATER BY METALS (Cu, Zn, Cd, Pb IONS AND Au NANOPARTICLES) ON THE ABILITY OF THE BLACK SEA MUSSELS Mytilus galloprovincialis TO ATTACH TO THE SUBSTRATE, AND ON THEIR WATER FILTERING ACTIVITY

Изучалось взаимодействие тяжелых металлов (ТМ) с различными водными организмами [1-3]. Представляло интерес расширить знания о взаимодействии металлов с более широким кругом организмов, а также расширить арсенал апробированных методов биотестирования.

Цель опыта – проверить гипотезу о том, что в присутствии нескольких тяжелых металлов может нарушаться прикрепление мидий  Mytilus galloprovincialis к субстрату и изменяться их фильтрационная активность. В результате проведенных опытов, описываемых в данном сообщении, нами было показано, что при определенной концентрации четырех ТМ (Cu, Zn, Cd, Pb) действительно нарушалось прикрепление мидий к субстрату, которым служило дно стеклянных сосудов; при воздействии наночастиц золота или при совместном действии четырех ТМ и наночастиц золота выявлены некоторые изменения фильтрационной активности.

Опыты проводили следующим образом. Использовали выборки мидий Mytilus galloprovincialis, собранных в аквакультурном хозяйстве вблизи побережья южного берега Крыма.

Каждая выборка составляла 10 особей.

Табл. 1. Использованные выборки мидий Mytilus galloprovincialis
	 № выборки
	Кол-во мидий
	Размер, мм
	Вес одной мидии (сырой вес, с раковинами), г
	Суммарный вес всей выборки, (сырой вес, с раковинами), г

	1
	10
	32-36
	3.0-5.2
	37.3

	2
	10
	33-37
	2.8-4.0
	33.9

	3
	10
	33-37
	2.9-4.2
	33.6


Мидии помещали в стеклянные сосуды с морской водой из Севастопольской бухты, взятой вблизи ИНБЮМа. В сосуды вносили раствор четырех ТМ  (содержащий цинка 40 мг/л; меди 40 мг/л; свинца 2 мг/л; кадмия 0.1 мг/л; рН этого раствора составлял 6,0) и водную суспензию наноразмерных частиц Au (НРЧ-Au). Частицы (НРЧ-Au) получали путем окислительно-восстановительной конденсации в водной фазе [4, 5] с использованием золотохлористоводородной кислоты (Fluka, ФРГ). Раствор 1%-ной HAuCl4 добавляли к деионизованной воде высокой степени очистки, смесь доводили до кипения, при перемешивании добавляли цитрат натрия, продолжали кипячение и охлаждали до комнатной температуры. Размер частиц составлял 20 ± 5 нм. Препарат НРЧ содержал 3 ∙ 10-4 М Au.

Общий объем водной среды составлял в каждом сосуде 800 мл.

Табл. 2. Внесение металлов в сосуды. Опыт 1.

	№ сосуда
	4 ТМ (Cu, Zn, Cd, Pb), мл
	НРЧ-Au, мл

	1
	10
	8

	2
	0
	8

	3 (контроль)
	0
	0


Инкубацию вели при 25ºС, в условиях естественной освещенности в лабораторном помещении, в течение 38  ч. Через указанное время состояние мидий было следующим.

Табл. 3. Состояние мидий Mytilus galloprovincialis после инкубации. Опыт 1.

	№ сосуда
	состояние
	вывод

	1
	4 мидии – не прикреплены к дну сосудов; 6 прикреплены непрочно
	Прикрепление биссусом нарушено

	2
	Все мидии прочно прикреплены биссусом
	Нарушения прикрепления нет

	3 (контроль)
	То же
	То же


Опыт 1 показал, что в варианте 1 при воздействии указанных концентраций ТМ произошло нарушение прикрепления всех подопытных мидий.  В дальнейшем (на следующий день) все мидии в варианте 1 погибли. Таким образом, использованный тест позволил выявить нарушения жизнедеятельности значительно раньше, чем проявился летальный эффект. Ответственными за негативное воздействие был по-видимому, раствор четырех металлов (Cu, Zn, Cd, Pb), а не НРЧ-Au, поскольку сам по себе препарат НРЧ не вызывал нарушения указанного типа. Однако, этот вывод носит предварительный характер и требует дальнейших опытов и уточнений.

Был проведен другой опыт, при котором в воду вносили меньшие концентрации металлов (табл. 4). В этом опыте в сосуд № 4 помещали выборку мидий со следующими характеристиками: 10 особей, размер  32-37 мм, сырой вес (с раковинами) особей 2.8-3.3  г, суммарный сырой вес (раковинами) всей выборки  30.3 г.

Опыт 2.

Табл. 4. Внесение металлов в сосуды (Опыт 2)

	№ сосуда
	4 ТМ (Cu, Zn, Cd, Pb), мл
	НРЧ - Au, мл

	1 контроль
	0
	0

	4
	1
	1


Инкубация в опыте 2 длилась 42 ч. Состояние после инкубации – в след. таблице

Табл. 5. Состояние мидий M. galloprovincialis после инкубации (42 ч.) в опыте 2.

	№ сосуда
	состояние
	вывод

	1(контроль)
	Все мидии прочно прикреплены биссусом
	Прикрепление биссусом не нарушено

	4
	3 мидии – не прикреплены к дну сосудов; остальные 7 мидий прикреплены вполне прочно 
	Частичное нарушение прикрепления 


Гибели мидий на следующий день не наблюдали.

Таким образом, на уровне сублетального воздействия выявлено некоторое негативное воздействие металлов на тестируемый параметр (прикрепление мидий к субстрату), но это воздействие проявлялось по этому параметру не на всех подопытных организмах и было значительно слабее, чем в предыдущем опыте с более высокими концентрациями металлов.

Провели оценку воздействия металлов на фильтрационную активность мидий. Использовали ранее описанную методику [6]. В сосуды с мидиями добавляли суспензию Saccharomyces cerevisiae (суспензия готовилась следующим образом: 0.5 г сухих дрожжей марки «САФ-Момент» добавляли к 200 мл морской воды). Добавка суспензии S. cerevisiae  составляла 10 мл в сосуды, где находилось по 10 особей мидий и по 250 мл морской воды. 

Тестировали мидий - выборки 2, 3 (контроль) после проведения первого опыта и выборку 4 после второго опыта. Выборки 2 и 3 находились в среде инкубации 113 ч, выборка 4 находилась в среде инкубации 93 часа.

Измеряли оптическую плотность при длине волны 540 нм. Оптический путь 10 мм.

Добавка суспензии Saccharomyces cerevisiae сделана в 13:45

	Время
	Время после начала опыта, мин
	2
	3
	4

	13:47
	2
	0.124
	-
	-

	13:47 +30 сек
	2.5
	-
	0.21
	-

	13:48
	3
	-
	-
	0.20

	13:50
	5
	0.23
	-
	-

	13:51
	6
	-
	0.21 
	-

	13:52
	7
	-
	-
	0.15

	13:57
	12
	-
	Заметны пеллеты
	Заметны пеллеты

	14:00
	15
	0.22
	-
	-

	14:01
	16
	-
	0.204
	-

	14:02
	17
	-
	-
	0.13

	14:10
	25
	0.194
	-
	-

	14:11
	26
	-
	0.190
	-

	14:12
	27
	-
	-
	0.094

	14:20
	35
	0.195
	-
	-

	14:21
	36
	-
	0.180
	-

	14:22
	37
	-
	-
	0.060

	14:35
	50
	0.174
	-
	-

	14:36
	51
	-
	0.156
	-

	14:37
	52
	-
	-
	0.024

	14:50
	65
	0.161
	-
	-

	14:51
	66
	-
	0.151
	-

	14:52
	67
	-
	-
	0.012

	15:10
	85
	0.146
	-
	-

	15:11
	86
	-
	0.132
	-

	15:12
	87
	-
	-
	0.011


Этот опыт (№ 2) показал следующее: 

1) выборка 2 (воздействие НРЧ-Au, при добавке препарата 8 мл на 800 мл морской воды) фильтровала воду чуть медленнее, чем контроль; 

2) выборка 4 (суммарная добавка относительно малого количества металлов – 1 мл раствора четырех ТМ и 1 мл препарата НРЧ-Au на 800 мл морской воды) фильтровала воду заметно быстрее, чем контрольная.

Можно отметить, что тестирование фильтрационной активности оказалось более чутким тестом на состояние мидий. С помощью этого теста обнаружены некоторые отклонения от контроля при таких воздействиях металлов, которые не давали заметных нарушений прикрепления моллюсков к субстрату. 

Выводы из проведенных опытов. 

1. Внесение в воду четырех ТМ (Cu, Zn, Cd, Pb)  в концентрациях, использованных в опыте 1, вызывает заметное нарушение способности мидий Mytilus galloprovincialis прикрепляться биссусом к субстрату и дальнейшую гибель моллюсков.

2. Внесение в воду этих четырех ТМ в значительно меньших концентрациях (использованных в опыте 2) вызывало частичное нарушение прикрепления мидий, хотя гибели не было отмечено.

3. Внесение в воду НРЧ-Au в использованной в опыте 1 концентрации не вызвало нарушений прикрепления моллюсков. 

4.Токсичное воздействие ТМ (Cu, Zn, Cd, Pb)  проявлялось в присутствии НРЧ-Au, хотя сами по себе НРЧ-Au в испытанной концентрации не ингибировали прикрепления мидий к субстрату.

5. На изученных и описанных выше примерах показано, что тестирование состояния мидий по регистрации прикрепления биссусом к субстрату является эффективным методом оценки потенциальной опасности вносимых в воду химических веществ.

6. При воздействии металлов выявлено некоторое отклонение фильтрационной активности мидий от контроля. Тест по характеристике воздействия веществ на фильтрационную активность был более чувствительным, чем прикрепление мидий к субстрату.
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НЕКОТОРЫЕ НОВЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ В ОБЛАСТИ ЭКОЛОГИИ, ГИДРОБИОЛОГИИ, НАУК ОБ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ

Остроумов С.А. 

МГУ им. М.В.Ломоносова, биологический факультет
Краткий обзор некоторых новых работ сделан в виде таблицы.

Таблица. Некоторые недавно полученные результаты и ссылки на работы, где они опубликованы

	Основные результаты работы
	Ссылки

	Сопоставление параметров, которые в той или иной мере характеризуют экосистемы и организмы. Экосистемы и организмы рассмотрены как два вида объектов, вовлеченных в жизненные процессы на двух уровнях организации живых систем. Рассмотренные параметры объектов включали: основные функции, основные предпосылки для осуществления этих функций, дискретность и непрерывность в пространстве, дискретность и непрерывность во времени, границы, способность контролировать физические и химические параметры окружающей среды, способность снижать энтропию, затрачивая энергию и т.д. [http://thesa-store.com/eco/].
	Остроумов С.А. Сопоставление некоторых особенностей и параметров, характеризующих экосистему и организм // Экологическая химия 2009, 18(2): 120-122. http://scipeople.com/publication/69432/. 

	Новые экспериментальные результаты, доказывающие, что один из важнейших процессов  репарации на экологическом уровне (восстановление качества воды в ходе процесса изъятия водными организмами взвеси из воды) ингибируется загрязняющим веществом (ксенобиотиком). Это указывает на элемент аналогии с процессами  репарации на молекулярно-генетическом уровне, которые также могут нарушаться ксенобиотиками и характеризуются некоторыми другими свойствами, аналогичными особенностям экологической репарации. Ксенобиотики, оказывающие негативное воздействие на процессы, важные для экологической репарации качества воды, включали различные синтетические поверхностно-активные вещества, детергенты, тяжелые металлы и др. Приводятся новые экспериментальные данные о воздействии тетрадецилтриметиламмонийбромида на мидии Mytilus. [http://thesa-store.com/eco/]
	Остроумов С.А. Биоценотическое очищение и качество воды: вклад в экологическую репарацию // Экологическая химия. 2009, 18(2), с.123-128. 3 таб. Библиогр. 17 назв. 

http://scipeople.com/publication/69433/



	Из текста: «указанные в данной статье исследования вносят вклад в расшифровку такой концепции [аппарата биосферы]» (стр. 35-36); «… раздробленность биосферы на множестов индивидуальных особей создает предпосылки для специализации и распределения между ними функций, полезных для нее в целом» (с.36);  «нарушение фильтрации воды беспозвоночными создает новый вид опасности для стабильности климата планеты»; «В результате мы лучше видим, с одной стороны, детали аппарата биосферы, а с другой – интегрированность организмов в единое целое»;  «В практическом плане один из итогов состоит в построении более адекватной системы критериев оценки степени опасности антропогенных воздействий, в выявлении новых ее видов. Это нарушение связей между организмами, а также их функций, полезных для поддержания чистоты воды» (с.36).  Translated into English:

Biological filters are an important part of the biosphere // Science in Russia. 2009. 2: 30-36. ISSN 0869-7078.
	Биологические фильтраторы – важная часть биосферы // Наука в России. 2009. № 2. с. 30-36. рис. В тексте цитируются 10 библ. источников. ISSN 0869-7078. http://scipeople.com/publication/69434/. 



	Концентрации тяжелых металлов Cu, Zn, Cd, Pb  в воде экспериментальных микрокосмов измеряли методом инверсионной вольтамперометрии. В  микрокосмах инкубировали макрофиты Ceratophyllum demersum. Измеряемые этим методом концентрации металлов в микрокосмах с макрофитами снижались значительно быстрее, чем в контрольных микрокосмах без растений. Вклад в научную базу разработки инновационной экобиотехнологии (фитотехнологии, фиторемедиации) для улучшения качества воды и ее очищения от тяжелых металлов. http://www.maikonline.com/maik/showArticle.do?auid=VAFZC61RXH; PII: S0869565209260338; [=Ostroumov S.A., Shestakova T.V. Decreasing in the measurable concentrations of Cu, Zn, Cd, Pb in the water of the experimental systems with Ceratophyllum demersum: phytoremediation potential. - Doklady Akademii Nauk. 2009, 428 (2): 282–285]. http://scipeople.ru/users/2943391/  

Finding: aquatic plants C. demersum induced a removal of the heavy metals Cu, Zn, Cd, and Pb from water.  http://sites.google.com/site/9dbs444/decreasing-the-measurable-concentrations-of-cu-zn-cd-and-pb-in-the-water
	Снижение измеряемых концентраций Cu, Zn, Cd, Pb в воде экспериментальных систем с Ceratophyllum demersum: потенциал фиторемедиации // ДАН. 2009. т.428. № 2.  С. 282-285 [Остроумов С.А., Шестакова Т.В.]. 

http://scipeople.com/publication/66711/

Ostroumov S.A., Shestakova T.V. Decreasing the measurable concentrations of Cu, Zn, Cd, and Pb in the water of the experimental systems containing Ceratophyllum demersum: The phytoremediation potential // Doklady Biological Sciences , 2009, vol. 428, no. 1, p. 444-447.

	Детрит, образовавшийся за время более 10 месяцев в микрокосмах с Mytilus galloprovincialis, содержал ряд металлов и мышьяк. Впервые измерены концентрации таком детрите 9 элементов. Их концентрация была измерена с помощью атомной абсорбционной спектроскопии (ААС). Концентрации уменьшались в следующем порядке:      Fe >  Mn > Zn > Cu >  As > Cr >  Pb > Co > Cd.
Измерены концентрации тех же элементов в бурых водорослях Cystoseira crinita из Черного моря. Концентрации уменьшались в следующем порядке: Fe > Zn > Mn > Cr > As > Cu > Pb > Cd > Co.   Данные согласуются  с предложенной теорией полифункциональной роли биоты в контроле качества воды и ее самоочищении (ДАН, 2004, Т.396.  С.136-141; Экология, No. 6, 2005, с. 452–459)]. 
	Экологическая биогеохимия и элементы (As, Со, Fe,  Mn,  Zn,  Cu, Cd, Cr)   в цистозире и биогенном детрите в морской модельной экосистеме: определение методом атомно-абсорбционной спектрометрии (ААС) // Экологические системы и приборы. 2009. 9:42-45. http://scipeople.ru/users/2943391/

http://scipeople.ru/publication/66887/; Авторский коллектив: Остроумов С.А., Демина Л.Л.  

	 Биогенный детрит, образовавшийся за время более семи  месяцев в микрокосмах с Viviparus viviparus, Unio pictorum, Ceratophyllum demersum, содержал ряд элементов. Впервые измерены концентрации в таком детрите некоторых элементов. Их концентрация была измерена с помощью нейтронно-активационного анализа. Концентрации элементов уменьшались в следующем порядке: Ca > Zn > Ba> Na > Br > Ce > Se > Nd > La > U > Hf > Sb > Th > Sm > S> Cs > Yb > Eu > Au. Полученные данные дополняют представления  о полифункциональной роли биоты в функционировании водных экосистем.
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	Выявлено протекающее во времени снижение концентраций тяжелых металлов (Pb, Cd, Zn, Cu)  в воде экспериментальных экосистем (микрокосмов) с элодеей Elodea canadensis. Концентрации тяжелых металлов (Pb, Cd, Zn, Cu)  в воде экспериментальных микрокосмов измеряли методом инверсионной вольтамперометрии. В микрокосмах инкубировали элодею Elodea canadensis. Концентрация свинца, кадмия и других металлов после инкубации с элодеей  значительно уменьшилась. Впервые получены убедительные доказательства того, что измеряемые этим методом концентрации металлов (Pb, Cd, Zn, Cu)  в микрокосмах с макрофитами Elodea canadensis снижались значительно быстрее, чем в контрольных микрокосмах без макрофитов, что доказывает новый аспект фиторемедиационного потенциала элодеи. [=Ostroumov S.A., Kotelevtsev S.V., Shestakova T.V.,  Kolotilova N.N., Poklonov V.A., Solomonova E.A.   The new on phytoremediation potential: acceleration in the decrease in the concentrations of heavy metals  (Pb,  Cd, Zn, Cu) in water in the presence of elodea]. [http://thesa-store.com/eco/].
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НЕКОТОРЫЕ ПРИОРИТЕТЫ ГИДРОБИОЛОГИИ
Остроумов С.А.

PRIORITIES IN HYDROBIOLOGY (AQUATIC ECOLOGY, AQUATIC BIOLOGY)

МГУ им. М.В. Ломоносова, биол. факультет

В современных условиях растет значение практических проблем, связанных с экологической безопасностью и ресурсным обеспечением экономического роста. Гидробиология имеет много приоритетов и сохраняется значимость всех проблем, традиционно исследуемых гидробионтами. Не умаляя их важности, отметим некоторые приоритеты, характерные для современности. Содержание ряда из предлагаемых формулировок частично пересекается друг с другом.

1. Продолжение инвентаризации биоразнообразия и биоресурсов в водных объектах.

2. Разработка теории функционирования водных экосистем.

3. Вопросы продуктивности водных экосистем.

4. Факторы, влияющие на качество воды и самоочистительный потенциал водных объектов. Связь с экологической безопасностью.

5. Эвтрофирование.

6. Загрязнение. Традиционные и новые проблемы водной токсикологии, экотоксикологии.

7. Научные основы аквакультуры и марикультуры.

8. Кормовая база для рыбных ресурсов.

9. Гидробиологические аспекты биотехнологии и экотехнологий.

10. Гидробиологические аспекты стабилизации биосферы и климатической системы.

11. Гидробиологические аспекты обеспечения безопасности и стабильного функционирования природно-технических комплексов, в том числе связанных с технологическими циклами функционирования АЭС, с приемом теплых вод тепловых станций и других объектов энергетики, водозаборами, сооружениями биологической очистки сточных и загрязненных вод, а также другими.  

Эти и другие приоритеты принимаются во внимание при формировании редакционной политики для издания выпусков серии Ecosystems. Organisms. Innovations, при разработке автором программ учебных курсов в области экологии, гидробиологии и охраны окружающей среды, которые были ранее опубликованы в этих выпусках.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ И ОЦЕНКА ФИТОТОКСИЧНОСТИ СМЕСИ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ (Zn, Cu, Pb, Cd ) ДЛЯ ПЯТИ ВИДОВ МАКРОФИТОВ (Utricularia gibba И ДРУГИЕ) В УСЛОВИЯХ МИКРОКОСМОВ
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METHODOLOGICAL ISSUES AND ASSESSMENT OF PHYTOTOXICITY OF THE MIXTURE OF HEAVY METALS (Zn, Cu, Pb, Cd) FOR THE FIVE SPECIES OF MACROPHYTES (Utricularia gibba AND OTHERS) IN MICROCOSMS

Ostroumov, S.A., Poklonov V.A., Sheleykovsky V.L.,

Shestakova T.V., Kotelevtsev S.V., Kozlov Y.P.
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Key words: phytotoxicity, multi-elemental pollution, mixture of heavy metals, Zn, Cu, Pb, Cd, aquatic macrophytes, microcosms, Utricularia gibba L.; Echinodorus quadricostatus Fassett [Syn. Echinodorus bolivianus (Rusby) Holm-Niels. (= Alisma bolivianum Rusby)];  Lilaeopsis sp.; Synnema triflorum O. Kuntze [Syn. Hygrophila difformis (L.f.) Blume]; Hydrotriche hottoniiflora Zucc.
Ранее исследовали воздействие ксенобиотиков и загрязняющих веществ на растения (1-13). Была выявлена фитотоксичность смеси четырех тяжелых металлов (Zn, Cu, Pb, Cd ) для водного макрофита (Ceratophyllum demersum) в условиях микрокосмов ( 7, 13). Аналогичный результат был получен для Elodea canadensis (8). Тяжелые металлы проявляют токсичность в различных тест-системах, в том числе в ряде систем проявляют генотоксичное  и мембранотропное действие.
В данной работе продолжали опыты по инкубации водных макрофитов в микрокосмах, вода которых содержала добавленные  тяжелые металлы.

Цель работы – изучить фитотоксичность смеси тяжелых металлов для водных макрофитов ранее не исследованных видов. Как результат, в данной работе было установлено следующее. Сочетание четырех тяжелых металлов (Zn, Cu, Pb, Cd) в апробированной концентрации и при использованных условиях опыта (инкубация в течение свыше 144 ч) вызывало гибель четырех видов  - Utricularia gibba L.; Echinodorus quadricostatus Fassett;  Synnema triflorum O. Kuntze [Syn. Hygrophila difformis (L.f.) Blume]; Hydrotriche hottoniiflora Zucc. Такое же воздействие этих четырех металлов не оказывало летального или визуально заметного воздействия на Lilaeopsis sp.

В микрокосмах инкубировали растения следующих видов: Utricularia gibba L.; Echinodorus quadricostatus Fassett [Syn. Echinodorus bolivianus (Rusby) Holm-Niels.  (= Alisma bolivianum Rusby)];  Lilaeopsis sp.; Synnema triflorum O. Kuntze [Syn. Hygrophila difformis (L.f.) Blume]; Hydrotriche hottoniiflora Zucc.

До проведения опытов эти виды макрофитов содержались в условиях оранжереи, в больших резервуарах с водой, прошедшей обработку фильтрацией через мембраны. 

Использован исходный раствор 4-х металлов, содержащий цинка 40 мг/л; меди 40 мг/л; свинца 2 мг/л; кадмия 0.1 мг/л. рН этого раствора составлял 6,0.

В состав микрокосмов входили следующие компоненты: отстоенная водопроводная вода (ОВВ) по 500 мл; раствор 4-х металлов (4М)  (по 25 мл); макрофиты как указано в таблице  ниже.

Таблица 1. Состав микрокосмов. N – контроль без макрофитов. Пояснения в тексте.

	Номер микрокосма
	Виды макрофитов
	Биомасса

Сыр. Вес,

г
	ОВВ, мл
	4М, мл

	1A
	Utricularia gibba
	14.1
	500
	25

	1B
	Utricularia gibba
	13.2
	500
	25

	2A
	Echinodorus quadricostatus
	11.7
	500
	25

	2B
	Echinodorus quadricostatus
	10.0
	500
	25

	3A
	Lilaeopsis sp.
	14.0
	500
	25

	3B
	Lilaeopsis sp.
	12.9
	500
	25

	4A
	Synnema triflorum
	12. 7
	500
	25

	4B
	Synnema triflorum
	13.2
	500
	25

	5A
	Hydrotriche hottoniiflora
	14.7
	500
	25

	5B
	Hydrotriche hottoniiflora
	14.1
	500
	25

	6A
	N
	-
	500
	25

	6B
	N
	-
	500
	25


Инкубация была начата 20.11.09. Инкубировали в лабораторных условиях при температуре 16 ± 2°С,  при естественной фотопериодичности.

Длительность инкубации для большинства микрокосмов составила 10 дней (табл. 2 ), в течение которых вели практически ежедневный визуальный мониторинг состояния макрофитов.

Табл. 2. Хронология инкубации

	День недели
	Календарное число
	Длительность инкубации, сутки

	пт
	20.11.09
	0

	пн
	23.11.09
	3

	вт
	24.11.09
	4

	ср
	25.11.09
	5

	чт
	26.11.09
	6

	пн
	30.11.09
	10


Наблюдения за микрокосмами показали, что в условиях инкубации тестируемая смесь проявляла фитотоксичность (табл. 3).

Табл. 3. Состояние  микрокосмов после добавления смеси четырех металлов

	Номер микро-косма
	Виды макрофитов
	24.11.09; 4 сут
	26.11.09; 6 сут
	30.11.09; 10 сут

	1A
	Utricularia gibba
	Вода помутнела
	Комки фитомассы стали рыхлыми, расширились, заполнили весь объем сосудов, включая нижнюю часть; в сосудах появился осадок детрита; мутность высокая; предположительно гибель
	То же, как в предыдущий период (см. описание от 26.11.09)

	1B
	Utricularia gibba
	
	
	

	2A
	Echinodorus quadricostatus
	гибель
	Листья утратили тургор; значительная мутность; вода приобрела бледно-зеленую окраску; гибель 
	То же, как в предыдущий период (см. описание от 26.11.09); гибель растений

	2B
	Echinodorus quadricostatus
	
	
	

	3A
	Lilaeopsis sp.
	Заметных отличий от контроля нет
	Заметных отличий от контроля нет
	То же, как в предыдущий период (см. описание от 26.11.09)

	3B
	Lilaeopsis sp.
	
	
	

	4A
	Synnema triflorum
	Листья утратили тургор
	Листья полностью утратили тургор; вода приобрела бледно-охристую окраску; гибель
	То же, как в предыдущий период (см. описание от 26.11.09); в воде плавает много мелких фрагментов листьев; гибель;

	4B
	Synnema triflorum
	
	
	

	5A
	Hydrotriche hottoniiflora
	Вода помутнела; других заметных отличий от контроля нет
	Листья утратили тургор;

Вероятно гибель
	То же, как в предыдущий период (см. описание от 26.11.09); многие листья отделились от стеблей; высокая мутность; гибель

	5B
	
	
	
	

	6A
	N
	-
	-
	-

	6B
	N
	-
	-
	-


Как показывают результаты биотестирования, после  инкубации в течение 96 час (4 сут) проявляются заметные признаки неблагополучия, причем растения одного из видов  (Echinodorus quadricostatus ), по-видимому, к этому времени погибли. После 144 час (6 сут) инкубации регистрируется гибель макрофитов всех видов, кроме Lilaeopsis sp. Этот результат воздействия тяжелых металлов (гибель макрофитов) подтвердили наблюдения через 240 ч инкубирования.

Результаты согласуются с ранее проведенными нами опытами, в которых показано летальное воздействие той же смеси четырех тяжелых металлов в аналогичных условиях (микрокосмы, те же начальные номинальные концентрации металлов) на другие виды макрофитов – элодею Elodea canadensis и роголистник Ceratophyllum demersum. 
Полученные результаты могут использоваться при методической разработке вариантов биотестирования для того, чтобы оценить фитотоксичность металлов, а также при разработке фитотехнологий очищения воды.
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ФИТОРЕМЕДИАЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ПЯТИ ВИДОВ МАКРОФИТОВ (Utricularia gibba И ДРУГИЕ) В УСЛОВИЯХ МИКРОКОСМОВ И ВНЕСЕНИЯ В ВОДУ СМЕСИ  ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ (Zn, Cu, Pb, Cd)
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PHYTOREMEDIATION POTENTIAL OF FIVE SPECIES OF  MACROPHYTES (Utricularia gibba AND OTHERS) UNDER CONDITIONS OF MICROCOSMS AND THE MIXTURE OF HEAVY METALS (Zn, Cu, Pb, Cd)
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Key words: phytoremediation, phytotechnology, polyelemental pollution, mixture of  heavy metals, Zn, Cu, Pb, Cd, aquatic macrophytes, microcosms, Utricularia gibba L.; Echinodorus quadricostatus Fassett [Syn. Echinodorus bolivianus (Rusby) Holm-Niels.  (= Alisma bolivianum Rusby)];  Lilaeopsis sp.; Synnema triflorum O. Kuntze [Syn. Hygrophila difformis (L.f.) Blume]; Hydrotriche hottoniiflora Zucc.
В предыдущих работах исследовали воздействие ксенобиотиков и загрязняющих веществ на растения (1-15), включая тяжелые металлы (7-9) и СПАВ (1-6, 10-12). Была выявлена фитотоксичность смеси четырех тяжелых металлов (Zn, Cu, Pb, Cd) для водного макрофита (Ceratophyllum demersum) в условиях микрокосмов (7, 13). Аналогичный результат был получен для Elodea canadensis (8), а также при изучении воздействия смеси этих металлов на другие растения  - Utricularia gibba L.; Echinodorus quadricostatus Fassett;  Synnema triflorum O. Kuntze [Syn. Hygrophila difformis (L.f.) Blume]; Hydrotriche hottoniiflora Zucc. (16). Тяжелые металлы опасны для здоровья человека, проявляют токсичность в различных тест-системах, в том числе в ряде систем проявляют генотоксичное  и мембранотропное действие.
В данной работе сообщается о измерении концентраций тяжелых металлов в ходе инкубации водных макрофитов в микрокосмах, вода которых содержала добавленную смесь  четырех тяжелых металлов (Zn, Cu, Pb, Cd ).

Цель работы – изучить динамику концентраций этих тяжелых металлов, а на этой основе – получить информацию о фиторемедиационном потенциале водных макрофитов ранее не исследованных в этом отношении видов. В результате опытов обнаружено вызванное присутствием макрофитов пяти видов ускорение снижения измеряемых концентраций четырех металлов.

В качестве метода определения металлов в воде использовали метод инверсионной вольтамперометрии. Метод описан в (7, 8, 13). Использованные в работе микрокосмы описаны в предыдущей публикации (16) в этом сборнике.

Обозначения номеров микрокосмов  и виды находившихся в них макрофитов указаны в следующей таблице 1.

Таблица 1. Микрокосмы: номера микрокосмов и виды макрофитов.

	Номер микро-косма
	Виды макрофитов

	1A
	Utricularia gibba

	1B
	Utricularia gibba

	2A
	Echinodorus quadricostatus

	2B
	Echinodorus quadricostatus

	3A
	Lilaeopsis sp.

	3B
	Lilaeopsis sp.

	4A
	Synnema triflorum

	4B
	Synnema triflorum

	5A
	Hydrotriche hottoniiflora

	5B
	Hydrotriche hottoniiflora


В микрокосмах 6 А и 6 В были контрольные системы (без макрофитов).

После отбора из микрокосмов пробы воды консервировались следующим образом: к 10 мл воды добавляли 1 мл 1М соляной кислоты. Затем поводили определение металлов.

При табулировании результатов анализа экспериментальных проб использованы следующие обозначения. Пробы, полученные 20.11.09  - 1-я серия. Пробы, полученные 23.11.09 – 2-я серия. Пробы, полученные 26.11.09 – 3-я серия.

Номера проб соответствовали номерам микрокосмов.  Результаты определения металлов в воде микрокосмов приведены в таблице 2.

Из результатов измерений металлов следует, что в присутствии макрофитов концентрации металлов в воде снижались быстрее, чем в контрольных сосудах (те же начальные концентрации металлов, но в контрольные сосуды макрофиты не вносили). 

Из таблицы 2 видно, что концентрация цинка быстрее всего снизилась в микрокосмах 3 и 4.

Концентрация кадмия снизилась к концу опыта сильнее всего в микрокосмах 3, 4 и 5.

Концентрация меди и свинца к концу опыта снизилась сильнее всего в микрокосмах 1 и 4.

Фиторемедиационный эффект проявлялся ярче для цинка, меди и свинца.

В случае кадмия фиторемедиационный эффект значительно отличался у разных видов макрофитов. В микрокосме 1 и 2 к концу опыта существенного отличия от контроля не отмечено. В микрокосмах 3, 4, 5 концентрации кадмия к концу опыта были существенно ниже, чем в контроле.

Полученные результаты позволяют сравнить эффективность различных видов макрофитов как потенциальных факторов фиторемедиации для указанных  тяжелых металлов.

Таблица 2. Измерение концентраций металлов, мг/л. Результаты анализа экспериментальных проб, полученных 20.11.09 (1серия), 23.11 (2серия) и 26.11(3серия)

	
	Результаты анализа экспериментальных проб, полученных 20.11.09 (1серия), 23.11 (2серия) и 26.11(3серия)

	
	1серия
	2серия
	3серия

	№

Про-бы
	Zn 
	Cu 
	Pb 
	Cd 
	Zn 
	Cu
	Pb
	Cd
	Zn
	Cu 
	Pb
	Cd

	1А
	0,5
	1
	0,09
	0,02
	0,3
	0,35
	0,03
	0,009
	0,07
	0,27
	0,013
	0,007

	1В
	0,9
	0,8
	0,06
	0,02
	0,5
	0,3
	0,02
	0,008
	0,05
	0,25
	0,01
	0,006

	2А
	2
	1,8
	0,06
	0,03
	0,9
	1,43
	0,02
	0,01
	0,4
	0,65
	0,02
	0,007

	2В
	1,9
	1,6
	0,07
	0,02
	0,8
	1,3
	0,02
	0,01
	0,35
	0,6
	0,017
	0,008

	3А
	0,5
	1,2
	0,06
	0,02
	<0,05
	0,4
	0,04
	0,006
	 <0,05
	0,04
	0,025
	<0,005

	3В
	0,8
	1,1
	0,07
	0,02
	<0,05
	0,4
	0,02
	0,006
	<0,05
	0,035
	0,02
	<0,005

	4А
	1,1
	1,2
	0,16
	0,02
	<0,05
	0,45
	0,04
	0,008
	<0,05
	0,26
	0,01
	<0,005

	4В
	1,2
	1,4
	0,12
	0,02
	<0,05
	0,42
	0,02
	0,007
	<0,05
	0,24
	0,01
	<0,005

	5А
	1,8
	2,1
	0,1
	0,02
	0,8
	1,2
	0,02
	0,005
	0,59
	0,49
	0,02
	<0,005

	5В
	1,9
	2,2
	0,14
	0,02
	0,8
	1,6
	0,04
	0,006
	0,67
	0,5
	0,028
	<0,005

	6А
	1,9
	1,9
	0,16
	0,05
	1,9
	1,9
	0,09
	0,02
	1,4
	1,67
	0,06
	0,01

	6В
	1,8
	1,9
	0,14
	0,04
	1,7
	1,6
	0,07
	0,02
	1,45
	1,8
	0,05
	0,009
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В данной работе проводится моделирование первичных процессов переноса энергии в антенных светособирающих комплексах, изолированных из зелёных клеток растений и бактерий. Временой диапазон физических процессов составляет от деятков фемтосекунд (10-15 с) до нескольких наносеунд (10-9 с); оптический диапазон расположен в видимой области и близкий к инфракрасному излучению ( длина волны: 500 нм – 900 нм). Несмотря на то, что в данный момент существует достаточное количество коммерческих программных пакетов, позволяющие проводить квантово-механические расчёты, моделирование оптических свойств представленно крайне скудно, либо вообще не подразумевается. Наша разработка предоставит возможность для расчёта не только базовых спектров поглощения, но и вычисление оптического отклика системы для более сложных техник измерения.

Актуальность работы связана с сильно возросшим за последнее время интересом к альтернативным источникам энергии и созданию преобразователей энергии с высоким КПД. Идея непосредственного использования солнечного излучения очевидна, но, как показывает опыт, на практике далека от повсеместного внедрения. Использование солнечных батарей серьёзно ограниченно из-за их малой эффективности, а так же грязным и энергоёмким производством. Фотосинтетический аппарат растений и бактерий – пример биологической машины, работающей с высокой отдачей.

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (грант № 09-04-00630).
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УСОНОГИЕ РАКИ (Cirripedia: Thoracica) БАТИАЛИ ЭКВАТОРИАЛЬНОЙ ВОСТОЧНОЙ АТЛАНТИКИ.
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Известно много работ по Cirripedia прибрежных вод экваториальной западной Африки (Nilsson-Cantell, 1939; Stubbings, 1961a; 1961b; 1963; 1964a; 1964b; 1965; 1967). Однако эти работы касаются, в основном, литорали и сублиторали. Виды континентального склона изучены заметно слабее.


В 7 пробах с глубин 460 – 1280 м из Гвинейского залива и прилегающих акваторий (8-ой рейс НПС «Ихтиандр», 1982 г и рейс 210/5 НПС «Белогорск», 1981 г) автором обнаружено 8 видов Cirripedia: Glyptelasma carinatum (Hoek, 1883), G. hamatum (Calman, 1919), Metaverruca imbricata (Gruvel, 1900), Octolasmis hoeki (Stebbing, 1894), Paralepas minuta (Philippi, 1836), Poecilasma kaempferi (Darwin, 1852), Scalpellum scalpellum (L., 1767), Smilium acutum (Hoek, 1883). Впервые для данного района отмечены три вида -  G. carinatum, M. imbricata и S. acutum.


Сравнение наших данных с данными по фауне глубоководных Cirripedia северо-восточной Атлантики (Foster, Buckeridge, 1995; Young, 1998a; 1998b; 2001; Poltarukha, Zevina, 2006b; Полтаруха, 2007) позволило впервые показать их высокую общность – все описанные в настоящей работе виды известны также в северо-восточной Атлантике.
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PHYSICAL FACTORS SPATIAL IRREGULARITIES ECOLOGICAL SURVEYS IN URBAN ENVIRONMENT

Potapov A.A., al_ptv@mail.ru 

Объективная оценка экологической обстановки в условиях неоднородных многокомпонентных сред невозможна без адекватной информации о пространственной изменчивости факторов окружающей среды. Современные методы получения этой информации основаны на объединении возможностей современной измерительной аппаратуры, геоинформационных систем (ГИС) и вспомогательного оборудования (системы спутниковой навигации, портативные ЭВМ, цифровые карты местности).

Актуальность изучения физико-экологических факторов (радиационного фона, шума) связана с тем, для них характерна высокая степень пространственной неоднородности. Пространственная организация городских сред и наличие в их пределах большого числа источников загрязнения определяют требования к масштабам экологического мониторинга физического загрязнения (1:10 000 – 1:2 000), что соответствует пространственному разрешению от 30 – 50 м до 2 – 10 м в зависимости от локальных условий. Для помещений детальность экологической съемки должна соответствовать метровому – субметровому пространственному разрешению.

Результаты исследований пространственных вариаций мощности экспозиционной дозы (МЭД) гамма излучения показывают, что вблизи отделки нижних этажей зданий, памятников и т.п. объектов, выполненных из гранита, радиационный фон доходит до 25 – 65 мкР/ч (при фоне 12-15 мкР/ч), при этом радиус снижающегося но фиксируемого аппаратурой радиационного влияния этих объектов составляет от 1,5-2 до 3-5 м. Использование ГИС позволяет в этих задачах: фиксировать координаты точки, текстовое описание и цифровую фотографию объекта, величину и погрешность измерения МЭД. В дальнейшем пользователь получает возможность создавать карты распределения радиационного фона и обследованных объектов.

При изучении шумового загрязнения использование ГИС и GPS приемников обеспечивает возможность создания как карт шумовой обстановки с четким оконтуриванием зон с превышением ПДУ, так и анализа измерений по профилям в том числе в условиях отсутствия видимости между точками (лес, плотная застройка). В последнем случае проводится анализ расположения линии профиля, что позволяет определять значения удельного затухания шума в различных средах, в том числе с частотной декомпозицией (по шкалам «А» и «С» шумомера). Например, эксперименты позволили оценить, что удельное затухание шума составляет порядка 18-19 дБА/100 м и 8-10 дБС/100 м для открытой местности, 11-16 дБА/100 м и 12-18 дБС/100 м для лесных массивов, эффективность экранирования шума 8-ми этажной застройкой на границе микрорайона составляет 19-21 дБА и 14-16 дБС, а также определить границы зон шумового дискомфорта обследованных автомагистралей, проходящих сквозь жилую застройку.

Проведенный комплекс экспериментальных исследований позволил разработать инновационную методику многофакторного физико-экологического мониторинга городской среды в условиях высокой пространственной неоднородности экологических факторов, а также внедрить в практику эксперимента мобильные автоматизированные комплексы сбора экологической информации, включающие в себя карманную ЭВМ и GPS приемник, работающие под управлением профессиональной мобильной ГИС.

Значимость и новизна проведенных исследований также состоят в том, что рассматриваемая методология экологического мониторинга применяется не только в научных исследованиях, но и используется при обучении студентов в учебно-научной эколого-аналитической лаборатории кафедры рационального природопользования географического факультета МГУ, успешно дополняя теоретические курсы. Это делает более эффективным освоение студентами экологами и природопользователями методов объективного контроля параметров качества окружающей среды и составляет неотъемлемую часть современного экологически ориентированного образования.

ОБ ИНВАРИАНТНОСТИ ЗОНЫ ТРАНСФОРМАЦИИ ОРГАНИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА ПОЧВ.*
А.В. Смагин, Л.Г. Богатырев, М.М. Воронина

Московский Государственный Университет им. М.В. Ломоносова, ф-т  почвоведения,          Ин-т экологического почвоведения,  119992, Москва, Ленинские горы,  smagin@list.ru
Многочисленными работами почвоведов-генетиков, географов и морфологов показано, что для подавляющего большинства почв гумидного климата (арктические, тундровые, подзолистые, дерново-подзолистые, болотно-подзолистые, подбуры, мерзлотные и горно-таежные, перегнойные, карбонатные, аллювиальные, дерновые и т.д.) мощность подстилки (детрита) и гумусового горизонта не превышает в совокупности 10-20см, а для гидроморфных торфяных и болотных почв – 15-35см (Караваева, 1969; Васильевская,1980; Розанов, 2004;).Ту же мощность имеют и погребенные надмерзлотные органогенные горизонты в тундровой зоне (Губин, Лупачев, 2008). Есть основания отождествлять эти характерные величины с мощностью зоны наиболее активной микробной трансформации (минерализации, гумификации) органических веществ, поступающих в почву преимущественно сверху в виде наземного растительного опада, в отличие от черноземов ряда других почв с глубоко-распределенным корневым источником детрита. Очевидно, мощность подобной зоны будет определяться интенсивностями процессов поступления, перераспределения и микробной трансформации органического вещества в почве. Анализ стационарного состояния распределенной модели [Смагин, 2001] для динамики объемной концентрации органического вещества (С), сочетающей поверхностный источник в виде опада (L), диффузию (дисперсию) с эффективным феноменологическим коэффициентом (D) и биодеструкцию органических остатков в почве с кинетикой первого порядка (-kС, k – константа деструкции) приводит к теоретическому выражению для оценки подобной мощности в виде 
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, где Umax – величина максимальной интенсивности микробной деструкции органического вещества в элементарном объеме почвы, Д – величина микробной составляющей почвенного дыхания с поверхности почвы, m =ln{100/(100-x)} – масштабный множитель, показывающий какая доля (х) в процентах от общей трансформации почвенного органического вещества локализуется в зоне Z. Например, если 90% биодеструкции приурочено к зоне Z, показатель m2,3, если 75%,  m1. Исследованиями ИФХиБПП РАН под руководством проф. В.Н. Кудеярова [Кудеяров и др., 95] показано, что, не зависящая от периода биологической активности, удельная интенсивность дыхания основных типов почв с поверхности варьирует весьма незначительно (от 1,54 до 2,44 гС-СО2/м2/сут) при средней величине порядка 2,15гС-СО2/м2/сут или 0,33 гСО2/м2/час. Деля эту величину на минимальные значения потенциального объемного дыхания Umax=2гСО2/м2/час, согласно [Смагин и др., 2008], определенные в экспериментах с оптимальными для микроорганизмов гидротермическими условиями, получаем «грубую» оценку мощности зоны трансформации органического вещества Z=16см из предположения о равномерном распределении деструкторов по всей зоне. По приведенной же выше формуле для экспоненциально затухающего с глубиной источника биологической активности эта оценка соответствует локализации в зоне Z 75% суммарной биоактивности почвы. Если положить, что в зоне концентрируется 90% всех процессов трансформации ОВ (m=2,3) и учесть, что от валового дыхания (0,33 гСО2/м2/час) лишь 1/2-2/3 составляет микробное [Курганова, 2003], величина Z не превысит 20-25см. Аналогичные оценки характерной мощности зоны трансформации органического вещества почв 3-5<Z<15-20(25)cм возникают и при анализе соотношения известных для исследуемых почв параметров кинетики поступления (L), деструкции (k) и транспорта (D) органического вещества. Финансовая поддержка Программы Президиума РАН «Биологическое разнообразие», Программы фундаментальных исследований ОБН РАН «Биологические ресурсы России», РФФИ, проект №09-04-00929-а

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ РЕГУЛИРОВАНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ФТОРА В ПИТЬЕВОЙ ВОДЕ

Хазова Е.А.

Вологодский государственный технический университет г. Вологда, Россия


Вода является одним из важнейших элементов окружающей среды, в значительной мере определяющими санитарные условия жизни и здоровья населения. Вода входит в состав всех тканей  и органов тела и необходима для нормального течения физиологических процессов.


Большое значение имеет качество питьевой воды, которое характеризуется её органолептическими свойствами, химическим составом и наличием или отсутствием возбудителей заболеваний. Поэтому для предупреждения возможного возникновения каких-либо заболеваний, необходимо бесперебойное снабжение населения достаточным количеством доброкачественной очищенной воды. Одной из главных задач водоочистки является регулирование содержания фтора в питьевой воде. Сделан детальный обзор новых технологий регулирования содержания фтора в питьевой воде.
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ОСОБЕННОСТИ МИГРАЦИИ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ В МОРЕННЫХ ЛАНДШАФТАХ ЦЕНТРАЛЬНОГО НЕЧЕРНОЗЕМЬЯ

Хрусталева М. А.  (Khrustaleva M.A.)

SPECIFIC FEATURES OF CHEMICAL ELEMENTS MIGRATION WITHIN CENTRAL NON-CHERNOZEM MORAINE LANDSCAPES

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова

119992 РФ Москва ГСП-1 Ленинские горы, д. 1;  E- mail: mrnhr@rambler.ru
Эколого-геохимические исследования являются приоритетным направлением в современной науке ХХI века. Они обусловливают определение концентрации, выявление особенностей воздушной, водной, биогенной миграции и трансформации химических элементов в ландшафтах в связи с активным антропогенным воздействием. Исследования проводились в ландшафтах Центрального Нечерноземья подзоны хвойно-широколиственных лесов с зональными дерново-подзолистыми почвами. Изучались компоненты шести видов ландшафтов: лесных, луговых, гидроморфных, антропогенных, трансаквальных и аквальных. Исследования велись методом сопряженного ландшафтно-геохимического анализа с отбором и в последующем — химическим анализом отобранных проб. 

Велика роль в ландшафтах атмосферной (элементы–загрязнители поступают от автотранспорта, ТЭЦ, топок-котелен, промышленных, бытовых предприятий), водной (со стоками от различных предприятий, ферм, дач, свалок; противогололедных реагентов; весной — с удобренных полей), биогенной миграции. Затем элементы по биологическим цепям поступают в организм человека, способствуя развитию различных заболеваний, в том числе и онкологических. Максимальная (до 51,5 ц/га) биопродуктивность выявлена осенью в укосах гидроморфных ландшафтов;  минимальная (2-5%) зольность — в антропогенных. Биогеохимические (лесные, луговые) барьеры  очищают различные выбросы, предотвращают загрязнение вод. В водоемах ими служат макрофиты. Почва — адсорбент и при обогащении ее органикой происходит связывание токсичных: Al, Pb, Co, Ni. Для оптимизации взаимодействия человека с окружающей природной средой необходимо разработать безвредные технологии, и создать систему режимного эколого-геохимического мониторинга.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СПЕКТРОВ ПОГЛОЩЕНИЯ И ФЛУОРЕСЦЕНЦИИ КЛЕТОК ВОДОРОСЛЕЙ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ИХ КОНЦЕНТРАЦИИ В ВОДНОЙ СРЕДЕ 

Д.А.Хунджуа1, С.В.Пацаева1, В.И.Южаков1, 

М.М.Гладкова2, Т.О.Попутникова2, В.А.Терехова2,3, Е.В.Федосеева2
APPLICATION OF ABSORPTION AND FLUORESCENCE SPECTROSCOPY TO ALGAE QUANTIFICATION IN WATER

D.A.Khundzhua1, S.V.Patsaeva1, V.I.Yuzhakov1, 

M.M.Gladkova2, T.O.Poputnikova2, V.A.Terekhova2,3, E.V.Fedoseeva2 
1Физический факультет МГУ, 119992, Москва, Ленинские горы, spatsaeva@mail.ru; 2Факультет почвоведения  МГУ; 119992, Москва, Лен.горы, letap-msu@mail.ru; 3Институт проблем экологии и эволюции им. А.Н.Северцова РАН, 119071 Москва, Ленинский пр., 33, vterekhova@gmail.com
Для измерения концентрации клеток микроорганизмов применяют прямое микроскопирование или спектральные методы. Методы, связанные с подсчетом под микроскопом, являются весьма трудоемкими. Спектральные методы отличают экспрессность, высокая чувствительность  и возможность проведения измерений в неразрушающем режиме. Однако при работе с живыми культурами рассеянный клетками свет искажает измеряемые спектральные характеристики. Работа посвящена разработке алгоритма оценки численности клеток водорослей двух видов по спектрам поглощения и флуоресценции. Одновременно с подсчетом численности клеток в камере Горяева в экспоненциальной фазе развития культур зеленых протококковых водорослей Chlorella vulgaris и Scenedesmus quadricauda проводили спектральный анализ. Спектры поглощения измеряли на спектрофотометре Unico, спектры флуоресценции - на флуориметре Solar. С целью учета рассеяния света и выбора спектральной характеристики, которая наилучшим образом коррелирует с численностью клеток, применяли различные алгоритмы обработки спектров. После учета вклада рассеяния света, зависимость величины оптической плотности хлорофилла от концентрации клеток оказалась линейной с R2>0,99 для диапазона концентраций 3…40 млн. клеток/мл (Chlorella) и 0,15…2 млн. клеток/мл (Scenedesmus). Интенсивность флуоресценции хлорофилла перестает быть линейно пропорциональной концентрации клеток при концентрации более 8 млн. клеток/мл  (Chlorella) и 0,4 млн. клеток/мл (Scenedesmus).
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СОВРЕМЕННЫЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ 

ПРОИЗВОДСТВА ЖИДКИХ БИОТОПЛИВ

Н.И. Чернова, Т.П. Коробкова, С.В. Киселева, С.И.Зайцев

Географический факультет МГУ имени М.В.Ломоносова,  НИЛ ВИЭ, 

e-mail: rsemsu@mail.ru
LIQUID BIOFUELS PRODUCTION: CURRENT SITUATION AND FUTURE PROSPECTS

N.I. Chernova, T.P. Korobkova, S.V. Kiseleva, S.I. Zaytsev 

Lomonosov Moscow State University, Faculty of Geography, Renewable Energy Sources Laboratory 

В последние годы ускоренное развитие биоэнергетики стало глобальной общемировой тенденцией. Более 100 ведущих фирм из 17 стран мира занимаются исследованиями, разработкой технологий, проектированием и инжинирингом объектов для биотопливной промышленности и производством возобновляемого топлива. Использование биотоплива позволяет решать как экономические, так и экологические проблемы: замещение ископаемых ресурсов, диверсификация источников энергии для обеспечения энергетической безопасности стран-импортеров, дополнительное производство в аграрном секторе экономики конкурентоспособной экспортной продукции, сокращение эмиссии парниковых газов в атмосферу. В большинстве развитых стран наблюдается тенденция увеличе​ния потребления биотоплива. Темпы роста производства различных видов жидких биотоплив составляют в мире, по разным оценкам, 20-40% в год. В странах ЕС к 2010 г. их доля в общем потреблении нефтяного топлива должна достигнуть 5,75%. Мировая биотопливная промышленность переходит в стадию состоявшейся быстрорастущей отрасли, которая привлекает все более внимания и денег со стороны «традиционных» топливных игроков, инвесторов и государства. Объем инвестиций в эту отрасль, например, в США достиг за последние 10 лет 150 млрд $. До недавнего времени сырьем для производства биотоплива служили зерновые и масличные культуры, что в результате привело к противоречивому отношению к биоэнергетике как масштабному потребителю пищевых ресурсов. Это дало стимул к разработке биотоплива из непищевого сырья: лигноцеллюлозы древесных и сельскохозяйственных отходов и др. В результате были разработаны технологии и начато строительство более 70 заводов в мире по производству биотоплива второго поколения. 

К перспективным жидким биотопливам относят биоэтанол и  биобутанол  2-го поколения; биодизель 1-го и 2-го поколения. Главный источник сырья для производства биоэтанола в перспективе - целлюлоза. По оценкам экспертов в США к 2030 году будут производить до 340 млрд. этанола в год (около трети всего потребляемого бензина), в том числе более 280 млрд. литров из целлюлозосодержащего сырья. В настоящее время в России не производится ни одного литра топливного биоэтанола, причиной чего является отсутствие законодательной базы и существующий акциз на спиртосодержащие продукты, составляющий 27,7 руб./л. В случае изменения закона можно загрузить мощности спиртовых заводов, которые используются на данный момент всего на 39%. В мае 2009 года планировалось открыть Омский биокластер, в состав которого входит завод по производству биоэтанола, его производных (БиоЭТБЭ) и сопутствующих продуктов глубокой переработки зерна; птицефабрика, мясокомбинат, свинокомлпекс, комбикормовый завод. Мощность завода по производству этанола будет составлять 150 тыс. тонн биоэтанола в год, клейковины - 59 тыс. тонн, сухой кормовой барды (DDGS и отруби) - 240 тыс. тонн. 

В последнее время в мире появился интерес к биобутанолу как новому перспективному биотопливу на основе лигноцеллюлозы. Впервые в России в сентябре 2008 года был произведен запуск опытно-промышленной установки получения биобутанола на бывшем гидролизном заводе в городе Тулуне Иркутской области, а также на Кировском биохимическом заводе. По оценкам экспертов, эта разработка на 5-10 лет опережает мировой уровень. К 2010 году на Тулунском заводе планируется наладить производство топливного биобутанола в промышленных масштабах. Уже сейчас заключены контракты на его поставку с двумя крупнейшими мировыми трейдерами – компаниями Vertical и Noble Group. 

Решены основные проблемы получения биоэтанола и биобутанола из лигноцеллюлозы. Созданы уникальные ферментные системы, состоящие из комбинации синтетических полимеров с природными энзимами, способные осуществлять ферментативный гидролиз целлюлозы до растворимых сахаров, которые в дальнейшем сбраживаются традиционным способом до этанола и каталитической восстановительной дегидратацией его получают биоэтанол. Путем ацетоно-бутилового сбраживания ферментативного гидролизата целлюлозы c помощью Clostridium acetobutilicum получают биобутанол.

В последнее время в мире большие надежды возлагаются на выращивание микроводорослей в качестве сырья для получения биодизеля 2-го поколения. В силу высокой продуктивности микроводорослей по маслу, замена традиционных масличных культур на микроводорослевые позволит сократить площади выращивания от 50 до 100 раз, причем, с использованием земель, непригодных для растениеводства. В настоящее время основное направление исследовательских работ в мире связано со скринингом микроводорослей с высоким содержанием масла и жидких углеводородов, разработкой направленного биосинтеза целевого продукта, совершенствованием технологий широкомасштабного культивирования микроводорослей и получения биотоплив из них. Одним из возможных путей сокращения стоимости биотоплива из микроводорослей является получение ценных сопутствующих продуктов из них для химической, фармацевтической, медицинской, пищевой, кормовой промышленности (бета-каротин, астаксантин, глицерол, фикоцианин, хлорофилл и т.д.) и использование в технологиях выращивания отходов других производств. Кроме того, следует подчеркнуть, что плантации микроводорослей могут служить эффективным стоком СО2. Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований, проект № 08-08-00526.
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Курс предназначен для студентов высших учебных заведений, а также для магистрантов, которые учатся в магистратуре. Преподаватель может выбрать различные подходы к структуризации материала. Поэтому излагаемая ниже очередность отдельных пунктов не является обязательной, преподаватель может излагать вопросы в другом порядке и полностью или частично изменить расположение отдельных вопросов в потоке излагаемого материала. Некоторые пункты программы продублированы в двух местах программы – с тем, чтобы подчеркнуть для преподавателя имеющуюся у него возможность излагать эти пункты в одном или другом месте, по своему усмотрению.

1. Историческое введение.  Концептуальные связи проблем химического загрязнения, экологической безопасности, санитарно-эпидемиологического благополучия населения.

2. Загрязнение атмосферы. 2.2.Пыль и аэрозоли. 2.3. Газы.

3. Загрязнение вод. 3.1. Органические загрязняющие вещества. 3.2. Неорганические загрязняющие вещества. 3.3. Закисление вод и его негативные последствия для биоты.

3.4. Очистка вод. Методы очистки вод.

4. Загрязнение почв. 4.1. Кислотные загрязнения и их последствия. 4.2. Загрязнение тяжелыми металлами. 4.3. Пестициды в почве. 4.4. Загрязнение нефтью и нефтепродуктами. 4.5. Загрязнение почв в связи с утилизацией и захоронением ила очистных сооружений. 4.6. Роль водно-солевого режима почвы. 4.7. Особенности загрязнения почв в условиях городов. 4.8. Другие проблемы загрязнения почв.

5. Особенности загрязнения продуктов питания и питьевой воды. Законодательство, направленное на защиту качества и безопасности пищевых продуктов, а также питьевой воды. 

6. Загрязнение радиоактивными веществами. Ситуация в Чернобыльской радионуклидной аномалии.

7. Особенности некоторых конкретных групп веществ, выступающих как загрязнители среды. 7.1. Свойства поллютантов, важные для проявления экологической опасности. Резистентность. Персистентность. Мутагенные и канцерогенные свойства. 7.2. Органические вещества. Пестициды. Хлорорганические вещества. Бифенилы. Диоксины. Нефть и нефтепродукты. ПАВ. 7.3. Неорганические вещества. Тяжелые металлы. Асбест.

7.4. Металлорганические вещества. 7.5. Отходы производства и потребления как фактор загрязнения среды.

8. Некоторые подходы к борьбе с загрязнением с использованием  биоты и разработке соответствующей научной базы. Биотехнологические методы. Экотехнологии. 8.1. Механизмы самоочищения экосистем на примере водных экосистем. 8.2. Биоремедиация и фиторемедиация. 8.3. Проблемы биотестирования и оценки экологической опасности и токсичности загрязняющих веществ. Токсикометрия. LC50,  LT50. 8.4. Нормирование уровня токсического загрязнения. ПДК. Различие ПДК для водоемов различных типов – для водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения, для водных объектов рыбохозяйственного назначения. 8.5. Мониторинг среды и ее загрязнения.
9. Единицы измерения концентрации загрязняющих веществ.

10. Законодательная база борьбы с загрязнением среды. Национальное законодательство.  Международные конвенции.

11. Экономические рычаги для борьбы с загрязнением среды.

12. Источники дополнительной информации: публикации и сайты интернета.
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Федонкин М.А. Открытие нового вида опасных антропогенных воздействий в экологии животных и биосфере // Вестник РАН. 2009. т.79. № 8. с.749-750.

Фелленберг Г. Загрязнение природной среды. М. Мир. 1997. 232 с.

Филенко О.Ф. Водная токсикология. - Черноголовка, 1988. - 156 с.

Флеров Б.А. Эколого-физиологические аспекты токсикологии пресноводных животных. - Л.: Наука, 1989.-144 с.

Экологическая безопасность России.  Вып. 4. Материалы Межведомственной комиссии Совета Безопасности РФ по экологической безопасности. Москва. 2002. С.467-487. 

Экологическая химия  / ред. Ф. Корте. М. Мир. 396 с.

Экологическое право (федеральный журнал, зарегистрирован в РФ в 1998, гл. редактор чл.-корр. РАН А.К. Голиченков). 

Экология и гидробиология. Программы  учебных курсов. М.: МАКС-Пресс, 2005.  36 c. (программы нескольких учебных курсов, в том числе курсов по самоочищению воды).

Экология человека. М.: Изд-во МНЭПУ (Московский независимый эколого-политологический университет). 2001. 440 с. (глава 6 – данные о загрязнении воздуха и воды в РФ, о влиянии загрязнения на заболеваемость и смертность населения).

Яблоков A.В., Oстроумов С.A. Охрана природы: проблемы и перспективы. 1983. М.: Леспромиздат. 272 с.  (сформулирована концепция экологизации экономики и жизни общества в целом).

Яблоков A.В., Oстроумов С.A. Уровни охраны живой природы.  М.: Наука, 1985.- 176 с. 

Яблоков А.В. Россия: здоровье природы и людей. М.: Галлея-принт. 2007. 224 с.

Ecological Studies, Hazards, Solutions (MAX Press) (серия сборников, издается с 1999 года).

McCormick J. Environmental Policy in the European Union. Palgrave Press. Houndmills and New York. 2001. - 329 p.

Schneider S. Global Warming. San Francisco. Sierra Club Books. 1989. 343 c.  (анализ причин глобального потепления, в особенности загрязнения воздуха диоксидом углерода).

State of the World  2001. Norton Co. New York and London. 2001. 275 p. и последующие издания этой серии книг.

http://scipeople.com/publication/68753/

http://scipeople.com/uploads/materials/4389/2010Nakoplenie.Preprint(Part.1.(BioshereEcotoxGeochem.doc

http://scipeople.com/publication/67653/

Программа курса лекций и семинаров по совершенствованию знаний английского языка для научных целей

С.А.Остроумов (МГУ)
Ostroumov S.A. (Moscow State University) Curriculum of the lectures and seminars on improving knowledge of English for scientific purposes
Данная программа составлена на основе многолетнего опыта научной работы автора. Программа может использоваться  студентами, аспирантами и научными работниками для целей самоподготовки. Не исключено, что она в отдельных частях может пригодиться и преподавателям. Знания английского языка в современной научной жизни имеют дополнительный, очень важный аспект - знание лексики, необходимой при использовании Интернета и англоязычных сайтов, порталов, поисковых систем и сетей для научных работников. Это отражено в данной программе. Программа может пригодиться и при подготовке бакалавров и магистров.

1. Профессиональное использование знаний английского языка как элемента вербальной информационной технологии в работе исследователя в области естественных наук. Краткое историческое введение.

2.Особенности научного языка текстов статей и книг. Представления о количественном анализе слов и их частотности. Представление о банке данных в виде банка текстов. Термины  корпус (corpus) и регистр (register) в приложении к анализу текстов и грамматики английского языка. Особенности академического регистра (register ‘Academic prose’). Частотность слов, особенности грамматики и лексики.

3.Особенности английского языка при использовании его научным работником в Интернете. Структура и особенности страниц в Интернете, особенности поисковых систем. Специализированное значение конкретных слов, наиболее необходимых при проведении поиска с помощью этих систем. Networks. Tags.

4. Примеры поисковых систем Google, Scholar Google и др.

5. Примеры Networks для научных работников, студентов и аспирантов. SciPeople. ResearchGate.

6. Интернет и информация о научных публикациях.   PubMed.  SpringerLink.

7. Расширение лексики, необходимой для научной работы. Наиболее полезные словообразующие элементы. Расширение знаний о наиболее полезных приставках, корнях, суффиксах. Представление о номинализации при образовании существительных от глаголов.
8. Расширение знаний о правильном использовании артиклей. Важность артиклей для правильной передачи информации. Представление о нулевом артикле и его смысловой функции.

9. Расширение знаний о глаголах. Неличные формы глагола. Изменение смысла слова в зависимости от выбора неличной формы глагола. Способность ряда глаголов детерминировать неличную форму последующего в конкретном предложении глагола. Эргативные глаголы.

10. Расширение знаний об отличиях британского и американского вариантов английского языка. Почему эти знания необходимы при подготовке научных текстов; как использовать эти знания при написании статьи.

11. Ложные друзья переводчика. Приложение знаний в этой области к научной работе.

12. Фразовые глаголы и идиомы. Как эти знания использовать в научной работе.

13. Расширение знаний о пунктуации. В каких случаях небольшие изменения пунктуации принципиально меняют смысл предложения.

14. Особенности английского языка при профессиональном общении, при подготовке к конференции, при выступлениях с докладами на семинарах.

15. Наиболее распространенные ошибки.

16. Наиболее полезная справочная литература. Увеличение эффективности использования словарей и тезаурусов.

 Литература. См. большой библиографический список в работе:

Остроумов С.А. Совершенствование знаний английского языка для профессиональных целей. Программа учебного курса или цикла занятий. М.:  МАКС-Пресс. 2006. - 5 с. (Наука. Образование. Инновации. Выпуск  6). Библиогр. 29 назв.  http://scipeople.com/publication/68767/

Поздравляем юбиляров

ЕРМАКОВ Вадим Викторович. Доктор биологических наук (биохимия). Заслуженный деятель науки РФ.

Родился 3.09.39 г. в г. Иркутске. Закончил физико-математический факультет Читинского гос. пед. института по специальности – физика, химия. В 1966 г. закончил очную аспирантуру в ГЕОХИ РАН по специальности «биогеохимия»; с 1966 по 1989 гг. работал с.н.с. и в.н.с. в лаб. токсикологии ВНИИВС.

С 1989 г. и по настоящее время работает в лаборатории биогеохимии окружающей среды ГЕОХИ РАН в должности зав. лабораторией, главного научного сотрудника. В.В. Ермаков развивает эколого-биогеохимическое направление института. Широко известны его работы по биогеохимии и биологической роли селена, ртути и рения.

На основании биогеохимических параметров локальных и региональных циклов макро- и микроэлементов В.В. Ермаковым и сотрудниками лаборатории предложены биогеохимические критерии оценки зон экологического бедствия и кризиса при реализации государственной программы «Экологическая безопасность России». Кроме того, им предложена новая концепция экологической оценки наземных экосистем по биогеохимическим критериям и осуществлена классификация биогеохимических провинций. Круг научных интересов: проблемы биогеохимии, экотоксикологии и геохимической экологии, биогеохимического нормирования.

Автор и соавтор более 300 публикаций, включая 8 монографий. Наиболее известные из них: Биологическое значение селена (М., Наука, 1974. 300 с.), Газохроматографические методы определения пестицидов в биологических объектах (М., Наука, 1972. 180 с.), Биогеохимические основы экологического нормирования (коллективн. монография. М., Наука, 1993. 350 с.), Геохимическая экология животных. (М. Наука, 2008. 315 с.).

В.В. Ермаков - редактор ряда томов трудов БИОГЕЛ, член нескольких спецсоветов и проблемных научных советов по экологии биосистем, геохимии и биохимии.  Поддерживает научные связи с учеными различных регионов России, стран СНГ, Польши, Норвегии, Индии, Америки, Германии, Испании, является организатором серии Российских Школ «Геохимическая экология и биогеохимическое изучение таксонов биосферы» (Москва и др. города) и чтений по биогеохимии.  Зам. гл. редактора «Проблемы биогеохимии и геохимической экологии», «Ecologica» и др. международных журналов. Член редколлегии журнала «Геохимия» (ISSN 0016-7525). Неоднократно выигрывал в конкурсах на получение грантов, в том числе РФФИ.  

О жизни и трудах В.В.Ермакова см. в разделе 7 книги: Открытие нового вида опасных антропогенных воздействий в экологии животных и биосфере: ингибирование фильтрационной активности моллюсков поверхностно-активными веществами. М.: МАКС-Пресс. 2008. Ред.: академик Г.В. Добровольский; член-корр. РАН  Г.С. Розенберг; акад. АНМ И.К. Тодераш. ISBN 978-5-317-02370-6. http://scipeople.com/publication/68661/.

РОЗЕНБЕРГ  Геннадий Самуилович – чл.-корр. РАН. Род.  30.05.1949.   С 1992 - директор Ин-та экологии Волжского бассейна РАН (ИЭВБ), г. Тольятти. В  1977 защитил в МГУ канд. диссертацию, в Тартуском гос. ун-те диссертацию на соиск. уч. степ. докт. биол. наук (1984). Профессор (1996).  Разработал нов. методы анализа структуры и динамики экосистем, новую процедуру экол. прогнозирования.  Читает курс "Общей экологии" и ряд спецкурсов в Самарск. гос.ун-те, Тольяттинском гос.ун-те, зав. каф. биоэкологии в Волжск. ун-те им. В.Н. Татищева. Предс. дисс. совета по присуждению степ. докт. биол. н. по спец. "03.00.16 - экология" при ИЭВБ РАН, чл. аналогичн. совета при Нижегородском ун-те. Возглавлял разделы Гос. науч.-технич. программ "Экол. безопасность России" и "Биол. разнообразие", был чл. экол. экспертн. совета Госкомприроды СССР, участвовал в док-ве экол. необоснованности проектов Башкирск. водохранилища на р. Белой и Крапивинского водохранилища на р. Томи, в др. экол. экспертизах.  Чл. науч.-координационн. совета Фед. целевой экол. программы "Возрождение Волги" (с 2003 – чл. Рабоч. группы по междисципл. проекту ЮНЕСКО "Устойч. развитие бассейна Волги и Каспийск. моря"), Научн. совета по проблемам гидробиологии и ихтиологии Отделен. биол. наук РАН, региональн. научн. совета по биологии Отделен. биол. наук АН Респ. Башкортостан, науч.-технич. совета Гос. комитета по охр. окруж. среды Самарск. области. Сопредс. гор. экол. совета и чл. совета по стратегич. планированию г. Тольятти.  Чл. редколлегий ж-лов "Известия Самарск. НЦ РАН", "Поволжск. экол. ж-ла" (г. Саратов), "Самарск. Лука", редсовета "Ecological Studies". Организовал неск. крупн. межд. конференций, в т. ч. "Теоретич. проблемы экологии и эволюции" (1990, 1995, 2000), "Эколог. оптимизация урбанизированной и рекреационн. среды" (1991), "Экол. проблемы бассейнов крупн. рек" (1993, 1998, 2003), "Экол. образование в целях устойч. развития" (1996). Действ. чл. МОИП (1975), Русск. ботанич. об-ва (1977), Нью-Йоркск. АН (1994). Участвует  в коллективн. компл. экол. программах – Фед. целев. программа "Оздоровление экол. обстановки на р. Волге и ее притоках, восстановление и предотвращение деградации природн. комплексов Волжск. бассейна (Возрождение Волги)" (принята Правительством РФ в 1995), Фед. целевая программа "Социально-экол. реабилитация территории Самарск. области и охрана здоровья ее населения" (принята Правительством РФ, 1996), программы экол. воспитания, образования и просвещения населения Самарск. области и г. Тольятти, "Концепция экол. безопасности и устойч. развития г. Тольятти" (принята Гор. Думой, 1995) и ряда других.  Более 600 научн. публикаций, включая неск. новаторск. книг по общ. экологии.  II-ая премия МОИП за 1981.  I-ая премия Госкомприроды СССР за 1991.  Трижды присуждалась Гос. стипендия (за 1994-2002). Избран членом-корр. РАН (2000), действ. чл. Межд. акад. наук экологии и безоп. жизнедеят-сти (1995), Росс. экол. академии (с 1995), Межд. акад. туризма (1996) и РАЕН (1996).  Диплом и медаль "За развитие экол. образ-я в РФ"( 1999) Росс. экол. движения и медаль М.В. Ломоносова Межд. акад. наук экологии и безопасности жизнедеятельности.  Почетн. звание «Водный эколог года» (за 2005). О жизни и трудах юбиляра см. в разделе 7 книги: «Открытие нового вида опасных антропогенных воздействий в экологии животных и биосфере» М.: МАКС-Пресс. 2008. Ред.: Г.В. Добровольский;  Г.С. Розенберг; И.К. Тодераш. ISBN 978-5-317-02370-6. http://scipeople.com/publication/68661/.

Шульман Георгий Евгеньевич – чл.-корр. Нац. АН Украины. С 1953 по 1965 работал в Азово-Черноморск. научно-исследоват. ин-те морск. рыбн. хозяйства и океанографии (АзЧерНИРО) сначала в лаб. ихтиологии, с 1962 зав. организованной им лаб. физиологии рыб – перв. подобной лаборатории в Азово-Черноморск. бассейне. С 1965 в Севастополе  в отделе физиологии животных ИнБЮМ ст. научн. сотрудником, а с 1972 зав. отделом (теперь отдел физиологии животных и биохимии). Кандид. диссертация по биологии азовск. хамсы (1959);  докторская дисс. - по жизненным циклам азово-черноморск. рыб (1970). Профессор (1979), чл.-корр. НАНУ (1995, спец. «гидробиология»). Исследовал жизнен. циклы массовых видов рыб Черного и Азовск. морей, их зимовальные и нерестовые миграции, адаптации к температуре и газовому режиму, баланс вещества и энергии в популяциях,  их продуктивность.  Разработал теорию альтернативн. метаболич. стратегий, лежащих в основе биоразнообразия и биологическ. прогресса. Обосновал комплексн. физиолого-биохимическ. подход к х-ке периодов годового цикла  рыб и их онтогенеза. Показал доминирующ. роль обеспеченности пищей в динамике численности популяций и решающее значение функциональн. активности в пищев. конкуренции на внутри- и межвидовом уровнях. Выявил механизмы, обеспечивающие эту активность, и способность рыб и беспозвоночных сохранять высок. жизнен. уровень при дефиците кислорода. Расшифровал метаболич. пути, позволяющие видам и популяциям осваивать нов. ареалы. Выявил и разработал систему физиолого-биохимич. индикаторов, с помощью которых можно достаточно точно оценивать состояние популяций. Участник и организатор более 40 научн. экспедиций в бассейны Азовск., Черн., Средиземн. морей, Атлантич. и Индийск. океанов. Руковод. более 30 канд. и докт. диссертаций. Читал спецкурс в Симферопольском (ныне Таврическом) ун-те. Более 300 публикаций, в т. ч. 10 монографий, 2 из них изданы за рубежом.  Его монография «Физиолого-биохимические особенности годовых циклов рыб»  издана в США (1974). Cовместно с шотл. ученым М.Лавом (ин. чл. НАНУ)  написал книгу “The Biochemical Ecology of Marine Fishes” (1999, Acad. Press, London). Читал лекции в ун-тах Великобритании, Франции, Италии, Турции, Израиля. Представитель Украины в Европейск. Морск. биол. Об-ве, чл. Межд. Союза по экоэтике, был зам. предс. научно-консульт. совета по экол. физиологии и биохимии рыб при Ихтиол. комиссии (Москва), чл. бюро и пленума этой комиссии, чл. Научн. Совета по программе «Гидробиология, ихтиология и использование биоресурсов» РАН. Вице-президент Украинск. Гидроэкол. об-ва. Организатор и руководитель многих научн. конференций и школ. Зам. гл. редактора «Морского экол. журнала», гл. редактор «Экология моря»,  член редколлегии журнала «Рыбн. хоз-во Украины», междунар. редсовета “Ecological Studies, Hazards, Solutions”. Диплом Перв. степени на Всеукраинск. выставке достижений народн. хоз-ва  (1988) за метод прогнозирования сроков и характера миграций азовской хамсы, имеющего большое практ. значение.  Перв. приз на конкурсе Фонда Форда за работу «Защита Черного моря от биол. катастрофы» (2001). Медаль Почета Тысячелетия Американск. Биографич. Ин-та. Почетн. звание «Водный эколог года» (за 2005). Лауреат Гос. премии Украины в области науки и техники (2007). О жизни и трудах юбиляра см. в разделе 7 книги: Открытие нового вида опасных антропогенных воздействий в экологии животных и биосфере. М.: МАКС-Пресс. 2008. Ред.: Г.В. Добровольский; Г.С. Розенберг; И.К. Тодераш. http://scipeople.com/publication/68661/
О почетном звании «Водный эколог года»

Ранее после всех предыдущих конференций публиковалась информация о присвоении почетного звания «Водный эколог года». (Биология моря. 2003. т. 29. № 4. С. 294; SIL News. 2005. Vol. 46. P.2. [www.limnology.org]; Гидробиологический журнал. 2005. № 2. С.113; Биология моря. 2005. т.31. № 1, с.70; Водное хозяйство России. 2006. № 6, с. 79-85). Например, после конференции «Водные экосистемы, организмы, инновации-8» (ESHS, 2007, vol. 12, p.7-8), после конференции  «Водные экосистемы, организмы, инновации-9» (ESHS, 2007, vol. 13, p.190). Это звание присваивается после обсуждения кандидатур в Интернете и на конференции (например, SIL News. 2005. Vol. 46. P.2; Гидробиологический журнал. 2005. № 2. С.113; Биология моря. 2005, т.31, № 1, с.70; Водное хозяйство России. 2006. № 6, с. 79-85). В продолжение этой традиции, это почетное звание после конференции «Экосистемы, организмы, инновации-11» решением участников заседания присвоено доктору биологических наук, автору открытия Сергею Андреевичу  Остроумову. Список некоторых работ С.А.О. в области водной и общей экологии  приведен ниже.
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