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Биохимическая экология и гидробиология: вклад в устойчивое использование биоресурсов и развитие экономики

С.А. Остроумов

Биологический факультет, Московский государственный университет им М.В.Ломоносова (Москва 119992, Воробьевы Горы, 

Аннотация. Для устойчивого использования биологических ресурсов необходимо оптимальное управление популяциями и сообществами. Одним из полезных подходов является  их регуляция с применением природных веществ-регуляторов. Эти вещества – объект изучения  новых научных дисциплин, биохимической экологии и биохимической гидробиологии. Эти направления научных исследований  включают в себя изучение роли химических веществ в межорганизменных взаимодействиях, в коммуникации и регуляции надорганизменных систем. Другая часть биохимической экологии связана с изучением судьбы и трансформации внешних по отношению к организму химических веществ, когда они взаимодействуют с организмами. Для биохимической экологии представляют интерес и природные соединения, и синтезированные человеком вещества. Основные концепции биохимической экологии включают в себя понятия экологических хемомедиаторов и экологических хеморегуляторов, которые уже вошли арсенал современных концепций и используются в современной экологической литературе. Приложение биохимической экологии к водным экосистемам создает основу для развития биохимической гидробиологии. В статье доказывается роль биохимической экологии и гидробиологии для создания научных основ устойчивого использования ресурсов на благо экономического развития России.

С. А. Остроумов. Загрязнение,  самоочищение, восстановление водных экосистем. (Учебное пособие). М.:  МАКС Пресс,    2005.   -   100  с.

ISBN 5-317-01213-9

Кратко освещены проблемы загрязнения водоемов и водотоков. Систематизированы  обобщения, которые  в совокупности составляют  элементы  качественной теории полифункциональной роли биоты в самоочищении пресноводных и морских экосистем. Эта теория включает в себя положения, характеризующие:  процессы, ведущие к необходимости самоочищения воды в водоемах и водотоках;  процессы и факторы самоочищения водных экосистем; структурно-функциональные блоки механизма самоочищения; источники энергии биотических механизмов самоочищения водных экосистем;  участие основных крупных таксонов в самоочищении водных экосистем;   надежность системы самоочищения  воды и механизмы обеспечения надежности;  связь надежности механизма самоочищения и стабильности водной экосистемы; отношение механизма самоочищения к внешним (антропогенным) воздействиям на водоем; связь данной теории с фундаментальными концепциями экологии. Даны инновации для внедрения, рекомендации  для природоохранной и ресурсоохранной практики, для работ по восстановлению (ремедиации, реабилитации) водоемов и водотоков, нарушенных под воздействием антропогенных факторов. Использованы новые экспериментальные результаты автора о воздействии детергентов, синтетических моющих средств, тяжелых металлов, углеводородов на фильтраторов. Для преподавателей в области экологии, гидробиологии, охраны водных и водно-биологических ресурсов, аспирантов, студентов, а также для практических работников.

Science, Education, Innovations. Volume 1.

S. A. Ostroumov. Pollution,  Self-purification and Restoration of Aquatic Ecosystems.  Мoscow:  MAX Press,    2005. –   100 p.

The problems of pollution of water bodies and streams are briefly covered. The  basic elements of the qualitative theory of polyfunctional role of biota in self-purification of freshwater and marine ecosystems are formulated and systematically arranged. The theory covers the following: the processes leading to the necessity of water self-purification in water bodies and streams; sources of energy for the mechanisms of self-purification;  the structure-functional blocks of the mechanism of self-purification;  the  processes that are involved;  analysis of the degree of participation of the main large taxa;  degree of reliability and the main mechanisms providing the reliability; the link between the reliability of the mechanism of self-purification and  stability of aquatic ecosystems;  the attitude of the mechanism of self-purification towards the external (man-made) impacts; conclusions relevant to the ecological theory; conclusions relevant to the practice of biodiversity and water resource conservation, as well as recommendations for restoration (remediation, rehabilitation) of aquatic ecosystems. Included and used are the new experimental results on the effects of  surfactants, detergents, heavy metals, hydrocarbons on filter-feeders. The book is of interest to those who teach in the fields of ecology, limnology, oceanography,  environment, to students, as well as to  those who are involved in solving problems of aquatic resources. 

S.A.Ostroumov. Some aspects of water filtering activity of filter-feeders
published: Hydrobiologia 2005 542: 275-286

or as the special volume:

in: H.Segers & K.Martens (eds) Aquatic Biodiversity II. Springer Press, p. 275-286

Abstract. On the basis of the previous publications , our new data and the existing scientific literature, we have formulated some fundamental principles  that characterize the pivotal roles of the biodiversity of filter-feeders in ecosystems. Among those roles are: (1) the role of ecological repair of water quality, (2) the role of contributing to reliability and stability of the functioning of the ecosystem, (3)  the role of contributing to creation of habitat heterogeneity, (4) the role of contributing to acceleration of migration of chemical elements. It is an important feature of the biomachinery of filter-feeders that it removes from water various particles of  a very broad range of sizes. Another important principle is that the amount of the organic matter filtered out of water is larger than the amount assimilated so that a significant part of the removed material serves no useful function to the organism of the filter-feeder, but  serves a beneficial function to some other species and to the ecosystem as a whole. The new experiments by the author additionally demonstrated  a vulnerability of the filtration activity of filter feeders (e.g. bivalves and  rotifers) to  some   xenobiotics (tetradecyltrymethylammonium bromide, heavy metals and some others). The inhibition of the filtration activity of filter-feeders may lead to the situation previously described as that of an ecological bomb of the second type.

Ostroumov S. A. On the Multifunctional Role of the Biota in the Self-Purification

of Aquatic Ecosystems // Russian Journal of Ecology, Vol. 36, No. 6, 2005, pp. 414–420. Translated from Ekologiya, No. 6, 2005, pp. 452–459.

Abstract—Principles of the theory of the ecological mechanism of water self-purification based on multiple functions of the biota in freshwater and marine ecosystems are formulated. In developing this theory, the results of the author’s experiments with filtering hydrobionts have been used. These results indicate that the water self-purification mechanism is vulnerable to the impact of some pollutants and, in particular, surfactants. Conclusions drawn on the basis of the theory have practical significance for biodiversity conservation and for the sustainable

use of the biological resources of aquatic ecosystems.

Key words: aquatic ecosystems, water quality, water self-purification, pollution, theory.

Остроумов С.А. О  некоторых вопросах поддержания качества воды и ее самоочищения // Водные ресурсы. 2005. т.32. № 3. С. 337-347. Таб. 7,  Библ. 35. (Изложены представления и обобщения, которые  в систематизированном виде  составляют  основные элементы  качественной теории самоочищения воды пресноводных и морских экосистем. На этой основе даны некоторые рекомендации  для сохранения качества воды и устойчивого использования водных  ресурсов. Приведены  экспериментальные результаты изучения воздействия Тритона Х-100 и синтетического моющего средства ОМО на моллюсков Unio tumidus).

Ostroumov S.A.On some aspects of maintaining water quality and its self-purification // Vodnye Resursy (Water Resources) 2005. V.32. No.3. P. 337-347.

[The article continues the previous publications (Hydrobiologia, vol. 469,  pages   117-129 and  203-204), some elements of the  basics of the qualitative theory of polyfunctional role of biota in self-purification of aquatic ecosystems are formulated and systematically arranged. The theory covers the following: (1)  sources of energy for the mechanisms of self-purification; (2) the main structure-functional blocks of the system of self-purification; (3 ) conceptualization of the main processes that are involved; (4) analysis of the degree of participation of the main large taxons; (5 ) degree of reliability and the main mechanisms providing the reliability; (6 ) the link between the reliability of the system of self-purification and  stability of the aquatic ecosystem; (7 ) the attitude of the system towards the external influences/impacts; (8) conclusions relevant to the ecological theory; (9) conclusions relevant to the practice of biodiversity conservation. New experimental results are given on the effects of Triton X-100  and the detergent OMO on bivalves Unio tumidus. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА:  ОБНАРУЖЕНИЕ СВОЙСТВА ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ СНИЖАТЬ  ФИЛЬТРАЦИОННУЮ АКТИВНОСТЬ МОЛЛЮСКОВ И  ОЦЕНКА  ОПАСНОСТИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ  ВОДЫ

Остроумов С.А. (Московский государственный университет им.М.В.Ломоносова)

Большинство синтетических поверхностно-активные веществ (СПАВ) рассматриваются как вещества 4-го класса опасности (“умеренно опасные”, т.е имеющие самый низкий ранг с точки зрения составителей перечня веществ). Лишь небольшая часть СПАВ квалифицируется как вещества, имеющие 3-й класс опасности - притом, что  вещества, которые считаются более опасными, включают в 1-й и 2-й класс опасности ("Предельно-допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде водных объъектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования", 1998). Тенденция отнесения СПАВ к 4-му и 3-му классам опасности (т.е. к менее приоритетным веществам) сохраняется при экологическом нормировании веществ в воде рыбохозяйственных водоемов. СПАВ содержатся в сточных и загрязненных водах практически всех отраслей промышленности, в хозяйственно-бытовых и городских сточных водах, а также в препаратах для диспергирования нефти при ликвидации нефтяных разливов. Значительная часть потребляемых СПАВ поступает в водную среду, поскольку не менее половины  объема их потребления приходится на моющие средства (СМС). Ежедневное поступление ПАВ в системы водоотведения и окружающую среду составляет в РФ не менее 2.5 г на одного человека. Некоторые СПАВ (“жесткие”) после прохождения загрязненных вод через сооружения полной биологической очистки разрушаются  всего лишь на  40% (Жмур, 1997). Около 11-20% растворенных органических веществ в городских сточных водах (после прохождения ими очистки) составляют СПАВ (Lewis, 1992).


 Наши опыты выявили неизвестное ранее свойство синтетических поверхностно-активных веществ (СПАВ) и СПАВ-содержащих смесевых препаратов ингибировать способность моллюсков фильтровать воду. Это свойство проявляется, когда  CПАВ  и СПАВ-содержащие препараты попадают в воду, где находятся моллюски. При фильтрации моллюсками воды из нее извлекаются одноклеточные организмы (водоросли и др.), находящиеся в воде в виде взвеси. Вызванное действием загрязняющих воду веществ снижение скорости фильтрации воды приводит к торможению наблюдаемого процесса изъятия из воды взвеси водорослей или других одноклеточных организмов. Наблюдение за процессом изъятия из воды взвеси одноклеточных организмов мы осуществляли различными методами (спектрофотометрически и с помощью счетчика Култера). Различные методы наблюдения над процессом фильтрации  дали результаты, согласующиеся друг с другом и доказывающие существование указанного выше свойства СПАВ подавлять способность моллюсков фильтровать воду (снижать их фильтрационную активность). Этот результат получен при изучении действия додецилсульфата натрия, Тритона Х100, тетрадецилтриметиламмоний бромида и других веществ (Остроумов С.А. "Биологические эффекты поверхностно-активных веществ в связи с антропогенными воздействиями на биосферу". М. 2000). Наши опыты показали, что таким же свойством обладают СПАВ-содержащие смесевые препараты (Доклады РАН, 2002, т. 382, с. 138). Существенно, что это свойство указанных веществ проявляется в сравнительно малых, сублетальных концентрациях. Обнаруженное свойство СПАВ, которые могут загрязнять водоемы, указывает на новый вид экологической опасности (Доклады РАН, 2001, т.380, с. 847; Доклады РАН, 2002, т. 385, с. 571). Эта опасность связана с тем, что загрязнение водной среды ведет к снижению самоочистительного потенциала водоема и снижению способности водной экосистемы восстанавливать качество воды.
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С.А.ОСТРОУМОВ

ОБ ЭКОЛОГИЧЕСКОМ МЕХАНИЗМЕ ФОРМИРОВАНИЯ КАЧЕСТВА ВОДЫ  В  ВОДНЫХ ОБЪЕКТАХ. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ И ЕЕ ПРИЛОЖЕНИЯ

Аннотация: Сформулированы  обобщающие положения, которые  в совокупности составляют  элементы   теории полифункциональной роли биоты в самоочищении водных экосистем. Эта теория включает в себя положения, характеризующие следующее:  основные процессы cамоочищения водных экосистем; источники энергии механизмов самоочищения водных экосистем;  основные функциональные блоки системы процессов самоочищения;  степень вовлеченности в самоочищение основных крупных групп организмов (таксонов);  степень надежности системы самоочищение и механизмы ее  обеспечения;  саморегуляция биоты;  отношение всей системы к внешним воздействиям;  аналогия между экосистемой и биореактором;   выводы для природоохранной практики.

перевод аннотации на английский язык (abstract): 

ON  THE ECOLOGICAL MECHANISM OF THE FORMATION OF WATER QUALITY IN AQUATIC BODIES. ELEMENTS OF THEORY AND ITS APPLICATIONS

S.A.Ostroumov

Moscow 119899, Moscow State University, Faculty of Biology, Department of Hydrobiology

Abstract.  In the paper, some elements of basics of the  theory of polyfunctional role of biota in self-purification of aquatic ecosystems are formulated. The theory covers the following: the main processes that are involved;  the  sources of energy for the mechanisms of self-purification;  the main functional blocks of the system of self-purification;  the  analysis of the degree of participation of the main large taxons;  degree of reliability and the main mechanisms providing the reliability;  regulation of the mechanism of self-purification;    the responses of the mechanism towards the external influences/impacts;  (8) an analogy between ecosystem and a bioreactor;  (9) some conclusions relevant to the practice of biodiversity conservation.
----

Ostroumov S.A.  2004.  Suspension-feeders as factors influencing water quality in aquatic ecosystems.   In: The Comparative Roles of Suspension-Feeders in Ecosystems,  R.F. Dame,  S. Olenin (Eds), Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp.  147-164.

Abstract.  Suspension-feeders are found in both pelagic and benthic systems. They function as an important part of an ecosystem’s biomachinery that maintains water quality in aquatic systems. They remove suspended matter and excrete faeces, pseudofaeces and dissolved inorganic materials that contribute to nutrient cycling between the water column  and the benthic habitats. Suspension-feeders are a key part of many natural aquatic remediation systems and they can decrease  some of negative anthropogenic impacts. Recent experiments are reported that demonstrate new effects of pollutants on the filtration rates of suspension-feeders.
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ НАРУШЕНИЙ НА ЭКОЛОГИЧЕСКОМ УРОВНЕ: САМООЧИЩЕНИЕ ВОДЫ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ РЕПАРАЦИЯ
С.А.Остроумов // Вестник РУДН. Сер. Экология и безопасность жизнедеятельности. 2003. №9. С. 104-111.
С использованием катионного поверхностно-активного вещества (тетрадецилтриметиламмонийбромида) и  тяжелых металлов(Cd, Cu и некоторые другие), получены новые экспериментальные результаты, доказывающие, что один из важнейших процессов экологической репарации качества воды (процесс изъятия гидробионтами взвеси из воды) ингибируется загрязняющим веществом (ксенобиотиком). Это указывает на элемент сходства с процессами репарации ДНК, которые также могут нарушаться ксенобиотиками и характеризуются некоторыми другими свойствами (снижение энтропии и др.), аналогичными особенностям экологической репарации. Ксенобиотики, оказывающие негативное воздействие на процессы, важные для экологической репарации (восстановления) качества воды, включали различные поверхностно-активные вещества, детергенты, тяжелые металлы и др. Впервые приводятся новые экспериментальные данные о воздействии тетрадецилтриметиламмонийбромида на морские моллюски (мидии).

Abstract

Remediation of disturbances at the ecological level: water self-purification and ecological reparation   
S.A.Ostroumov  // Вестник РУДН. Сер. Экология и безопасность жизнедеятельности. 2003. №9. С. 104-111
Using a cationic surfactant (tetradecyltrimethyl ammonium bromide) and heavy metals (Cd, Cu and some others), new experimental data were obtained that show that one of the most important processes of ecological repair of water quality (the process of removal of suspended matter by aquatic organisms) is inhibited by a pollutant (a xenobiotic), which points to some similarity or analogy with the processes of DNA repair; the latter can also be inhibited by some xenobiotics and have some other attributes (a decrease in entropy etc.) that are analogous to those  of ecological repair. The xenobiotics that produced those negative effects on the processes of the ecological repair (remediation) of water quality included various surfactants, detergents, and metals. New experimental data on the effects of tetradecyltrimethyl ammonium bromide on marine mussels are presented.

SA Ostroumov. SUSPENSION-FEEDERS AS FACTORS INFLUENCING WATER QUALITY IN AQUATIC ECOSYSTEMS-  In: The Comparative Roles of Suspension-Feeders in Ecosystems, R.F. Dame,  S. Olenin (Eds),  Springer, Dordrecht,  2004.  p.  147-164.
[D:\___papers in work\___Litva october\__Reviews of my paper\OstEdited061704new.doc]    final draft submitted 18 June 2004  to R. D.

Faculty of Biology, Moscow State University, Moscow 119992, Russia

Abstract.  Suspension-feeders are found in both pelagic and benthic systems. They function as an important part of an ecosystem’s biomachinery that maintains water quality in aquatic systems. They remove suspended matter and excrete faeces, pseudofaeces and dissolved inorganic materials that contribute to nutrient cycling between the water column  and the benthic habitats. Suspension-feeders are a key part of many natural aquatic remediation systems and they can decrease  some of negative anthropogenic impacts. Recent experiments are reported that demonstrate new effects of pollutants on the filtration rates of suspension-feeders.

A more detailed abstract:

Suspension-feeders as factors influencing water quality in aquatic ecosystems. -  In: The Comparative Roles of Suspension-Feeders in Ecosystems, R.F. Dame,  S. Olenin (Eds),  Springer, Dordrecht,  2004.  p.  147-164. Табл. 8. Резюме на англ. яз. Библ. на с.160-164. [Proceedings of the Advanced Research Workshop on The Comparative Roles of Suspension-Feeders in Ecosystems, Nida, Lithuania 4–9 October 2003. Suspension-feeders are found in both pelagic and benthic systems. They function as an important part of an ecosystem's biomachinery that maintains water quality and purification potential in aquatic systems. They remove suspended matter and excrete faeces, pseudofaeces and dissolved inorganic materials that contribute to nutrient cycling between the water column and the benthic habitats. Suspension-feeders are a key part of many natural aquatic remediation systems and they can decrease some negative anthropogenic impacts. Recent author’s experiments are reported that demonstrate new effects of pollutants on the filtration rates of suspension-feeders. Table 1: factors decreasing water quality in aquatic ecosystems; Table 2: how filter-feeders may produce effects on 9 processes of water purification (chemical oxidation by oxygen, photodegradation etc.); Table 3: quantitative data on filter-feeders of 12 large taxa (Rotifers, Polychaeta etc.); Table 4: amount of the days for the water column to be filtered in 20 ecosystems; Table 5: production of biosediments per year or per day by filter-feeders; Table 6: chemicals that inhibit filtration rates (mainly the data generated by the author); Table 7: Key facts and principles that characterize suspension - feeders as part of water-filtering biomachinery maintaining water quality; Table 8: the level-block approach to the analysis of ecological hazards of anthropogenic effects on the biota. New concepts: polyfunctional role of suspension-feeders regulating ecosystem processes (p.155); "suspension-feeders have a potential to contribute to creating habitat heterogeneity (in terms of patchiness of concentrations of suspended matter in water) (p.157); "ecological taxation: suspension-feeders pay ecological tax to the community (ecosystem)" (p.157)]. ISBN 978-1-4020-3028-4 (Print) 978-1-4020-3030-7 (Online). DOI 10.1007/1-4020-3030-4_9.

Остроумов С.А. О роли экологических факторов в регуляции и стабилизации биосферных  процессов и параметров // Вестник РАЕН. 2003. т.3. № 2. с.59-62.

О РОЛИ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ В РЕГУЛЯЦИИ И СТАБИЛИЗАЦИИ БИОСФЕРНЫХ  ПРОЦЕССОВ И ПАРАМЕТРОВ

С.А.Остроумов

Москва, Московский Государственный Университет им. М.В.Ломоносова,  биологический факультет

Автореферат: В статье анализируется роль биоты (живых организмов, совокупности экологических и гидробиологических факторов) в регуляции и стабилизации параметров биосферы, геофизических и геохимических процессов и в результате этого, в предотвращении экстремальных погодных явлений и глобальных изменений климатической системы. Сформулирован и обсуждается список связанных с этим важнейших шести функций биоты

ON THE ROLE OF ECOLOGICAL  FACTORS IN THE REGULATION AND STABILIZATION OF  BIOSPHERIC PROCESSES AND PARAMETERS

S.A.Ostroumov

The paper revisit the role of the biota (living organisms, the sum of ecological and hydrobiological factors) in the regulation and stabilization of  parameters of the biosphere, geophysical and geochemical processes and,  as a result, in the prevening the extremal weather events and global change of the climate system. The shortlist of the six most important functions of biota in doing so is formulated and commented.

-----------

О РОЛИ ГИДРОБИОНТОВ В РЕГУЛЯЦИИ ПОТОКОВ ВЕЩЕСТВА И МИГРАЦИИ ЭЛЕМЕНТОВ В ВОДНЫХ ЭКОСИСТЕМАХ

С.А.Остроумов

Вестник РАЕН, 2002,  т.2,  №3,  с. 50-54

Автореферат.  В.И.Вернадский подчеркивал важную роль живого вещества в определении особенностей миграции химических элементов на поверхности Земли, включая гидросферу. На основе обзора данных, накопленных в гидробиологии, лимнологии, биологической океанографии, сделаны некоторые новые обобщения. Дана новая концепция типов миграций элементов. Предлагается классификация некоторых типов миграции элементов, включающая векторные и стохастические, а также циклические и нециклические миграции. Анализируется роль живого вещества в регуляции того, какую роль в перемещении вещества (химических элементов) играет тот или иной тип миграции. Как важные в этой регуляции, рассмотрены две группы факторов (биотические и абиотические). Структурирование миграций химических элементов на поверхности Земли находится под комплексным регуляторным воздействием  обоих групп факторов. В расширение области использования термина "биокосный", предложенного В. И. Вернадским (термина, который подразумевает совместное  и взаимосвязанное действие и биотических, и абиотических факторов), в статье дана новая концепция  биокосной регуляции перемещений вещества и  миграций химических элементов в биосфере, включая дихотомию в точках бифуркации между векторными и стохастическими, а также циклическими и нециклическими типами миграции элементов. Обобщающие выводы основаны на эмпирическом материале  данных литературы и собственных экспериментов (например, ДАН 2000. Т.  373. № 2. С. 278;  ДАН. 2001. Т. 379. № 3.  С. 426;  С.А.Остроумов, "Биологические эффекты при воздействии поверхностно-активных веществ на организмы".  М., 2001).

- - - - - - - -
реферат
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Концепция водной биоты как лабильного и уязвимого звена системы  самоочищения воды

С.А.Остроумов

(Московский государственный университет, Москва)

  ДАН, 2000, Т.372. №2. С.279-282  g\articles\1999\danslfpu\c-abstr.doc (concept)

На основе новых данных по оценке биологической активнсти поверхностно-активных веществ (ПАВ) проанализирована степень уязвимости биотического блока системы самоочищения воды к такому антропогенному воздействию, как химическое загрязнение среды. Основные группы гидробионтов вносят вклад в функционирование системы самоочищения и в то же время уязвимы при воздействии контаминантов, что было показано нами на конкретных примерах. Предложена концептуальная трактовка совокупности водных организмов (водной биоты) как лабильного и потенциально уязвимого компонента (звена) системы самоочищения воды, происходящего в водных экосистемах. Эта концепция вносит существенные изменения в  иерархию природоохранных приоритетов, на которой основаны принципы  охраны биоразнообразия и  окружающей среды, включая принципы экологического нормирования.

Abstract

Concept of the aquatic biota as a labile and vulnerable component of the system of water self-purification

S.A.Ostroumov 

Published in Russian: DAN, 2000, Vol.372. No.2. P.279-282  
(Moscow State University, School of Biology, Moscow, Russia)

On the basis of new data on the assessment of biological activity of surfactants, we analyzed the sensitivity to chemical pollution of the biotic subsystem of the system of self-purification of water. The main groups of aquatic organisms contribute to the functioning of the system of self-purification; these groups are sensitive to contaminants, which was shown by us using some specific examples. We proposed a conceptual interpretation of the totality of aquatic organisms considered in aggregate (the aquatic biota) as a labile and vulnerable component of the system of self-purification of water in aquatic ecosystems. This concept leads to substancial changes in the hierarchy of priorities in which the principles of protection of biodiversity and environment are grounded, including the principles of environmental regulation.

(mentioned in the list of references: P. Donkin, R. Weiner, J. Waterbury, N. Fisher, C. Wasternak)

- - - - - - - - -
Some approaches to the system of criteria for environmental hazards of anthropogenous effects on organisms and ecosystems

S.A.Ostroumov
опубликовано:  Сибирск. экологич. журнал, 2003, № 2, с. 247-253.

The paper is providing a critical discussion of the classification criteria for environmental hazards which is being used in  some states - e.g., the states of EC (European Community)-in order to decide in what classification category a substance will enter. A new system of criteria for environmental hazards is proposed. The system includes four blocks according to the four levels of anthropogenous disturbances in living systems. As an example of a non-lethal but potentially important effect produced by a man-made chemical, some new data on the inhibitory effects of a surfactant on bivalves are presented. A non-ionic surfactant Triton-X100 inhibited the water filtration by mussels. Various ecologically important consequences of the inhibition of water filtration are discussed. The efficiency of the proposed system of criteria was demonstrated.

реферат:
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Некоторые подходы к системе критериев экологической опасности антропогенных воздействий на организмы и экосистемы

опубликовано:  Сибирск. экологич. журнал, 2003, № 2, с. 247-253.
С.А. Остроумов

Дается критический анализ критериев, применяемых в некоторых странах (например, странах Европейского Сообщества) для определения степени экологической опасности химических веществ. В рамках поиска альтернативы или более адекватной и полной системы критериев предлагается новая система. Эта система включает в себя четыре блока, в соответствии с четырьмя уровнями антропогенных нарушений в живых системах. В качестве примера нелетальных, но потенциально важных антропогенных воздействий, производимых синтетическим химически веществом, приводятся новые данные об ингибирующем воздействии поверхностно-активного вещества (ПАВ) на моллюсков. Показано, что неионогенный ПАВ Тритон Х-100 ингибировало фильтрацию воды мидиями. Обсуждаются экологически важные последствия подобного подавления фильтрации воды. Показана эффективность предложенной системы критериев оценки экологической опасности антропогенных воздействий, включая воздействие веществ-ксенобиотиков.

- - - - - -
С.А.Остроумов. О роли биоты (экологических и гидробиологических факторов) в регуляции и стабилизации биосферных, геохимических и геофизических  процессов и параметров // Вестн РАЕН ,   2003, т.3, № 2, с.59-62.

реферат: В статье анализируется роль биоты (живых организмов, совокупности экологbческих и гидробиологических факторов) в регуляции и стабилизации параметров биосферы, геофизических и геохимических процессов и в результате этого, в предотвращении экстремальных погодных явлений и глобальных изменений климатической системы. Сформулирован и обсуждается список связанных с этим важнейших шести функций биоты.
S.A.Ostroumov. On the role of the biota (ecological and hydrobiological factors) in the regulation and stabilization of  biospheric, geochemical, and geophysical processes and parameters. Vestnik of the Russian Academy of Natural Sciences. 2003, Vol.3, № 2, P.59-62.

The paper revisit the role of the biota (living organisms, the sum of ecological and hydrobiological factors) in the regulation and stabilization of  parameters of the biosphere, geophysical and geochemical processes and,  as a result, in the prevening the extremal weather events and global change of the climate system. The shortlist of the six most important functions of biota in doing so is formulated and commented.

​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​--------------------

Ostroumov S.A. Modernization of the concepts of ecosystem and biogeocoenosis. Bulletin of  the Samara Scientific Center of the Russian Academy of Sciences. Special Issue on Ecology. (Izvestiya Samarskogo Nauchnogo Tsentra Rossiyskoj Akademii Nauk. Spetzialnyi Vypusk "Aktualnye Problemy Ekologii") 2003. No.1. P.25-33

MODERNIZATION OF THE CONCEPTS OF ECOSYSTEM AND BIOGEOCOENOSIS

S.A.Ostroumov

M.V.Lomonosov Moscow State University, Moscow

In 1935 the term 'ecosystem' was coined by A.G. Tansley (1871-1955). In the 1942, another important term,  'biogeocoenosis', was introduced by V. N. Sukachev (1880-1967). Since that time, a significant number of new facts  has accumulated in ecology. It is necessary to revisit the formulation of  the basic concepts and terms in ecology, including the two terms mentioned above. The author proposed  some  new variants of the definition of the two terms that (1) reflect the modern vision of the basics of ecology; and (2) avoid the vicious  cycle of using other terms that in turn request their  require definitions. Also proposed is the fundamental concept of the inner and external areas of ecosystems  and the concept of  the inner and exteral boundaries of  ecosystems. The author realizes that the new variants of the terms and conceptualizations cannot be ideal and some other variants of the definitions are also possible.

реферат на русском языке 
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МОДЕРНИЗАЦИЯ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ ОБ ЭКОСИСТЕМЕ И БИОГЕОЦЕНОЗЕ С.А.Остроумов

Опубликовано: Известия Самарского Научного Центра РАН. Cпецвыпуск "Актуальные проблемы экологии" 2003. Вып. 1.  стр. 25-33
В 1935 году А. Дж.Тэнсли (A.G.Tansley, 1871-1955) ввел термин "экосистема". В 1942 году В.Н.Сукачев (1880-1967)  предложил другой важный термин, "биогеоценоз". С тех пор, в экологии накопился значительный объем новых фактов. Необходимо заново рассмотреть определения основных понятий и терминов, включая вышеупомянутые. Предлагаются новые варианты определения этих двух терминов, которые, во-первых, отражают современное видение основ экологии и, во-вторых, в своих формулировках избегают порочного круга использования других терминов, в свою очередь требующих пояснений. Предлагается также концепция внутренней (центральной) и внешней  (буферной) частей экосистем и соответственно, внутренних и внешних границ экосистем.  Автор осознает, что эти новые варианты концепций и определений не являются идеальными и возможны другие варианты определений этих понятий.

DEVELOPING FUNDAMENTAL CONCEPTS OF THEORETICAL AND QUANTITATIVE HYDROBIOLOGY

S.A.Ostroumov

Faculty of Biology,  Moscow State University, Moscow, Russia

Ostroumov S.A. Developing fundamental concepts of theoretical and quantitative hydrobiology. 'Ecological Problems of Large Rivers Basins -3' (Proceedings of the conference 15-19 September 2003, Togliatti). P. 210.

While considering large river basins as ecological systems, it is worth taking into account new fundamental concepts of general hydrobiology and ecology. Those concepts are a continuation of the current thought in theoretical hydrobiology (e.g., Alimov, 2000 ) and ecology (e.g., Shilov,  2001, Rozenberg et al., 1999). 

1. A new concept of double boundaries of ecosystems. The author proposes distinguishing between what he suggest defining as inner and outer boundaries of the ecosystem. In case of the river and its basin, the shores of the river might be considered as the inner boundaries (i.e., the boundaries of the inner, core part of the ecosystem). By contrast, the terrestrial boundaries of the river basis might be called the outer boundaries of the integral ecosystem (that includes both the river and its basin). 

2. The concept of aquatic ecosystem as a bioreactor with the function of water purification (Doklady RAN, 2000, 374: 427-429). 

3. The concept of ecological chemomediators and chemoregulators (Ostroumov S.A., Introduction to Biochemical Ecology). 

4. The concept of the synecological summation of man-made effects on biota (Doklady RAN,   2001, 380: 714-717). 

5.  The concept of the level-block approach to classification of man-made effects (Doklady RAN,   2000, 371: 844-846). The application of those concepts to the current environmental problems provides some new approaches to their solution.

APPLICATION OF  NEW FUNDAMENTAL CONCEPTS OF  THEORETICAL AND QUANTITATIVE HYDROBIOLOGY TO MODERN ENVIRONMENTAL PROBLEMS

S.A.Ostroumov

Faculty of Biology,  Moscow State University, Moscow, Russia
Ostroumov S.A. Application of  new fundamental concepts of  theoretical and quantitative hydrobiology to modern environmental problems.  'Ecological Problems of Large Rivers Basins -3' (Proceedings of the conference, 15-19 September 2003, Togliatti).  P. 209.

Recently some fundamental concepts in aquatic ecology and hydrobiology were proposed and elaborated (Alimov, 2000; Ostroumov, 2001). Some of them are applicable to environmental problems, including those of large rivers and their basins. 

1. Identification and prioritization of manmade effects on aquatic biota and their consequences. More details see in (Doklady RAN, 2000,  371: 844-846 ). 

2. Solving the problem of eutrophication. First, it is useful to consider as very important the links between the water ecosystem sensu stricto (the river itself) and the surrounding land mass of the river basin. Relevant is the new vision of ecosystem boundaries proposed by the author (see another presentation). First, it is helpful to use the synecological approach formulated by the author in (Doklady RAN,   2001, 381: 709-712 ). 

3. Water quality. To protect and maintain water quality, it is useful to take into account the concept of feedbacks among water quality and biodiversity in ecosystems as formulated in (Doklady RAN,   2002, 382: 138-141). 

4 Conservation of biodiversity of rivers. Recently the author proposed a new system of principles for protection of aquatic biodiversity (Doklady RAN, 2002, 383: 710-713  ). The system includes, inter alia, the consideration of the relevant ecological processes on the surrounding land mass of the river basin and their coupling to the hydrobiological situation in the water column of the aquatic ecosystem.

- - - - - - - - -
С.А. Остроумов. НОВАЯ НАУКА В СИСТЕМЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ И БИОСФЕРНЫХ НАУК: БИОХИМИЧЕСКАЯ ЭКОЛОГИЯ  // Экология окружающей среды и безопасность жизнедеятельности.  2004. №4 (22)   с.5-12.

Автореферат. Ранее автором были опубликованы две книги, в которых изложены концептуальные основы новой научной дисциплины, биохимической экологии. Это направление научных исследований сфокусировано на изучении роли химических веществ в межорганизменных взаимодействиях, в коммуникации и регуляции надорганизменных систем.  Еще одно направление  биохимической экологии связано с изучением судьбы и трансформации ксенобиотиков (внешних по отношению к организму химических веществ), когда они взаимодействуют с организмами. Для биохимической экологии представляют интерес и природные соединения, и синтезированные человеком вещества. Основные концепции биохимической экологии включают в себя понятия экологических хемомедиаторов и экологических хеморегуляторов, которые уже начинают входить в арсенал современных концепций,  начинают восприниматься  и использоваться в современной экологической литературе (см. [19 ]).

S.A. Ostroumov. A NEW SCIENCE  IN THE SYSTEM OF ECOLOGICAL AND BIOSPHERIC  SCIENCES: BIOCHEMICAL ECOLOGY . - Ecology of Environment.  2004.  vol. 4 (22)   P.5-12.
The author has previously  published two books in which the fundamental concepts basis of the new scientific discipline of biochemical ecology were formulated. This direction of scientific research is focused on studies of the role of the chemicals produced by organisms in the interorganismal interactions, in communication and regulation of supraorganismal systems. Another part of the science of biochemical ecology deals with the fate and transformation of xenobiotics (alien, foreign chemicals) when they interact with organisms. Both natural chemicals and the man-made chemicals are of importance for biochemical ecology. Fundamental concepts of  biochemical ecology include ecological chemomediators and ecological chemoregulators, which are at the beginning of  being included into the mainstream of  modern scientific concepts and are being at the beginning of  being accepted  in the modern ecological literature (see Rozenberg et al., 1999  [ 19 ]).

