
Àáçàëèëîâ Ä.Ô., Âàëèòîâ �.À., Èëüèíñêèé Í.Á. 1ÇÀÄÀ×À ÌÈÍÈÌÈÇÀÖÈÈ ÝÍÅ��ÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÇÀÒ�ÀÒÄÂÈÆÓÙÅÉÑß ÑÒÅÍÊÈ ÍÀ Ê�ÛËÎÂÎÌ Ï�ÎÔÈËÅÄ.Ô. Àáçàëèëîâ, �. À. Âàëèòîâ, Í. Á. ÈëüèíñêèéÍÈÈ ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè èì. Í. �. ×åáîòàðåâà, ÊàçàíüÄâèæóùàÿñÿ ñòåíêà ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà àêòèâíîãî óïðàâëåíèÿïîãðàíè÷íûì ñëîåì (ÏÑ) [1, 2℄ è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïîäâèæíîé ïîâåðõíîñòè íàêðûëîâîì ïðî�èëåé, êîòîðàÿ èíæåíåðíî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ëåíòî÷íî-ïðîòÿæíûììåõàíèçìîì èëè èíûì ñïîñîáîì. Ïðè ýòîì öåëüþ åå ïðèìåíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ óñòðàíåíèåîòðûâà ïîòîêà. Äëÿ ýòîãî ïîñòàâëåíà è ðåøåíà çàäà÷à ïîèñêà îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâäâèæóùåéñÿ ñòåíêè, êîòîðóþ ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü íà ïîâåðõíîñòè çàäàííîãî êðûëîâîãîïðî�èëÿ, îáòåêàåìîãî òóðáóëåíòíûì òå÷åíèåì ñ îòðûâîì ïîòîêà, ïðè êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿìèíèìóì ðåçóëüòèðóþùåãî êîý��èöèåíòà ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè óñëîâèè áåçîòðûâíîãîîáòåêàíèÿ. �åçóëüòèðóþùèé êîý��èöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ õàðàêòåðèçóåò ý��åêòèâíîñòüðàáîòû äâèæóùåéñÿ ñòåíêè, ó÷èòûâàåò ñîïðîòèâëåíèå òðåíèÿ êðûëîâîãî ïðî�èëÿ èýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà ðàáîòó àêòèâíûì óïðàâëåíèåì ïîòîêîì.Ê ðàññìàòðèâàåìûì ïàðàìåòðàì äâèæóùåéñÿ ñòåíêè îòíîñÿòñÿ åå ïîëîæåíèå íàêðûëîâîì ïðî�èëå (íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ ïîçèöèè) è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ. Â ïðîöåññåðåøåíèÿ ïðîâîäèëèñü àýðîäèíàìè÷åñêèå ðàñ÷åòû îáòåêàíèÿ êðûëîâûõ ïðî�èëåé ñäâèæóùåéñÿ ñòåíêîé ñ èñïîëüçîâàíèåì íåÿâíîé ñõåìû ïðÿìîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèéÏÑ íà àäàïòèâíîé ñåòêå [3℄, â ðåçóëüòàòå íàõîäèëèñü ïîëå ñêîðîñòåé â ÏÑ è åãîàýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (êîý��èöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ òðåíèÿ, òî÷êà îòðûâà).Çàäà÷à îïòèìèçàöèè ðåøàëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà øòðà�íûõ �óíêöèé [4℄.Ñîñòàâëåíà ïðîãðàììà è ïðîâåäåíà ñåðèÿ ðàñ÷åòîâ äëÿ êðûëîâîãî ïðî�èëÿ NACA 0012,îáòåêàåìîãî ñ îòðûâîì ïðè óãëå àòàêè α = 14
◦. Â êàæäîì èç ñëó÷àåâ äîñòèãàëîñüáåçîòðûâíîå îáòåêàíèå, ïðèâåäåíû îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ èñêîìûõ ïàðàìåòðîâ èñîîòâåòñòâóþùèé ìèíèìàëüíûé ðåçóëüòèðóþùèé êîý��èöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ. Ñäåëàíûâûâîäû, êàñàþùèåñÿ âûáîðà îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ äâèæóùåéñÿ ñòåíêè.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè �èíàíñîâîé ïîääåðæêå Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû¾Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé �îññèè¿ íà 2009 � 2013ãîäû (ãîñ. êîíòðàêò �Ï1124).Ñïèñîê ëèòåðàòóðû[1℄ ×æåí Ï. Óïðàâëåíèå îòðûâîì ïîòîêà. Ì.: ïåð. ñ àíãë., Ìèð, 1979.[2℄ Mohamed Gad-el-Hak. Flow Control: Passive, Ative, and Reative Flow Manage-ment. Cambridge University Press, 2007.[3℄ Àáçàëèëîâ Ä.Ô., Âàëèòîâ �.À., Èëüèíñêèé Í.Á. Îá óïðàâëåíèè ïîãðàíè÷íûìñëîåì ñ ó÷åòîì ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòðûâà ïîòîêà.Æóðíàë âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé �èçèêè, Ò. 49, �12, ñ.1-10, 2009.[4℄ Bazaraa M., Sherali H., Shetty C. Nonlinear programming: theory and algorithms.3rd Ed. New Jersey: John Wiley & Sons In., 2006.


