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ÇÇÖÑÖçàÖ

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË Á‡Î. èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 
ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl „ÛÁÓÔ‡ÒÒ‡ÊËÒÍËı ÔÂÂ‚ÓÁÓÍ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ Ë ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË ÔÓÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÓÚ ÔË·ÂÊÌ˚ı
„ÓÓ‰Ó‚. ÑÎfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÒÛ‰Ó‚ Ë ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÒıÂÏ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ÔËÏÂÒË Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË Á‡ÎË‚‡ èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó ‚ ÂÊËÏÂ Â‡Î¸ÌÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË. àÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ (ë‡‚ÂÎ¸Â‚‡, 1989; û‡ÒÓ‚, 1991; î‡ÈÏ‡Ì, 2003)
ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ ÚÂ˜ÂÌËÈ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË Á‡ÎË‚‡ ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·˘Û˛ ÒıÂÏÛ
ˆËÍÛÎflˆËË ‚Ó‰, ÔË˜ÂÏ ‚ÎËflÌËÂ ÔËÎË‚Ó-ÓÚÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÎË·Ó ÌÂ Û˜ËÚ˚-
‚‡ÂÚÒfl, ÎË·Ó ÌË‚ÂÎËÛÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË. äÓÏÂ
˝ÚÓ„Ó, ‚ ÏÓ‰ÂÎflı ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÒÚÓÍ .ê‡Á‰ÓÎ¸Ì‡fl Ë Ì‡ÎË˜ËÂ Î¸‰‡ ‚
ÁËÏÌËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚Â Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÏÂÌfl˛˘Â-
ÂÒfl ÔÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ‡Ò˜ÂÚ ÔÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË (î‡ÈÏ‡Ì, 2003).

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚ ÔÂÂÌÓÒ‡ Ë Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË
ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË Á‡Î. èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ 
‚ÂÚ‡, ÔËÎË‚Ó-ÓÚÎË‚Ì˚ı Ë ÌÂÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ Ì‡ Î˛·ÓÈ Á‡‰‡ÌÌ˚È
ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË, ÔË˜ÂÏ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·Û‰ÂÚ Û‰ÂÎÂÌÓ ‡ÈÓÌ‡Ï ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ˛„Â èËÏÓÒÍÓ„Ó Í‡fl.

íÂ˜ÂÌËfl. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÂ˜ÂÌËflı ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚
1978–1980 „„. Ë Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ‚Ò˛ ÒÂ‚ÂÌÛ˛ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ˛ÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÄÏÛ-
ÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡. ëıÂÏ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·ÛÈÍÓ‚˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚÂ
(ü˚˜ËÌ, ê˚ÍÓ‚, 2003). Ç Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ·˚ÎÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÓ ÓÍÓÎÓ 60 ·ÛÈ-
ÍÓ‚˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ Ò ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË 4–7 ÒÛÚÓÍ. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ı‡‡-
ÍÚÂËÒÚËÍ ÔËÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ 
‚˚‰ÂÎÂÌËfl ˆËÍÎË˜ÂÒÍËı ÚÂÌ‰Ó‚ Ò ÌÂÍ‡ÚÌ˚ÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ÄÌ‰ÂÒÓÌ‡ 
(ÄÌ‰ÂÒÓÌ,1976). èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Â fl‰˚ ÚÂ˜ÂÌËÈ ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Å‡ÚÎÂÚ‡ ‰Îfl
ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÔÂÍÚ‡ ÚÂ˜ÂÌËÈ (åÓÌËÌ, ü„ÎÓÏ,1965).
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 5%. 
Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â „‡ÏÓÌËÍË ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ Ë ÔÓÎÛ-
ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ÓÎÌ – é1 Ë å2. äÓÌÂ˜Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ „‡ÏÓÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ F ‚˚·‡ÌÌ˚ı „‡ÏÓÌËÍ Ë Ëı
Ù‡Á ϕ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‡Ò˜ÂÚÂ ˝ÚËı
‚ÂÎË˜ËÌ Ì‡ Î˛·ÓÈ Á‡‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË. èË ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÍÓÓ-
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ÒÚË ÔËÎË‚ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‰Îfl ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔËÎË‚Ì˚ı ‚ÓÎÌ ut(l, tn) Ë νt(l, tn)
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‰Îfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÂÏÂÌË tn Ë ÚÓ˜ÍË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ l(x(tn), y(tn))
ÔÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â Fi Ë Ù‡ÁÂ ϕi, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓ
ÙÓÏÛÎ‡Ï: 

(1)

„‰Â Ti – ÔÂËÓ‰ „‡ÏÓÌËÍ.
èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ ÚÂ˜ÂÌËflÏË ÔÓÒÎÂ ‚˚˜Ë-

Ú‡ÌËfl ‰‚Ûı ÔËÎË‚Ì˚ı „‡ÏÓÌËÍ ‚ fl‰Û ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ËÂ Ò ÔÂËÓ‰‡ÏË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔËÎË‚Ì˚ı ‚ÓÎÌ, ËÌÂˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ë
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔËÎË‚Ì˚ı ÏÓ‰. äÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ˝ÚË
„‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÌÓÒflÚ Ò‚ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ud, νd Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Û˜ÚÂÌ˚ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‡‚ÚÓ-
Â„ÂÒÒËË ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ (äÂÌ‰‡Î, 1981) ‚ ‚Ë‰Â:

(2)

„‰Â ak(l), bk(l) – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡‚ÚÓÂ„ÂÒÒËË, α(l), β(l) – ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ˜ËÒÎ‡ Ò ÌÛÎÂ‚˚Ï ÒÂ‰ÌËÏ Ë ‰ËÒÔÂÒËflÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ.

åÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡ÈÓÌ‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÈÓÌ‡ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÒÂ‰ÌÂÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÒÚ‡ÌˆËÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ „. ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍÂ, Ú‡Í Í‡Í ‡Ò-
˜ÂÚ Ú‡ÂÍÚÓËÈ ‰ÂÈÙ‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÔflÚÂÌ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ˝ÚË ÒÚ‡ÌˆËË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ˆÂÌÚÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÔflÚÂÌ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË
ÄÏÛÒÍÓ„Ó Ë ìÒÒÛËÈÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚Ó‚. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ‰Îfl ÔË‚flÁÍË Í Â‡Î¸Ì˚Ï
ÏÂÚÂÓÛÒÎÓ‚ËflÏ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÚÂÓ‰‡ÌÌ˚Â Á‡
2003–2004 „„. Ì‡ ÏÂÚÂÓÒÚ‡ÌˆËË ‚ íéà ÑÇé êÄç ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÚ. ó‡ÈÍ‡.

ÇÂÚÓ‚ÓÈ ÂÊËÏ. ê‡ÈÓÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÏÛÒÒÓÌÌ˚Ï ÚËÔÓÏ ÍÎËÏ‡Ú‡, ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÏÂÌ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ÂÚ‡ ÁËÏÓÈ Ë ÎÂÚÓÏ Ë ÂÁÍÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ÒÂÁÓÌÓ‚
(Ú‡·Î. 1). ÇÓ ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍÂ Ò ÌÓfl·fl ÔÓ Ï‡Ú „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‚ÂÌ˚È ‚ÂÚÂ Ò
ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸˛ 50–73%. Ç Ï‡Â–‡‚„ÛÒÚÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â Ë ˛Ê-
Ì˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ò ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸˛ 64–76%. Ç ‡ÔÂÎÂ Ë ‚ ÒÂÌÚfl-
·Â – ÓÍÚfl·Â ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó, ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó, ˛ÊÌÓ„Ó ‚ÂÚÓ‚
ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì˚ 30–48%.

ëÂ‰Ìflfl „Ó‰Ó‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡ ‡‚Ì‡ 6.5 Ï/Ò. ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÒÂ‰Ìflfl ÏÂ-
Òfl˜Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ flÌ‚‡Â Ë ‡‚Ì‡ 7.8 Ï/Ò, Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ÒÂ‰-
Ìflfl ÏÂÒfl˜Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡ ‚ „Ó‰Ó‚ÓÏ ıÓ‰Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÎÂÚÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ Ë
‡‚Ì‡ 5.3 Ï/Ò ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ. èË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ˆËÍÎÓÌÓ‚ ÁËÏÓÈ Ë Ú‡ÈÙÛ-
ÌÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÛÒËÎÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÂÚ‡ ‰Ó 25 Ï/Ò Ë ·ÓÎÂÂ (Ú‡·Î. 2). íÓÔË˜Â-
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ÒÍËÂ ˆËÍÎÓÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ˜ÂÂÁ ÒÂ‚ÂÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ò Ï‡fl
ÔÓ ÌÓfl·¸. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ Ú‡ÈÙÛÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ Ë˛ÎÂ–ÒÂÌÚfl·Â. í‡Í, 
‚ Ë˛ÎÂ Á‡ 1956–1997 „„. ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ 18 Ú‡ÈÙÛÌÓ‚, ‚ ‡‚„ÛÒÚÂ – 
51 Ú‡ÈÙÛÌ‡, ‚ ÒÂÌÚfl·Â – 29 Ú‡ÈÙÛÌÓ‚.

Ç ÒÂ‰ÌÂÏ, Á‡ „Ó‰ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl 72 ‰Ìfl Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï ‚ÂÚÓÏ (ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
15 Ï/Ò Ë ·ÓÎÂÂ). Ç „Ó‰Ó‚ÓÏ ıÓ‰Â ¯ÚÓÏÓ‚˚Â ‚ÂÚ˚ ˜‡˘Â ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ò ÒÂÌ-
Úfl·fl ÔÓ Ï‡Ú. Ç ÓÍÚfl·Â–ÙÂ‚‡ÎÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 7–9 ¯ÚÓÏÓ‚˚ı ‰ÌÂÈ, ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â „Ó‰˚ Ú‡ÍËı ‰ÌÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 15–18 ‚ ÁËÏÌËÂ ÏÂÒflˆ˚. ãÂÚÓÏ ˜ËÒÎÓ
‰ÌÂÈ Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï ‚ÂÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 2–4 ‚ ÏÂÒflˆ, ËÌÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl 9–12 ¯ÚÓÏÓ‚˚ı ‰ÌÂÈ ‚ ÏÂÒflˆ (Ú‡·Î. 3).
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í‡·ÎËˆ‡ 1

èÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ÂÚ‡ Ë ¯ÚËÎÂÈ, %

êÛÏ·˚/ÏÂÒflˆ ë ëÇ Ç ûÇ û ûá á ëá òÚËÎ¸

üÌ‚‡¸ 73 3 1 7 4 2 2 8 4

îÂ‚‡Î¸ 73 3 1 8 5 2 1 7 4

å‡Ú 48 3 1 15 12 6 3 13 4

ÄÔÂÎ¸ 03 1 1 28 20 8 4 8 6

å‡È 18 1 2 42 22 6 4 5 4

à˛Ì¸ 11 1 2 45 26 8 4 3 4

à˛Î¸ 9 1 2 48 28 7 2 3 4

Ä‚„ÛÒÚ 18 1 1 41 25 6 3 5 4

ëÂÌÚfl·¸ 35 2 2 22 17 7 4 11 5

éÍÚfl·¸ 41 3 1 20 15 5 3 12 5

çÓfl·¸ 51 3 1 14 10 4 3 14 5

ÑÂÍ‡·¸ 68 3 2 9 4 2 2 10 4

ÉÓ‰ 40 2 1 25 16 5 3 8 4

í‡·ÎËˆ‡ 2

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ÂÚ‡ (Ï/Ò) Á‡ „Ó‰ ‚Ó ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍÂ

åÂÒflˆ/
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ÉÓ‰

ëÂ‰Ìflfl 7.8 7.3 6.4 6.5 6.2 5.8 5.5 5.3 5.7 6.6 7.4 7.3 6.5

å‡ÍÒËÏ. 36 38 34 31 26 24 24 28 30 33 36 38

í‡·ÎËˆ‡ 3

óËÒÎÓ ‰ÌÂÈ Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï ‚ÂÚÓÏ (ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ 15 Ï/Ò)

åÂÒflˆ/
˜ËÒÎÓ ‰ÌÂÈ

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ÉÓ‰

ëÂ‰Ìflfl 8 7 6 7 5 3 2 4 5 8 9 8 72

å‡ÍÒ. 15 15 14 14 10 10 9 12 14 16 16 18



íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡. ëÂ‰Ìflfl „Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‡‚Ì‡ 4.0 °ë.
éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌËı ÏÂÒfl˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú-
Òfl Ò ÌÓfl·fl ÔÓ Ï‡Ú. ë‡Ï˚Ï ıÓÎÓ‰Ì˚Ï ÏÂÒflˆÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl flÌ‚‡¸: ÒÂ‰Ìflfl 
ÏÂÒfl˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ –14.3. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁËÏÌËÂ ‰ÌË ÔË ‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ‚ÚÓÊÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓÌËÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó –28– –31°.
ë. ëÂ‰Ìflfl ÏÂÒfl˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ò‡ÏÓ„Ó ÚÂÔÎÓ„Ó ÏÂÒflˆ‡ – ‡‚„ÛÒÚ‡ 19.9 °ë.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÎÂÚÌËÂ ‰ÌË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
33–36 °ë. (Ú‡·Î. 4) 

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡. Ç ÌÓfl·Â–ÙÂ‚‡ÎÂ ÒÂ‰ÌËÂ ÏÂÒfl˜-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚: 62–64%. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÒÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚
‡ÔÂÎÂ–Ë˛ÎÂ. Ç Ë˛ÌÂ–‡‚„ÛÒÚÂ ÒÂ‰ÌËÂ ÏÂÒfl˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 88–92%. (Ú‡·Î. 5.)

é·Î‡˜ÌÓÒÚ¸. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÂÒfl˜ÌÓÈ Ó·Î‡˜ÌÓÒÚË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯ÂÂ ‚ ÌÓfl·Â – ÙÂ‚‡ÎÂ (3–4 ·‡ÎÎ‡) Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ Ë˛ÎÂ–‡‚„ÛÒÚÂ
(8–9 ·‡ÎÎÓ‚). (Ú‡·Î. 6.)

Ç ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 2–3 Ô‡ÒÏÛÌ˚ı ‰Ìfl (Ó·Î‡˜ÌÓÒÚ¸ 8–10 ·‡Î-
ÎÓ‚) Ë 12–14 flÒÌ˚ı ‰ÌÂÈ (Ó·Î‡˜ÌÓÒÚ¸ 0–2 ·‡ÎÎ‡). óËÒÎÓ Ô‡ÒÏÛÌ˚ı ‰ÌÂÈ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÎÂÚÓÏ: 18–22, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó flÒÌ˚ı ‰ÌÂÈ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ: 1–2 ‚ ÏÂÒflˆ
(Ú‡·Î. 7).

éÒ‡‰ÍË. á‡ „Ó‰ ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ 800 ÏÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ËÁ ÌËı 85% ÔËıÓ‰ËÚÒfl
Ì‡ ÓÒ‡‰ÍË ÚÂÔÎÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. í‡Í, ‚ flÌ‚‡Â–ÙÂ‚‡ÎÂ ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰ÍÓ‚: 14–17 ÏÏ, ÒÛÚÓ˜Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
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í‡·ÎËˆ‡ 4
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡, °ë

åÂÒflˆ/
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ÉÓ‰

ëÂ‰Ìflfl –14.3 –10.9 –3.5 4.1 9.2 13.0 17.4 19.9 15.8 8.7 –1.4 –10.2 4.0
Ä·. Ï‡ÍÒ. 5 10 15 21 30 32 36 33 29 23 18 9 36

Ä·. Ï ËÌ. –31 –29 –22 –9 –1 4 6 10 2 –8 –20 –28 –31

í‡·ÎËˆ‡ 5
éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡, %

åÂÒflˆ/
ÓÚÌ. ‚Î. %

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ÉÓ‰

ëÂ‰Ìflfl 64 64 67 69 77 88 92 88 78 68 62 63 73

í‡·ÎËˆ‡ 6

ëÂ‰Ìflfl Ó·Î‡˜ÌÓÒÚ¸, ·‡ÎÎ

åÂÒflˆ/Ó·Î.·‡ÎÎ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ÉÓ‰

ëÂ‰Ìflfl 3 3 5 6 7 8 9 8 6 5 4 3 6



36–48 ÏÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. Ç ‡‚„ÛÒÚÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰ÍÓ‚ –
163 ÏÏ, ÒÛÚÓ˜Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 153 ÏÏ.

ÖÊÂ„Ó‰ÌÓ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ó·ËÎ¸Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË ‚ ÒÂÌÚfl·Â, ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‡‚ÌÓ 142 ÏÏ, ÒÛÚÓ˜Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ – 178 ÏÏ. ùÚË ÎË‚ÌË ‚˚Á˚‚‡˛Ú-
Òfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÚÓÔË˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓÌÓ‚ (Ú‡ÈÙÛÌÓ‚) Ë Ì‡ÌÓÒflÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚È Û˘Â· Ì‡Ó‰ÌÓÏÛ ıÓÁflÈÒÚ‚Û (Ú‡·Î. 8).

Ç „Ó‰Ó‚ÓÏ ıÓ‰Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‰ÌÂÈ Ò ÓÒ‡‰Í‡ÏË ÔËıÓ‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ÎÂÚ-
ÌËÂ ÏÂÒflˆ˚: 20–23 ‰Ìfl, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ – Ì‡ ÁËÏÌËÂ (flÌ‚‡¸–ÙÂ‚‡Î¸): 4–5 ‰ÌÂÈ
(Ú‡·Î. 9).

åÂÚÂÎË. ë ÌÓfl·fl ÔÓ Ï‡Ú ÓÒ‡‰ÍË ‚˚Ô‡‰‡˛Ú ‚ ‚Ë‰Â ÒÌÂ„‡. èË ÛÒËÎÂÌËË
‚ÂÚ‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÏÂÚÂÎË ‰Ó 1–2 ‰ÌÂÈ ÂÊÂÏÂÒfl˜ÌÓ. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „Ó‰˚ ‚ 
‰ÂÍ‡·Â–ÙÂ‚‡ÎÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl 9–10 ‰ÌÂÈ Ò ÏÂÚÂÎ¸˛ (Ú‡·Î. 10).

íÛÏ‡Ì˚. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ, Á‡ „Ó‰ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl 85 ‰ÌÂÈ Ò ÚÛÏ‡Ì‡ÏË. Ç ‰ÂÍ‡·-
Â–ÙÂ‚‡ÎÂ ÚÛÏ‡Ì˚ Â‰ÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 1 ‰ÂÌ¸ ‚ ÏÂÒflˆ, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‰Ó 4–5 ‰ÌÂÈ Ò ÚÛÏ‡Ì‡ÏË ‚ ÁËÏÌËÈ ÏÂÒflˆ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‰ÌÂÈ Ò
ÚÛÏ‡ÌÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ Ë˛ÌÂ–Ë˛ÎÂ: ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ, 17–20, ‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „Ó‰˚
·˚‚‡ÂÚ ‰Ó 27 ‰ÌÂÈ ‚ ÏÂÒflˆ (Ú‡·Î. 11). èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛÏ‡Ì‡ ‚ ÁËÏÌËÈ
‰ÂÌ¸ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5 ˜‡Ò., ÎÂÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 10 ˜‡Ò. Ç Ë˛ÌÂ – Ë˛ÎÂ 
ÚÛÏ‡Ì˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl 2–5 ÒÛÚ. 

ÇË‰ËÏÓÒÚ¸. ÉÓ‰Ó‚ÓÈ ıÓ‰ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÓ‚ÚÓflÂ-
ÏÓÒÚ¸˛ ÏÂÚÂÎÂÈ, ÚÛÏ‡ÌÓ‚. èÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ 
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í‡·ÎËˆ‡ 7

óËÒÎÓ flÒÌ˚ı Ë Ô‡ÒÏÛÌ˚ı ‰ÌÂÈ

åÂÒflˆ/˜ËÒÎÓ
‰ÌÂÈ

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ÉÓ‰

üÒÌ˚ı 14 12 8 3 2 1 1 2 4 9 9 13 78
è‡ÒÏÛÌ˚ı 2 3 6 9 13 19 22 18 8 6 4 3 113

í‡·ÎËˆ‡ 8

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÏÏ

åÂÒflˆ/ÓÒ‡‰ÍË I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ÉÓ‰

ë. ÍÓÎ. 13 17 27 50 78 99 114 163 142 64 41 23 831
ëÛÚ. Ï‡ÍÒ. 48 36 35 69 71 138 108 153 178 76 127 38 178

í‡·ÎËˆ‡ 9

óËÒÎÓ ‰ÌÂÈ Ò ÓÒ‡‰Í‡ÏË

åÂÒflˆ/ÓÒ‡‰ÍË I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ÉÓ‰

óËÒÎÓ ‰ÌÂÈ Ò
ÓÒ‡‰Í‡ÏË

5 4 8 11 15 20 23 21 10 8 8 7 140

óËÒÎÓ ‰ÌÂÈ
ÒÓ ÒÌÂ„ÓÏ

5 4 6 3 – – – – – 1 5 7 31



‚Ë‰ËÏÓÒÚË (ÏÂÌÂÂ 2 ÏËÎ¸) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÁËÏÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ 5–10%, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ‚ ÎÂÚÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ ‰Ó 25–40%. èÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚ¸ ıÓÓ¯ÂÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ 
‚Ë‰ËÏÓÒÚË (·ÓÎÂÂ 5 ÏËÎ¸) ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 80–90% ‚ ÁËÏÌËÂ ÏÂÒflˆ˚; ‰Ó 35–55% 
‚ ÎÂÚÌËÂ. ÑÎfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÂ‰ÌËÂ Ë ˝ÍÒÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 12.

ÉË‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ‡Í‚‡ÚÓËË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Ë ÔÓÎÌ˚È
Ó·ÁÓ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË Á‡Î. èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó
üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ ‡·ÓÚÂ (ãÛ˜ËÌ, 2005). ÑÎfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏ‡ˆËË ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡‰‡ÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜Â-
ÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‚Ó‰˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË‚Ó‰flÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â.
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óËÒÎÓ ‰ÌÂÈ

åÂÒflˆ/˜ËÒÎÓ
‰ÌÂÈ

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ÉÓ‰

ëÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒ-
ÎÓ ‰ÌÂÈ Ò ÏÂ-
ÚÂÎ¸˛

2 2 2 1 2 9

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ 10 9 7 2 1 7 11
ëÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒ-
ÎÓ ‰ÌÂÈ Ò
„ÓÁÓÈ

1 1 1 2 1 6

í‡·ÎËˆ‡ 11

óËÒÎÓ ‰ÌÂÈ Ò ÚÛÏ‡Ì‡ÏË

åÂÒflˆ/˜ËÒÎÓ
‰ÌÂÈ

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ÉÓ‰

ÒÂ‰ÌÂÂ – 1 4 9 12 17 20 12 3 3 3 1 85
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ 5 5 10 19 21 27 27 27 10 8 9 4

í‡·ÎËˆ‡ 12

ëÂ‰ÌËÂ Ë ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÈÓÌ‡

ëÂ‰ÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ùÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl

ëÂÁÓÌ
ÇÂÚÂ íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÇÂÚÂ íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡

ëÍÓÓÒÚ¸,
Ï/Ò

ç‡Ô., „‡‰. °ë ëÍÓÓÒÚ¸,
Ï/Ò

ç‡Ô., „‡‰. °ë

áËÏ‡ 7.5 270–0 –11.8 25 270–0 –30
ÇÂÒÌ‡ 6.4 180–225 5.6 25 180–225 –11
ãÂÚÓ 5.5 180–225 16.8 25 180–225 34
éÒÂÌ¸ 6.6 270–0 8.6 25 270–0 –9



èêéëíêÄçëíÇÖççé-ÇêÖåÖççéÖ  êÄëèêÖÑÖãÖçàÖ  íÖåèÖêÄíìêõ  ÇéÑõ
çÄ  èéÇÖêïçéëíà  áÄãàÇÄ

Ç ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡-
ÎË‚‡ èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‚‡ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÚË-
Ô‡, ÍÓÚÓ˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. ÑÎfl ÔÂ‚Ó„Ó ËÁ ÌËı, ‚˚-
‰ÂÎfl˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÓÒÂÌÌÂ-ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÏÓËÒÚ˚ı „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ‡Í‚‡ÚÓËÈ Á‡ÎË‚‡, „‰Â Á‡ Ò˜ÂÚ
ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÏÓfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÌÂ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
ÌËÊÂ – 0.5 °ë ÁËÏÓÈ Ë 2–3 °ë ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÁËÏ˚, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â ÚÓ˜ÍË Á‡-
ÏÂÁ‡ÌËfl. Ç ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı Á‡ÎË‚‡, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı (ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ„Â‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ÎÂÚÓÏ) ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Á‡Ô‡Ò
ÚÂÔÎ‡ ÚÓÎ˘Ë ‚Ó‰, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÁËÏÓÈ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ÏËÌÛÒ 1.5 °ë.

Ç ÚÂÔÎÓÂ ‚ÂÏfl „Ó‰‡ Í‡ÚËÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ó·‡ÚÌÓÈ ÁËÏÌÂÈ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl
ÔË·ÂÊÌ˚ı ‡Í‚‡ÚÓËÈ, ‡ ‚ ÏÓËÒÚÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎË‚‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl. Ç ÓÍÚfl·Â ‚ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ Á‡ÎË‚‡ ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl.

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚ı ‚Ó‰ Á‡ÎË‚‡. 

ÑÎfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ Á‡ÎË‚‡ èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó „Ó‰‡ 
ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ó‰ÌÓÚËÔÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÎÂÌÓÒÚË. éÚÎË-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚
˛ÊÌÓÈ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎË‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ ‚‡¸ËÛ˛Ú 
ÓÚ 33.5 ‰Ó 34.0‰. èÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ·ÂÂ„‡Ï ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl. éÒÓ·ÂÌÌÓ flÍÓ ÔË·ÂÊÌÓÂ ‡ÒÔÂÒÌÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰
‚˚‡ÊÂÌÓ ÎÂÚÓÏ ‚ ‚Â¯ËÌ‡ı Á‡ÎË‚Ó‚ ÄÏÛÒÍËÈ, ëÚÂÎÓÍ, ÇÓÒÚÓÍ Ë ç‡ıÓ‰-
Í‡, „‰Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 26–28‰. Ç ÓÒÂÌÌÂ-ÁËÏÌËÈ ÔÂËÓ‰ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÒÌËÊÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë Ï‡ÚÂËÍÓ‚Ó„Ó ÒÚÓÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÚÓÎ˘Ë ‚Ó‰, ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË Á‡Î. èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. èÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ
Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÔË·ÂÊÌ˚ÏË
Ë ÏÓËÒÚ˚ÏË ‡Í‚‡ÚÓËflÏË.

ÑÎfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡Î. èÂÚ‡
ÇÂÎËÍÓ„Ó ·˚Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ Ú‡·Î. 13 ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚
‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡ÁÎË‚Ó‚ ÌÂÙÚË.
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í‡·ÎËˆ‡ 13
ëÂÁÓÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ Ë ÒÓÎÂÌÓÒÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl

‰Îfl ‡ÈÓÌ‡ ·. èÂÂ‚ÓÁÌ‡fl Ë ‡ÈÓÌ‡ Ó. ÜÂÎÚÛıËÌ‡

ëÂÁÓÌ
ê‡ÈÓÌ ·. èÂÂ‚ÓÁÌ‡fl ê‡ÈÓÌ Ó. ÜÂÎÚÛıËÌ‡

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë ëÓÎÂÌÓÒÚ¸, ‰ íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë ëÓÎÂÌÓÒÚ¸, ‰

áËÏ‡ –1.5 33.0 0.0 34.0
ÇÂÒÌ‡ 5 30.0 5 33.8
ãÂÚÓ 20 27.5 15 33.0
éÒÂÌ¸ 13 31.0 10 33.5



êÄáêÄÅéíäÄ  åéÑÖãà  êÄëóÖíÄ  íÖóÖçàâ  à  ÑêÖâîÄ  èêàåÖëà

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÂÂÌÓÒ Ë Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÔËÏÂÒË ‚ ÏÓÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í: ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÚ‡, ÔËÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË. ÇÂÍÚÓ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔflÚÌ‡ ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl Á‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ¯‡„ ÏÓ‰ÂÎË-
Ó‚‡ÌËfl dt ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÛÔÂÔÓÁËˆËË ‚ÂÍÚÓÓ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Í‡Ê‰Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡. íÓ„‰‡ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔflÚÌ‡ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‰ÂÍ‡-
ÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú x, y ‚ ‚Ë‰Â:

(3)

„‰Â ÓÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ uw, vw – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl ÒÎÓfl ‚Ó‰˚, ut, vt – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚Ûı „Î‡‚Ì˚ı ÔË-
ÎË‚Ì˚ı ‚ÓÎÌ, ud, vd – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚Â ‰Ó·‡‚ÍË, wx, wy – ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡, kc–o, kw–o – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë
ÔË‚Ó‰ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Ì‡ ‰ÂÈÙ ÔËÏÂÒË.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÎÂÈ ‚ÂÚÓ‚˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Û‡‚ÌÂÌËfl ÔÓÎÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ îÂÎ¸ÁÂÌ·‡ÛÏ‡ ‰Îfl ÏÂÎÍÓ„Ó 
ÏÓfl (îÂÎ¸ÁÂÌ·‡ÛÏ, 1960). á‡‰‡˜‡ ·˚Î‡ Â¯ÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ “·Â„Û˘Â„Ó Ò˜ÂÚ‡”
Ì‡ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ÂÈ Á‡ÎË‚ èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó ÒÂÚÍÂ (‡ÁÏÂ fl˜ÂÈÍË
0.5 ⋅ 0.5 ÍÏ2). ç‡ Ú‚Â‰˚ı „‡ÌËˆ‡ı ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl Í ·ÂÂ„Û
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËË ÔÓÎÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔË‡‚ÌË‚‡Î‡Ò¸ Í ÌÛÎ˛, Ì‡ ÊË‰ÍËı
„‡ÌËˆ‡ı Á‡‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ “ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl”. Ç ÒıÂÏÂ Â¯ÂÌËfl Û˜ÚÂÌ
ÒÚÓÍ . ê‡Á‰ÓÎ¸Ì‡fl. ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ÎÂ‰flÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
‰Îfl ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎË‚‡ èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó ‚˚¯Â 43°03� ‚ÂÚÂ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ (ÌÂÚ ‚ÂÚÓ‚˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ).

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÔÓÎfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ÂÚÓ-
‚Ó„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl, ÚÓ Ò ˆÂÎ¸˛ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÒÏÂÌ˚ ‚ÂÚ‡ 
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË ‰Îfl ÏÓÏÂÌÚ‡ tn ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

(4)

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÔËÏÂÌflÂÏ Í ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ ÔËÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ:

(5)

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÂÈÙ‡ ÔflÚÌÓ ÏÓÊÂÚ ‚ÒÚÂÚËÚ¸Òfl Ò Ú‚Â‰ÓÈ „‡ÌËˆÂÈ. Ç Â-
‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÌÂÙÚË ‚·ÎËÁË ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸
ÓÚ ÍÛÚËÁÌ˚ ·ÂÂ„‡ Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ „ÛÌÚ‡. èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎÓ„ËÈ Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚È
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dy

dt
k x y t x y t x y t k w x y tc o w t d w o y= + + +− −{ ( , , ) ( , , ) ( , , )} ( , , ),v v v

dx

dt
k u x y t u x y t u x y t k w x y tc o w t d w o x= + + +− −{ ( , , ) ( , , ) ( , , )} ( , , )
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ËÎË ·ÓÎÓÚËÒÚ˚È ·ÂÂ„ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÓÒ‡Ê‰ÂÌË˛ ÌÂÙÚË, ˜ÂÏ Ó·-
˚‚ËÒÚ˚È Ë ÒÍ‡ÎËÒÚ˚È. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ·ÂÂ„‡ ÄÏÛÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÔÓÎÓ„ËÂ, ÚÓ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÔËÌflÚÓ ÔÓÎÌÓÂ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ÌÂÙÚË Ì‡ ·ÂÂ„Û. ì˜ÂÚ ÌÂÍÓÌ-
ÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÙÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ·ÎÓÍÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó
ÔflÚÌ‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ. Ç ÔÓ„‡ÏÏÛ ‚‚Ó‰flÚÒfl: ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ¯‡„ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl, Ó·˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ôfl-
ÚÂÌ, ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÚ‡, ‰‡Ú‡ ‡ÁÎË‚‡ Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‡ÁÎË‚‡.

êÄáêÄÅéíäÄ  åéÑÖãà  êÄëóÖíÄ   íêÄçëîéêåÄñàà  çÖîíà
Ç  åéêëäàï  ìëãéÇàüï

éÒÌÓ‚ÓÈ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÓ‰ÂÎË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÌÂÙÚË ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËÈÌÓ-
„Ó ‡ÁÎË‚‡ ‚ ÏÓÂ fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÏÓ‰ÂÎ¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ‡·ÓÚÂ (Kuiper, 1981),
Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡Á‡·ÓÚÍË ‡‚ÚÓÓ‚ (åË¯ÛÍÓ‚, 1987, 1988, 1990, ÉÛÎËÌ‡ Ë ‰.,
1988, ëÓÍÓÎÓ‚, 1985). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÌÂÙÚflÌÓÂ ÔflÚ-
ÌÓ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ, ÔË˜ÂÏ ÓÍÓÎÓ 90% ÌÂÙÚË ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚
ÚÓÎÒÚ˚ı ÎËÌÁ‡ı, Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 10% ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔflÚÌ‡.

ì‡‚ÌÂÌËfl ‡ÒÚÂÍ‡ÌËfl ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰:

(6)

(7)

(8)

(9)

„‰Â: t – ‚ÂÏfl Ò Ì‡˜‡Î‡ ‡ÁÎË‚‡ (Ò),
R – ‡‰ËÛÒ ÔflÚÌ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t,

V0, Vs – Ì‡˜‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‚˚ÎËÚÓÈ ÌÂÙÚË Ë Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 
ÏÓfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t,
g = 9.8 (Ï/Ò2),

– ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÚÂÍ‡ÌËfl (ç/Ï), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (Í„/Ï3), ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl 
‚flÁÍÓÒÚ¸ (Ï2/Ò) ÌÂÙÚË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t,
ρw, vw – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (Í„/Ï3) Ë ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ (Ï2/Ò) ‚Ó‰˚,
π = 3.14;
Rmax – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡‰ËÛÒ ÔflÚÌ‡ (Ï).

éÔËÒ‡ÌËÂ ËÒÔ‡ÂÌËfl ÌÂÙÚË.
ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÙÚË ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ ËÎË ËÌ‰Ë‚Ë-

‰Û‡Î¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÎÂÌÍ‡ ıÓÓ¯Ó ÔÂÂÏÂ¯‡Ì‡ Ë ËÒÔ‡Â-
ÌËÂ Ò Â‰ËÌËˆ˚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÂ‰ÌÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ô‡Ó‚ i-„ÛÔ-
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Ô˚ ËÎË i – ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÎÂÌÍË, ‡‚ÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ ‚Ó‰˚, Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó,
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ËÒÔ‡ÂÌËÂ ËÌ„Ë·ËÛÂÚÒfl ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÏÛÎ¸ÒËË ‚Ó‰‡-
‚-ÌÂÙÚË Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÒÔ‡ÂÌËfl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‰ÓÎÂ ÌÂ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÌÂÙÚË (Vnem) ‚ Ó·˘ÂÏ Ó·˙ÂÏÂ ÌÂÙÚË Vs.

é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ËÒÔ‡Ë‚¯ÂÈÒfl ËÁ ÔflÚÌ‡ ÌÂÙÚË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔflÚÌ‡ (πR2). îÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â:

(10)

(11)

„‰Â ‰Îfl i – „ÛÔÔ˚ ËÎË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl: mi, xi, Pi, Di, ρi, Mi – ˜ËÒ-
ÎÓ ÏÓÎÂÈ, ÏÓÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡Ó‚ (è‡), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ
‰ËÙÙÛÁËË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ (Ï2/Ò), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (Í„/Ï3), ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚È ‚ÂÒ (Í„/ÏÓÎ¸)
ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚Ó‰˚ (Tw, 0K) Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË; va – ÍËÌÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ (Ï2/Ò), Ra – „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl, U*, U10 – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡ (Ï/Ò) Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 10 Ï (Ï/Ò). é·˙ÂÏ ËÒÔ‡Ë‚-
¯ÂÈÒfl ÌÂÙÚË (Ï3) Á‡ ‚ÂÏfl t ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

(12)

éÔËÒ‡ÌËÂ ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÌÂÙÚ¸.
ëÍÓÓÒÚ¸ ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÌÂÙÚ¸ ÔËÌËÏ‡ÎË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ

‚˚ÒÓÚÂ ‚ÓÎÌ (Hw, Ï) Ë Ó·˙ÂÏÛ ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl:

(13)

(14)

„‰Â Vem – Ó·˙ÂÏ (Ï3) ÌÂÙÚË, ÔÂÂ¯Â‰¯ËÈ ‚ ˝ÏÛÎ¸ÒË˛ ‚Ó‰‡ ‚ ÌÂÙÚË, ë7 – ÍÓÌ-
ÒÚ‡ÌÚ‡ ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌËfl.

ÑÎfl ÏÂÎÍÓ„Ó ÏÓfl, „ÎÛ·ËÌÓÈ ÏÂÌÂÂ 40 Ï,

(15)

„‰Â Hs – „ÎÛ·ËÌ‡ ÏÓfl (Ï).

éÔËÒ‡ÌËÂ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚË ‚ ‚Ó‰Û.
ë˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚË ‚ ‚Ó‰Û ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸-

Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ ‚ÓÎÌ Ë Ó·˙ÂÏÛ ÌÂ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl
(Vnem, Ï3)

(16)

(17)V
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„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌËfl, Vdis – Ó·˙ÂÏ (Ï3) ÌÂÙÚË, ÔÂÂ¯Â‰¯ËÈ
‚ ˝ÏÛÎ¸ÒË˛ ÌÂÙÚ¸ – ‚ – ‚Ó‰Â.

éÔËÒ‡ÌËÂ ‚˚ÌÓÒ‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Á‡ Ò˜ÂÚ Í‡ÔÂÎ¸.

ë˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚˚ÌÓÒ‡ ÌÂÙÚË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Á‡ Ò˜ÂÚ Í‡ÔÂÎ¸ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ ‚ÓÎÌ (Hw, Ï) Ë Ó·˙ÂÏÛ ÌÂ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚË Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl (Vnem, Ï3)

(18)

(19)

„‰Â Ò5 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·˚Á„ÓÛÌÓÒ‡, Vdr – Ó·˙ÂÏ (Ï3) ÌÂÙÚË, ÛÌÂÒÂÌÌÓÈ Í‡ÔÎfl-
ÏË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ Ó·˙ÂÏÓ‚.
Ç ıÓ‰Â ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ:

Vs = V0 – Vev – Vdis – Vdr

Vnem = V0 – Vev – Vem – Vdis – Vdr
Vw = c10Vem (20)

Vt = Vs + Vw,

„‰Â V0 – Ó·˙ÂÏ (Ï3) ‚˚ÎËÚÓÈ ÌÂÙÚË, Vs – Ó·˙ÂÏ (Ï3) ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓ-
fl ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË t, Vnem – Ó·˙ÂÏ (Ï3) ÌÂ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚË, Vw – Ó·˙-
ÂÏ (Ï3) ‚Ó‰˚ ‚ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ‚Ó‰‡-‚-ÌÂÙÚË, Vdis – Ó·˙ÂÏ (Ï3) ÌÂÙÚË, ‰ËÒÔÂ„ËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‚ ‚Ó‰Û, Vt – Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ (Ï3) ÌÂÙÚË Ë ˝ÏÛÎ¸ÒËË, Ò10 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÌÂÙÚË.

ê‡Ò˜ÂÚ ‚flÁÍÓÒÚË, ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚÂÍ‡ÌËfl.
ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

(21)

„‰Â v0, ρ0, σ0 – Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl: ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË (Ï2/Ò), ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË (Í„/Ï3) Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÚÂÍ‡ÌËfl (ç/Ï) ÌÂÙÚË.

ë˜ÂÚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ‚Ó‰˚ Ë ÌÂÙÚ¸ ÚÓÌÂÚ.

σ σt

s

V

V
= 0

nem ,

ρ ρ ρ ρ0 0 0 0
01

t
i

i
w w

t
t

i

n

tV M
dm

dt
dt V V V V= − 



 + − +



∫∑

=
( )dis dr

 
v v0 0

4 0

1t w

t

V

V
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− .

V
dV

dt
dt

t

dr
dr ,= 



∫

0

dV

dt
c V Hw

dr
nem= 5

258



ëêÄÇçÖçàÖ  åéÑÖãàêéÇÄçàü  à  ùäëèÖêàåÖçíÄãúçõï  ÑÄççõï
é  êÄëèêéëíêÄçÖçàü  èüíçÄ  åÄáìíÄ

çÄ  ÄäÇÄíéêàà  áÄãàÇÄ  èÖíêÄ  ÇÖãàäéÉé

Ç ÌÓ˜¸ Ò 23 Ì‡ 24 ÒÂÌÚfl·fl 2005 „. Ì‡ ÚÂËÚÓËË ‚ÓËÌÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ËÁ Â-
ÁÂ‚Û‡‡ ÔÓËÁÓ¯fiÎ ‡ÁÎË‚ Ï‡ÁÛÚ‡, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÚÂÏ ÔÓÔ‡Î ‚ èÂ‚Û˛ Â˜ÍÛ Ë
·˚Î ‚˚ÌÂÒÂÌ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓË˛ ÄÏÛÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl. ìÚÓÏ ÓÔÂ-
‡ÚË‚ÌÓ ·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ·ÓÌÓ‚˚Â Á‡„‡Ê‰ÂÌËfl Ë Ì‡˜‡Ú‡ ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓ Ó˜Ë-
ÒÚÍÂ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ‡Í‚‡ÚÓËË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔËÌflÚ˚Â ÏÂ˚ ÔflÚÌ‡ Ï‡ÁÛÚ‡ 
˜ÂÂÁ ÒÛÚÍË ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚ ‡ÈÓÌÂ ·. ëÔÓÚË‚Ì‡fl, „‰Â Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ÓÎ¸Â Ò ÏÓ-
ÒÍËÏË ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘ËÏËÒfl, ‡ ˜ÂÂÁ ‰‚ÓÂ ÒÛÚÓÍ ÔflÚÌ‡ Ï‡ÁÛÚ‡ ·˚ÎË ‚˚·Ó¯Â-
Ì˚ Ì‡ ·ÂÂ„ ‚ ·. îfi‰ÓÓ‚‡. 

åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÂÌÓÒ‡ Ë Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÔflÚÌ‡ Ï‡ÁÛÚ‡ Ì‡ÏË ·˚Î ÔÓ-
‚Â‰fiÌÓ ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı: ‚ÂÚÂ 4–6 Ï/Ò ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ, ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ 17 °ë, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 4 ˜‡ÒÓ‚ ÛÚ‡ Ë ‰Ó 16 ˜‡ÒÓ‚ 24 ÒÂÌÚfl·fl 2005 „.,
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÓˆËflÏË ÔÓ 10 Î ‚ ÏËÌ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓË˛ Á‡ÎË‚˚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ï‡ÁÛÚ.
é·˙fiÏ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÏÓÂ Ï‡ÁÛÚ‡ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔËÌË-
Ï‡ÂÏ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ‡ÁÎË‚‡ – 7.2 Ï3. ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ï‡ÁÛÚ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚
‚ Ú‡·Î. 14. ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ·ÓÌÓ‚˚ı Á‡„‡Ê‰ÂÌËÈ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÛÒÚ¸fl èÂ‚ÓÈ Â˜ÍË
·˚Î‡ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ·ÂÂ„Ó‚‡fl ˜ÂÚ‡ ‚ ‚Ë‰Â ‰‡Ï·˚, ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘‡fl ‚ ÏÓÂ Ì‡ 1 ÍÏ.
ê‡Ò˜fiÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ì‡ ÚÓÂ ÒÛÚÓÍ ‰Ó 21 ˜‡Ò‡ 27 ÒÂÌÚfl·fl 2005 „. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡Ò˜fiÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1 Ë ‚ Ú‡·Î. 15. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ·ÓÌÓ‚˚ı Á‡„‡Ê‰ÂÌËÈ ‚
‡Ò˜fiÚ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡ÚËÎÓ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔflÚÂÌ Ï‡ÁÛÚ‡ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓ-
ËË ÄÏÛÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡, ÔË˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌÂÙÚË ÓÒÂÎ‡ ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ·ÓÌ‡ı.
Ç˚¯Â‰¯‡fl Á‡ ·ÓÌÓ‚˚Â Á‡„‡Ê‰ÂÌËfl ÌÂÙÚ¸ ‰ÂÈÙÓ‚‡Î‡ ‚‰ÓÎ¸ ·ÂÂ„‡, ‰ÓÒÚË-
„‡fl ÓÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ù„Â¯ÂÎ¸‰. Ç˚ÌÓÒ ÔflÚÂÌ Ï‡ÁÛÚ‡ Ì‡ ·ÂÂ„ ÔÓ-
ËÁÓ¯ÂÎ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÛÒÚ¸fl èÂ‚ÓÈ Â˜ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ ·. ëÔÓ-
ÚË‚Ì‡fl Ë ·. îfi‰ÓÓ‚‡, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÔÂÂÌÓÒ‡ Ë Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÌÂÙÚË ıÓÓ¯Ó
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ Â‡Î¸ÌÛ˛ ‡‚‡ËÈÌÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË Á‡Î. èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ-
„Ó Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÌÂÙ-
ÚÂÔÂÂ„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ˛„Â èËÏÓÒÍÓ„Ó Í‡fl Ì‡ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏÛ ÔË-
·ÂÊÌ˚ı ‚Ó‰.

ëÇéâëíÇÄ  çÖîíà

Ç ‡ÈÓÌÂ ·. èÂÂ‚ÓÁÌ‡fl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÔÓÒÚÓËÚ¸ ÌÂÙÚfl-
ÌÓÈ ÚÂÏËÌ‡Î ‰Îfl ÔÂÂÍ‡˜ÍË ÌÂÙÚË ËÁ ÊÂÎÂÁÌÓ‰ÓÓÊÌ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ˆËÒÚÂÌ
Ì‡ ÍÛÔÌ˚Â ÏÓÒÍËÂ Ú‡ÌÍÂ˚ (‚Ó‰ÓËÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÓÚ 200 ‰Ó 300 Ú˚Ò. Ú) ‚ Ó·˙Â-
ÏÂ 20 ÏÎÌ Ú „Ó‰. á‡ÚÂÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5–6 ÎÂÚ ‚ ‡ÈÓÌ ÚÂÏËÌ‡Î‡ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl
ÔÓ‚ÂÒÚË ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ·Û‰ÛÚ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
50 ÏÎÌ Ú ÌÂÙÚË ‚ „Ó‰, ‡ ˜ÂÂÁ 10 ÎÂÚ Ó·˙ÂÏ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ‰ÓÈ‰ÂÚ ‰Ó
80 ÏÎÌ Ú. çÂÙÚ¸ ‚ ‡ÈÓÌ ÚÂÏËÌ‡Î‡ ‚ ·. èÂÂ‚ÓÁÌ‡fl ÔÓÈ‰ÂÚ ËÁ ‡ÈÓÌÓ‚ ‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ëË·ËË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚˚-
‰ÂÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚Â ÔÓ‚ËÌˆËË (çÉè) [ã‡ÍËÌ, 2003]: 1) Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì‡fl ÔÓ ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚Ï Á‡Ô‡Ò‡Ï ÌÂÙÚË – ãÂÌÓ-íÛÌ„ÛÒÒÍ‡fl çÉè;
2) ãÂÌÓ-ÇËÎ˛ÈÒÍ‡fl çÉè; 3) ÖÌËÒÂÈÒÍÓ-ÄÌ‡·‡ÒÍ‡fl çÉè. Ç ãÂÌÓ-íÛÌ„ÛÒÒÍÓÈ
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çÉè ÓÚÍ˚Ú˚ 30 ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÍÛÔÌ˚ÏË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË ÔÓ ÌÂÙÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl: ûÛ·˜ÂÌÓ-íÓıÓÏÒÍÓÂ (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚ÌÓÂ ‰Îfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl), ÇÂıÌÂ˜ÓÌÒÍÓÂ, í‡Î‡Í‡ÌÒÍÓÂ Ë ëÂ‰-
ÌÂ·ÓÚÛÓ·ËÌÒÍÓÂ. çÂÙÚË ûÛ·˜ÂÌÓ-íÓıÓÏÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
Û‰Ó·Ì˚ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÓ ÊÂÎÂÁÌÓÈ ‰ÓÓ„Â Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‚Ó‰Û ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÒËÎ¸Ì˚ı ÏÓÓÁÓ‚ ëË·ËË, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ÎÂ„ÍËÂ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 775–838 Í„/Ï3),
Ï‡ÎÓÒÂÌËÒÚ˚Â (‰Ó 0.3%), ÒÏÓÎËÒÚ˚Â (‰Ó 23.8%), Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
‡ÒÙ‡Î¸ÚÂÌÓ‚, ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
(17.1–27.4%). ÑÎfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ·ËÓÏ‡ÍÂÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 12–13-ÏÓÌÓÏÂÚËÎ‡ÎÍ‡ÌÓ‚
‰Ó 13.6%) (íËÏÓ¯ËÌ‡, 2003). àÒıÓ‰fl ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÌÂÙÚË ‰Îfl
ûÛ·˜ÂÌÓ-íÓıÓÏÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÙÚË
‚ ÏÓÂ, ·˚Î ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ÒÂ‰ÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÙÚË, ÍÓÚÓ˚È ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 16.

ëˆÂÌ‡ËË ‡ÁÎË‚Ó‚ ÌÂÙÚË ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓ ‰‚ÛÏ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï:
èÂ‚˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ÏÂÎÍËı ÛÚÂ˜ÂÍ

ÌÂÙÚË ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡ÈÓÌ‡ ÔÓÚ‡ Ë ÚÂÏËÌ‡Î‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl Ì‡ (ä‡ÏÂÌÂ‚, å‡‡˜Â‚, 1985):

1) ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡ÁÎË‚˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂÂ‚‡ÎÍÓÈ Ò˚ÓÈ ÌÂÙÚË Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÏ ÚÂÏËÌ‡ÎÂ, Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ
ÌÂÙÚË (ÔËÌËÏ‡ÂÏ 20 ÏÎÌ Ú ÌÂÙÚË Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ‡·ÓÚ˚ ÚÂÏËÌ‡Î‡);

2) ·ÛÌÍÂÌ˚Â ‡ÁÎË‚˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ·ÛÌÍÂÓ‚ÍÓÈ ÚÓÔÎË‚ÓÏ Ú‡ÌÍÂÓ‚ Ë
ÒÛ‰Ó‚ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl (ÔËÌËÏ‡ÂÏ 0.5 ÏÎÌ Ú ÚÓÔÎË‚‡);

3) ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ‡ÁÎË‚˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â, Ì‡ÔËÏÂ, Ò Ú‡ÍËÏË ÓÔÂ‡ˆËflÏË,
Í‡Í ·‡ÎÎ‡ÒÚËÓ‚Í‡ ÒÛ‰Ó‚, ÏÓÈÍ‡ Ú‡ÌÍÓ‚ (ÔËÌËÏ‡ÂÏ 20 ÏÎÌ Ú Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ‡-
·ÓÚ˚ ÚÂÏËÌ‡Î‡).

Ç Ú‡·Î. 17 ÔË‚Â‰ÂÌ ‡Ò˜ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÎË‚Ó‚ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÚÂ-
ÏËÌ‡Î‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‡ÁÎË‚Ó‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ‚ ‡·ÓÚÂ (ä‡ÏÂÌÂ‚ é.Ç., å‡‡˜Â‚ ç.å., 1985) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Á‡ „Ó‰ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 60% ·Û‰ÂÚ 10 ‡ÁÎË‚Ó‚: 70% – 9, 80% – 8,
90% – 7 Ë ÒÓ 100% ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ¯ÂÒÚ¸ ‡ÁÎË‚Ó‚ ÌÂÙÚË ‚
„Ó‰. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ·ÛÌÍÂÌ˚ı ‡ÁÎË‚‡ı ·Û‰ÂÚ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Í‚‡ÚÓËË, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı
‡ÁÎË‚‡ı ÌÂÙÚflÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ò‡ÁÛ ‚ Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓÏ Ë ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â Ë ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë
·ÛÌÍÂÌ˚Â ‡ÁÎË‚˚, ÔË˜ÂÏ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ, Ó·˙ÂÏ ‡ÁÎËÚÓÈ ÌÂÙÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË‚Ó‚ – 2.55 Ï3, ‡ ‰Îfl ·ÛÌÍÂÌ˚ı ‡ÁÎË‚Ó‚ –
0.73 Ï3, ÔË˜ÂÏ ‚ 50% ÒÎÛ˜‡Â‚ Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl Á‡ Ó‰ËÌ ‡ÁÎË‚
·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â 0.4 Ï3.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Á‡ „Ó‰ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË ·. èÂÂ‚ÓÁÌ‡fl Ë ÄÏÛÒÍÓ-
„Ó Á‡ÎË‚‡ ÔË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡ÁÎË‚‡ı ÔÓÒÚÛÔËÚ 9.88 Ï3 ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl,
ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó 5.87 Ï3 ÌÂÙÚË Ë 4.01 Ï3 ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚:

V = 0.73 (Ï3) ⋅ 5.5 (‡ÁÎ/„Ó‰) + 2.55 (Ï3) ⋅ 2.3 (‡ÁÎ/„Ó‰) = 9.88 Ï3/„Ó‰
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êËÒ. 1. èÓÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ Á‡ÎË‚Â èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó Ì‡ 21 ˜‡Ò 27.09.2005 ÔË ÒÂ‰ÌÂÏ
ÒÂ‚ÂÌÓÏ ‚ÂÚÂ 5,5 Ï/Ò ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡˜‡Î‡ ÔËÎË‚‡ Ë (‡) í‡ÂÍÚÓËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔflÚÂÌ Ï‡ÁÛÚ‡ 
Á‡ 72 ˜‡Ò‡ (ÒÂ˚Â Ó·Î‡ÒÚË Ë ÎËÌËË, ˜fiÌ˚Â Í‚‡‰‡Ú˚ – ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ‰‚ËÊÂÌËfl) (·)



í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‚˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl – ÏÓÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ‡Á-
ÎË‚ 0.4 Ï3 ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÓfl ‚ ‚Ë‰Â Ó‰ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ÔflÚÌ‡. ç‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË (˜ÂÂÁ ÚË ˜‡Ò‡) ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÚ‡, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡Ò-
˜fiÚ ÔËÎË‚Ó-ÓÚÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë ‚˚‚Ó‰flÚÒfl Ú‡ÂÍÚÓËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÔflÚÌ‡ 
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í‡·ÎËˆ‡ 16

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ë ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÙÚË

ë‚ÓÈÒÚ‚Ó, ÒÓÒÚ‡‚, „‰Â
Ci – ˜ËÒÎÓ ‡ÚÓÏÓ‚

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÙÚË

åÓ‰ÂÎ¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÙÚË

Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ëÂ‰ÌÂÂ ë‚ÓÈÒÚ‚Ó, ÒÓ-
ÒÚ‡‚

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÍËÔÂÌËfl, °ë

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, Í„/Ï3 775–839 807 807
ÇflÁÍÓÒÚ¸, ÒëÚ 6
ÄÎÍ‡Ì˚, ë6–ë12 59.1–48.8% 54% 20% 660–770 69–230

ÄÎÍ‡Ì˚, ë13–ë25 34% 770–780 230–405

ÄÓÏ‡ÚËÍ‡, ë6–ë11 17.1–27.4% 22.2% 11.1% 880–1100 80–240

ÄÓÏ‡ÚËÍ‡, ë12–ë18 11.1% 1100–1200 240–400

ëÏÓÎ˚, ë9–ë25 23.8% 23.8% 21.8% 970–1200 180–400

ÄÒÙ‡Î¸ÚÂÌ˚ 2% 1000–1100 >400

ë‚ÓÈÒÚ‚Ó, ÒÓÒÚ‡‚, „‰Â Ci – ˜ËÒÎÓ
åÓ‰ÂÎ¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÙÚË

‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ åÓÎÂÍÛÎflÌ˚È ‚ÂÒ,
„/ÏÓÎ¸

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡Ó‚ (Pi), ÏÏ. êÚ. ÒÚ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, Í„/Ï3

ÇflÁÍÓÒÚ¸, ÒëÚ
ÄÎÍ‡Ì˚, ë6–ë12 86–170 lg P1 = 6.94–1417.61/(202.17 + tw)

ÄÎÍ‡Ì˚, ë13–ë25 184–352 lg P2 = 7.01–1825.04/(149.76 + tw)

ÄÓÏ‡ÚËÍ‡, ë6–ë11 78–143 lg P5 = 6.91–1407.34/(208.48 + tw)

ÄÓÏ‡ÚËÍ‡, ë12–ë18 128–234 lg P6 = 6.97–1801.00/(162.77 + tw)

ëÏÓÎ˚, ë9–ë25 116–300 lg P7 = 6.97–1789.85/(164.56 + tw)

ÄÒÙ‡Î¸ÚÂÌ˚ 300–900 P8 = 0

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. tw – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚, °ë.

í‡·ÎËˆ‡ 17

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÎË‚Ó‚ ‚ „Ó‰ Ì‡ ÚÂËÚÓËË Ë ‡Í‚‡ÚÓËË ÚÂÏËÌ‡Î‡ ‚ ·. èÂÂ‚ÓÁÌ‡fl

‹ íËÔ ‡ÁÎË‚Ó‚
ëÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚÓÚ‡
‡ÁÎË‚Ó‚, λ

é·˙ÂÏ „ÛÁÓ-
Ó·ÓÓÚ‡ ÔÓÚ‡ Vi
ÏÎÌ Ú

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡Á-
ÎË‚Ó‚ ‚ „Ó‰. λi ⋅ Vi

1 ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â 0.115 20 2.3
2 ÅÛÌÍÂÌ˚Â 11.0 0.5 5.5
3 ëÏÂ¯ÂÌÌ˚Â 0.13 20 2.6

àÚÓ„Ó 10.4



Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂ‰ÌËÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚ÒÂ„Ó ÔflÚÌ‡ ÌÂÙÚË Ò ‡Ò-
˜ÂÚÓÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl Ë Ì‡ ·ÂÂ„Û, Ó·˙ÂÏ‡ ‰ËÒÔÂ-
„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë ËÒÔ‡ÂÌÌÓÈ ÌÂÙÚË Ë Ó·˙ÂÏ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ˝ÏÛÎ¸ÒËË ‚Ó‰‡ –
‚ – ÌÂÙÚË. 

èÂ‚˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl. éÒÂÌ¸ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆ‡ 12, 13). ê‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÛÚÂ˜ÍË ÌÂÙÚË ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Á‡Î. èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó üÔÓÌ-
ÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‡Í‚‡ÚÓËË.
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ (˜) – 0.01. ÇÂÏfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ (˜‡Ò.) – 24.0. Ç˚ÔÛ-
¯ÂÌÓ ÔflÚÂÌ – 1. å‡ÍÒ. ‡‰ËÛÒ (Ï) – 113. é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ (Ï3) – 0.4. ëÍÓÓÒÚ¸ 
‚ÂÚ‡ (Ï/Ò) – 6.5.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÌÂÙÚË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 2
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ú‡ÂÍÚÓËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÔflÚÂÌ Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÂÒÚ‡
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‡‚‡ËË Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË Á‡ÎË‚‡. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı Á‡ÎË‚Ó‚
ÔflÚÌ‡ ‰‚ËÊÛÚÒfl ÔÓ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÏ Ú‡ÂÍÚÓËflÏ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔËÎË‚Ó-
ÓÚÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ. Ç·ÎËÁË ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔflÚÂÌ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÂ
Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÂÚ‡, ÔËÎË‚Ó‚ Ë ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‰Ì‡ Ë
·ÂÂ„‡. èË ÒÂ‚ÂÌÓÏ ‚ÂÚÂ ÔflÚÌÓ ËÁ ‡ÈÓÌ‡ ‡‚‡ËË ‚ ‡ÈÓÌÂ ·. èÂÂ‚ÓÁÌ‡fl
·Û‰ÂÚ ‰ÂÈÙÓ‚‡Ú¸ ‚‰ÓÎ¸ ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË Á‡ÎË‚‡ (ËÒ. 2) Ë ÒÓ‚Â¯‡Ú¸ ÍÛ„Ó-
‚˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ‡‚‡ËË, ÔÓ‚˚¯‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ·ÂÂ„ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â ÒÏÂÌ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ÂÚ‡. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÌÂÙÚË ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÛÚÂ˜ÍË
Ó·˙ÂÏÓÏ 0.4 Ï3 ‚ ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ (ËÒ. 3) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÁ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ
‡ÁÎËÚÓÈ ÌÂÙÚË ˜ÂÂÁ ÚË ˜‡Ò‡ ËÒÔ‡ËÚÒfl 43% ÌÂÙÚË Ë Ó·‡ÁÛÂÚÒfl 0.25 Ï3

˝ÏÛÎ¸ÒËË ‚Ó‰‡-‚-ÌÂÙÚË, ‡ ˜ÂÂÁ 50 ˜ ËÒÔ‡ËÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌÂÙÚË (83%),
ÌÓ ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl 0.07 Ï3 ÌÂÙÚË Ó·‡ÁÛ˛Ú ˝ÏÛÎ¸ÒË˛ ‚Ó‰‡-
‚-ÌÂÙÚË Ó·˙ÂÏÓÏ 0.22 Ï3, ÔË˜ÂÏ ‚ ‚Ó‰Û ‰ËÒÔÂ„ËÛÂÚÒfl 0.04 Ï3 (10% ÓÚ ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÙÚË). ÑÎfl ÁËÏÌÂ„Ó ÒÂÁÓÌ‡ Í‡ÚËÌ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÌÂÙÚË ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ, ÌÓ ËÒÔ‡ÂÌËÂ ÌÂÙÚË ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â Ì‡ 20%. 
Ç ÒÎÛ˜‡Â ‡‚‡ËË ‚ ‡ÈÓÌÂ Ó. ÜÂÎÚÛıËÌ‡ ÔflÚÌÓ ÌÂÙÚË ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ‰‚Ë-
ÊÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ÄÏÛÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡, „‰Â ÒÓ‚Â¯‡ÂÚ ÍÛ„Ó‚˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl. 
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÚÓ˜ÍË ‡ÁÎË‚‡ ‚ ·ÛıÚÂ ëÎ‡‚flÌÍ‡, „‰Â ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ·ÛÌÍÂÓ‚Í‡ ÚÓÔÎË-
‚ÓÏ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Ëı ÌÂÙÚflÌÓÈ ÚÂÏËÌ‡Î ÒÛ‰Ó‚, ÔflÚÌÓ ÌÂÙÚË ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ
·ÛıÚ˚ Ë ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ì‡ ·ÂÂ„.

ÇÚÓÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÎÒfl ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Â‡Î¸ÌÓÈ Í‡Ú‡-
ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‡‚‡ËË ÍÛÔÌÓÚÓÌÌ‡ÊÌÓ„Ó Ú‡ÌÍÂ‡, Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔË-
ÏÂ‡ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒËÚÛ‡ˆËË Ò ‡‚‡ËÂÈ Ú‡ÌÍÂ‡ “ùÍÒÓÌ Ç‡Î‰ËÁ”. 

ëÔ‡‚Í‡: Ú‡ÌÍÂ “ùÍÒÓÌ Ç‡Î‰ËÁ” Ì‡ÚÓÎÍÌÛÎÒfl Ì‡ ËÙ ÅÎ‡È ‚ Á‡ÎË‚Â èËÌˆ‡
ìËÎ¸flÏ‡ Ì‡ ÄÎflÒÍÂ ‚ “ïÓÓ¯Û˛ ÔflÚÌËˆÛ”, 24 Ï‡Ú‡ 1989 „. ê‡ÁÎË‚ ÌÂÙÚË: 11 ÏÎÌ,
„‡ÎÎÓÌÓ‚ – 41 500 Ú – 48 000 Ï3 ÌÂÙÚË. èÓÍ˚ÚÓÂ ÌÂÙÚ¸˛ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â: 1300 ÏËÎ¸ –
ÒËÎ¸ÌÓÂ Ë ÛÏÂÂÌÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ, 1100 ÏËÎ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Ë ÒÎ‡·ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÌÂÙ-
Ú¸˛. ÉË·ÂÎ¸ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÏË‡ (ÓˆÂÌË‚‡ÂÏ‡fl): 250 000 ÏÓÒÍËı ÔÚËˆ, 2800 ÏÓÒÍËı
‚˚‰, 300 Ú˛ÎÂÌÂÈ, 150 ·ÂÎÓ„ÓÎÓ‚˚ı ÓÎÓ‚, ÓÍÓÎÓ 22 Í‡Ò‡ÚÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏËÎÎË‡‰˚
ËÍËÌÓÍ „Ó·Û¯Ë Ë ÒÂÎ¸‰Ë, ‰Û„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‡ÒÚÂÌËÈ, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËıÒfl ‚ ÔË·ÂÊ-
Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÚÓÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl – ˝ÚÓ ‡ÁÎË‚ 48 000 Ï3

ÌÂÙÚË. çÂÙÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÓfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 40 ˜‡ÒÓ‚
ÔÓˆËflÏË ÔÓ 20 Ï3 ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÛ ÏËÌÛÚÛ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ
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ÔÓˆËË ÌÂÙÚË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÌÓ‚ÓÂ ÔflÚÌÓ ÌÂÙÚË, Ú‡ÂÍÚÓËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÚÓÓ-
„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÌÂÙÚË ÔÓ-
ÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ‡Í‚‡ÚÓËË ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚˚ıÓ‰‡ ÌÂÙÚË Ì‡ ·ÂÂ„ ËÎË
Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ç‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË (˜Â-
ÂÁ ÚË ˜‡Ò‡) ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÚ‡, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡Ò˜fiÚ ÔËÎË‚Ó-ÓÚÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë ‚˚‚Ó-
‰flÚÒfl Ú‡ÂÍÚÓËË ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÒÂı ÔflÚÂÌ Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂ‰ÌËÈ ıËÏË˜Â-
ÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚ÒÂ„Ó ÔflÚÌ‡ ÌÂÙÚË Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 
ÏÓfl Ë Ì‡ ·ÂÂ„Û, Ó·˙ÂÏ‡ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë ËÒÔ‡ÂÌÌÓÈ ÌÂÙÚË Ë Ó·˙ÂÏ‡ Ó·-
‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ˝ÏÛÎ¸ÒËË ‚Ó‰‡-‚-ÌÂÙÚË. ÑÎfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚
ÌÂÙÚË ·˚Î ‡Á·ËÚ Ì‡ Ù‡ÍˆËË, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 16, ÔË˜ÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÎÂ„ÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ Ò ˜ËÒ-
ÎÓÏ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ÏÂÌÂÂ 5 ÏÓÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÒÔ‡fl˛ÚÒfl ËÁ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÎÂÌÍË.

ê‡ÈÓÌ ·. èÂÂ‚ÓÁÌ‡fl. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÔflÚÂÌ – 40.0 ˜. ÇÂÏfl
ÔÓ„ÌÓÁ‡ (˜‡Ò,) – 192.0. Ç˚ÔÛ¯ÂÌÓ ÔflÚÂÌ – 2400. å‡ÍÒ. ‡‰ËÛÒ (Ï) – 1784. 
é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ (Ï3) – 48 000. ëÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡ (Ï/Ò) – 25. ç‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚
Ú‡ÂÍÚÓËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔflÚÂÌ ÌÂÙÚË ÔË ‡‚‡ËË Ú‡ÌÍÂ‡ ˜ÂÂÁ 192 ˜‡Ò‡ ÔË
‚ÂÚ‡ı ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 165–215°. ç‡ ÍÓÌÂˆ ‡Ò˜ÂÚ‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Òfl ÌÂÙÚ¸ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ì‡ ·ÂÂ„Û. î‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÙÚË ‰Îfl ˝ÚÓÈ
‡‚‡ËË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 5 Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ¯ÂÒÚ¸
˜‡ÒÓ‚ ÌÂÙÚ¸ ‰ÓÒÚË„Î‡ ·ÂÂ„‡ Ë Ì‡˜‡Î‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚˚·‡Ò˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ·ÂÂ„.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó, ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË ‚ ÏÓÂ, Ú‡Í Ë ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ˝ÏÛÎ¸ÒËË ‚Ó‰‡-‚-ÌÂÙÚË ‚ ÏÓÂ, Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔ‡ÂÌËfl
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êËÒ. 2. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËÈ (˜ÂÌ˚Â ÒÚÂÎÍË) Ë ËÁÓÎËÌËË ÙÛÌÍˆËË ÔÓÎÌ˚ı
ÔÓÚÓÍÓ‚ Ì‡ ÍÓÌÂˆ ‡Ò˜ÂÚ‡ (‡). í‡ÂÍÚÓËË ‰ÂÈÙ‡ ÔflÚÂÌ (ÒÂ˚Â ÎËÌËË) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 24 ˜‡Ò. Ì‡
‡Í‚‡ÚÓËË Á‡ÎË‚‡ èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÔË ÒÂ‚ÂÌÓÏ ‚ÂÚÂ (ÒÍÓÓÒÚ¸ 
‚ÂÚ‡ 6.5 Ï/Ò) (·)

êËÒ. 3. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÌÂÙÚË ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË (0,4 Ï3) ‚ ‡ÈÓÌÂ ·. èÂÂ‚ÓÁÌ‡fl ‰Îfl
ÓÒÂÌÌÂ„Ó ÒÂÁÓÌ‡
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ÌÂÙÚË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ. á‡ÚÂÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ 51 ˜‡Ò‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë‰ÓÏÂ-
ÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÓÔflÚ¸ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ‚˚ÌÓÒ ÌÂÙÚË Ì‡
·ÂÂ„, ÔË˜ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÏÛÎ¸ÒËË ‚Ó‰‡-‚-ÌÂÙÚË Ì‡ ·ÂÂ„Û ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ó·˙-
ÂÏ ‚˚ÎËÚÓÈ ÌÂÙÚË Ì‡ 20%. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ Ì‡ ·ÂÂ„ ˜ÂÂÁ
54 ˜‡Ò‡ ·ÂÂ„Ó‚‡fl ÔÓÎÓÒ‡ ¯ËËÌÓÈ 10 Ï Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 15 ÍÏ ÒÂ‚ÂÌÂÂ
43° Ò.¯., ‚ÍÎ˛˜‡fl ÛÒÚ¸Â . Å‡‡·‡¯Â‚Í‡, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÍ˚ÚÓÈ ÒÎÓÂÏ
˝ÏÛÎ¸ÒËË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0.4 Ï. Ç ‚Ó‰Û ÔÂÂÈ‰ÂÚ 1000 Ï3 ÌÂÙÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰ ÔflÚ-
ÌÓÏ ÌÂÙÚË ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 75 ÍÏ2 ÒÓÁ‰‡‰ÛÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÌÂÙÚË ‚ ‚Ó‰Â Ì‡ ÛÓ‚-
ÌÂ 120–140 Ï„/Ï3, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ-‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌÂÙ-
ÚflÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ‰Îfl ÏÓÒÍËı ‚Ó‰ ‚ ‰‚‡-ÚË ‡Á‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ
‚ ÔË·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÌÂ„ËË ‚ÓÎÌ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ 
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÙÚË ‚ ‚Ó‰Û, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ Û˜ÚÂÌÓ ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‡Ò˜ÂÚ‡.

ç‡ ËÒ. 6 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ú‡ÂÍÚÓËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔflÚÂÌ ÌÂÙÚË ÔË ‡‚‡ËË Ú‡ÌÍÂ-
‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ·. èÂÂ‚ÓÁÌ‡fl ˜ÂÂÁ 192 ˜‡Ò‡ ÔË ‚ÂÚ‡ı ÒÂ‚ÂÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ
‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 315–345°. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ (˜‡Ò.) – 40.0. ÇÂÏfl ÔÓ-
„ÌÓÁ‡ (˜‡Ò.) – 192.0, Ç˚ÔÛ¯ÂÌÓ ÔflÚÂÌ – 2400. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡‰ËÛÒ (Ï) –
1784. é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ (Ï3) – 48 000. ëÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡ (Ï/Ò) – 8.

î‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÙÚË ‰Îfl ˝ÚÓÈ ‡‚‡ËË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚ Ú‡·Î. 18, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ ÌÂÙÚ¸ ‰ÓÒÚË„Î‡ ·ÂÂ„‡. ä ÍÓÌˆÛ
‡Ò˜ÂÚ‡ ÌÂÙÚ¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 27 731 Ï3 ËÒÔ‡flÂÚÒfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ, ÔË˜ÂÏ ÓÒÚ‡‚¯‡-
flÒfl ÌÂÙÚ¸ ‚ Ó·˙fiÏÂ 22 903 Ï3 ÔÎ‡‚‡ÂÚ ‚ ‚Ë‰Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË ‚Ó‰‡-‚-ÌÂÙÚË ‚ ÏÓÂ,
‡ 20 522 Ï3 ÌÂÙÚflÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ‚˚·Ó¯ÂÌÓ Ì‡ ·ÂÂ„. Ç ‚Ó‰Û ÔÂÂÈ‰ÂÚ ÚÓÎ¸-
ÍÓ 424 Ï3 ÌÂÙÚË. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 7 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ú‡ÂÍÚÓËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÌÂÙÚflÌÓ-
„Ó ÔflÚÌ‡ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË ÍÛÔÌÓ„Ó Ú‡ÌÍÂ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ·. èÂÂ‚ÓÁÌ‡fl, ÍÓ„‰‡
ÌÂÙÚ¸ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ „. ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ‡.
óÂÂÁ 24 ˜‡Ò‡ ÔflÚÌÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ó. êÛÒÒÍËÈ.

269

êËÒ. 5. î‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÙÚË ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ‡ÁÎË‚‡ ÍÛÔÌÓÚÓÌÌ‡ÊÌÓ„Ó Ú‡ÌÍÂ‡ ÔË
¯ÚÓÏÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ‡ÈÓÌÂ ·. èÂÂ‚ÓÁÌÓÈ ‚ ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰
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ä ÍÓÌˆÛ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚Òfl ÌÂÙÚ¸ Ì‡ ·ÂÂ„Û ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó. èÓÔÓ‚‡, ÔÓ˜ÚË
‚ÒÂ„Ó Ó. êÛÒÒÍËÈ, Ï. ù„Â¯ÂÎ¸‰, ·. áÓÎÓÚÓÈ êÓ„. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ Ó‰ÌÓÈ ÍÛÔÌÓÈ ‡‚‡ËËË ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒ‚Û˛˘ÂÏ ‚ÂÚÂ „. ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ ÎË¯‡-
ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÁÓÌ ÓÚ‰˚ı‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ë ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ ÚÛËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔË‚ÎÂ-
Í‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.

áÄäãûóÖçàÖ

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË :

1) ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÏÛÒÒÓÌÌ˚È ÚËÔ ÍÎËÏ‡Ú‡,
‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË;

2) „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ‚Ó‰ Á‡Î. èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÚÓÍ‡ ÂÍ Ë ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌÓÏ Ò ÓÚÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ üÔÓÌÒÍÓ-
„Ó ÏÓfl;

3) ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë ‰ÂÈÙ‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÔflÚÂÌ Ì‡ ‡Í-
‚‡ÚÓËË Á‡ÎË‚‡ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÔÓ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡ÎË‚‡ èÂÚ‡ ÇÂÎËÍÓ„Ó üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎÓÊÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ú‡ÂÍÚÓË˛ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı ÔflÚÂÌ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÂÚ‡ı.

4) ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÌÂÙÚË Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl Ë ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ‡Ò˜ÂÚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÌÂÙÚË ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËÏ ÒˆÂÌ‡ËflÏ. ëÂ‰Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÌÂÙÚË ‚ ÔËÓ‰-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú: ËÒÔ‡ÂÌËÂ (60–80%), ‰ËÒÔÂ„Ë-
Ó‚‡ÌËÂ ÌÂÙÚË ‚ ‚Ó‰Û (6–23%), ÔË˜ÂÏ ÌÂÙÚ¸, ÓÒÚ‡‚¯‡flÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÏÓfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÁ ÒÂ·fl ˝ÏÛÎ¸ÒË˛ ÌÂÙÚ¸-‚-‚Ó‰Â Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë
‚flÁÍÓÒÚ¸˛.

5) ‡Ò˜ÂÚ Ú‡ÂÍÚÓËÈ ‰ÂÈÙ‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÔflÚÂÌ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÌÂÙÚ¸ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚˚ıÓ‰ËÚ Ì‡ ·ÂÂ„, „‰Â Á‡„flÁÌflÂÚ ÔË·ÂÊ-
ÌÛ˛ ÁÓÌÛ Á‡ÎË‚‡ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËÂÈ ‚Ó‰‡ – ‚ – ÌÂÙÚË, ÔË˜ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 80% ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ˝ÏÛÎ¸ÒËË.
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î‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÙÚË

ÇÂÏfl,
˜‡Ò

é·˙ÂÏ ‚˚-
ÎËÚÓÈ ÌÂÙ-
ÚË, Ï3

é·˙ÂÏ
‰ËÒÔÂ„Ë-
Ó‚‡ÌÌÓÈ
ÌÂÙÚË, Ï3

é·˙ÂÏ
˝ÏÛÎ¸„ËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ
ÌÂÙÚË, Ï3

é·˙ÂÏ
ÌÂÙÚË Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÏÓfl,
Ï3

é·˙ÂÏ
ËÒÔ‡Ë‚-
¯ÂÈÒfl
ÌÂÙÚË, Ï3

é·˙ÂÏ
˝ÏÛÎ¸ÒËË
‚Ó‰‡-‚-
ÌÂÙÚË ‚
ÏÓÂ Ï3

é·˙ÂÏ
˝ÏÛÎ¸ÒËË
‚Ó‰‡-‚-
ÌÂÙÚË Ì‡
·ÂÂ„Û
ÏÓfl, Ï3

12 14 500 72 725 6616 5569 9526 2160
24 28 900 200 1983 8521 11 460 16 448 8788
48 48 000 467 4389 9226 22 199 17 420 8788
72 48 000 572 5256 6837 24 188 27 767 18 401
96 48 000 604 5494 5921 9964 24 973 27 832
192 48 000 424 3364 2876 27 731 22 903 20 522
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