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åÓ·ËÎ¸Ì˚Â „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (åÉù) ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ „ÂÌÓÏ‡ ˝ÛÍ‡ËÓÚ Ë
ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Â„Ó ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸. åÉù Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡,
Â„ÛÎflˆËË ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „Â-
ÌÓÏÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌ-
ÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Â„ÛÎfl-
ˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò‡ÏËı ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò
Û˜‡ÒÚËÂÏ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Û‰Ó·ÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚, ‚ „ÂÌÓ-
ÏÂ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓ·ËÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl
Ë ‡ÏÔÎËÙËˆËÛ˛ÚÒfl.

ç‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ıÓÓ¯Ó ÓÔËÒ‡ÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÓÁÓ-
ÙËÎ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÎËÌËÈ ÏÛı, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸,
‚˚Á‚‡ÌÌ‡fl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËÂÈ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ åÉù.
Ç Ú‡ÍËı ÎËÌËflı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡
ÏÛÚ‡ˆËÈ Ë Â‚ÂÒËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ıÓÏÓ-
ÒÓÏÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ‡fl ÎËÌËfl É32 D. melanogaster ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂÓ·˚˜Ì˚Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ˝ÚÓÈ ÎËÌËË
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡Ì ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ

 

gtwin

 

 – ·ÎËÊ‡È¯ËÈ Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ –

 

gypsy

 

. èË ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl 

 

gtwin

 

 ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl, ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
[1]. èÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó, Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÎË-
ÌËË ÍÛÔÌÛ˛ ıÓÏÓÒÓÏÌÛ˛ ‡·Â‡ˆË˛, ‚ÌÛÚË
ÍÓÚÓÓÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ò‡ÈÚÓ‚
ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË 

 

gtwin

 

 Ë fl‰‡ ‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ [2]. 
àÁ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÏÓ-

·ËÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ „ÂÌÓÏÂ ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÍÎ‡-
ÒÚÂÓ‚, Ë„‡˛˘Ëı ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎflˆËË
Ú‡ÌÒÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË [3]. èËÌËÏ‡fl ‚Ó
‚ÌËÏ‡ÌËÂ ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÎËÌËË É32

˜ËÒÎÓ ÍÓÔËÈ 

 

gtwin

 

 ‰ÓÒÚË„ÎÓ ÔÓfl‰Í‡ 30, ˜ÚÓ ‚ ‰Â-
ÒflÚ¸ ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ˜ËÒÎÓ
ÍÓÔËÈ ˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ ‚
‰‡ÌÌÓÈ ÎËÌËË ‡ÁÌ˚Â ÍÓÔËË 

 

gtwin

 

 ÏÓ„ÛÚ ÒÓÒÂ‰-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ÍÓÔËÈ 

 

gtwin

 

 ‚
fl‰Â ÎËÌËÈ D. melanogaster, ÔËÏÂÌflfl ÏÂÚÓ‰ èñê.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚËˆ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ „ÂÌÓÏÌ‡fl
Ñçä. åÂÒÚ‡ ÓÚÊË„‡ Ô‡ÈÏÂÓ‚ ‰Îfl èñê Ì‡ıÓ‰Ë-
ÎËÒ¸ Ò Ó·ÓËı ÍÓÌˆÓ‚ 

 

gtwin

 

 ‚·ÎËÁË Â„Ó ‰ÎËÌÌ˚ı
ÍÓÌˆÂ‚˚ı ÔÓ‚ÚÓÓ‚ (Ñäè), ÔË ˝ÚÓÏ ÒËÌÚÂÁ ·˚Î
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ ‚ ÒÚÓÓÌÛ „ÂÌÓÏÌÓ„Ó ÓÍÛÊÂÌËfl ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡.

ùÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸
ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÔËË ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ‡ ‚ „ÂÌÓ-
ÏÂ, ÌÓ Ë ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚ ÎËÌËË É32 ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ˝ÍÒÚ‡-
ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ÍÓÔËË 

 

gtwin

 

. ç‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÍËı ÒÚÛÍ-
ÚÛ ‚ ÎËÌËË, „‰Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÁÛ˜‡ÂÏ˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ ÌÂ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ËÌÚÂÂÒ Ë „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÍÎÂÚÍÂ Ë‰ÂÚ Ó·‡Ú-
Ì‡fl Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓ Í‡ÍËÏ-ÚÓ ÔË˜ËÌ‡Ï
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÂÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ‚˚fl‚-
ÎÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. í‡ÍÊÂ ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËflı ‚
‡·ÓÚÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ËÌÚÂ„‡ˆËË 

 

gtwin

 

 ‚ „ÂÌÓÏ
ÍÎÂÚÍË-ıÓÁflËÌ‡.

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ·˚ÎÓ ‚ÁflÚÓ 9 ÎËÌËÈ ÏÛı D. mel-
anogaster. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚËˆ˚ ‰Îfl ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ
ˆÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÚÓÚ‡Î¸Ì‡fl Ñçä,
‚˚‰ÂÎÂÌÌ‡fl ËÁ ÏÛı ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [4].
èflÏÓÈ Ô‡ÈÏÂ ·˚Î ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ÂÌ Ó·Î‡ÒÚË
6720–6744 

 

gtwin

 

, ‡ Ó·‡ÚÌ˚È Ô‡ÈÏÂ – Ó·Î‡ÒÚË
583–607 

 

gtwin

 

. èË Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl èñê-ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÏÓ„ÎË ÒÚ‡Ú¸ Í‡Í
‰‚Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â fl‰ÓÏ ÍÓÔËË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 

 

gtwin

 

,
Ú‡Í Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ËÌÚÂÏÂ‰Ë‡Ú˚ ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁË-
ˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (ËÒ. 1). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÏË
·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‰ÎËÌÓÈ 3000, 1300 Ë
800 Ô.Ì., ÍÓÚÓ˚Â ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ Û ‡ÁÌ˚ı ÎËÌËÈ ÏÛı
‚ ‡ÁÌ˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflı.

î‡„ÏÂÌÚ ‰ÎËÌÓÈ 3000 Ô.Ì. ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÒÂ-
‰Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÎË-
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ÌËflı, ÍÓÏÂ É32. èñê-ÔÓ‰ÛÍÚ Ú‡ÍÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‚ „ÂÌÓÏÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÎËÌËË ‰‚Â ÍÓÔËË 

 

gtwin

 

 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
fl‰ÓÏ – Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÍÓÎÓ 1600 Ô.Ì. ç‡ÏË ·˚Î
ÍÎÓÌËÓ‚‡Ì ˝ÚÓÚ Ù‡„ÏÂÌÚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Â„Ó ÌÛÍ-

ÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó
Ï˚ ‚˚flÒÌËÎË, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚflÏË 

 

gtwin

 

 ‚ ÌÂÏ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 

 

invader2

 

 [5]. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
ÏÓ„Î‡ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ËÌÒÂˆËË ‰‚Ûı ÍÓÔËÈ 

 

gtwin

 

 ‚ÌÛÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË 

 

invader2

 

.

àÌÚÂÂÒÌÓ, ̃ ÚÓ Ó·Â ÍÓÔËË 

 

gtwin

 

 ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl
‚ ˝ÚÓÏ Ù‡„ÏÂÌÚÂ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
Û˜‡ÒÚÓÍ ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ 

 

invader2

 

 ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÓËÂÌ-
Ú‡ˆËË ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸
Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‡ÌÚËÒÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ êçä 

 

gtwin

 

, ÍÓÚÓ‡fl
ÏÓÊÂÚ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ êçä-Ò‡ÈÎÂÌÒËÌ„‡
[6]. àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó, ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ-
‰Ó·Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÓÊÂÚ Ë„‡Ú¸ ÓÎ¸ ‚ Â„ÛÎflˆËË
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË 

 

gtwin

 

. í‡ÍÊÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓfl‚ËÎÒfl ‚ „ÂÌÓÏÂ ‰‡‚ÌÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌ-
ÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚Ó ‚ÒÂı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÎËÌËflı, ÍÓÏÂ É32. 

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÎËÌËflı ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡Î Ù‡„ÏÂÌÚ ‰ÎËÌÓÈ 800 Ô.Ì. ùÚÓÚ Ù‡„ÏÂÌÚ
Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ÍÎÓÌËÓ‚‡Ì Ë ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡Ì. éÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ù‡„ÏÂÌÚ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ó‰ËÌ Ñäè 

 

gtwin

 

.
å‡ÚËˆÂÈ ‰Îfl Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
Í‡Í Û˜‡ÒÚÓÍ „ÂÌÓÏ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‰‚Â ÍÓÔËË 

 

gtwin

 

 ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú Ó‰ËÌ Ó·˘ËÈ Ñäè (Ú‡Í‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌÌÓÏ „ÂÌÓÏÂ ‰ÓÁÓÙËÎ˚
ÔÓ‰ ÌÓÏÂÓÏ AC006215), Ú‡Í Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚‡fl ˝ÍÒÚ‡-
ıÓÏÓÒÓÏÌ‡fl ÍÓÔËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl Ó‰ËÌ Ñäè. Ñ‡Ì-
Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÂÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÏÂÊ‰Û Ñäè ÏÓ·ËÎ¸-
ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ – Í‡Í ËÁ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ó·-
‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË, Ú‡Í Ë ËÁ ÛÊÂ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ‚ „ÂÌÓÏ (ÚÓ„‰‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ Â„Ó ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ó‰ËÌ Ñäè).

î‡„ÏÂÌÚ ‰ÎËÌÓÈ 1300 Ô.Ì. ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÎËÌËË É32 (ËÒ. 2). Ç ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚÓ„Ó Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ ‚ıÓ‰ËÎË ‰‚‡ Ñäè 

 

gtwin

 

, ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰Û„ Á‡
‰Û„ÓÏ ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË. å‡ÚËˆÂÈ ‰Îfl
Ú‡ÍÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ ÒÚ‡Ú¸ Í‡Í Û˜‡ÒÚÓÍ
„ÂÌÓÏ‡, Ú‡Í Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚‡fl ˝ÍÒÚ‡ıÓÏÓÒÓÏÌ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‰ÎËÌÓÈ
1300 Ô.Ì. ËÁ ÎËÌËË É32 ·˚ÎË ÍÎÓÌËÓ‚‡Ì˚ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÂÍÚÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ pGEM T-Easy
ÍÓÏÔ‡ÌËË “Promega”. äÎÓÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰ÎËÌ˚
ÓÚ·Ë‡ÎË ÔÛÚÂÏ ÂÒÚËÍˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ‚ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÎË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ·˚ÎË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÚÂ ÊÂ Ô‡ÈÏÂ˚, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl èñê.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
17 ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÎÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ï˚ Ò‡‚ÌËÎË
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë Ò Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ñäè ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ‡ 

 

gtwin

 

. Ç ÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflı ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎÓÌÓ‚ ÔÓ-
ÏËÏÓ Â‰ËÌË˜Ì˚ı Á‡ÏÂÌ ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔflÚ¸
ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı Ò‡ÈÚÓ‚. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ Ú‡ÍËı Ò‡ÈÚÓ‚
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‰‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÌÛÍÎÂÓÚË-

 

3000 Ô.Ì.

1300 Ô.Ì.

800 Ô.Ì.

 

gtwin gtwininvader

 

2

 

gtwin gtwin

gtwin gtwin

gtwin

gtwin

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÚÂı ÓÔËÒ˚-
‚‡ÂÏ˚ı èñê-ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. ãËÌÂÈÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Û˜‡ÒÚÍ‡Ï „ÂÌÓÏ‡, ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â – ˝ÍÒÚ‡-
ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Ï ÍÓÔËflÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. íÂÏÌ˚Ï ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
Ñäè 

 

gtwin

 

, ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ èñê-ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ‡
ÒÚÂÎÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÏÂÒÚ‡ ÓÚÊË„‡ Ô‡ÈÏÂÓ‚.

 

Ô.Ì.

3000

1300
800

1 2 3 4 5 6 7 8 9

 

êËÒ. 2.

 

 èñê-ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÚÓ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÎËÌËÈ. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏ‡ Ò èñê-ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚-
ÏË Ò ÚÓÚ‡Î¸ÌÓÈ Ñçä ÎËÌËÈ ÏÛı. ÑÓÓÊÍË Ò 1 ÔÓ 9 ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÎËÌËflÏ É32, Df1, ç‡Î¸˜ËÍ, Oregon1, Can-
tonS, DK3, BL2400, XXY, MS.
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‰Ó‚ (Ú‡·Î. 1). íË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı
Ò‡ÈÚ‡ ÔËıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ñäè, ‡ ‰‚‡ – Ì‡ 5'-
ÌÂÚ‡ÌÒÎËÛÂÏÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ‡ ‚
‡ÈÓÌÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Úêçä-Á‡Ú‡‚ÍË ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡
ÏËÌÛÒ-ˆÂÔË ÍÑçä. éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú Á‡ÏÂÌ˚ ‚ ÔÓÁËˆËflı 497 Ë 503, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË Á‡-
Ú‡„Ë‚‡˛Ú ‡ÈÓÌ 495–508, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ
Ò‡ÈÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Úêçä-Á‡Ú‡‚ÍË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
‰Îfl Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË [7].

ëÂ‰Ë 17 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÓÌÓ‚ 12 ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË
Á‡ÏÂÌÛ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ „Û‡ÌËÌ‡ Ì‡ ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡‰ÂÌËÌ‡ ‚ 497-È
ÔÓÁËˆËË. í‡Í‡fl Á‡ÏÂÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÒÌË-
ÊÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÚÊË„‡ Úêçä-Á‡Ú‡‚ÍË
‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÏËÌÛÒ-ˆÂÔË Ñçä ÔË Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡Ì-
ÒÍËÔˆËË, Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚ-
Ì˚Ï, ̃ ÚÓ ‚ ÎËÌËË É32 ‚ÒÂ Úêçä ËÏÂ˛Ú Ì‡ 3'-ÍÓÌˆÂ
TCA ‚ÏÂÒÚÓ Ó·˚˜Ì˚ı CCA. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, 15 ËÁ
17 ÍÎÓÌÓ‚ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË 503 ËÏÂ˛Ú G ‚ÏÂÒÚÓ A,
˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÌËÊ‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËfl Á‡Ú‡‚ÍË ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl Úêçä. 

àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ Û ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ‡ 

 

gypsy

 

, ÍÓ-
ÚÓ˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÏËÌÛÒ-ˆÂÔË Ñçä
ÚÛ ÊÂ Úêçä, Û˜‡ÒÚÓÍ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Á‡Ú‡‚ÍË ÍÓÓ˜Â
Ì‡ 3 ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡, ÌÓ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÌËÍ‡ÍËı Á‡ÏÂÌ.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ
Ú‡ÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÈÓÌ‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Úêçä ÍÓÏ-
ÔÂÌÒËÛÂÚ ‰‚Â Á‡ÏÂÌ˚, ÒÌËÊ‡˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÓÚÊË„‡ Á‡Ú‡‚ÍË. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ
‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ „ÂÌÓ‚ tRNA-Lys ‚ ÎËÌËË É32 ÔÓËÁÓ-
¯Î‡ Á‡ÏÂÌ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‚ 

 

gtwin

 

,
Ë ËÏÂÌÌÓ ˝Ú‡ Úêçä ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl
ËÌËˆË‡ˆËË Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË. Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ̋ ÚÓ-
„Ó ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ̃ ÚÓ ÒÂ‰Ë
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÂÌÓÏÌ˚ı ÍÓÔËÈ 

 

gtwin

 

 ‚ ÎË-
ÌËË É32 ‚ÒÂ ËÏÂ˛Ú G ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË 503. àÌÚÂÂÒ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë „ÂÌÓÏÌ˚ı ÍÓÔËÈ 

 

gtwin

 

 ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÎË-
ÌËË ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ Ä ‚ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË 497, ‡ ÒÂ‰Ë ˝ÍÒÚ‡ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÍÓÔËÈ 5
ËÁ 17 ËÏÂ˛Ú G ‚ ˝ÚÓÈ ÔÓÁËˆËË, ˜ÚÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 3'-ÍÓÌˆÛ Úêçä. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ·ÓÎ¸-

¯ËÌÒÚ‚Ó ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ Ñçä
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í I ÚËÔÛ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË 497
“ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È” ÌÛÍÎÂÓÚË‰. àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ÍÓÔËfl

 

gtwin

 

, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl Á‡ÏÂÌÛ ‚ ÔÓÁËˆËË 497, ‡ÍÚË‚ÌÓ
‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡Î‡Ò¸ Ë ÔÂÂÏÂ˘‡Î‡Ò¸ ‚ ÎËÌËË É32.
ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ‡fl ÍÓÔËfl ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ‡
ËÏÂÂÚ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ‰‡‚-
¯ËÂ ÂÈ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ë‡‚ÌÂÌËÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚÂÈ ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÔËÈ 

 

gtwin

 

, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ‰‚‡ ÔËÏ˚Í‡˛˘Ëı ‰Û„ Í ‰Û„Û Ñäè

äÎÓÌ
èÓÎËÏÓÙÌ˚È Ò‡ÈÚ óËÒÎÓ ÛÌË-

Í‡Î¸Ì˚ı
Á‡ÏÂÌ226 381 434 497 503

1.2 A T G A G 0

11.21 A T G A G 1

2.19 A T G A G 3

2.18 A T G A G 0

5.24 A T G A G 2

7.24 A T G A G 0

12.2 A T G A G 3

13.10 A T G G G 1

12.23 T C A A G 3

13.19 T C A A G 4

12.9 T C A A G 1

5.21 T C A G G 0

8.14 T C A A G 0

14.16 A C A G A 1

5.23 A C A G A 0

9.8 A C A G G 1

2.2 A C A A G 2

gtw_dim A T A G A 4

 

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì‡fl 3'-ÍÓÌˆÛ Lys ÚPHK 

 

TGGCGCCCAACGTG

 

5.23
2.18
8.14

11.21
14.16

122
5.24
129

13.19
7.24
1223
5.21
9.8
1.2
2.2

6.17
13.10
14.22
2.19

 

gtwin

 

êËÒ. 3.

 

 é·Î‡ÒÚË ÒÏ˚Í‡ÌËfl ‰‚Ûı Ñäè. èÓÍ‡Á‡Ì˚ ÍÓÌˆÂ‚˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ñäè 

 

gtwin

 

, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ èñê-ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ò ÚÓÚ‡Î¸-
ÌÓÈ Ñçä ÏÛı ÎËÌËË É32. ë‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ó·Î‡ÒÚË Ò Á‡ÏÂÌ‡ÏË, ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚Ï – ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â
Ó·Î‡ÒÚË. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ¯ÚËıÓÏ. 
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ëÚÂÙ‡ÌÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ç ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎÓÌ‡ı ‡ÁÎË˜Ëfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ñäè, ÌÓ Ë Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚÂÈ ÏÂÊ‰Û Ñäè. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3, ‚ 9 ËÁ 17 ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÍÎÓÌÓ‚ Ñäè 

 

gtwin

 

 ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ – ·ÂÁ ‚ÒÚ‡‚ÓÍ ËÎË
‰ÂÎÂˆËÈ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚. Ç ˜ÂÚ˚Âı ÒÎÛ-
˜‡flı ÏÂÊ‰Û Ñäè Ó·Ì‡ÛÊËÎËÒ¸ ‚ÒÚ‡‚ÍË ÓÚ 1 ‰Ó 13
ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â 4 ÍÎÓÌ‡ ÌÂÒÎË ‰ÂÎÂˆËË
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ (ÓÚ 1 ‰Ó 80 ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚).

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎÓ-
ÌÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ Ñäè ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ó‰ÌÓ„Ó ÍÎÓÌ‡
Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Ñäè
‡ÁÌ˚ı ÍÎÓÌÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔËÏÂÌÓ 2%. ùÚÓ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ Ñäè ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Ó‰ÌÓÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍÓÂÂ
‚ÒÂ„Ó ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ̋ ÍÒÚ‡ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ‡ı Ñçä, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡Ï˚-
Í‡ÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÓ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Ñçä-ËÌÚÂÏÂ‰Ë‡Ú‡ Â-
ÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁËˆËË 

 

gtwin

 

. 
èÓ‰Ó·Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ˝ÍÒÚ‡ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ÍÓ-

ÔËË ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌÓ‚ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ËÌÚÂÏÂ‰Ë‡Ú˚ ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁËˆËË, ÌÓ
Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚˚ÂÁ‡ÌËfl åÉù ËÌÚÂ„‡-
ÁÓÈ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Á‡Ï˚Í‡ÌËÂÏ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ˚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÓ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÓÊË-
‰‡Ú¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ 4 ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ (ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÛÔÎË-
Í‡ˆËË Ò‡ÈÚ‡ ËÌÚÂ„‡ˆËË ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ‡) ÏÂÊ‰Û
‰‚Ûı Ñäè. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ú‡ÍÓ„Ó Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ì‡ÏË ‚˚-
fl‚ÎÂÌ˚ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÍÓÚÓ˚Â Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÍÒÚ‡ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ÏË ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚-
ÏË ÍÓÔËflÏË 

 

gtwin

 

, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÏÂÊ‰Û Ñäè Í‡Í
ËÌÒÂˆËË, Ú‡Í Ë ‰ÂÎÂˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÔËflÏË, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚Â Ñäè ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ.
ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ùÌ‰-
˛ îÎ‡‚ÂÎ‡ Ë ÒÓ‡‚ÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚‰‚ËÌÛÎË „Ë-
ÔÓÚÂÁÛ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˝ÍÒÚ‡ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Â ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â
ÍÓÔËË ÂÚÓ‚ËÛÒÓ‚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ÒÚ‡‚ÓÍ Ë ‰Â-

ÎÂˆËÈ ÏÂÊ‰Û Ñäè, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÌÚÂÏÂ‰Ë‡Ú‡ÏË
Ú‡ÌÒÔÓÁËˆËË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÍÓÔËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
‚ÒÚ‡‚ÍË Ë ‰ÂÎÂˆËË, ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÏÓ„ÛÚ fl‚-
ÎflÚ¸Òfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÌÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‚˚ÂÁ‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ËÁ „ÂÌÓÏ‡ [8].

íÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‚ ÎËÌËË É32, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó·Ì‡-
ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚ 

 

gtwin

 

, ÏÓÊÂÚ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÎËÌËË Ó·‡ÚÌÓÈ
Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ Í‡ÍËÏ-
ÚÓ ÔË˜ËÌ‡Ï ÌÂ Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı
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