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ÄÎÌÅÍÍÎÅ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè ôîðìèðîâàíèÿ ñëîåâ øèõ-
òîâûõ ìàòåðèàëîâ íà êîëîøíèêå äîìåííîé ïå÷è îáúåìîì 5000
ì3, ïîëó÷åííîé ñ ïîìîùüþ ðàäèîëîêàöèîííîé ñèñòåìû èç-
ìåðåíèÿ ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè çàñûïè ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàç-
ëè÷íûõ ïðîãðàìì çàãðóçêè. Èë. 3. Òàáë. 3. Áèáëèîãð.: 4 íàçâ.

äîìåííàÿ ïå÷ü, ïðîôèëü ïîâåðõíîñòè çàñûïè, ðàäèîëîêà-
öèîííûé ïðîôèëåìåð, ïàðàìåòðû ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòè,
óðîâåíü çàñûïè øèõòû, ðóäíàÿ íàãðóçêà

Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè âîçìîæíîñòåé óïðàâ-
ëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèåì øèõòû â äîìåííûõ ïå÷àõ,
îñíàùåííûõ áåñêîíóñíûìè çàãðóçî÷íûìè óñòðîé-
ñòâàìè (ÁÇÓ), íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñðåäñòâ
êîíòðîëÿ ïðîöåññà ïëàâêè è èçó÷åíèå âçàèìîñâÿçåé
ìåæäó èçìåðÿåìûìè ïîêàçàòåëÿìè õîäà ïå÷è è îñ-
íîâíûìè ïàðàìåòðàìè äîìåííîé ïëàâêè. Îñíîâíû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè, ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ óï-
ðàâëåíèå õîäîì ñîâðåìåííûõ ïå÷åé, ÿâëÿþòñÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèå øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ – èõ îáúåìîâ è
ðóäíûõ íàãðóçîê ïî ðàäèóñó ïå÷è. Ãëàâíûì êîíòðî-
ëèðóåìûì ïîêàçàòåëåì, ïî êîòîðîìó îöåíèâàþòñÿ è
êîððåêòèðóþòñÿ ïðîãðàììû çàãðóçêè, ÿâëÿåòñÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèå îáúåìíîé äîëè ÑÎ

2 
ïî ðàäèóñó ïå÷è, õà-

ðàêòåð êîòîðîãî äîñòàòî÷íî õîðîøî êîððåñïîíäèðó-
åòñÿ ñ ðàñïðåäåëåíèåì ðóäíûõ íàãðóçîê [1, 2].

Îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷, êîòîðàÿ ìî-
æåò ðåøàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ïðîôèëåìåðà,
ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ðóäíûõ íàãðóçîê ïó-
òåì îöåíêè îáúåìîâ êîêñà è æåëåçîñîäåð-
æàùèõ ìàòåðèàëîâ â ñëîå ïîñëå âûãðóçêè
êàæäîé ïîðöèè â ïå÷ü è ñóììèðîâàíèÿ èõ
çà öèêë çàãðóçêè.

Äîìåííàÿ ïå÷ü ¹ 9 (ÄÏ–9) «Êðèâî-
ðîæñòàëè» (V

ï
=5000 ì3) â 2003 ã. âïåðâûå

â ÑÍÃ áûëà îñíàùåíà ðàäèîëîêàöèîííîé
ñèñòåìîé èçìåðåíèÿ ïðîôèëÿ çàñûïè íà êî-
ëîøíèêå äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõ-
íîñòè çàñûïè øèõòû è âûáîðà îáîñíîâàí-
íûõ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé íà õîä ïå÷è
èçìåíåíèåì ïðîãðàììû çàãðóçêè øèõòîâûõ
ìàòåðèàëîâ ëîòêîâûì ÁÇÓ ôèðìû “Paul
Wurth” [3, 4]. Îñîáåííîñòüþ ýòîé ñèñòåìû
èçìåðåíèÿ ïðîôèëÿ çàñûïè ÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ ïàðàìåò-
ðîâ ïîâåðõíîñòè çàñûïè â ðàçëè÷íûõ ñå÷å-
íèÿõ êîëîøíèêà.

Äëÿ îöåíêè èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè
ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè çàñûïè øèõòû â çà-

âèñèìîñòè îò ïðîãðàìì çàãðóçêè ïðîàíàëèçèðîâàíû
ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ðàáîòû ÄÏ-9. Ïîêàçàíèÿ ðàäèî-
ëîêàöèîííûõ èçìåðèòåëåé (ÐÄÓ–Õ2), âõîäÿùèõ â
ñèñòåìó, îòîáðàæàëèñü íà âèäåîêàäðå â âèäå ïðî-
ôèëåé ïîâåðõíîñòè çàñûïè, ïîñòðîåííûõ ïóòåì ñî-
åäèíåíèÿ çíà÷åíèé ðàññòîÿíèÿ ïî âåðòèêàëè îò òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî íóëÿ (îòì. 42100) äî òî÷åê èçìåðå-
íèÿ ïî ÷åòûðåì ðàäèóñàì ïå÷è. Òî÷êè èçìåðåíèÿ
ðàñïîëàãàëèñü ïî ðàäèóñó êîëîøíèêà îò îñè ïå÷è
íà ðàññòîÿíèÿõ: 5,05 ì (ïåðèôåðèéíàÿ çîíà – ÏÔ),
3,8 ì è 2,5 ì (ïåðâàÿ è âòîðàÿ ïðîìåæóòî÷íûå çîíû
– 1Ï è 2Ï), 1,0 ì (öåíòðàëüíàÿ çîíà – Ö). Ïðîôè-
ëè ïîâåðõíîñòè çàñûïè ïîñëå âûãðóçêè ïîðöèè
øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ ðåãèñòðèðîâàëèñü ÷åðåç 5 ñ.
ïîñëå çàêðûòèÿ øèõòîâîãî çàòâîðà áóíêåðà ÁÇÓ.
Ïðîôèëè ïåðåä âûãðóçêîé ïîðöèè (èñõîäíûå) ôèê-
ñèðîâàëèñü â ìîìåíò ïîñòóïëåíèÿ êîìàíäû íà îò-
êðûòèå øèõòîâîãî çàòâîðà. Ïîëîæåíèå è ôîðìà èñ-
õîäíûõ ïðîôèëåé çà âðåìÿ âûãðóçêè ïîðöèè êîð-
ðåêòèðîâàëîñü ñ ó÷åòîì ñêîðîñòåé îïóñêàíèÿ òî÷åê
ïðîôèëÿ, îïðåäåëÿåìûõ ïîñëå âûãðóçêè ïðåäûäó-
ùåé ïîðöèè øèõòû. Ïðîôèëè ïîâåðõíîñòè çàñûïè
è îáðàçóþùèéñÿ ìåæäó íèìè ñëîé øèõòîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ ïîñëå âûãðóçêè êàæäîé î÷åðåäíîé ïîðöèè
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Оценка формирования слоев шихты на колошнике доменной печи

с помощью радиолокационного профилемера

Рис. 1. Конфигурация слоя шихтовых материалов после выгрузки

порции смеси АО массой 111 т и 121 т из 9-4 (а) и 9-3 (б) угловых

положений лотка
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îòîáðàæàëèñü íà âèäåîêàäðå.
Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ î ñîñòîÿíèè ïîâåð-

õíîñòè çàñûïè ïîêàçûâàåò, ÷òî óâåëè÷åíèå â ïðî-
ãðàììå çàãðóçêè ïå÷è ìàññû âûãðóæàåìîé ïîðöèè
îò 111 ò äî 121 ò ïðè âûãðóçêå ïîðöèè ñìåñè àãëî-
ìåðàòà (À) è îêàòûøåé (Î) ïðèâîäèëî ê óâåëè÷å-
íèþ, êàê ýòî ñëåäóåò èç ðèñ. 1, ñðåäíåé òîëùèíû
ñëîÿ ( ср

Н ) îò 0,55 ì äî 0,66 ì. Êðîìå òîãî, èçìåíå-
íèå óãëîâûõ ïîëîæåíèé ðàñïðåäåëèòåëÿ øèõòû (ëîò-
êà) ÁÇÓ ïðè âûãðóçêå ïîðöèé ñìåñè àãëîìåðàòà è
îêàòûøåé – ÀÎ ñ 9–4 íà 9–3 ñïîñîáñòâîâàëî óâå-
ëè÷åíèþ òîëùèíû ñëîÿ ìàòåðèàëîâ, ðàñïîëîæåííî-
ãî â öåíòðàëüíîé çîíå êîëîøíèêà ïå÷è (r =3,0 ì)
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèôåðèéíîé êîëüöåâîé çîíîé
(r =3,0–5,4 ì). Ïðè ýòîì, ñðåäíÿÿ âûñîòà ñëîÿ â

öåíòðàëüíîé çîíå ïå÷è ( ср

ц
Н ) óâåëè÷èëàñü ñ 0,56 ì

äî 0,80 ì, à îòíîøåíèå ñðåäíåé òîëùèíû ñëîÿ â

öåíòðàëüíîé ( ср

ц
H ) è ïåðèôåðèéíîé ( ср

пф
H ) çîíàõ

êîëîøíèêà ( ср

ц
H : ср

пф
H ) âîçðîñëî îò 1,03 åä. äî 1,68

åä. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðîôèëÿ çàñû-
ïè âûçâàíû ñìåùåíèåì òðàåêòîðèé ññûïàíèÿ ìàòå-
ðèàëîâ ñ ëîòêà ê îñè ïå÷è ïðè èñïîëüçîâàíèè òðå-
òüåãî åãî óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ, à òàêæå óâåëè÷åíè-
åì óãëà íàêëîíà (îòêîñà) èñõîäíîãî ïðîôèëÿ çàñû-
ïè ê îñè ïå÷è (α

1
) îò 20î äî 26î.

Â äðóãîì ñëó÷àå, óìåíüøåíèå íà 21,4 % ìàññû
(îáúåìà) êîêñà ñ 26,7 ò (53,4 ì3) äî 22,0 ò (44,0
ì3) â ïîðöèÿõ, âûãðóæàåìûõ ñ óãëîâûõ ïîçèöèé
ëîòêà 3–1 («îñåâîãî» êîêñà) íà ïîâåðõíîñòü çàñûïè
ñ óãëàìè îòêîñà èñõîäíîãî ïðîôèëÿ ê îñè ïå÷è
α

1
=20–24î, õàðàêòåðèçîâàëîñü óìåíüøåíèåì âûñîòû

ñëîÿ â öåíòðå êîëîøíèêà (r =3,75 ì) íà 19 % è
âûðàâíèâàíèåì ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè çàñûïè â ýòîé
çîíå (ðèñ. 2).

Âî âðåìÿ ðàáîòû ïå÷è 16.10.2004 ã. (ïåðèîä I)
áûëè ïîëó÷åíû ïðîôèëè, îáðàçîâàííûå ïîñëå âûã-
ðóçêè â ïå÷ü êàæäîé ïîðöèè øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ

ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû I, â êîòîðîé
îäèí ïîëóöèêë ñîñòîÿë èç 9 ïîðöèé: Ê 3–
1; ÀØ

Î
 9–6; Ê 8–5; ÀÎ 9–3; ÊÎ 3–1; ÊØ

Î

8–4; ÀÎ 8–4; Ê 8–4; ÀÎ 9–3, ãäå Ê –
êîêñ, Ø

Î
 – îáîãàùåííûé øëàê, 9…...1 –

óãëîâûå ïîçèöèè ëîòêà ÁÇÓ.  Â ýòîì è ïîñ-
ëåäóþùèõ ïåðèîäàõ ðàáîòû ïå÷è öèêë çàã-
ðóçêè óñëîâíî ðàçäåëåí íà äâà àíàëîãè÷íûõ
ïî âûãðóæàåìûì ïîðöèÿì ìàòåðèàëîâ ïî-
ëóöèêëà. Ïðè÷åì, ïî îêîí÷àíèè ïîëóöèêëà
ïðîèçâîäèòñÿ ñìåíà âèäà ìàòåðèàëà èç âûã-
ðóæàåìûõ áóíêåðîâ. Çàãðóçêà øèõòû âåëàñü
íà óðîâåíü çàñûïè 1,0 ì (ïî ïîêàçàíèÿì
ÐÄÓ–Õ2), ìàññà ðóäíîé ñûïè â ïîäà÷å ñî-
ñòàâëÿëà  120,7 ò, ðóäíàÿ íàãðóçêà – 3,81 ò/
ò êîêñà, η

ÑÎ
=0,459.

Äëÿ äåñÿòè çàãðóæåííûõ ïîëóöèêëîâ
(çà 8 ÷) áûëè îïðåäåëåíû ñðåäíèå ïðîôè-
ëè è âûñîòû ñëîåâ ìàòåðèàëîâ ïî äèàìåò-
ðàì êîëîøíèêà ïîñëå âûãðóçêè êàæäîé
ïîðöèè, à çàòåì ïðèâåäåíû ê îäíîìó ðà-
äèóñó ïå÷è (ðèñ. 3à).

Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû âî
âðåìÿ ðàáîòû ïå÷è 16.11.2004 ã. (ïåðèîä II) ñ óâå-
ëè÷åííîé äî 163,5 ò ìàññîé ðóäíîé ñîñòàâëÿþùåé
ïîäà÷è (ðóäíàÿ íàãðóçêà 3,80 ò/ò êîêñà), çàãðóçêîé
øèõòû íà óðîâåíü çàñûïè 0,75 ì (ïî ïîêàçàíèÿì
ÐÄÓ–Õ2) è ïðè η

ÑÎ
=0,431, ïðè îïðîáîâàíèè ïðî-

ãðàììû II, âêëþ÷àþùåé 7 ïîðöèé â ïîëóöèêëå: Ê
3–1; ÀØî 9–6; ÀÎ 6–3; Ê 8–4; À 9–6; ÀÎ 6–3; Ê
8–4. Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ìàññû ðóäíîé ÷àñòè ïî-
äà÷è äî 163,5 ò (V

ïîäà÷è
  85–90 ì3), ïðè îáúåìå áóí-

êåðà ÁÇÓ=75 ì3, ðóäíàÿ ñûïü âûãðóæàëàñü äâóìÿ
ïîðöèÿìè - À 9–6 è “ñëåäîì” áåç “ìåðû” – ÀÎ 6–
3. Äëÿ ïðîãðàììû II óñðåäíÿëèñü ïðîôèëè, îáðàçî-
âàííûå ïî äâóì äèàìåòðàì êîëîøíèêà ïîñëå çàã-
ðóçêè 13 ïîëóöèêëîâ (â òå÷åíèå 8 ÷) è ïðèâîäè-
ëèñü ê îäíîìó ðàäèóñó ïå÷è (ðèñ. 3á). Â àíàëèçèðóå-
ìûå ïåðèîäû äîìåííàÿ ïå÷ü ðàáîòàëà ñ áëèçêèìè
ïàðàìåòðàìè äóòüåâîãî è ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåæè-
ìîâ. Â ïåðâîì è âî âòîðîì ïåðèîäàõ â ïå÷ü ïîäàâà-
ëîñü (÷åðåç 42 âîçäóøíûå ôóðìû äèàìåòðîì 150
ìì) 7013 ì3/ìèí è 6847 ì3/ìèí äóòüÿ íàãðåòîãî äî
1104 0Ñ è 1145 0Ñ, ïðè ýòîì äîëÿ êèñëîðîäà â äóòüå
ñîñòàâëÿëà 28,1% è 27,2%, à ðàñõîä ïðèðîäíîãî ãàçà
– 510 ì3/ìèí è 516 ì3/ìèí. Äàâëåíèå äóòüÿ â ïåð-
âîì ïåðèîäå ðàâíÿëîñü 3,23 àòè (âåðõíèé ïåðåïàä
äàâëåíèÿ â ïå÷è – 0,48 àòè, íèæíèé – 1,55 àòè), âî
âòîðîì ïåðèîäå – 3,10 àòè (ïðè âåðõíåì è íèæíåì
ïåðåïàäàõ äàâëåíèÿ 0,57 àòè è 1,47 àòè). Ïàðàìåòðû
äóòüåâîãî ðåæèìà îáåñïå÷èâàëè ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ
äóòüÿ èç âîçäóøíûõ ôóðì 201,2 ì/ñ â ïåðâîì ïåðè-
îäå è 209,6 ì/ñ âî âòîðîì.

Èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 3 à, á, ñëåäó-
åò, ÷òî ïðè áëèçêèõ ïàðàìåòðàõ äóòüåâîãî ðåæèìà
èçìåíåíèå ïðîãðàìì çàãðóçêè è óðîâíÿ çàñûïè îò
1,0 ì â ïðîãðàììå I äî 0,75 ì â ïðîãðàììå II ñóùå-
ñòâåííî âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè çàñûïè è
ôîðìèðîâàíèå ñëîåâ øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ íà êî-
ëîøíèêå ïå÷è. Ïîñëå âûãðóçêè â ïå÷ü ïîðöèè «îñå-
âîãî» êîêñà – Ê 3–1 â ïîëóöèêëàõ çàãðóçêè ïî

Рис. 2. Конфигурация слоя на поверхности засыпи после выгрузки

порций кокса массой 26,7 т (а) и 22,0 т (б) из 3–1 угловых

положений лотка БЗУ
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ïðîãðàììàì I è II (ðèñ. 3 à, ïîðöèÿ (1) è
ðèñ. 3 á, ïîðöèÿ (2)) íà èñõîäíûé ïðîôèëü,
îáðàçîâàííûé, ñîîòâåòñòâåííî, ïîñëå âûã-
ðóçêè ïîðöèé ÀÎ 9–3 è Ê 8–4 ñ óãëàìè
îòêîñà α

1
I=20î è α

1
II=25î «ãðåáåíü» ïðîôè-

ëÿ çàñûïè óäàëÿëñÿ îò îñè ïå÷è ñ 1,0 ì äî
2,6 ì. Ïðè ýòîì, âûñîòà (òîëùèíà) ñëîÿ êîê-
ñà â «ãðåáíå» âî âòîðîì ñëó÷àå, â ñðàâíåíèè
ñ ïåðâûì, áûëà ìåíüøå â 1,25 ðàçà è ñîñòà-
âèëà 0,75 ì. Â öåíòðå ïå÷è âûñîòà îáðàçîâàâ-
øåãîñÿ ñëîÿ «îñåâîãî» êîêñà ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ïðîãðàììû I ñîñòàâèëà 1,5 ì, à ïðè ïðî-
ãðàììå II óìåíüøèëàñü äî 1,25 ì, ò.å. êîêñ
ïåðåìåñòèëñÿ áëèæå ê ñòåíêå ïå÷è, â ïðîìå-
æóòî÷íóþ çîíó êîëîøíèêà. Ðàñïîëîæåíèå
ñëîÿ êîêñà ïîñëå âûãðóçêè åãî ñ 8…...4 óãëî-
âûõ ïîçèöèé ëîòêà ÁÇÓ (ðèñ. 3 à, ïîðöèÿ (8)
è ðèñ. 3 á, ïîðöèÿ (5)) íà ïîâåðõíîñòü çàñû-
ïè, îáðàçîâàííóþ ïîñëå âûãðóçêè ïîðöèé ÀÎ
8–4 (ïðîãðàììà I, α

1
I=18î) è ÀÎ 6–3 (ïðî-

ãðàììà II, α
1
II=15î), òàêæå õàðàêòåðèçîâà-

ëàñü óòîëùåíèåì åãî â íàïðàâëåíèè ïðîìå-
æóòî÷íîé çîíû è ê ñòåíêå ïå÷è. Ïîñëå âûã-
ðóçêè ïîðöèé ÀØî 9–6 íà ïðîôèëü ïîâåðõ-
íîñòè çàñûïè, çàôèêñèðîâàííûé ïîñëå âûã-
ðóçêè ïîðöèè Ê 3–1 (ðèñ. 3 à, ïîðöèÿ (2) è
ðèñ. 3 á, ïîðöèÿ (3)), âûñîòà ñëîÿ ðóäíûõ
ìàòåðèàëîâ â ïåðèôåðèéíîé çîíå ïå÷è ïðè
çàãðóçêå ïî ïðîãðàììå I áûëà âûøå, ÷åì ïðè
ïðîãðàììå II è ñîñòàâèëà, ñîîòâåòñòâåííî 0,8
ì è 0,5 ì. Âûãðóçêà â ïå÷ü ïîðöèé ÀÎ 6–3 íà
ïîâåðõíîñòü èç àãëîìåðàòà è îêàòûøåé ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììû II, â îòëè÷èå îò
çàãðóçêè ïîðöèé ÀÎ 9–3 è ÀÎ 8–4, èñïîëü-
çóåìûõ â ïîëóöèêëàõ è âûãðóæàåìûõ íà ïî-
âåðõíîñòü êîêñîâîãî ñëîÿ ïðîãðàììû I, ñïî-
ñîáñòâîâàëà ïåðåìåùåíèþ ðóäíûõ ìàòåðèàëîâ
â ïðîìåæóòî÷íóþ è îñåâóþ çîíó ïå÷è è
óìåíüøåíèþ âûñîòû ñëîÿ â ýòèõ çîíàõ (ðèñ. 3
à, ïîðöèè (4, 7, 9) è ðèñ. 3 á, ïîðöèè (4, 7)).

Äëÿ äâóõ àíàëèçèðóåìûõ ïåðèîäîâ ðà-
áîòû ïå÷è áûëè îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ ðóä-
íûõ íàãðóçîê â ÷åòûðåõ ñå÷åíèÿõ êîëîøíè-
êà, â êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ èçìåðåíèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ äî ïîâåðõíîñòè çàñûïè. Ðóäíàÿ íà-
ãðóçêà îïðåäåëÿëàñü êàê îòíîøåíèå ìàññû
ðóäíîé ñîñòàâëÿþùåé øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ
ê ìàññå êîêñà â öèêëå çàãðóçêè øèõòîâûõ
ìàòåðèàëîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü, ìàññà êàæäîãî
ìàòåðèàëà ðàññ÷èòûâàëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçìåðåííûì ïîñëå âûãðóçêè êàæäîé ïîðöèè
îáúåìîì â êàæäîé èç çîí êîëîøíèêà è íà-
ñûïíûì âåñîì ìàòåðèàëà (γ ), çíà÷åíèÿ êî-
òîðîãî ñîñòàâëÿëè: äëÿ êîêñà - 0,5 ò/ì3, àã-
ëîìåðàòà – 1,7 ò/ì3, îêàòûøåé – 1,95 ò/ì3 è
îáîãàùåííîãî øëàêà – 1,6 ò/ì3. Ñ ó÷åòîì îñî-
áåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ñìåøàííûõ ïîðöèé
íà êîíâåéåðå è ðàñïðåäåëåíèÿ èõ íà ïîâåðõ-
íîñòè çàñûïè ïðè ðàñ÷åòå îáúåìîâ ìàòåðèà-
ëîâ â ñëîå ïðèíèìàëèñü ñëåäóþùèå äîïóùå-
íèÿ. Äëÿ âñåõ ñìåøàííûõ ïîðöèé àãëîìåðàòà
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Рис. 3.  Профили поверхности засыпи и слои шихтовых материалов,

усредненные и приведенные к одному радиусу колошника,

после загрузки в печь порций шихты (1)…(9) по программам

I (а) и II (б): наклонные линии – траектории центров тяжести

потоков шихтовых материалов, сходящих с лотка БЗУ при

использовании 9…1 его угловых позиций.
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è îêàòûøåé, äîëÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà 28 % äëÿ ïåð-
âîãî ïåðèîäà è 35% – äëÿ âòîðîãî ïåðèîäà ðàáîòû
ïå÷è, à òàêæå ñìåøàííûõ ïîðöèé êîêñà è îáîãà-
ùåííîãî øëàêà, äîëÿ êîòîðîãî ñîñòàâèëà 41 % (äëÿ
ïåðâîãî ïåðèîäà ðàáîòû ïå÷è), áûëî èñêëþ÷åíî
ïîïàäàíèå îêàòûøåé è îáîãàùåííîãî øëàêà â ïå-
ðèôåðèéíóþ çîíó ñå÷åíèÿ êîëîøíèêà, â 1Ï, 2Ï è
Ö çîíû êîìïîíåíòû ïîðöèé ðàñïðåäåëÿëèñü â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïðîöåíòíûì ñîäåðæàíèåì èõ â ïîðöèè.
Ïðè ðàñ÷åòå îáúåìà ìàòåðèàëîâ â ñëîå, îáðàçîâàí-
íîì ïîñëå âûãðóçêè ñìåøàííîé ïîðöèè àãëîìåðàòà
è îáîãàùåííîãî øëàêà, íàñûïíîé âåñ ïðèíèìàëñÿ
ñðåäíèì, çíà÷åíèå êîòîðîãî ñîñòàâèëî 1,65 ò/ì3. Äëÿ
ñìåøàííûõ îñåâûõ ïîðöèé êîêñà è îêàòûøåé, äîëÿ
êîòîðûõ ñîñòàâèëà 23 %, ìàòåðèàëû ðàñïðåäåëÿëèñü
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåíòíûì ñîäåðæàíèåì èõ â ïîð-
öèè â 1Ï, 2Ï è Ö çîíû ñå÷åíèÿ êîëîøíèêà, çà
èñêëþ÷åíèåì ïåðèôåðèéíîé, èç êîòîðîé îêàòûøè
áûëè èñêëþ÷åíû. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû äëÿ I ïåðèîäà
ðàáîòû ïå÷è çíà÷åíèÿ îáðàçîâàííûõ ïîñëå âûãðóç-

êè ïîðöèé øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ îáúåìîâ â ÷åòûðåõ
çîíàõ êîëîøíèêà, à òàêæå ðàññ÷èòàííûõ ðóäíûõ
íàãðóçîê. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ðóäíûõ íàãðó-
çîê ïî ðàäèóñó ïå÷è ñ ðàñïðåäåëåíèåì îáúåìíîé
äîëè ÑÎ

2
 ñîñòàâèë 0,682. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå êî-

ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæ-
íîñòè îïðåäåëåíèÿ ðóäíûõ íàãðóçîê â ñå÷åíèÿõ êî-
ëîøíèêà ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïî èçìåðåííûì ñ ïîìî-
ùüþ ðàäèîëîêàöèîííîé ñèñòåìû ïàðàìåòðàì ïîâåð-
õíîñòè çàñûïè. Äëÿ II ïåðèîäà ðàáîòû ïå÷è çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ðóäíûõ íàãðóçîê ïî
ðàäèóñó ïå÷è ñ ðàñïðåäåëåíèåì îáúåìíîé äîëè ÑÎ

2

ñîñòàâèëî 0,291. Â òàáë. 2 äëÿ ýòîãî ïåðèîäà ðàáîòû
ïå÷è ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ îáúåìîâ, îáðàçîâàííûõ
ïîñëå âûãðóçêè ïîðöèé øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ â ÷å-
òûðåõ çîíàõ êîëîøíèêà è ðàññ÷èòàííûõ íà èõ îñíî-
âå ðóäíûõ íàãðóçîê. Ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå âçàè-
ìîñâÿçè ðóäíûõ íàãðóçîê ñ ÑÎ

2 
îáúÿñíÿåòñÿ îñî-

áåííîñòÿìè ðàáîòû ïå÷è ïðè äàííîé ïðîãðàììå çàã-
ðóçêè. Ïðåæäå âñåãî, äëÿ ýòîãî ïåðèîäà ðàáîòû ïå÷è

Объемы материалов в четырех зонах сечения колошника, м
3
 

Программа загрузки 

VПФ V1П V2П VЦ ∑  

1 – К 3-1 0,000 5,387 12,884 2,921 21,192 

2 – АШО 9-6 28,021 10,907 1,516 0,069 40,513 

3 – К 8-5 13,012 11,121 5,944 0,740 30,817 

4 – АО 9-3 21,812 13,678 14,175 1,726 51,391 

5 – КO 3-1 0,084 11,487 21,052 4,604 37,227 

6 – КШО 8-4 21,879 12,362 2,105 0,000 36,346 

7 – АО 8-4 31,171 12,203 5,583 0,848 49,805 

8 – К 8-4 13,800 13,601 9,514 0,771 37,686 

9 – АО 9-3 23,504 15,212 12,127 1,444 52,287 

∑  Vк·γк, т 24,388 23,108 23,337 4,046 74,878 

∑  Vжсм·γжсм, т 177,664 95,296 67,483 8,995 349,438 

δ i, ед 0,291 0,201 0,161 0,025 0,678 

Ri, т/т 7,285 4,124 2,892 2,223  

 

Объемы материалов в четырех зонах сечения колошника, м
3
 

Программа загрузки 

VПФ V1П V2П VЦ ∑  

1 – К 8-4 11,243 11,476 6,570 0,759 30,048 

2 – К 3-1 0,191 11,297 16,407 2,835 30,730 

3 – АШО 9-6 23,420 6,001 0,000 0,056 29,477 

4 – АО 6-3 9,963 7,878 6,614 1,558 26,013 

5 – К 8-4 15,133 12,971 6,780 0,827 35,711 

6 – А 9-6 16,561 2,528 0,694 0,349 20,132 

7 – АО 6-3 9,661 11,708 12,275 2,132 35,776 

∑  Vк·γк, т 13,284 17,872 15,498 2,332 48,986 

∑ Vжсм·γжсм, т 101,329 46,140 31,920 6,689 186,077 

δ i, ед 0,235 0,175 0,135 0,023 0,568 

Ri, т/т 7,628 2,582 2,060 2,868  

 

Òàáëèöà 2. Îáúåìû êîêñà è æåëåçîñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ â ñëîå ïîñëå âûãðóçêè ïîðöèé è ðàññ÷èòàííûå íà èõ îñíîâå
ðóäíûå íàãðóçêè (R

i
) çà 8 ÷àñîâ ðàáîòû ïå÷è ïåðèîäà II

Òàáëèöà 1. Îáúåìû êîêñà è æåëåçîñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ â ñëîå ïîñëå âûãðóçêè ïîðöèé è ðàññ÷èòàííûå íà èõ îñíîâå
ðóäíûå íàãðóçêè (R

i
) çà 8 ÷àñîâ ðàáîòû ïå÷è ïåðèîäà I
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õàðàêòåðíî âîçíèêíîâåíèå âçâåøåííîãî ñëîÿ øèõ-
òû íàä ïîâåðõíîñòüþ çàñûïè â Ö è 2Ï çîíàõ ñå÷å-
íèÿ êîëîøíèêà ïîñëå âûãðóçêè ïîðöèé æåëåçîñî-
äåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ ÀÎ 6-3. Íàëè÷èå âçâåøåííîãî
ñëîÿ, ôèêñèðóåìîå ðàäèîëîêàöèîííîé ñèñòåìîé, íå
ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî îïðåäåëèòü òîëùèíó îñíîâíî-
ãî ñëîÿ æåëåçîñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ øèõòû è
òàêèì îáðàçîì âíîñèò ïîãðåøíîñòü â ðàñ÷åò ðóäíûõ
íàãðóçîê â öèêëå. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ âçâå-
øåííîãî ñëîÿ íà ïîêàçàíèÿ èçìåðèòåëåé è ïîâûøå-
íèÿ äîñòîâåðíîñòè ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè
çàñûïè íåîáõîäèìî âíåñåíèå â àëãîðèòìû èíôîð-
ìàöèîííîé ñèñòåìû îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè î ñî-
ñòîÿíèè ïàðàìåòðîâ ïîâåðõíîñòè çàñûïè øèõòû
äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé.

Ðàñïðåäåëåíèå ðóäíûõ íàãðóçîê áûëî îïðåäå-
ëåíî åùå äëÿ îäíîãî (òðåòüåãî) ïåðèîäà ðàáîòû ïå÷è
– 24.06.05 ã., â êîòîðîì îäèí ïîëóöèêë ñîñòîÿë èç
9 ïîðöèé: Ê 3–1; ÀØ

Î
 9–5; Ê 8–4; ÀÎ 9–4; Ê 4–

1; Ê 8–4; ÀØ
Î
 9–4; Ê 7–3; ÀÎ 9–3. Çàãðóçêà øèõ-

òû ïî ïîêàçàíèÿì ÐÄÓ–Õ2 âåëàñü íà óðîâåíü çàñû-
ïè 1,4 ì, ìàññà ðóäíîé ñûïè â ïîäà÷å ñîñòàâëÿëà
115,0 ò, äîëÿ îêàòûøåé â æåëåçîðóäíîé ÷àñòè øèõ-
òû – 18 %, ðóäíàÿ íàãðóçêà – 3,86 ò/ò êîêñà,
η

ÑÎ
=0,437.
Äëÿ òðåõ ïåðèîäîâ ðàáîòû ïå÷è áûëè âûïîëíå-

íû ðàñ÷åòû ñðåäíèõ ðóäíûõ íàãðóçîê â çàâèñèìîñòè
îò âåëè÷èí ÷àñòíûõ ðóäíûõ íàãðóçîê è îáúåìîâ
øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ [2] â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæå-
íèåì:

∑

∑

+
−

+=

i

ii

i

ii

R

R
R

R

R

ρ
δ

ρ
δρ

1
,

ãäå R – ñðåäíÿÿ ðóäíàÿ íàãðóçêà â öèêëå, åä; R
i
 –

ðóäíàÿ íàãðóçêà â i-îé êîëüöåâîé çîíå (i=1...…4), åä;
ρ – îòíîøåíèå íàñûïíûõ ìàññ æåëåçîñîäåðæàùèõ

è êîêñà, åä; δ i
 – äîëÿ îáúåìà ìàòåðèàëà, çàãðóæåí-

íîãî çà öèêë â i-þ êîëüöåâóþ çîíó â ÷àñòÿõ îò
îáùåãî îáúåìà ìàòåðèàëîâ çà öèêë, åä.

Çíà÷åíèÿ ñðåäíåé ðóäíîé íàãðóçêè äëÿ òðåõ
ïåðèîäîâ ðàáîòû ïå÷è ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî:
2,216; 1,471; 2,850. Ýòè çíà÷åíèÿ ìåíüøå ôàêòè÷åñ-
êîãî çíà÷åíèÿ ðóäíûõ íàãðóçîê, êîòîðîå ñîñòàâëÿåò
3,8 åä. Îñîáåííî ñóùåñòâåííî, áîëåå ÷åì â äâà ðàçà,
ðàçëè÷èå ðàñ÷åòíîãî è ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèé ðóä-
íûõ íàãðóçîê â ñëó÷àå ðàáîòû ïå÷è âî âòîðîì ïåðè-
îäå. Ýòî ïîäòâåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü óñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé ðàñïðåäåëåíèÿ
øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé
ïðîôèëÿ.

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ èçìåðåííûõ îáúå-
ìîâ øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ è ðàññ÷èòàííûõ ðóäíûõ
íàãðóçîê äëÿ ýòîãî ïåðèîäà ðàáîòû ïå÷è.

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ðóäíûõ íàãðóçîê ïî
ðàäèóñó ïå÷è ñ ðàñïðåäåëåíèåì îáúåìíîé äîëè ÑÎ

2

ñîñòàâèë 0,488. Íåâûñîêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà
êîððåëÿöèè ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ïðîèñõîäÿùèìè
ïðîöåññàìè âûòåñíåíèÿ êîêñà â ðåçóëüòàòå âûãðóç-
êè íà íåãî æåëåçîñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòîâ øèõòî-
âûõ ìàòåðèàëîâ. Äëÿ ó÷åòà ýòèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå
âûçûâàþò èçìåíåíèå òîëùèí ñëîåâ â öèêëå çàã-
ðóçêè, íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíûõ ìåòî-
äèê. Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè, âûòåñíåíèå êîêñà ìî-
æåò áûòü ó÷òåíî ñìåùåíèåì ÷àñòè åãî ìàññû ê îñè
ïå÷è. Ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ ïðàâîìåðíîñòè ýòîãî
ïðåäïîëîæåíèÿ áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà âûòåñ-
íåíèÿ 4 % ìàññû êîêñà, âûãðóæåííîãî â 3-åé è 6-
îé ïîðöèÿõ èç ïîçèöèé ëîòêà 8…4. Ïðèíÿòàÿ âåëè-
÷èíà âûòåñíåííîãî êîêñà îñíîâàíà íà ðåçóëüòàòàõ
èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ïåðåä çàäóâêîé ÄÏ-9
è ÄÏ-4 ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü». Çíà÷åíèå êîýôôèöèåí-
òà êîððåëÿöèè ðóäíûõ íàãðóçîê ïî ðàäèóñó ïå÷è ñ
ðàñïðåäåëåíèåì îáúåìíîé äîëè ÑÎ

2
 âîçðîñëî è ñî-

ñòàâèëî 0,541. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äëÿ
ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè îïðåäåëåíèÿ ðóäíûõ íà

Объемы материалов в четырех зонах сечения колошника, м
3
 

Программа загрузки 

VПФ V1П V2П VЦ  

1 – К 3-1 0,000 5,666 8,191 1,175 15,032 

2 – АШО 9-5 36,121 9,212 0,428 0,144 45,905 

3 – К 8-4 20,324 9,821 3,060 0,285 33,490 

4 – АО 9-4 31,872 12,142 8,524 0,874 53,412 

5 – К 4-1 6,558 14,251 17,514 2,708 41,031 

6 – К 8-4 25,682 7,961 0,000 0,000 33,643 

7 – АШО 9-4 27,418 8,862 1,995 0,252 38,527 

8 – К 7-3 20,160 12,044 6,469 0,850 39,523 

9 – АО 9-3 34,291 10,003 7,904 1,377 53,575 

 Vк γк, т 36,362 24,872 17,628 2,511 81,372 

 Vжсм γжсм, т 220,493 68,978 32,712 4,588 326,772 

i, ед 0,479 0,213 0,128 0,018 0,839 

Ri, т/т 6,064 2,773 1,856 1,827  

 

Òàáëèöà 3. Îáúåìû êîêñà è æåëåçîñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ â ñëîå ïîñëå âûãðóçêè ïîðöèé è ðàññ÷èòàííûå íà èõ îñíîâå
ðóäíûå íàãðóçêè (R

i
) çà 8 ÷àñîâ ðàáîòû ïå÷è 24.06.05 ã.
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ãðóçîê ñ ïîìîùüþ ðàäèîëîêàöèîííîé ñèñòåìû èç-
ìåðåíèÿ ïðîôèëÿ çàñûïè èõ ðàñ÷åò äîëæåí ó÷èòû-
âàòü ïðîöåññû óïëîòíåíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèà-
ëîâ ïîñëåäóþùèõ ïîðöèé.

Ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ çíà÷åíèÿ óäåëüíûõ
îáúåìîâ â ÷åòûðåõ çîíàõ ñå÷åíèÿ êîëîøíèêà, ïîëó-
÷åííûõ íà îñíîâàíèè òîëùèí ñëîåâ, èçìåðåííûõ ñ
ïîìîùüþ ðàäèîëîêàöèîííîé ñèñòåìû, ìåíüøå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðàññ÷èòàííûìè ôàêòè÷åñêèìè. Îäíîé
èç ïðè÷èí íåñîîòâåòñòâèÿ îáúåìîâ ìîæåò áûòü âîç-
ìîæíàÿ óìèíêà ìàòåðèàëîâ ïðè èõ âûãðóçêå íà ïî-
âåðõíîñòü çàñûïè, ÷òî íå ó÷òåíî â ðàñ÷åòàõ è òðåáó-
åò äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Â ñòàòüå îïèñàíà ïåðâàÿ ïîïûòêà îöåíêè ïîêà-
çàòåëåé ðàñïðåäåëåíèÿ øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ íà îñ-
íîâàíèè îáðàáîòêè ïîêàçàíèé ïðîôèëåìåðà ïðè òðåõ
ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììàõ çàãðóçêè. Ïåðâàÿ ïðîãðàììà
çàãðóçêè ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé äëÿ äëèòåëüíîãî
ïðåäøåñòâóþùåãî ïåðèîäà ðàáîòû ÄÏ–9, îíà áûëà
ðàçðàáîòàíà è êîððåêòèðîâàëàñü ïî ìåòîäèêå È×Ì.
Âòîðàÿ ïðîãðàììà çàãðóçêè áûëà ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé, îíà ââåäåíà ïî ïðåäëîæåíèþ ïåðñîíàëà êîì-
áèíàòà è ïðåñëåäîâàëà öåëü ôîðìèðîâàíèÿ óòîëùåí-
íûõ ñëîåâ êîêñà è æåëåçîñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ â
ðàìêàõ óêîðî÷åííîãî öèêëà çàãðóçêè. Òðåòüÿ ïðî-
ãðàììà çàãðóçêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ ñêîððåêòèðî-
âàííûé âàðèàíò ïåðâîé ïðîãðàììû çàãðóçêè. Ïðè
âñåõ òðåõ ïðîãðàììàõ çàãðóçêè âåëè÷èíà ñðåäíåé
ðóäíîé íàãðóçêè ïðèìåðíî îäèíàêîâà, à ñòåïåíü
èñïîëüçîâàíèÿ âîññòàíîâèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ãà-
çîâ íàèáîëüøàÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðâîé ïðîãðàì-
ìû è íàèìåíüøàÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè âòîðîé ïðî-
ãðàììû. Âî âñåõ ïðîãðàììàõ íàèáîëüøàÿ ðóäíàÿ íà-
ãðóçêà è íàèáîëüøèé îáúåì ìàòåðèàëîâ ñîçäàþòñÿ â
ïåðèôåðèéíîé çîíå. Íî åñëè â ïåðâîé è òðåòüåé ïðî-
ãðàììàõ ýòè ïîêàçàòåëè ìîíîòîííî óìåíüøàþòñÿ â
íàïðàâëåíèè îñè ïå÷è, òî âî âòîðîé ïðîãðàììå ìåíü-
øèå ðóäíûå íàãðóçêè íàáëþäàþòñÿ â ïðîìåæóòî÷-
íûõ çîíàõ è óâåëè÷èâàþòñÿ â öåíòðàëüíîé.

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû àíàëèçà, ïîëó÷åííûå
íà îñíîâàíèè èçìåðåíèé ïðîôèëåìåðà äàííûõ, îá-
ùåé èõ îñîáåííîñòüþ ÿâëÿþòñÿ ìåíüøèå ðàñ÷åòíûå
âåëè÷èíû  ðóäíûõ íàãðóçîê è ìàññû ìàòåðèàëà â
ñëîÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ âûãðóæåííûìè èç áóíêåðîâ
ÁÇÓ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ìåòîäèêè ðàñ-
÷åòà è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé è ïîêàçà-
òåëåé íàñûïíîé ìàññû ìàòåðèàëîâ òðåáóþò äàëüíåé-
øåãî óòî÷íåíèÿ è óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.

Âûâîäû
Âûïîëíåííûå íà äîìåííîé ïå÷è èññëåäîâàíèÿ

ïîêàçàëè, ÷òî ðàäèîëîêàöèîííàÿ ñèñòåìà èçìåðå-
íèÿ ïðîôèëÿ ïîâåðõíîñòè çàñûïè øèõòû ïîçâîëÿåò
êîíòðîëèðîâàòü ôîðìèðîâàíèå ñëîåâ øèõòîâûõ ìà-
òåðèàëîâ, îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå èõ âûãðóçêè.
Óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâà-
íèå ïðîôèëÿ è ñëîåâ øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ íà êî-
ëîøíèêå èçìåíåíèé â ïðîãðàììå çàãðóçêè ïå÷è: óâå-
ëè÷åíèÿ ìàññû âûãðóæàåìîé ïîðöèè ñìåñè àãëîìå-
ðàòà è îêàòûøåé, èçìåíåíèÿ óãëîâûõ ïîëîæåíèé
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî ëîòêà, óìåíüøåíèÿ ìàññû ïîð-
öèé êîêñà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïî äàííûì èçìåðåíèé ðà-
äèîëîêàöèîííîé ñèñòåìû ìîãóò áûòü ïðèáëèæåííî
ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ ðóäíûõ íàãðóçîê â ðàçëè÷íûõ
ñå÷åíèÿõ êîëîøíèêà, äîñòîâåðíîñòü êîòîðûõ ïîä-
òâåðæäàåòñÿ äëÿ îäíîãî èç ïåðèîäîâ ðàáîòû ïå÷è
äîñòàòî÷íî âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì èõ êîððåëÿ-
öèè ñ ðàñïðåäåëåíèåì îáúåìíîé äîëè ÑÎ
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. Óâåëè-

÷èòü òî÷íîñòü è äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ îöåíêè
ìîæíî ïóòåì îáåñïå÷åíèÿ îäíîîáðàçèÿ îòáîðà ãàçà
ïî ðàäèóñó, ó÷åòà ïðîöåññîâ ñìåùåíèÿ êîìïîíåí-
òîâ øèõòû, óòî÷íåíèÿ ïîêàçàòåëåé ïëîòíîñòè óê-
ëàäêè øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ íà ïîâåðõíîñòè çàñûïè
è ìåòîäèêè îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ïðîôèëåìåðà,
÷òî òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.
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